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AVE ROBOT!
NEBO SNAD RADEJI NE?

oboti ucinili béhem pouhych par let
m takovy pokrok a nabrali tak riznych

podob, Ze jejich spoluZiti s clovékem
uz nepovazujeme za sci-fi, ale nastupujici
béZnou realitu.

Problém je, Ze ne vSe je tak krystalicky Cisté
ajednoznacné, jak se zpocatku jevi, a jak se
nas zvéstovatelé novych ideji snaZi pfesvéd-
Covat. S roboty a automatizaci je to to samé.
Roboti mohou nahradit lidskou praci - a také ji
nepochybné ¢asem nahradi, to uz je dnes zfej-
meé - problém je ovSem mira tohoto dobrodini.
Obvykle se ma za to, Ze zminéné nahrazeni
lidi roboty se tyka jen namahavych a rutinnich
praci, o které by ¢lovék stejné nestal, nebo
jsou pro néj obtizné. JenZe tim to neskond,
jak jsme tak néjak zatim automaticky pfedpo-
kladali, to je naopak teprve zacatek. Tim, Ze
roboti budou stéle levnéjsi a tim i dostupnéjsi,
je pravdépodobné, Ze nahradi lidi vSude (nebo
téméf vSude). Z ekonomického i technického
provozniho hlediska bude totiZ jednoduse
vyhodnéjsi zaméstnat, misto lidi, ktefi jsou
obcas nemocni, mohou délat chyby, nebo
dokonce zakladat odbory. Ti nemarodi, jsou

schopni pracovat nonstop ve vicesménném
provozu, jsou absolutné presni, neremcaji
anepozaduji vy$8i mzdy a misto naro¢né a na-
kladné rekvalifikace je v pfipadé potteby staci
na jiny druh prace jednoduse pifeprogramovat.
Zda se vam to nemozné?

Dnes snad, ale za par let? Roboti pronikaji
ido oblasti, které byly dfive povazovany
za piilis sloZité pro mechanické uvazovani
strojli, a tudiZ za vyhradni doménu ¢lovéka,
ale s rychlym rozvojem umélé inteligence
neméné rychle padajii tyto dosavadni bariéry.
TakZe otazka zni (a to je ono pfislovecné jadro
pudla, neboli zakukleny problém): co s nami,
lidmi? Pfesnéji feceno s témi, jeZ by si jinak
vydeélavali na chléb sviij vezdejsi néjakou tou
praci, kterou jim ovSem seberou automaty.
Nejcastéji tradovana odpovéed zni: tihle lidé
prejdou do jinych oblasti, do sluZeb apod.
Argumentuje se obdobnou situaci z dob prvni
pramyslové revoluce, kdy pracovnici propous-
téni z tovaren nasli uplatnéni v zemeédélstvi,
zminénych sluzbach apod. JenZe ouha - takhle
to moznd fungovalo tehdy, ale ten samy model
asi nebude pouzitelny dnes, kdy na téchto

mistech uz budou - ano, hadate spravné: ti
Sikulové roboti, protoZe vétsinu téchto profesi
uz budou schopni zvladnout rovnéz a vyhod-
néji (viz vySe uvedené). A co ted (resp. v té
krasné budoucnosti) s tim?

K tématu je proto potieba pfistoupit seri6z-
né, bez ptehnanych iluzi a také emoci - na ty
zpravidla stejné tak jako tak ¢casem dojde, az
ptijde opravdu do tuhého.

VSechno zlé je k né¢emu dobré - a taky
naopak, jak by asi potvrdil snad kazdy filozof
od dob antickych myslitel(. JenZe pravé
na to se v pocatecni euforii z perspektiv-
nich inovaci rado zapomina. TakZe kromé
technokratického planovani budoucnosti
zabydlené vSudypiitomnymi automaty
aumélou inteligenci ve vizi Priimyslu X.0 to
bude chtit soubézné pracovat i na alternativé
oznacované obvykle jako ,plan B” pro pfipad,
Ze by se ndm ta pivodni varianta trochu
vymkla z rukou a ta iZasnd, nyni adorovana
uméla inteligence, nam krapet pferostla pres
hlavu.m

Josef Valiska, Séfredaktor
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Analyza

ROBOTI VCERA,
DNES A ZITRA - IFR MAPUJE
ROBOTICKY SVET

Mezinarodni roboticka federace (International Federation

of Robotics - IFR) publikovala v zafi svou nejnoveé;si

Zpravu o vyvoji svétové robotiky - World Robotics

Report 2017. Co se z ni dozvime?

ejCerstvéjsi idaje hlavni svétové
m organizace sdruzujici ptedni vyrobce

a dodavatele robotti ptedpovida pro
leto$ni rok 18% rtist v poc¢tu nasazeni
pramyslovych robotti a 15% riist v letech
2018-2020. Hlavnimi faktory tohoto optimis-
tického scéndfe je silnéjsi riist globalni
ekonomiky, zrychlujici se obchodni cyKkly,
rostouci naroky zakaznikti na variabilitu
anastup praktického uplatnéni koncepti
Pramyslu 4.0. Motorem raistu robotické
automatizace v pfistich letech by mély byt
predevsim roboti urceni pro pfimo spolupraci
s lidmi - tzv. koboty.

PRIBYVAT BUDOU HLAVNE KOBOTY

Hlavni roli v aktualnim rdstu hraji podle
zpravy IFR kolaborativni roboty (koboty).
Spoluprace lidi a robott je zmitfiovana stale
Castéji jako prevladajici trend ve spojeni

s jednoduchou obsluhou, snadnou instala-

ci, nizkou hmotnosti, mobilitou a nizkymi
naklady. ,Tradi¢ni pramyslovi roboti budou
stale mit v Primyslu 4.0 svou roli, ale zarover
ocekavame, Ze segment kolaborativnich robo-
tl poroste jesté vice diky rostouci poptavce po
masoveé personalizovanych produktech, spolu
s potfebou dosaZeni konzistentni vysoké kva-
lity a potfebou malych a stfednich firem auto-
matizovat svou vyrobu snadno a za pfijatelné
naklady," fekl Esben @stergaard, technicky
feditel a zakladatel firmy Universal Robots.
,Pfinosy z vyssi irovné automatizace ziska
vétSina odvétvi. Roboticka automatizace nabi-

1,7 milionu novych primyslovych robott do roku 2020

odhad

(Primérné ro¢ni globani dodavky primyslovych
robotd od roku 2008 aZ 2020)
Zdroj: IFR World Robotics 2017

v tisicich
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15 nejvétsich trhi v roce 2016
(Odhadované celosvétové dodavky priimyslovych robotii) zdroj: IFR World Robotics 2017
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> zi konzistentni kvalitu a vyrobni tok a pfesné
to dnes podniky hledaji. Koboti jsou idedlni
volbou z mnoha diivodi: Pracuji spolec¢né

s lidmi misto toho, aby je nahrazovali, coz je
dtilezité zejména tam, kde jsou pracovni mista
citlivym tématem. Umoznuji firmam vratit
vyrobu do svych matefskych zemi, coZ je
kli¢ové u vyroby masové personalizovanych
produktti s vy$8i marZi. A pro mensi podniky
jsou koboti nejlepsi zptisob, jak ziskat vyhody
z procesu automatizace,’ konstatuje Esben
Ostergaard.

ROBOTUM SE NEJVIiCE DARI V ASII
Nejvyraznéjsi rist v robotickém pramyslu je
nyni moZné sledovat v Asii, kde robotickému

trhu dominuje vedouci Cina. Pro rok 2017 IFR

odhaduje, Ze se robotické instalace v regionu
Asie a Australie zvysi o pétinu (21%), dodavky
robotli v Americe vzrostou o0 16 % a v Evropé
0 8%. Dtlezitym faktorem tohoto rozvoje je
prijeti robotti jako reakce na rychlejsi obchod-
ni cykly a poZadavek na vyrobu s vétsi flexibi-
litou pfizplisobenou poZadavkiim zakaznika
ve vSech vyrobnich odvétvich. Nova generace
primyslovych robott pfipravi cestu k stale
flexibiln€jsi automatizaci. ,Roboty nabizeji
vysokou troven pfesnosti a jejich konektivita
bude hrat klicovou roli v novych digitalnich
vyrobnich prostiedich a jejich zvysujici se
dostupnost umoznuje automatizaci stale

vétsiho poctu vyrobct z firem vSech velikosti,”

konstatuje pfedseda Mezinarodni federace
robotiky Joe Gemma.

IFR odhaduje, Ze celosvétova zasoba
provoznich priimyslovych robot se do roku
2020 zvysi z ptiblizné 1 828 000 jednotek na
konci loniského roku na bilanci 3 053 000 ks
za rok 2017. To piedstavuje primérnou ro¢ni
miru ristu 14 % mezi lety 2018 a 2020. Pro
Australii ¢ini odhad rtistu provoznich zasob
robotli vroce 201716 %, 09 % nartist v Ame-
ricea o7 % v Evropé. Od roku 2016 je nejvétsi
pocet priimyslovych robottl v provozu v Cing,
kde ma v roce 2020 ¢init priblizné 950 300
jednotek, coZ je podstatné vice neZ v Evropé
(611 700 ks). Také japonské zasoby robotti
se v obdobi 2018-2020 mirné zvysi. Celkove
by tak mélo v roce 2020 v Asii pracovat asi
1,9 mil. robotti. To je téméf stejny pocet, jako
celosvétovy pocet robott1 v roce 2016.

6 02-2017
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TOP 5 SVETOVYCH TRHU

Kde jsou hlavni trhy pro roboty? V sou-
casné dobe tvori podle statistik IFR
velkou pétku” nasledujici hlavni trhy,
které v roce 2016 reprezentovaly 74 %
celkového globdlniho objemu prodeje:
Cina, Jizni Korea, Japonsko, USA a Né-
mecko. Zejména Cina vyrazné rozsifila
své vedouci postaveni jako nejvétsi trh
s 30% podilem na celkovém objemu
dodavek v roce 2016 a s prodejem
zhruba 87 000 praimyslovych robotti se
priblizila souhrmnému objemu prodeje
Evropy a Spojenych statt (97 300 ks).
Podstatnou ¢ast ¢inského trhu s roboty
tvoti domaci dodavatelé robott, ktefiloni

V roce 2020 bude v asijskych tovarndch nasazeno 1,9 milionu robotu

(O0dhadované svétové stavy provozovnych primyslovych roboti v letech 2015 aZ 2020)

Zdroj: IFR World Robotics 2017

v tisicich
jednotek

. Evropa

I Amerika

1186

2015 2016 2017

Druhym nejvétsim svétovym trhem je Jizni
Korea, kde se ro¢ni trzby vyrazneé zvysily hlavné
diky velkym investicim v elektrotechnickém
a elektronickém pramyslu do robotti (Korea
je lidrem v oblasti vyroby LCD a pamétovych
¢ipt). Loni se zde prodalo asi 41400 jednotek,
coZ pfedstavuje nartist o 8% ve srovnani s pfed-
chozim rokem 2015. Jizni Korea ma s po¢tem
zhruba 630 instalovanych robotti na 10 000
zaméstnancu (ve zpracovatelském primyslu)
nejvyssi hustotu robotti na svété.

V Japonsku se loni prodej robott zvysil
o desetinu na zhruba 38 600 jednotek a do-
sahl nejvyssi irovné od roku 2006 (37 400
jednotek). Od roku 2010 se vyrobni kapacita
japonskych dodavateld robotti zvysila, aby
uspokojila rostouci poptavku po primyslo-
vych robotech: vyroba se vice neZ zdvojna-
sobila z 73 900 ks v roce 2010 na 152 600 ks

IFR: Do tfi let
pribude v tovarnach
celosvétoveé

1,7 milionu novych
prumyslovych robotii

v roce 2016, coZ je prakticky polovina (52 %)
loniské svétové nabidky.

Ve Spojenych statech se instalace robot
zvysily 0 14 % na vrchol 31400 jednotek
(2016). Hnacim motorem rastu probihajiciho
od roku 2010 byl pokracujici trend automati-
zace vyroby zameéfeny na posileni konkuren-
ceschopnosti amerického primyslu na zamoi-
skych trzich. Byly vynaloZeny investice na
udrZeni vyroby doma a v nékterych pfipadech
doslo i k navratu vyroby, dfive pfemisténé do
zamofi. Diky tomuto dynamickému vyvoji se
ve Spojenych statech vyrazné zvysila hustota
robott - zejména v automobilovém primyslu.
S hustotou 1261 nainstalovanych robotti na
10 000 zaméstnanci jsou USA po Korejské
republice na druhé pozici ve svétovém Zeb-

. Asie/Australie

prognoza

1912

2018 2019 2020

ficku. Vétsina robott instalovanych v USA je
dovéaZena z Japonska, Koreje a Evropy.

Némecko je patym nejvétsim trhem robotti
na svété a jednoznacné nejvétsim v Evropé.
Roc¢ni dodavky a provozni zasoby pramyslo-
vych robotti zde loni mély podil 36 % ana cel-
kovych prodejich robotti v Evropé se Némecko
podili 41%. V roce 2016 se pocet prodanych
robotdl v Némecku mirné zvysil na 20 039 je-
dnotek oproti roku 2015 (19 945 ks).

BUDOUCI TREND: INTELIGENTNi TOVARNY
A AUTOMATIZACE MENSICH FIREM
Priimysl 4.0 - spojeni skute¢né tovarny s vir-
tudlni realitou - bude mit v globalni vyrobé
byly napt. slozitost systémti a neslucitelnost
dat, se jiz dafi prekonat, a nastupuje integrace
robott1 do celopodnikovych siti strojti a systé-
mu. Vyrobci robott1 jiz vyvijeji a uvadéji na trh
nové modely sluZeb: jsou zaloZeny na datech
v redlném c¢ase shromazdovanych senzory,
které jsou pfipojeny k robottiim. Analytici
predpovidaji rychle rostouci trh s cloudovou
robotikou, kde jsou data z jednoho robota po-
rovnavana s daty od jinych robotti na stejném
nebo jiném misté. Sité umoznuji pfipojenym
robotim provadét stejné ¢innosti a optimali-
zovat parametry jejich pohybu.

Néktefi vyrobci robottl zvazuji leasingové
modely, s cilem urychlit jejich pfijeti maly-
mi aZ stfedné velkymi podniky. Klicovym
trendem pro tento segment trhu je hlavné
zjednodus$eni - pokracujici potfeba flexibil-
néjsi automatizace a snadnéji pouZitelnych
a programovatelnych robotti, které Ize snadno
integrovat a provozovat ve standardnich vy-
robnich procesech, vedla k rozvoji chyttejSich
feSeni. To je obzvlasté dileZité v primyslo-
vych odvétvich s nedostatkem specializo-
vanych vyrobnich inZenyrd, kde nekompli-
kovana, snadno pouzitelna zafizeni, umozni
nasazeni priimyslovych robott v mnoha
pramyslovych odvétvich, pro udrZeni pruzné
a efektivni vyroby, konstatuje IFR World
Robotics Report 2017.m

IFR
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Stisknou jednou

stroje tlacitko, kterym
zUcCtuji s lidstvem? Pred
Lsuperinteligenci” varuji
dokonce i odbornici jako
Elon Musk a Ray Kurzweil.
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MOC

STROJE

Vitézstvi v riiznych hrach, procitani spisu,
diagnostika onemocnéni: Budou roboti brzy
inteligentné&;jsi neZ lidé? A co pak ¢eka nas?

e Napsala: Wiebke Brauer

—— Clovék se podiva na robota a fekne: ,Lidé maji sny.
Dokonce i psi je maji. Ty jsi jen stroj. Imitace Zivota. Doka-
zeS slozit symfonii? Proménit kus platna na prekrasné mi-
strovské dilo?” Robot se podiva na ¢lovéka a odpovi mu
otazkou: ,A vy to umite?*”

Samoziejmé to nedokaze. Ten Clovék se jmenuje
Del Spooner, kterého si ve filmu ,Ja, robot” zahral Will
Smith. Nejde o Zadnou novinku, ale jeho téma je o to ak-
tualnéjsi - obavy z toho, Ze nas stroje svou umélou inte-
ligenci pfedstihnou a budou nas chtit vyhladit, protoze
jsme pro né jen skddci, ktefi tuto planetu nici. Vtip spo-
¢iva v nasledujicim: TFi zakony robotiky ohledné ubliZo-
vani lidem, které stroje ve filmu zakazaly, zformuloval
v roce 1942 spisovatel védecko-fantastickych romani
Isaac Asimov. Strach z pocitaci je tedy stejné stary jako
samotné pocitace.

var

Fakta dohanéji predpovédi

Pfedpovéd o tom, Ze pocitace budou chytfej-
Si nez my, vyslovil opét Ray Kurzweil. Tento americky

autor, futurolog a feditel tseku technologického vyvo-
je uspolecnosti Google, se v soucasné dobé zabyva na-
léhavym tématem ,singularity”, kterou chape jako fuzi
¢lovéka a stroje, diky niZ budeme moci Zit vécné. Tako-
va mysSlenka by nam mohla pfipadat smésna, kdyby uz
tento ¢lovék nepredpovédél existenci mobilnich tele-
fond, automobili s autonomnim Fizenim a inteligent-
nich zbrafovych systémul. Samotny Kurzweil uZ sva
proroctvi nepovaZzuje za tak radikalni jako kdysi. CoZ
muzZe byt i tim, Ze vyvoj umélé inteligence pokracuje
tak rychlym tempem, Ze za jeho pfedpovédmi nijak ne-
zaostava.

Uméla inteligence se prosazuje
i v oblastech, které byvaly doménou lidské
chytrosti

Stroje uz ¢lovéka porazeji nejen v Sachu, ale i pfi
gram AlphaGo spolecnosti Google porazil v bfeznu Lee
Sedola, mistra této stolni hry. ,Jsme naprosto Sokovani,”
komentoval jihokorejsky hrac situaci po své porazce.

roboticjournal.cz



Vitézstvi stroje umoznila technologie Deep Lear-
ning, vyuZzivajici umélé neuronové sité. Diky technologii
Deep Learning ziskava uméla inteligence ocividné navrch
i v oblastech, které byly dosud povazovany za vyhradni
doménu lidské inteligence.

Algoritmy rozpoznavaji dopravni znacky i klinic-
ké obrazy onemocnéni - dokazou odliSit rakovinné burfi-
ky od téch zdravych. To znamena, Ze po svém nasazeni
uméla inteligence nenahradi jen diky autonomné Fizenym
vozidlim taxikare nebo bagristy, ale jednou uz nebude-
me potfebovat ani lékafe nebo novinare. UZ dnes generuji
burzovni zpravy programy a v nékterych americkych ad-
vokatnich kancelafich se pouZivaji tzv. KlI-systémy, kte-
ré prochazeji spisy dikladnéji nez kterykoli koncipient.
K tomu je jesté tfeba dodat nasledujici: Industrializace
a technizace vzdy rusi néktera pracovni mista - a vytva-
fi zase nova.

Roboticti rozhodci na cesté na olympiadu

Vymizeni hrozi dokonce i povolani rozhodcich:
Koncern Fujitsu vyvinul ve spolupraci s japonskym gym-
nastickym svazem automatického rozhodciho, ktery bude
hodnotit soutézici v rytmické gymnastice. Systém bude
pravdépodobné nasazen na Olympijskych hrach 2020
v Tokiu. A proc¢ ne? Elektronicky mozek se nenecha pod-
platit a nikdy se neunavi.

Ke strojum mame rezervovany pfistup jen proto, Ze
nemaji lidsky usudek a pfedstavu o hodnotach. Obavame
se navic i ztraty kontroly - vzpomenime si jen na diskuzi
vedenou na téma autonomniho fizeni. A také: PovaZuje-
me se za moralné nadfazené. Je tomu vsak kvili tomu,
protoZe si myslime, Ze nase osobni hodnoceni pfedstavuji
vysledek kognitivnich procesu. Je jen hloupé, Ze si uméla
inteligence vede zrovna v této discipliné lépe.

Polidsténé stroje

Ale pfinejmensim vnimame pocity, citime lasku
a udrZujeme vztahy! Zalezi ale jen na tom, co si pod tim
predstavit. Americkd firma True Companion prezento-
vala uzZ pred lety sexualni robotku Roxxxy, ktera doka-
Ze naslouchat a povidat si, citi dotyky a umozZiiuje svému
majiteli, aby si zvolil jeji charakter dle svého gusta -
Roxxxy tak dokaze byt jednou stydlivka, jindy zase dra-
Cice. Roxxxy sice nikdy nebyla néjak zvlast upovidana,
to vsak asi ani neni potfeba. Ray Kurzweil nepochybuje
otom, Ze se jednou sparujeme se stroji. Ovsem predevsim
virtualné a s nanoroboty ve svém téle, ktefi budou vysilat
smyslové signaly. Jak uZ se Kurzweil jednou nechal slyset:

»Sexualni rozkos je proZitek, ktery si mozek vytvari sam -
stejné jako v pFipadé humoru nebo hnévu.”

Kdo zna televizni serial HBO ,Westworld”, musi se
tak jako tak znovu zamyslet nad pojmem soucit ve vztahu
k jednotlivé osobé a automatu. Serial ,Westworld”, kte-
ry vychazi z romanu Michaela Crichtona a stejnojmenné-
ho filmu, ztvarfuje pfibéh jednoho zapadniho zabavniho
parku s androidy, v némz se lidé chovaji ke strojim jako
zvifata. Divak ma u toho Spatny pocit - a souciti se stroji.

Kdo muze s jistotou Fict, Ze roboti nemaji Zadnou
distojnost? V diskuzi o rozdilech mezi humanoidy a an-
droidy se v principu argumentuje tim, Ze pocita¢ nema
télo, neciti tedy strach, odpor ani pocit Stésti. Opro-
ti lidem nemohou byt stroje kreativni, zvladaji pou-
ze reprodukci. Jak se to vezme: Pétiminutovy sci-fi film
»Sunspring” je prvnim dilem, jehoZ cely scénar vznikl na
zakladé algoritmu.

Musime pfipustit, Ze film drZi pohromadé pfede-
vsim vagni dialogy - podobné zmateny pocit vsak dokaze
divakovi docela dobfe navodit i sledovani vefejnopravni
televize. A navic: Seznam zcela puvodnich filmd neni také
prilis dlouhy. Misto toho je to samy prequel, sequel, spin-
-off nebo remake... Tolik k napaditosti lidi.

Prominenti Warner a Mahner

Ano, mozna bychom se méli bat. Chytfi lidé, jako
tfeba Svédsky filozof Nick Bostrom, Stephen Hawking,
Bill Gates nebo Elon Musk, to tak citi a vefejné varuji pred
inteligenci, ktera se mizZe vymknout kontrole a osamo-
statnit se. Je ale otazkou, zda se o nas stroje viibec budou
zajimat, coZ si lze téZko pfedstavit. A co budou moci
sledovat? Lidi, ktefi ziraji na své chytré telefony.
Vidéno touto optikou: Digitalni svét si nas podrobuje
uz nyni.

AUTORKA

Hamburska novinarka

Wiebke Brauer se sice

obdvd umélé inteligence

a diisledkd jejiho nasa-

zeni, nema vSak problém
s tim, aby Cast obsahu své hlavy pfemis-
tila do iPhonu. Pamatuje si tak uZ jen dvé
telefonni Cisla - v paméti pFistroje je jich
vsak uloZen nespocet.
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100 mitiard

tolik nervovych bunék ma lidsky mozek o hmotnosti
pfiblizné 1400 g. A jeho provoz je celkem levny.

Za potraviny sice musime kazdy rok zaplatit asi
3000 eur, vzduch a laska jsou pak zdarma. Sunway
TaihuLight, nejrychlejsi pocitac na svété, naproti
tomu spotiebuje kazdy rok elektricky proud za

11 miliont eur. Za to dokaZe provést mnoho biliard
matematickych operaci za sekundu, nas mozek
zvladne ,jen” deset miliard. Dalsi rozdil: Vypadky
naseho systému jsou mnohem vzacnéjsi - a to si je

hodin vydrZel na Internetu
chatovaci program Tay,
ktery se umi sam ugit.
Poté jej Microsoft musel
odstranit. Tay se mél
naudit, jak komunikuji
uZivatelé ve véku od 18 do
24 let, a poté se mezi né zapojit. Tay vSak béhem té kratké
doby, nez jej Microsoft odpojil, sklouzaval k pFirovnani

s Hitlerem, vidél jako posledni zachranu zvoleni Donalda
Trumpa a popiral holocaust.

Pfevzato z magazinu spolec¢nosti Schaeffler - Tomorrow 3/2016
www.schaeffler.cz
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Trendy

KOHO (A KDE)

PRIPRAVI

ROBOTI O PRACI?

| kdyz se to jeSté nedavno mohlo zdat
jako sci-fi, exploze robotizace se
stava pomérneé rychle realitou,

a pracovnici mnoha profesi se uz

v fadu nékolika let, nikoli desetileti,
mohou dostat do kolonky

s oznacenim ,ohrozeny druh”.
Nepatii mezi né pravé vase

zamestnani?

fed rokem zjiStoval personalisticky
m server Monster, co soudi pracovnici

0 moznosti svého nahrazeni robotem.
V ramci vyzkumu provadéného v prosinci 2016
bylo dotazano 8142 1idi z USA, Némecka,
Kanady, Francie a Finska, do kdy si mysli, Ze diky
automatizaci bude pocita¢ nebo robot schopny
délat veskerou jejich praci? Nejvice respondentti
uvedlo, Ze pocitac toho nebude schopen nikdy.
Tuto odpovéd uvedlo 65,5% dotazanych. Na
13,17% respondentti se domniva, Ze pocitac
bude schopny jejich praci délat za vice nez 10 let,
necelych 10% lidi (9,65 %) ptipustilo, Ze pocita¢
jim vezme praci béhem 5-10 let, a 6,07 % lidi
odhaduje tento horizont do 5 let. Nejmensi
skupina dotazanych, konkrétné 5,65 %,
prohlasila, Ze robot je schopny udélat celou
jejich praci uz nyni. JenZe ¢as oponou trhnul,
robott pfibyva a jsou stale Sikovnéijsi, tedy mj.
ischopnéjsi zastoupit clovéka.

AUTOMATY A Al: TECHNOLOGICKA
REVOLUCE, ALE | HROZBA

Jen za poslednich 10 let se v USA zvysil pocet
pramyslovych robotti 0 72%. Nova studie

vypracovana pro Bank of America Merrill Lynch
naznacuje, Ze s masovym nastupem umelé
inteligence (Al) situace kolem nahrazovani
lidskych pracovnikt roboty jesté vygraduje
avyvola znacné ekonomické a socidlni problé-
my v dasledku naru$eni trhti a socidlni stability.
Rychly rozvoj robotiky sice vyznamneé snizi
naklady na vyrobu a posili produktivitu firem,
ale soucasné povede k masivnimu zvy$eni
nezameéstnanosti. Jako piiklad je uvadéna ikona
amerického zptisobu Zivota: hamburger. Start-
upova firma ze San Franciska vytvorila plné
automaticky stroj, ktery dokaze hamburger sam
piipravit bez zasahu ¢lovéka a mtiZe tak nahra-
dit téméf vSechny zaméstnance v restauracich
s rychlym obcerstvenim. Obdobnd situace hrozi
napt. v sektoru dopravy s pfichodem autonom-
nich vozidel, s nimiZ se uZ pocita hlavné pro
hromadnou dopravu ve méstech a taxisluzbu,
coz by pfipravilo o zameéstnani masy fidicti.
Z tohoto divodu uz tfeba Indie zarazila sviij
vyvoj v oblasti samofidicich vozi a avizovala
zakaz jejich pouzivani.

Podle fady vyznamnych analytik a pro-
gnostikt to vypada, Ze roboticka revoluce

je opravdu jiZz za dvefmi. Béhem péti let

by se mél trh s roboty zvétsit trojnasobné!
Roboti by postupné méli pfevzit misto lidi tu
nejnamahaveéjsi a nezaZivnou rutinni praci,
ale véc ma jeden hacek: roboti jsou schopni
délat dnes uZ prakticky jakoukoli praci - a to
itakovou, kterd si jeSté donedévna vyzado-
vala zkuSené lidské specialisty. Vzhledem

k tomu, Ze z dlouhodobého hlediska jsou
roboti netinavni a pii opakovatelné pfesnosti
jednoznacné vykonnéjsi a efektivnéjsi, bu-
dou pro zaméstnavatele logicky vyhodnéjsi
pro zapojeni do vétsiny povolani a ohroZeny
jsou tak vSechny profese.

0D SKLADNiKU AZ PO SEFY

S nastupem Priimyslu 4.0 pfijdou o praci
hlavné lidé, ktefi se vénuji automatizované ¢in-
nosti a neptijde zdaleka jen o délniky u pasové
vyroby, je pfesvéd¢ena Annemarie Muntzova,
prezidentka Mezinarodni asociace agentur
prace Ciett, ktera zastupuje pracovni agentury
Z vice nez Ctyficeti zemi svéta. Pocitace nebo
roboti podle ni v celé Evropé nahradi vétsinu
zaméstnanct, ktefi délaji rutinni praci s tim,
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Ze jako prvni zmizi sttedné placend mista, pro
né7 je Casto typicka automatizovana ¢innost.
Vedle prace v tovarnach tobude i v doprave,
logistice ¢i sluzbach, kde mohou zastoupit tfeba
zaméstnance posty, fidi¢e nebo prodavace.
Pricem?Z stroje uz zvladnou i fadu adminis-
trativnich ¢innosti, takZe by mohly nahradit
napt. zaméstnance v cestovnich kancelafich,
dispecery, pojistovaci agenty i mzdové Gi¢etni ¢i
referenty nebo bankéte. Vyhodnocovani idaji
arozhodovani na zakladé ziskanych dat napt.
pii schvalovani Givéru mtize misto ¢lovéka stroj.
Takovymto zptisobem uZ napt. zapojila do
svych sluZeb automatizované systémy ruska
Sberbank - rutinni vyhodnoceni hypotéky ¢i
schvalovani pijcky tu provadi robot.

A pozor! Nastup Al do segmentt, kde jde
orozhodovani a ¢innosti provadéné na zakladé
ziskanych informaci, se netyka jen subalternich
urednikd, ale mifii do vysSich pater. Témért
polovina dotazanych odbornikii na lofiském
Svétovém ekonomickém féru (WEF) v Davosu
podle agentury Reuters ocekava, Ze béhem jed-
né dekady zasednou stroje s umélou inteligenci
iv pfedstavenstvech podniku! Ale obavy, Ze

Lvili robotizaci skokové stoupne nezameést-
nanost, povazuje za pfehnané. Argumentuje
tim, Ze spolu s kaZdou novou odbornou pozici
vzniknou tfi aZ ¢tyfi mista ve sluzbach. A tak
kazdy, kdo prijde kviili priimyslové revoluci

o praci, bude mit dost piileZitosti najit si (s pii-
padnou rekvalifikaci) uplatnéni jinde, v né-
kterych piipadech se také miiZe zménit napli
prace - napt. ze sekretaiky se mtiZe stat osobni
asistentka. Na ¢tvrtou priamyslovou revoluci
jsou v Evropé podle ni nejlépe piipraveny Svy-
carsko, Némecko a zemé Skandinavie.

Podle analyzy vyspélych
ekonomik pripravi
vzestup robotl a umélé
inteligence do roku
2020 o zameéstnani

7,1 mil. lidi

ZENY NA TOM (ZREJME) BUDOU HUR.
ANEBO NE?

Bez ohledu na politickou korektnost, gender
negender, vétsi nebezpedi predstavuje maso-
va robotizace spiSe pro Zeny. Jak vyplynulo
loni z jednani WEF v Davosu, které se témito
otazkami v ramci hlavniho tématu - tzv. ¢tvrté
pramyslové revoluce - rovnéz zabyvalo. Zpra-
va WEF dospéla k zavéru, Ze i kdyZ se obecné
se ma za to, Ze pocitace a nové technologie
budou pro lidstvo do budoucna pfinosem,
fakticky tomu tak ale ve vSech ptipadech

byt nemusi. Zprava mj. hovoti o tom, Ze Ize
ocekavat, Ze roboti seberou v piistich péti
letech (resp. do ¢tyf let) praci péti milionim
lidi a o mista pfipravi hlavné Zeny. Zatimco
umuza pripadne na ti pracovni piilezitosti
zaniklé kvtli technologickému pokroku jedna
nova, u Zen bude pomeér vice nez pét ku jedné.
.Zaver je jasny. Pokud genderova mezera
pietrva arozvoj priimyslu spjatého s pocitadi,
technologiemi a strojirenstvim bude i nadale
probihat rychlej$im tempem, neZ jakym

Zeny vstupuji do téchto obort, riskuje nézné
pohlavi ztratu nejlep$ich kariérnich pfileZi-
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> tosti,' okomentoval vysledky Klaus Schwab,
zakladatel a pfedseda Svétového ekonomic-
kého fora.

Nazor Klause Schwaba podporuje i studie
prezentovana na WEF, podle niZ celkové
zanikne v dtsledku automatizace a robotizace
globalni ekonomiky ptes 7 mil. pracovnich
pozic, anovych vzniknou jen zhruba 2 miliony.
Dvé tfetiny pfedpokladanych ztrat maji pfipad-
nout na kancelafské a administrativni prace.

Zaroven vsak poroste poptavka po pracovnicich

kvalifikovanych v oblastech datové analyzy
aodborného prodeje.

Firmy a vlady zatim obecné tvrdily, Ze
efekt bude pozitivni. Argumentovaly ¢asto
piikladem prvni primyslové revoluce, kdy lidé
ze zaniklych pracovnich pozic ¢i nahrazenych
v disledku nastupu strojii nasli nové uplatnéni
v jinych oblastech a oborech, zejménav ze-
meédélstvi a ve sluzbach. U nové primyslové
revoluce to uz pfinejmensim do takové miry
fungovat nebude. Roboti jsou totiZ schopni
prevzit (a prebiraji viz str. 52-57) i tyto pozice
abudou nahrazovat praveé rutinni, ¢asto méné
kvalifikovanou praci, a ne kazdy koho dosud
zZivila, bude schopen se preskolit na kvalifiko-
vaného specialistu pro pozice, jeZ by roboti
(zatim) nezvladali.

Vétsi dopad masového nahrazovani lidi
v pracovnich pozicich roboty na Zenskou
Cast populace avizuje i vyzkum spole¢nosti
ManPower Group, zahrnujici 18 tisic zamést-
navatel(i ze 43 zemi svéta. Ti se zamysSleli mj.
nad tim, kolik zaméstnanct piijde o praci, jaké
pozice a ¢innosti budou nejvice zasaZeny a ja-
kou strategii by zvolili, aby si zajistili potfebné
dovednosti u svych pracovnikii. Z odpovédi
vyplynulo, Ze 83% manaZerti ma v amyslu
v piistich dvou letech zachovat nebo dokonce
zvysit pocet zameéstnanci. Pouze 12% firem

planuje sniZeni poctu lidi kvili potizeni
robottl.

Nejvice ohrozeni budou podle priizzkumu
ManPower Group lidé s nizkou kvalifikaci a po-
malu se ucici a také Zeny. Digitalizace se totiZ
vyznamneé dotkne pozic v oblasti prodeje, dale
ve finan¢nich sluzbach a v administrativé, které
maji pravé velky podil Zen. Nejvice novych
pozic bude vznikat v technickych oborech, kde
jsou Zeny nejméné zastoupeny, ale jejich Sanci
by mohly byt segmenty, kde je kladen diiraz
na praci s lidskymi zdroji, obchod, zakaznicky
servis ¢i zdravotni a socialni sluzby v nové
vzniklych profesich. OvSem podle statistik vy-
chazejicich z globalnich prognéz by Zeny mohly
piijit v celosvétovém meéfitku o 3 miliony
pracovnich mist a nové uplatnéni by naslo jen
ptl milionu z nich.

Jiného nazoru jsou britsti vyzkumnici z PwC
(PriceWaterhouse Coopers), ktefi ve své studii

nahradi moderni technologie vybavené umélou
inteligenci, a Ze témét tfetiné (30 %) lidmi obsa-
zenych pracovnich mist ve Velké Britanii hrozi
v disledku neustale se rozsitujicich modernich
technologii s Al zanik (v nékterych sektorech by
to mohlo pfedstavovat dokonce azZ polovinu).
Nejvice jsou ohroZeni pracovnici pohybujici se
v oblasti velkoobchodu a maloobchodu, coz

je prave sektor, v némz je zameéstnano viibec
nejvice Britt. Vysoké riziko ztraty pracovni
pozice se tyka 2,25 mil. téchto zaméstnancti.
Nové technologie mohou ovSem ve zminéném
15letém horizontu pfipravit o praciidalSich

1,2 mil. lidi ve vyrobé, 1,1 mil. vadministrativé
2950 tisic v oblasti dopravy a skladovani.

.Neni pochyb o tom, Ze uméla inteligence
aroboti zméni podobu pracovnich mist, jak ji
zname dnes, a Ze jsou nékteré obory k témto
zmeénam vice nachylné. DileZité je ujistit, Ze
potencidlni zisky plynouci z automatizace sdili
cela spolec¢nost a zodpovédni zameéstnavatelé
by méli zajistit, aby zameéstnanci byli na nad-
chazejici zmény pripraveni,” fekl Jon Andrews,
$éf technologii a investic vyzkumné spole¢nosti
PwC.

PRACOVNi POZICE PRO NEJMLADSI GENERACI
JESTE NEEXISTUJI

Co tedy ¢eka lidi? Brutalné feceno, prosty
darwinismus, kdy ,pfeZiji“ ti nejadaptabilnéjsi

- klicové budou schopnosti pfizptisobit se, byt
flexibilni, kreativni a stile se ucit. Uz nyni podle
prazkum tfi ¢tvrtiny spolecnosti investuji

do internich Skolenti, aby si zajistily potiebné
dovednosti svych zaméstnanca.

,Odhadujeme, Ze 65% pracovnich pozic, kte-
ré bude nastupujici generace Z - tj. lidé narozeni
po roce 2000 - vykonavat, dosud neexistuji.
Manualni rutinni tkoly budou nahrazeny
technologii, alidé se budou moci vénovat vice
naplnujici praci, protoZe kreativita, emoc¢ni
inteligence a kognitivni flexibilita jsou klicové

Odbornici ocekavaji, Ze do 10 let
zasednou stroje s umélou inteligenci
i v predstavenstvech podnikil

dospéli k zavéru, Ze na britskych ostrovech
umélad inteligence ptipravi o praci hlavné muze.
Podle ni budou vétsimu riziku ztraty prace do
budoucna celit muzi, ktefi pracuji astéji ve
vyrobé ¢i doprave, nez Zeny, jeZ spiSe tihnou
k sektortim, které vyzaduji vyssi Groven
empatie a vzdélani, coZ zatim neni doménou
robottl. Podle jejich studie se tak ve ,vysokém
ohroZeni” bude nachazet 35% tradi¢né muz-
skych pracovnich pozic oproti 26 % Zenskych.
Jeji autofi prognoézuii, Ze vice jak 10 mil. Brit
prijde béhem piistich 15 let o praci poté, co je

lidské dovednosti, ty u robotti nenajdeme,’ fika
generalni feditelka ManpowerGroup Jaroslava
Rezlerova.

Zatim - sluSelo by se dodat, protoZe vyvoj
v robotice a rozvoji Al dale pokracuje, a po
pravdeé fecenoi ,umélecké” a kreativni ¢innosti
zaméfené na poZadavky soucasné mainstrea-
mové spolec¢nosti jsou uz v urcité mife schopni
zvladnout (a dodat poZadované vysledky) i ne-
-lidsti tviirci. m

Josef Valiska
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Trendy

NEPUJDE JEN O VYROBNi LINKY

Védci z Oxfordské univerzity odhaduji, Ze 47% pracovnich mist
v USA by mohlo byt automatizovano béhem nasledujicich dvou desetileti.

utomatizované systémy, jako jsou
A algoritmy pro strojové uceni béZici na

ucelovych platformach k provadéni
akold, jez v soucasné dobeé vyzaduji, aby je
provadéli lidé, by mohly uz v blizké budouc-
nosti bez lidi zaujmout mezi prvnimi napf.
tyto profese:

© stiedni management (Pokud je vase
hlavni pracovni tloha brat ¢isla z jedné
schranky v aplikaci Excel a vlozit ji do
jiné schranky v této aplikaci, a psat o tom
reporty, radéji uz si vyklidte sttil.)

Q prodejci komodit

© zpravodajové a redaktofi (Stroje dokazou
Cist data, zjiStovat shodu obrazu a videa,
analyzovat téméf jakykoli druh vyzkum-
ného materidlu a vytvaret velmi ctivé
texty. I systémy pievodu z textu na fec¢

anaopak uz tspésné funguji.)

° Ucetni (Automatizované tiCetnictvi je
v pocatcich, ale uZ prokazuje skvélé sluz-
by pfi feSeni platebnich a pohledavkovych
cth, kontrolach zasob, auditu a dal$ich
operacich.)

Q 1ékati (Dobrou zpravou je, Ze roboti jsou
skvéli 1ékafi, diagnostici a chirurgové.)

Vybér hlavnich kandidat{i na automatizaci
je pouze ilustrativni pfiklad. Zprava konsta-

Podle OECD

lidi - az 45%

tuje, Ze jen velmi malo pracovnich mist 1ze
povazovat za bezpecna.

JAK TO VIDi CESI?

Seznam profesi, v nichZ by v piistich 15-20 le-
tech mohli na mista lidi nastoupit roboti, zpra-
coval nedavno i ekonom Ales Chmelaf z Utadu
vlady CR. Dokument je soucasti dvousetstran-
kové studie nazvané Narodni iniciativa Primysl

UFednici pro zpracovani ¢iselnych

V$eobecni administrativni pracovnici
Ridi¢i motocyklii a automobilii (kromé nakladnich)

Pokladnici a prodavaci vstupenek a jizdenek

Kvalifikovani pracovnici v lesnictvi a pfibuznych oblastech

Kovafri, nastrojari a pribuzni pracovnici

Pomocni pracovnici v zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi

Obsluha zafizeni na téZbu a zpracovani nerostnych surovin

Obsluha strojui na vyrobu a zpracovani vyrobki z pryZe, plastu a papiru

Uednici v logistice

Montazni délnici vyrobki a zafizeni

Obsluha stroji na vyrobu potravin a pribuznych vyrobki

Pokladnici ve finan&nich institucich, bookmakefi, pij¢ovatelé penéz,
inkasisté pohledavek a pracovnici v pfibuznych oborech
Strojvedouci a pracovnici zabezpedujici sestavovani a jizdy vlaki

Ostatni obsluha stacionarnich stroji a zafizeni

se v CR a na Slovensku
robotizace dotkne nejvice

4.0, ktera analyzuje pfipravenost CR na masivni
automatizaci a digitalizaci. Nejvice jsou podle
zminéné studie ohroZeni tifednici (zejména
pokud se zabyvaji zpracovanim ¢iselnych tdajt)
afidi¢i osobnich voz - jejich tzv. index ohroze-
ni, ktery se pohybuje na Skile od nuly do jedné,
¢ini u této profese 0,98 bodu. m

Josef Valiska

Index ohroZeni
digitalizaci
0,98
0,98
0,98
0,97
0,97
0,97
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Téma: Robotické systémy v prumyslu

AUTOMATIZACE

JAKO PREDPOKLAD
PREZITI VE VYROBNICH

ODVETVICH

fed par lety bych titulek tohoto ¢lanku
ﬂ moznd formuloval ve stylu ,Automa-

tizace jako kli¢ k ispéchu ve vyrob-
nich odvétvich”. AvSak mezitim doslo
k dramatickému posunu vnimani automati-
zacnich technologii a k rozbéhnuti mnoha
projektt vyuZivajicich nastroji automatizace
vCetné robotickych systémti. A ty vyrobni
podniky, které nepfekonaji predsudky ¢i
dokonce obavy z robotti, budou zanedlouho
bojovat o Zivot.

0D MES SYSTEMU K ROBOTUM

Abychom pochopili dne$ni volani po auto-
matizaci, musime si nejdiive vysvétlit, co
je jeji hlavni motivaci v ¢eskych vyrobnich
spolec¢nostech. Typicky ¢esky vyrobce se
nezameéruje na jeden typ vyroby, ale ob-
vykle provozuje mix zakazkové a sériové
vyroby. Takovéto firma je pod nesmimym
tlakem trhu, ktery chce vyssi kvalitu, nizsi
cenu a vyssi flexibilitu. Zatimco zbytec-
nych nakladd se podniky zbavily jiZz po
krizi v roce 2009 a vysoka kvalita je dnes
pokladdna za samoziejmost, izkym mis-
tem je flexibilita, pfedevsim pak schopnost
rychle reagovat na ménici se poZzadavky
zakazniku. Proto se snazi optimalizovat
detailni fizeni vyroby i samotné vyrobni
procesy.

Jsme tak svédKky stale Castéjsi integrace
technologii pro fizeni vyrobni linky, tzv.
systémi MES. Ty napi. umozZiuji snimat
pocty vyrobenych kust, stavy jednotlivych

velicin stroju, predikovat idrzbu a pfimo
fidit stroje na dilnach. Dnes je dlileZité

s pomoci dat ze strojit védét, v jakém stavu
je napf. vyrobni davka umoznujici pfesnéjsi
planovani, optimalnéjsi sefizovani strojtia v
kone¢ném duisledku sniZeni prostojt a zvy-
Seni vytiZenosti jednotlivych strojii (OEE),
které je dnes jednim z nejvice sledovanych
ukazatell. Automatizuje se distribuce
vyrobnich ptikazl, odvadéni prace, idrzba
zafizeni atd.

Jakmile se daii vytesit rezervy ve
vyrobnich procesech, slabsim mistem ve
vyrobé se najednou stavaji dil¢i opakova-
né, rutinni, asto manualni procesy, které
jsou z principu pomalé, nepiesné a ¢asto
se odehravaji v nezdravych prosttedich

OBAVY Z ROBOTIKY

Pres tento rychly rozvoj ale stale zaostavame

za vyspélymi zemémi, nejenze za ziejmé

nedostiznym Némeckem, ale také za srov-

natelnymi zemémi jako Rakousko, Belgie,

Holandsko, Svédsko ¢i Dansko. Jednim

z divodil jsou predsudky ¢i obavy ¢eskych

podnikd ze zavadéni robotti do vyroby. Ty

hlavni jsou:

= Roboty nici pracovni mista. Jeden z nejvi-
ce frekventovanych a zaroven chybnych
argumentt. Napiiklad danska Trelleborg
Sealing Solutions, strojirenska spolecnost
0350 zaméstnancich a jeden ze zdkaznikt
Universal Robots, odstranila nasazenim ko-
laborativnich robott1 izké misto ve vyrobé,
tim padem byl schopen realizovat vice ob-

A ty vyrobni podniky, které nepfekonaji
piredsudky ¢i dokonce obavy z robotu,
budou zanedlouho bojovat o Zivot

a tehdy nastupuje téma robotiky. Nasazo-
vani MES systémtl je u nas v plném proudu
arychlost zavadéni robott do vyroby se
mu brzy vyrovna. Casu neni nazbyt - podle
organizace IFR bylo ke konci roku 2015

v Ceské republice ptes 3200 viceti¢elovych
pramyslovych robotti (nejvice ve stfedni

a vychodni Evropé) s mezirocnim ndrtis-
tem pfesahujicim 40 %.

jednavek, 1épe vyuzil schopnosti a kapacity
stavajicich operatort a pfijal
50 novych pracovnikd.

m Je nebezpecné pracovat v robotickych provo-
zech. Vyplyva Casto ze zastaralych piedstav
o robotech v téZkych provozech. Dnesni od-
lehceni kolaborativni roboty (koboty) jsou
zcela bezpecni a jejich pracovni bezpec¢nost
zarucuji certifikace od agentur typu TUV.
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= Robotické systémy nejsou flexibilni. Opét
vysledek predstav o tézkych, jednotce-
lovych a napevno pfipojenych robotech.
Dnesni roboticka ramena Ize velmi snadno
premistovat, pfeprogramovat a diky
vyménitelnym koncovym nastrojiim (end
effectors) vyuZivat ke stale vétSimu mnoz-
stvi ¢innosti.

= Roboty nejsou vhodni pro nase odvétvi.
Naopak - nejen v automotive ¢i strojirenstvi
se dnes vyuzivaji koboti. Nasimi zakazniky
jsou podniky a organizace v potravinarstvi,
logistice, farmacii, plastikafském pramyslu
adalsich odvétvich.

m Jsme pfili§ mali na pofizeni robotii. Robotika
jiz neni vysadou velkych a bohatych koncer-
n1, koboty si mohou poiidit i opravdu malé
spole¢nosti. Napfiklad Svycarska FME Fein-
mechanik AG o 15 zaméstnancich vyuziva
dva koboty Universal Robots.

ROBOTY PRO MALE A STREDNi PODNIKY
ProtoZe malé a stfedni podniky (SMB)

jsou patefi ceské ekonomiky, zkusme se

u posledniho argumentu zastavit o trochu
déle. Vétsina ¢eskych SMB vyrobcti je
presvédcena, Ze si roboty nemohou dovolit,
nejen z pohledu finan¢nich nakladd, ale také
naroki na prostor a potfebu specializované
obsluhy a udrzby. CoZ je pravda, avsak jen

v ptipadé komplexnich, tradi¢nich pramys-
lovych robotickych systému. Od nastupu
kolaborativnich robotti na trh v roce 2008,
kdy spole¢nost Universal Robots jako prvni

na svété uvedla na trh tuto novou kategorii
60sych kolabrativnich robott, se zcela zmé-
nila pravidla hry.

Tou prvni zménou je rychlé nasazeni a na-
staveni. U konvenc¢nich priimyslovych robott
to muze trvat dny aZ tydny. ProtoZe primérny
kobot vazi okolo 20 kg, dokaze ho neskoleny
operator vybalit, upevnit a zacit programovat
vtadu hodin. K vyrobé je kobot pfipraven
za méné nez jeden den. Malé firmy obvykle
nemaji specialistu na programovani robott,

a proto oceni moznosti rychlého naprogramo-
vani kobott postaveného na sekvenci logic-
kych krokt a s vyuZitim intuitivnich nastroja
- podobnych chytrému telefonu.

Druhou je ur¢ité schopnost pracovat bok po
boku s operatory. SMB spolec¢nosti nemaji ka-
pacity na to, oddélit lidskou obsluhu a roboty
do rliznych prostor a zajistit nezbytna bezpec-
nostni opatfeni. Kolaborativni roboty Univer-
sal Robots maji naopak minimalni naroky na
prostor a diky integrovanym bezpec¢nostnim

ProtoZe primérny
kobot vazi okolo 20 kg,
dokaZe ho neskoleny

operator vybalit,
upevnit a naprogramovat
v fadu hodin

funkcim mohou pracovat spolec¢né s lidmi, od
kterych prebiraji rutinni, namahavé ¢i ne zcela
bezpecné ¢innosti. S tim také souvisi aktualni
problematika nedostupnosti pracovni sily
jako jednoho ze zasadnich problémt SMB,
které koboty také dokazi fesit.

Vzhledem k rostoucim naroktim na flexibili-
tu vyroby a mnozstvi produktovych konfi-
guraci jsou SMB spolec¢nosti nuceny ¢astéji
ménit vyrobni davky a rychle pfenastavovat
stroje. Diky nizké hmotnosti kobott neni
problém je rychle pfemistit z jednoho mista
dilny na druhé a co moZno nejvice tak zkratit
vyrobni prostoje a maximalizovat OEE.

A nakonec pro kazdého vyrobce je diilezita
rychla navratnost investice a pro malé firmy
s omezenym pfistupem ke zdrojiim obzvlasté.
Diky dostupnym nakladim na pofizeni kobo-
t neni dnes efektivni roboticka automatizace
pouhym snem, ale redlnou moznosti vytesit
soucasné vyzvy pro vétsinu malych a stied-
nich vyrobnich spole¢nosti. Koboty po svém
nasazeni prakticky okamZité pfinaseji vyssi
produktivity, kvalitu a flexibilitu a s pramér-
nou navratnosti pofizovaci ceny robotického
ramene v horizontu 195 dni patfi k nejvyhod-
néjsim technologickym investicim. m

Slavoj Musilek,
General Manager Universal
Robots v regionu CEE
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CHAPADLO (HRC)

SPOLUPRACUJICI
S OBRABECIMI STROJI

Vysvobozeni robotu z jejich kleci je

v plném proudu. JiZ za par let, dle
nazoru mnohych odbornikt na
manipulaci, bude bezprostiedni
spoluprace clovéka s robotem nedilnou
soucasti automatizace vyroby.

polecnost SCHUNK pracuje aktivné na
+zkroceni” chapadla pro kolaborativni

scénare. To platii pro oblast vyroby.
Pfedevsim monoténni ¢innosti jako manipulace
s obrobky v obrabécich strojich bude postupné
nahrazovana kolaborativnimi systémy. Zatimco
se zameéstnanci staraji o nékolik strojti i o poloto-
vary a hotové dily, piebiraji kolaborativni roboty
vlastni zakladani do strojt. Na rozdil od
Klasickych automatiza¢nich feSeni s robotem
a ochrannym plotem, zistava obrabéci stroj pfi
této kolaborativni ¢innosti stale volné pfistupny.
Tak mohou byt i nadale zpracovavany jednotli-
vé zakazky a malé série individudlné zameést-
nanci. Dalsi pole vyuziti nachazi kolaborativni
systémy pfi manipulaci s obrobky ve zdravi
ohroZujicich prostfedich, jako je napf. rentgeno-
va kontrola hlinikovych vyliskd. Zde mtze
prevzit manipulaci v oblasti rentgenového
zateni chapadlo Co-act pfed predanim
zameéstnanci k dokonc¢ovacim tikontim.

CHAPADLO S PECETi DGUV

Piedevsim tam, kde se plné zautomatizovani

7 ekonomického hlediska Spatné realizuje, bude
podle firmy SCHUNK v budoucnu béZné vyjmu-
ti dil¢ich procesti a jejich rozdéleni mezi lidi a ro-
boty. To plati pfedevsim pro aplikace, pii kterych
je pocet kusti pro plné automatizovany provoz
piili$ nizky a pro manudlni ¢innost pfilis vysoky,
piipadné naopak. ReSeni HRC pfinaseji v téchto
situacich zasadni vyhody: zvysuji produktivitu,
umoznuji vysokou flexibilitu a uleh¢uji zamést-

nanctim od diive neautomatizovanych nebo
ergonomicky nepfiznivych manualnich pracov-
nich krokii. Navic snizuji riziko zranéni a zajistuji
pfi vyrobnich procesech stabilni kvalitu bez
ohledu na aktudlni stav personalu. S vyuzitim
zakladnich norem a smémic definoval vyrobce
tfi hlavni zésady pro HRC chapadla:
© chapadlo pri uchopeni nikdy nezptisobi
Zranéni
@ chapadlo vzdy rozpozna kontakt
s lovékem
© chapadlo nikdy neupusti uchopeny pfedmeét
Za timto tcelem vyuziva SCHUNK, v zavislos-
ti na aplikaci, souhru riiznych technologii a kom-
ponent: v zakladni verzi, u tzv. inherentnich
HRC chapadel, k tomu patii omezeni uchopo-

okolni prostfedi chapadla. Inteligentni software
vyhodnocuje a nasledné zpracovava signaly
senzortl. Podkladem pro fadu SCHUNK Co-act je
Bezpecnostni smérnice pro priamyslové roboty
DIN ENISO 10218. I aspekty budouci normy DIN
ENISO 20218 jsou jiz respektovany. Vedle 5prsté
ruky SVH, kterd je jiz certifikovana a schvilena
pro kolaborativni provoz némeckou tirazovou
pojisStovnou DGUV, bude certifikace dalSich
chapadel fady Co-act vyhledové dokonc¢ena
jesté vroce 2017.

Chapadlo pfizptisobi své chovani v realném
case tomu, zda bude uchopovan predpokladany
dil nebo omylem vlozena lidska ruka

vadi sily, které se v nebezpec¢né situaci aktivuje
aomezi uchopovadi silu na 140 N. Zarovent HRC
design se zaoblenymi rohy a hranami minimali-
Zuje riziko zranéni.

Navic budou chapadla Co-act v budoucnu dis-
ponovat dal§imi funkcemi: Bezpec¢néjsi pohony
Zajisti, Ze i v reZimu nouzového zastaveni jsou
zv1asté téZké ¢asti spolehlivé udrZeny. Sen-
zory snimajici okoli permanentné monitoruji

SENZORICKA AURA

Jaké budou moznosti Spic¢kovych produktt,
ukazuje SCHUNK svym Co-act chapadlem

JL1, celosvétové prvnim kolaborativnim
chapadlem, které s clovékem nejen spolupra-
cuje, ale i komunikuje. Za sv(ij vysoky stuper
inovace ziskalo toto HRC chapadlo v dubnu
2017 prestizni ocenéni Hermes Award. Pomoci
senzorické aury a pIné integrované umélé in-
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teligence je chapadlo schopné trvale zazname-
navat informace o uchopeném dilu, stejné jako
o okolnim prostiedji, tyto nasledné zpracovat

a v zavislosti na situaci adekvatné zareago-

Q HRC chapadlo poskytuje kobotiim
poti'ebnou obratnost

© Pouziti Co-act chapadla pro
rentgenovou kontrolu odlitka

e Chapadlo JL1 je celosvétové prvni
inteligentni uchopovaci modul, ktery
spolupracuje a komunikuje s ¢lovékem

vat. Za timto ti¢elem je chapadlo vybaveno
inovativni kinematikou, ktera umoznuje jak
paralelni, tak i thlové uchopeni. Tak je mozné
flexibilné manipulovat tvaroveé velmi odlis-
nymi dily. Pfitom taktilni senzory v prstech
monitoruji, zda jsou dily spolehlivé uchopeny
azdanedojde k poskozeni citlivych ¢asti.
Pomoci specidlné vyvinutych uchopovacich
strategii pfizpusobi citlivé chapadlo své chovani
vredlném Case tomu, zda bude uchopovan
predpokladany dil nebo omylem vloZena lidska
ruka. Dotykovy displej a integrovany LED panel
umoziuji komunikaci a intuitivni interakei

s clovékem. Pfes rozhrani OPC UA je chapadlo
navic schopno komunikovat s robotem i s nad-
fazenym fidicim systémem. m

Gabriela Prudilova

Online konfigurator
pro systémy

Pick & Place

Rychlou a bezchybnou
konstrukci vysoce vykonnych
montaznich linek a zafizeni
umoziuje novy online
konfigurator firmy SCHUNK pro
montazni automatizaci.

Kompletni Pick & Place sestavy (konstruk-
ce) mohou byt intuitivné konfigurovany
nastrojem, ktery vyuziva technologii
eCATALOGsolutions od CADENAS. Misto
toho, aby se tedy slozité stahoval kazdy
jednotlivy dil a manualné kombinoval pro
vytvoreni Pick & Place systému, mtiZe byt
nyni kompletni sestava komfortné staZzena
jednim kliknutim ve vSech dostupnych
CAD formatech (volitelné 2D nebo 3D).

S minimalnimi konstrukénimi a montazni-
mi naklady mohou byt realizovany razné
konstrukéni varianty.

Inteligentni kombinatoricka logika pfi-
tom zajisti, aby mohly byt realizovany jen
takové konfigurace, které jsou technicky
amechanicky mozné. Konfigurator nabizi
konstruktériim a vyvojaitim piistup k vice
nez10 000 moznym kombinacim celosve-
tové nejvétsiho modulamiho programu pro
vysoce vykonnou montdz. At pneumatické
nebo elektrické, modulami ¢ kompaktni,
flexibilni nebo jednoduché - program
zastieSuje vsechny myslitelné pozadavky
montaZzni automatizace. JiZ v prvnim kroku
obsahuje vSe pro montazni automatizaci
vyznamnych chapadel a lineamich moduli
SCHUNK, stejné jako kompletni portfolio
pilit a zdkladen. K tomu obsahuiji indi-
vidudlné generované kusovniky veskeré
potfebné normované dily, jako stiedici
prvky a Srouby.

Online kofigurator (némecky/anglicky)
je k dispozici zdarma na http://schunk.
partcommunity.com. Na vyzadani dodava
SCHUNK montazni sestavy vytvofené
v online konfiguratoru kompletné smonto-
vané a pfipravené k okamzitému uvedeni
do provozu.m

roboticjournal.cz 19



Téma

RYCHLOSTNI SAMPIONI

Na letoSnim veletrhu EMO v Hannoveru
predvedla spolec¢nost Nachi Europe nejrychlejsi
kompaktni prumyslovy robot na svété. Standardni
12palcovy cyklus - ktery celosvétové slouzi jako
referencni hodnota pro rychlost robotl - prochazi
model Nachi MZ07 za pouhych 0,31 s. Je tak
nejrychlejSim robotem ve své tridé oznacované

jako kompaktni.

ada Nachi MZ zahrnuje 60sé roboty,

které nesou zatiZeni 3,5; 4 nebo 7 kg

a obsdahnou pracovni plochy o rozme-
rech 723-1102 mm (konkrétné MZ07 ma
pristup k pracovnimu prostoru o Sifce
723 mm, typ MZ07L 912 mm). Se svym Stihlym
designem a fadou specidlnich vlastnosti - napf.
vysoka kryti IP67 - jsou tyto roboty vhodné pro
spolupraci s malymi soustruznickymi
a frézovacimi stroji. Mohou byt integrovany do
automatizacnich bunék nebo namontovany
ptimo do obrabéciho stroje.

ODOLNi VSEUMELOVE

Aby byly vodice a kabely chranény pted po-
Skozenim, pouZil vyrobce duté spoje a zapésti.
Model MZ07 se hodi do obrabécich center

s malymi pracovnimi prostory, prosté tam, kde

je velmi omezeny prostor. Dal$i vyhodou je, Ze
kloub zapésti se mtiZe GipIné otocit 0 360° a ob-
sluha obrobki s dvojitymi uchopovacdi je proto
mnohem snazsi. Umi pfesné umistit zapésti

v rozmezi + 0,03 mm (méfeno podle specifika-
ce JIS B-8432). Jako volitelné vybaveni nabizi
vyrobce snimac sily, coZ je uZite¢né pro obrabéni
nebo sestavovani obrobki s roboty. Diky této
moznosti mohou roboty brousit, lestit, zkosit,
ale takeé sestavit dily - napf. zatlacovat koliky
nebo vkladat tésnéni do pouzder.

Diky svému univerzdlnimu designu jsou
roboty fady MZ07 vhodné i pro paletizac¢ni
obaly a obrobky, pro méfeni s videokamerami
a vSemi ostatnimi druhy snimact a pro apli-
kaci tésnéni (in-situ-technology). Mohou byt
instalovany vyrovnané na podlaze vyrobniho
zavodu nebo na plosiné v tihly, ale stejné tak

mohou byt namontovany i na sténach nebo
dokonce vzhtiru nohama na stropé.

JE LEPSi VYBIRAT SHORA
Robot s hornim ukotvenim, ktery operuje
v prostoru pod sebou, je typicka pracovni po-
zice pro dal$i novinku Nachi - robot typu Scara
s oznacenim EZ03. Robot nevyZaduje Zadnou
podlahovou plochu a pracuje s mimofadnou
rychlosti. Proto 1ze na dostupnych mistech
kolem montaznich linek instalovat mnohem
vice robotti tohoto typu, coz umoziiuje hustsi
instalaci montaznich stanic. AZ Ctyti roboty
EZ03 1ze ovladat jednim CFD kontrolérem.
EZ03 je proto vhodny zejména pro pouZiti
v montdaznich linkach elektronického a au-
tomobilového primyslu a ve strojirenstvi.
Ve srovnani s ostatnimi roboty typu Scara
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ROBOT EZ03
s hornim ukotvenim,
operujici v prostoru
pod sebou,

nevyzaduje Zadnou
podlahovou plochu
a pracuje s mimoradnou
rychlosti

piesvédcifada EZ svou koncepci s obrace-
nym vzorem. Zakladna je namontovana
obracenou stranou dolti a vertikalni pohyb je
provadén prvni osou, plné integrovanou do
skiiné zakladny. Takto se konstrukce vyhyba
interferenci s obrysy, které se normalné
vyskytuji u svislé osy upevnéné na zapésti
robota. Tieti a ¢tvrta osa jsou navic mnohem
Stihlejsi neZ obvyklé konkurenc¢ni konstruk-
ce. VSechny osy jsou duté a kabely a vedeni,
potfebné k ovladani chapadla, jsou uloZeny
ve vnitinich spojich a osach. Neexistuje proto
Zadné rudeni.

Alternativné muze byt robot EZ03 vybaven
6.1nebo 7. osou. Tento typ se pouziva k pozico-
vani obrobkt ve vSech tihlech mezi vertikalni
a horizontalni orientaci. V takovéto vybavée
najde robot uplatnéni v aplikacich, jako

jsou vysoce vykonna montdz elektrickych
a elektronickych souc¢astek nebo pfi tvafeni
a vyrobé forem.

Nachi nabizi robot typu Scara EZ03
s obracenym vzorem se svislou drahou
150 a 250 mm pfi rychlosti 1200 nebo
1400 mmy/s. Osa otoceni se pohybuje
+170 nebo 180°. V zavislosti na typu maji
roboty pracovni rozsah 450 nebo 550 mm.
Zapésti robota je moZné otocit + 360° pti tthlo-
vé rychlosti 2400°/s. Roboty fady EZ dokaZou
zvladnout zatiZeni 2 az 3 kg. Jejich opakova-
telnd pfesnost je + 0,014 mm.
SOFISTIKOVANE STANDARDIZOVANE RiZENi
V8echny typy robotti Nachi jsou vybaveny
standardizovanym CNC systémem fizeni.
Diky konzistentnimu programovacimu a pro-

ROBOT MZ07
se hodi do obrabécich

center s malymi
pracovnimi
prostory.

voznimu rozhrani je nastaveni, programovani
a ovladani pfi provozu raznych typt robott
mnohem jednodussi.

Pro programovani a obsluhuy, ktera je vyba-
vena vicefadkovym displejem nebo barevnou
dotykovou obrazovkou, se pouziva ru¢ni termi-
nal (Teach-Pendant). Standardné Nachi nabizi
software SPS pro koordinaci operaci robota
s externimi zafizenimi. Kromé toho mtiZe fidici
jednotka robota ovladat piimo pfidavnou osu.
Simulace naprogramovanych pohybti robota
pomaha zajistit nejvyssi spolehlivost procesu -
je moZné naprogramovat a simulovat véechny
pohyby robotti offline, pficemz programator tak
mitiZe kontrolovat CNC programy proti kolizi
a optimalizovat ¢asy cyklu. m

Josef Valiska
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TRADICNI VS. SPOLUPRACUJICI
PRUMYSLOVi ROBOTI

Primyslovi roboti by podle prognoz analytikii méli v nejbliZsich

letech zazit prudky narist nasazeni ve vyrobé. V lofiském roce se jich
prodalo témér 300 tisic, a spolecnost Loop Ventures odhaduje, Ze v roce
2020 by se globalné mélo prodat pies milion priumyslovych robotti ro¢né.

Globalni prodeje tradicnich a spolupracujicich robotu

(v tisicich kust)

Zdroj: Loop Ventures, Recode

900 . Primyslovi roboti

B Kolaborativni roboti

2014 2015 2016 2017 2018

ovym trendem je nastup tzv.
m kolaborativnich robotti (kobott1),
specifické skupiny zafizeni, kterd na

rozdil od svych téZkotonaznich priimyslo-
vych protéj$kii, masivnich a rychlych
manipulatori nebezpecnych lidem, kteii
proto od nich musi byt nekompromisné
oddéleny, takovato opatfeni nevyZzaduji. Jak
portfolia primyslovych robotti v porovnani
s konven¢nimi automatiza¢nimi systémy?

Az do loniského roku byl pomér téchto
dvou skupin diametralné odlisny, konvenc-
ni pramyslové roboty tvofily naprosto pie-
vazujici vétsinu, zatimco lidem pratelstéjsi
varianty tvofily jen zlomek prodeji. V roce
2016 se prodalo 289 tisic tradi¢nich robott
a 9000 spolupracujicich kobotti. Nyni se
vSak situace zac¢ina ménit a analytici pred-
povidaji kobottim znac¢né Sance a perspekti-
vy. V roce 2025 by se mélo rocné prodat
858 tisic tradi¢nich robot a 434 tisic kola-
borativnich. Vyznamnou roli by v tom méla

2019 2020 2021 2022 2023

hrat nejen cena téchto zafizeni, tedy piede-
v§im jeji pokles, ktery ucinil tato kompaktni
zafizeni dostupna vétsimu poctu firem,
uvazujicich o automatizaci svych provozd,
ale i technické parametry a moznosti, které
koboti nabizeji. Jaky je v nich rozdil?
Tradi¢ni pramyslovi roboti vyZaduji zku-
Seného programatora, ktery jim dokaZe do
pameéti zadat vSechny potfebné parametry
pro vykon funkce. Priimérna prodejni cena
se pohybuje kolem 40 tisic USD, ale k tomu
je potfeba pfipocitat obvykle i naklady na
programatory, které dokazou potizovaci na-
klady zvednout i na 100 tisic USD. Ne vzdy
byva do pofizovacich nakladii zahrnuta

Analytici predpovidaji
kolaborativnim
robotiim znacné Sance
a perspektivy

2024

i dal$i nutna poloZka, a tou jsou investi-

ce do nezbytnych ochrannych opatfeni,
vzhledem ke skute¢nosti, Ze tito roboti jsou
nebezpecni pro lidi, protoze slepé vykona-
vaji naprogramovanou ¢innost bez ohledu
na své okoli.

Spolupracujici primyslovi roboti maji
uz piimo v sobé jako integralni prvky
zabudované pohybové a silové senzory,
C0Z znamena, Ze mohou pracovat v pro-
stfedi s lidmi, protoZe dokazou zabranit
nebezpec¢nym koliznim situacim. Rovnéz
jejich programovani je relativné snadnéjsi
a flexibilnéjsi, coz samoziejmé snizuje
cenu. V priméru je lze poiidit za ceny
pod 30 tisic USD (tedy vyrazneé nizsi nez
tradi¢ni typy) a bez dodate¢nych naklada.
Spolupracujici roboti tedy umoziuji
Siroké nasazeni automatizace do vyroby
a v nejbliZich letech se u nich ocekava
pramérny ro¢ni rst prodejii 0 61%.m

Vladimir Kalab
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STROJ, KTERY ,,CITI"
DiKY SENZOROVE KUZI

Firma Bosch predstavila rodinu novych automatizovanych vyrobnich
asistencnich systémui s oznacenim APAS. Jde o prvni primyslovy
roboticky systém svého druhu certifikovany pro kolaborativni provoz
Némeckym sdruzenim pro socialni a tirazové pojisténi (DGUV).

ystémy APAS nabizeji pohled na
technologie, které budou uvedeny do

provozu v budoucim propojeném
pramysly, jak je také oznacovan koncept
Primyslu 4.0. V inteligentnich tovarnach se
stroje s lidmi a produkty budou navzdjem
vidét" a komunikovat spolu. Automatiza¢ni
feSeni APAS, které jsou pro tyto tovarny
ideélni, mohou prevzit nebezpec¢nou,
namahavou, monoténni a Spinavou praci,
takze lidé budou moct volné pracovat s vyssi
kvalitou. Na rozdil od mnoha dalsich systém
dostupnych na trhu vSéak mohou byt systémy
APAS pouzity jako mobilni a flexibilni feSeni
ibez obvykle nutné ochrany v podobé kleci
oddélujicich pracovni prostor robota od zény
bezpecné pro lidi. Zatizeni je propojeno v siti,
aby umoznovalo vyménu dat. Pro intuitivni
ovladani a zadavani instrukci systému je
k dispozici touchpad.

FLEXIBILNi, MOBILNi, RYCHLY - A PRIPOJENY
Srdcem rodiny APAS je APAS Assistant - auto-
matizovany vyrobni asistent, disponujici tzv.
senzorovou kiZi, ktera se sklada z patentova-
né povrchové vrstvy s vice nez 120 citlivymi
senzory. Diky tomu je systém vhodny pro Siro-
kou $kalu aplikaci, v nichZ budou automaticka
zafizeni spolupracovat s lidmi na pracovisti
bez specialnich ochrannych prvk.

Pracovnik miZe napf. umistit prazdné pale-
ty pfed robota a APAS Assistant je pak spravné
umisti a nacte do systému, zatimco pracovnik
provadi jiné tkoly, napt. optimalizuje procesy
na jinych strojich. Senzory na povrchu systé-
mu zjisti, zda jeho lidsky kolega nepfisel pfilis
blizko. Pokud ano, zastavi se diky funkci pro-
ximity switch jeSté predtim, nez se jej dotkne,
a svou praci obnovi, jakmile ¢lovék opusti
aktudlni opera¢ni z6nu systému.

Systém APAS Assistant je navrZen tak, aby
mohl byt snadno a rychle nasazen na riznych

mistech vyrobniho zafizeni. Jeho citlivy tfi-
prsty uchopovac dokaze podle potieby jemné
nebo pevné uchopit Sirokou skalu dilt se
slozitymi geometriemi. Mezitim integrované
kamery poméahaji nejen autonomné registro-
vat okoli, ale také rozpoznat soucasti urcené
pro zafizeni, resp. zadanou operaci, a pfesné

s nimi manipulovat.

VSE POTREBNE HO LZE NAUCIT

Operator stroje mize pomoci ovladaciho
panelu (touchpadu) ucit systém pracovni
plany - krok za krokem zadat grafické podrob-
né vysvétleni iikold a jak je provést ve velmi

Senzorova kuiZe se
sklada z patentované
povrchové vrstvy

s vice nez 120 citlivy-
mi senzory

V inteligentni tovarné
mohou vyrobni asistenti
APAS podporovat lidi

jednoduchymi
a monotonnimi tikoly

kratké dobé. Vyrobni asistent si tikoly uklada,
takze je 1ze kdykoli vyvolat po stisknuti tlacit-
ka. ProtoZe jsou systémy fady APAS vzajemné
propojeny, mohou si také vymeénit vSechny
pracovni plany, které maji jiz sestaveny.
V8echny pfistroje fady APAS maji ethernetové
pripojeni, které umoziuje vysoce vykonnou
dalkovou udrzbu.

Kromeé systému APAS Assistant dopliiuji
fadu dalsi automatizacni zafizeni: APAS In-
spector - provadi kontrolu kvality s vyuzZitim
citlivé kamery a 3D méfici techniky (v kovu
napt. detekuje trhliny o velikosti vlasu),

APAS Speedswitch - vyuziva laserovy skener
k monitorovani plochy kolem APAS asistenta.
Pokud nejsou v jeho blizkosti lidé, mtiZe zvy-
§it svou rychlost a je produktivnéjsi. Dalsim je
APAS Flexpress - ten pfesneé sestavuje soucasti
komponent nebo je posila k dalsimu zpraco-
vani (lisovani, tvarovani apod.) VSichni tito
asistenti vyroby mohou pracovat bud sami,
nebo v kombinaci mezi sebou. m

Petr Kostolnik
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AUTOMATIZACE
V PROVEDENI VERTICO

Automatizované stroje jsou
rozhodujicimi souc¢astmi
digitalni tovarny, a proto jsou
nedilnou soucasti Priimyslu

4.0. Firma DMG MORI je
prukopnikem digitalizace

v konstrukci obrabécich stroju

a povazuje automatizaci za
hlavni téma. V budoucnu bude
schopna dodavat vSechny stroje
ze svého Sirokého a rozmanitého
portfolia bud'se standardnim
automatizacnim systémem, €@ A28 stroj 5 nastavovacich

stanic mlzZe byt integrovano

nebo jako automatizacni reseni o lneriho paletovéo
(LPP) - feSeni je navrZeno pro

specifické pro zakaznika. rranlindin 9 palet ma v

vyskovych trovnich

nteligentni propojeni obrabéciho stroje Dtivody pro automatizaci jsou stejné Zavedeni automatizac¢nich feSeni
“ a automatizace je klicovym zaméfenim rozmanité, jako mozna feSeni automatiza- vyZaduje rozsahlé planovani nasledované
ve vyrobnich zdvodech DMG MORI ce. Efektivita naklad?, flexibilita a spo- pocate¢nim posouzenim potfeb. Ve firmé
proto, aby zakaznici dostavali feSeni automati-  lehlivost jsou jen tfi pfiklady moznych DMG MORI se v budoucnu bude pravé tohle
zace Z jednoho zdroje. vyhod. ,Pouze automatizacni feSeni ma provadeét v piislusnych specializovanych
+Automatizované obrabéci stroje, jako vy$§i troven presnosti opakovani, nez vyrobnich zdvodech, kde budou idedlni pod-
soucast budouci produkce, zarucuji uZivate- jakakoliv ru¢ni operace upinani a odebirani minky pro perfektni koordinaci a testovani
Iim vysokou miru konkurenceschopnosti,’ obrobku,” vysvétluje Harry Junger, vykon- jak stroje, tak automatizac¢niho systému
fika Alfred Geifiler, generalni feditel spolec- ny feditel spole¢nosti GILDEMEISTER pred vlastni dodavkou. To se tyka jak hard-
nosti DECKEL MAHO Pfronten GmbH. Pravé Drehmaschinen GmbH. wary, tak softwaru.

proto spolecnost DMG MORI pomaha svym

zakaznikim vytvoiit conejlepsiautomatizac- | Pouze automatiza€ni FeSeni ma vyssi droven

ni feSeni pro kaZdou aplikaci. V dnesni dobé

nejde jen o velké spolecnosti,aleiomaledo- | pFesNOsti opakovani, nez jakakoliv rucni operace

davatele, protoZe kazdy ti¢astnik trhu soutézi

v globalnim prostfed. upinani a odebirani obrobku
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Jednotny design
VERTICO pro
automatizaci

Vertikalné vyrovnané perforované
desky predstavuiji to, co dalo

novy nazev designu VERTICO.

S nezaménitelnou a nezavislou
trojuihelnikovou dérovanou deskou
lze tento design pouZit na vsech
automatizacnich resenich. Je vhodny
jak pro stroje s prvotridnim designem,
tak i pro nenapadné modely. Pasmo Cl
s napisem DMG MORI AUTOMATION
dokonale zdlrazfiuje skute¢nost, Ze
stroj a automatizacni systém jsou pro
zakaznika vzdy kompletnim feSenim
firmy DMG MORI.

e Systém pro manipulaci s paletami
PH 150 je podobné jako portalovy
zaklada¢ GX 06 k dispozici také v novém
provedeni VERTICO

© Novy portalovy zakladat GX 06 pro
stroje fady CLX byl vyvinut na zakladé
automatizace NLX portalovych
systémd - zpracovava obrobky
o hmotnosti aZ 6 kg

RESENi SLIBENE PRO VSECHNY APLIKACE
Vyrobce obrabécich strojt dosahuje svého cile
s moznosti automatizac¢nich feSeni pro kazdy
stroj firmy DMG MORI se Sirokou Skalou
manipulacnich systémt pro palety a obrobky.
Na nedavném veletrhu EMO predstavila firma
rozsahlé portfolio produktii v novém, jednot-
ném designu VERTIGO. Jde o osvédcené stan-
dardni automatizac¢ni systémy, které zahrnuji
systém manipulace s paletami PH 150, feSeni
rota¢niho zasobniku RS 3 a manipula¢ni
systém obrobk(i WH 3. Tento sortiment dopl-
nuje novy portalovy zaklada¢ GX 06, ktery je
vhodny pro vS§echny modely fady CLX.
Spole¢nost DMG MORI vyvinula systém
portalové automatizace zaloZeny na osvédce- >
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0 Roboticky systém Robo2Go pro
manipulaci s obrobky lze flexibilné
pouZit na fadé univerzalnich
soustruznickych stroji

© Pomoci robotickych automatizagnich
systému nebo LPP lze nékolik stroju
kombinovat ve flexibilni vyrobni buriky

> ném portalovém nakladaci pro fadu NLX. Ten
je schopny manipulovat s obrobky o hmot-
nosti az 6 kg. Dal§im novym pfirtistkem je
iLoading, coZ je automatizovany systém pro
velka mnozstvi a malé soucastky s hmotnosti
do 5 kg. S robotickym systémem Robo2Go
ma firma ve svém sortimentu také feSeni pro
manipulaci s obrobky, které 1ze flexibilné
pouzit na fadé univerzalnich soustruznickych
strojii. Jsou uzivatelsky piivétivé, protoZe jsou
snadno programovatelné pomoci programu
CELOS. DMG MORI tak mtiZe vytvaret vétsi
vyrobni buriky zahrnujici nékolik strojii
pouzivajicich linedrni paletové systémy (LPP)
arobotické automatizacni systémy.

Svou Sirokou 8kalu standardnich auto-
matizac¢nich systému dopliiuje DMG MORI
aplikacnimi feSenimi, ktera mohou byt indi-
vidudlné pfizptisobena potfebam zakaznika
pomoci robottl. Jde o nabidky na Kkli¢, které
navzajem spojuji libovolny pocet strojt a pra-
covnich krokii podporujicich proces.

JEDINY KONTAKT 0D ZACATKU DO KONCE
Skutecnost, Ze automatizac¢ni feSeni budou
v budoucnu navrZena a implementovana

v dodavatelskych zdvodech, je pfinosem
pfedevsim pro zakazniky, jak vysvétlil Alfred
Geifdler: ,Dodavame feSeni automatizace
zjediného zdroje. Jinymi slovy, v kazdé
tovarné je jediny odbornik na automatizaci,

nakupu automatizac¢niho fe$ent, se pohybuje
v rozmezi od vybéru idedlnich produkt
ainstalace aZ po zaru¢ni a pozaru¢ni servis.
Rizeni celého projektu jedinym specialistou
na automatizaci sniZuje zbytecné rozhrani

a také naklady.

S mottem ,Cestou digitalizace” firma DMG
MORI tla¢i doptedu digitalizaci v konstrukci
obrabécich strojl, kde jednim z klicovych
komponentti je automatizace téchto stroji.
Jak vysvétluje Alfred Geifdler: ,Technologie

Kompletni FeSeni pfinasi pozadovany prinos ke
zvyseni produktivity pouze za predpokladu, ze
vSechny komponenty do sebe dokonale zapadnou

ktery je odpovédny za zakaznicky projekt od
zacatku do konce.” Kdyz zdkaznik poda za-
dost, povéreny odbornik jej navstivi a pak se
svym tymem vytvoii feSeni specifické pfimo
na miru pro zakaznika. VSechny dalsi kroky
koordinuje tento jediny specialista. Roz-
sahla podpora poskytovana béhem procesu

CNC musi byt pfimo integrovana do sitového
vyrobniho prosttedi, operatofi musi v této
situaci sledovat a fidit operace, zatimco stroje
nezavisle pracuji dle nastaveni - pfesné tento
aspekt charakterizuje digitalni tovarnu.’ m

Tereza Prochova
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INOVATIVNI

SPOLUPRACUJICI
ROBOT, KTERY VIDI

Na vystavé PPMA Show 2017, pofadané predposledni
zarijovy tyden v Birminghamu, predstavila firma HMK Direct
kolaborativniho robota s integrovanym vizualnim systémem.

ovinka spole¢nosti HMK s nazvem
m TMC Cobot (TM5), kterou firma

demonstrovala na prestizni akci
britské robotiky, neni nic mensiho neZ prvni
robot na svété zaloZeny na spolupraci s vesta-
vénym rozpoznanim vizi od firmy Techman
Robot. Spojuje v sobé systémy, které
v béZznych robotech obvykle pracuji
oddélené. TMC Cobot je podle vyrobce
jedinym kolaborativnim robotem svého
druhu, ktery v jediné jednotce integruje
jednoduché programovani, plné integrovany
vizudlni systém a nejnovéjsi bezpec¢nostni
standardy.

Diky svym schopnostem vcetné identifika-
ce sméru, samokalibrace soufadnic a provozu
vizudalnich tiloh umoziujicich vestavéné vide-
ni, se dokaze TM5 sam kdykoli jemné doladit
podle aktudlnich podminek, aby zvladl slozité
procesy, které dosud vyzadovaly pouziti riz-
nych zafizeni. VyZaduje tak méné pracovniho
Gsili a ¢asu obsluhy na opétovné kalibrace
pfi pohybu pfedmétii nebo soufadnic, a tim
vyrazné zlep$uje flexibilitu a sniZuje naklady
natdrzbu.

JEDNODUCHY, CHYTRY A BEZPECNY

Jak zdliraziiuje vyrobce, programovani
robota je mimofadné jednoduché. Provadi se
pomoci snadno pouzitelného programového
diagramu. Program TM Flow bude fungovat
na jakémbkoli tabletu, PC nebo notebooku
pripojenym prostfednictvim bezdratového
spojeni k TM fidici jednotce. Komplexni
automatizacni tkoly mohou byt realizovany
béhem pouhych nékolika minut. Chytré
funkce uceni a priivodci také umoziuji rucné
fizené programovani a snadné zaclenéni
operaci, jako je napf. paletizace, depaletizace
a sledovani dopravniki.

TMS5 je jediny kobot, ktery ma na zapésti
robota standardné zabudovany bali¢ek plného
barevného vidéni, plné podporovany v TM
Flow. To umoznuje uzivatelim snadnou inte-
graci robota do aplikace bez nutnosti pouZiti
slozitych nastrojli a potfeby drahého dodatec-
ného vizudlniho hardwaru a programovani.

Kamera ,Eye-in-hand" instalovana pfimo
v rameni robota mize byt pouzita k automati-

Se svym vykonnym
vestavénym
vizualizaCnim
systémem a TM flow
dokaze TM5 vidét,
myslet a pracovat
jako clovék

zaci tkold bez nutnosti komplikovanych pfi-
pravk - prezentacni video na webu vyrobce
predvadi identifikaci tvaru a orientaci objektu
pomoci kamery a rychly a pfesny vybér
objektu z ndhodného mista. Ukol je proveden
za méneé nez ¢tvrt sekundy, a proto umoziuje
optimalizaci doby cyklu. Programovani ve
vizualiza¢ni tloze je zcela integrovano do
programovaciho prostfedi TM Flow a pfi-
klad prezentovany ve videu byl dosaZen jen

s nékolika minutami programovaciho usili,
namisto az tydnt programovacich praci, které
vyzadoval obdobny tkol dfive.

V SOULADU S NOVYMI PREDPISY
Robot, ktery jiz nedavno ziskal certifikacni
oznaceni CE jako zafizeni schvalené k provo-
zu v evropskych podminkach, nyni obsahuje
inové standardy dle pokynt ISO/TS 15066, ty-
kajici se bezpecnosti systému kolaborativnich
robott spolupracujicich s lidmi. Ty zahrnuji
Ctyfi typy spoluprace:
m Sledované bezpecnostni zastaveni
= Rucni vedeni
= Monitorovani rychlosti a oddéleni
® Omezeni vykonu sily

Bezpecnostni hardwarové vstupy umoziiuji
také integrovat TM5 do Sirsich bezpec¢nost-
nich systému.

Kolaborativni robot TMS5 je k dispozici
se dvéma mozZnostmi uZite¢ného zatizeni
-4 a6kg-sdosahem 900 a 700 mm, obé verze
s polohovaci schopnosti na opakovatelnost
0,05 mm. Jak konstatuje vyrobce, spolu s dal-
§imi funkcionalitami jako jsou sitové pfipojeni
EtherCat a Modbus a moZnosti rozsiteni I/O ¢i
sitovy piistup IoT, nastavuje TM5 novy standard
pro tento segment robotického odvétvi. m

Jan Krystof
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PRIZPUSOBITELNE
UCHOPOVACE PRO KOBOTY

Firma On Robot predstavila nové pfizpusobitelné
uchopovace pro manipulaci s objekty mnoha rtiznorodych
tvaru a velikosti. Jsou urceny pfedevsim pro koboty.

ansky vyrobce inovativnich elektric-
D kych uchopovacii uvedl na trh

flexibilni a energeticky tisporny
uchopovac pro rychle se rozvijejici segment
kolaborativnich roboti, umoznujici presné
manipulovat s pfedméty riizné velikosti.
Jejich silnou strankou je jednoducha instalace
na rameno kobota a snadné programovani.
Model RG6 je vétsi a silnéjsi verze popularni-
hmotnosti neZ ostatni dvouprsté kolaborativ-
ni uchopovace aktualné dostupné na trhu.
Tato vy$si nastavitelna sila (25 az 120 N)

zatiZzeni (6-8 kg) a §irsi zdvih (160 mm), coz
¢ini tento produkt idedlni pro vyrobni firmy,

Jejich silnou strankou
je jednoducha instalace
na rameno kobota

a snadné programovani

0 Systém podporuje dvojité uchopovace
bez nutnosti dalsSiho zapojeni

@ Flexibilni, snadno pouitelny
a pfizpusobitelny uchopova¢ RG6

© Programovaci rozhrani uchopovate

které potiebuji automatizovat manipulaci
s jemnymi nebo tézkymi pfedméty u aplikaci,
jako je vychystavani a umistovani, pocitacové
numerické fizeni (CNC), strojovy uklid, baleni
a paletizace ¢i montdazni operace.

.Chapadlo RG6, vytvoiené po prizkumu
nasich distributort po celém svété, rozsituje

moznosti RG2 tim, Ze poskytuje idealni uZiva-

telsky pfivétivy nastroj, ktery zvlada mno-
hem vétsi pfedméty. Jde o silny a robustni
uchopovac bez vnéjsich vodicii, ktery je stale
stejné jednoduchy, snadno instalovatelny
abezpecny jako RG2. Nekonec¢né rotace kon-

FOTO: On Robot
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cového spoje jej ¢ini flexibilnim a obratnym
jako samotné robotické rameno,” fekl Gary
Eliasson, generalni feditel firmy On Robot pro
Severni Ameriku.

Namisto tradi¢nich feSeni s vyuzitim stla-
¢eného vzduchu, ktera zabiraji velky prostor,
jsou energeticky naro¢na a pro mnoho
uzivateli podle vyrobce piili§ komplikovana,
pouziva u RG6 elektrické feSeni. Elektricky
uchopovac RG6 je kompatibilni se vSemi
rameny kobott firmy Universal Robot, ktery
se upeviiuje na rameno s bezpe¢nostnimi

V INZERCE

e ©o

§tity namontovanymi ve vyrobé. Je snadno
arychle instalovatelny, coZ umoznuje opera-
torim rychle ménit konfiguraci v tovarné bez
pomoci inZenyra-specialisty.

+Tato chapadla jsou tak bezpe¢na a uZiva-
telsky piivétiva, Ze pracovnici mohou piimo
komunikovat s kobotem. Vysledkem je, Ze se
misto toho, aby se této technologie obavali,
stale vice se angazuji a fascinovani novymi
moznostmi rychle nachazeji dalsi zpasoby,
jak mohou koboty vyuzit k optimalizaci své
prace,” dodal Gary Eliasson.

FANUC je, diky tfem zakladnim skupindm produktd, jedinou
spolecnosti v tomto sektoru, kterd interné vyviji a vyrabi vsechny
hlavni komponenty. Kazdy detail hardwaru i softwaru prochazi radou
kontrolnich a optimaliza¢nich procesd. Vysledkem je vynikajici funkéni
spolehlivost a ddvéra spokojenych zakaznikl na celém svété.

Kromeé vyssi sily, zdvihu a uZite¢ného
zatiZzeni obsahuje RG6 mnoho vlastnosti jako
jeho predchiidce:
® jednoduché a intuitivni programovani, které

operatorim umoziuje snadno vybrat to, co

potiebuji
m adaptivni prsty piizptisobitelné vyrobnim
pozadavkim

telim umoZiuje zadat vahu uZite¢né-

ho zatiZeni a necha robota vypocitat

zbytek. m

FANUC



Téma

BEZPECNA

SPOLUPRACE LIDI
A ROBOTU V PRAXI

ABB jiz po celém svété instalovala
vice nez 300 000 robotl. Kromé
tradi¢nich primyslovych robott
se zaméruje i na tzv. kolaborativni
robotiku, tedy trend vyvoje

a vyroby robott urcéenych pro
primou spolupraci s lidmi.

kvélou ukazkou spoluprace je prvni
pramyslovy robot na svété nazvany

YuMi, ktery skute¢né dokaZe spolupra-
covat s lidmi, a také feSeni SafeMove, které
umoznuje tésnéjsi spolupraci robotti a lidi.
Technologie SafeMove byla poprvé predstave-
na vroce 2008 a slouzi k certifikovanému
monitorovani bezpec¢nosti pohybu robota,
dohledu nad néastroji a robotem v klidovém
stavu a také k omezeni rychlosti. Nejnovéjsi
generace softwaru, SafeMove2, nabizi vyssi
flexibilitu, isporu mista a $pi¢kové nastroje pro
zajisténi vyssi produktivity pfi nizSich
celkovych investi¢nich nakladech.

Zajimava bude prakticka ukazka této techno-

logie na MSV v Bmé, spojena s priamyslovym
robotem IRB 1200. Navstévnici budou moci vidét

schopnost robota naprosto bezpecné fungovat
ivotevieném prostoru, protoZe systém SafeMo-
ve umoznuje tésnéjsi spolupraci robotti a lidi
omezenim pohybu robota pfesné dle poZzadavka
dané aplikace - umoziiuje rychlé zastaveni robota
v piipadé naruseni jeho prostoru vstupem ¢lovéka.
Systém ma mnoho pokrocilych bezpe¢nostnich
funkdi, jako napt. nastaveni rychlostnich limitt,
bezpe¢ného monitorovani klidového stavu, nasta-
veni rozsahti os a soustavného dohledu nad pozici
a orientadi. Disponuje rovnéz bezpe¢nostnim
sbémicovym piipojenim ke kontrolértim rodiny
IRC5 (IRC5 Single cabinet, Compact a Paint).

SPOLUPRACUJICI YUMI
Vzdajemna spoluprace mezi lidmi a roboty je
idedlni zptsob, jak zefektivnit a zaroveri akce-

lerovat vyrobu. YuMi vnasi do vyrobniho pro-
cesu celou fadu vyhod, mezi které patii vyssi
efektivita, bezpecnost a kvalitnéjsi ergonomie
pracovisté. Diky svym unikatnim vlastnostem
je dokonalym feSenim pro montaz malych sou-
Casti. Je schopny manipulovat s nejriznéjsimi
predméty od jemnych soucasti mechanickych
hodinek az po soucasti pouzivané ve spotfebni
elektronice - a to s takovou presnosti, Ze napf.
dokaze navléci nit do ucha jehly. Napiiklad

v zavodé ABB Elektro-Praga v Jablonci pracuje
spolu s lidmi na vyrobni lince ur¢ené pro mon-
taz elektrickych zasuvek. Diky dtisledné bez-
pecné konstrukci tento robot se dvéma pazemi
zarucuje naprostou bezpecnost pro své okoli.
Zaroven je vyrazné zvySena kvalita vyroby diky
presnosti a opakovatelnosti pohybt robota.

DIGITALIZACE: ABB ABILITY
Spole¢nym jmenovatelem ABB expozice na
MSV je digitalizace v podobé platformy ABB
Ability, ktera propojuje automatizacni feSeni
s moznostmi IoT. Ziskané tidaje Ize pfimo
vyuzit prakticky pro zvyseni produktivity,
flexibility a efektivnosti v celém vyrobnim
hodnotovém fetézci.

Sluzby ABB Ability Connected Services
umoZiuji soustavné monitorovani robota
v provozu. Tento monitoring zvySuje nejen
efektivitu robota, ale sniZzuje i naklady na
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servis a prodluZuje Zivotnost celého zafizeni.
Diky této diagnostické technologii je reaktivni
zpusob UdrZby nahrazovan prediktivnim -
porucham Ize takto pfedchazet jeSté dfive,
nez nastanou a diky témto technologiim
je moZno lépe planovat iidrzbu vyrobnich
zafizeni.

Systém Web Services umoZznuje propojit
nékolik robotti a ukazat jejich momentalni
stav prostfednictvim jednoho vizualiza¢niho
panelu, pfes mobil, tablet nebo PC a ziskat tak
okamyzity prehled o stavech a provozu vsech
robotickych linek. V jednoduchém piktogramu
uzivatel vidi, v jakém stavu se nachazeji jednot-
livi roboti, a zda aktudlné plni naprogramované
ukoly, ptfipadné identifikaci chyb. Roboti jsou
propojeni pomocdi vnitropodnikové sité.

KDYZ SVARUJI ROBOTI

Automatizace s vyuZzitim robotti zvySuje

efektivnost svafovani a umoziuje vyrobcim

vyrobit vice ¢asti za kratsi dobu pfi soucasném

sniZzeni mnoZstvi odpadu, zvySeni kvality

a zlepSeni pracovniho prostfedi. ABB vystavuje

rtizné pokrocilé aplikace pro svafovani a déleni

materialli a také automatizacni technologie

s vizualnim navadénim, které optimalizuji

svareci postupy a zvysuji produktivitu vyroby.
Dnesni poZadavky na co nejvyssi efektivitu

svafovani vyzaduji vybaveni, které v sobé kom-

binuje vysoce produktivni provoz a rozumné
poftizovaci naklady. Modularni buriky jsou
optimalnim feSenim pro robotizaci svafovani.
Zakladem tohoto expondtu vyrobniho feSeni
jsou dva roboty ABB IRB 6700 doplnéné o feSe-
ni pro bodové svarovani SpotPack a aplikaci
dalkového laserového svafovani Laser Scanner.
Sedma generace modelu IRB 6700 s apli-
kaci Laser Scanner je univerzalnim systémem

Vybér toho nejlepsiho
najdete i na letoSnim
MSV v expozici ABB

€. 30 v pavilonu G2.
Zajemcium bude
priblizena automa-
tizace vyroby, moder-
ni Fizeni tovaren

a demonstrace
pokrocCilé Grovné
digitalizace.

G YuMi skute¢né spolupracuje
s lidmi v provozu

Sluzba Connected Services
umoziiuje monitorovani robota
Vv provozu

o

Diky softwaru RobotStudio
|ze vizualizovat simulaci
programovaciho prostiedi

vhodnym ke svafovani riiznych materialti.
Zarucuje hluboky prtivar a vysokou rychlost
svarovani s minimalnim pnutim diky nizkému
piijmu tepla, coZ usnadiiuje konstrukei sou-
Casti.

Jde o nejvykonnéjsi robot s nejnizsimi
provoznimi naklady ve tfidé 150-300 kg. Dle
vyjadieni vyrobce také o nejspolehlivejsi
anakladové nejaspornéjsi velky robot, jaky
ABB vyrobila. Je mozné jej ovladat pomo-
ci ovladaciho panelu Flexpendant, ktery
umoziiuje on-line ovladani a programovani.
Lze jej vyuzit k rychlému startu a efektivnimu
provozu, k monitorovani a analyze procesnich
signdl{i, k monitorovani a fizeni laserového
zatizeni a k pridani vyukovych nastrojii pro
snadné a rychlé nastaveni. Druhou moznosti
je fizeni pomoci softwaru Robot Studio. Zde
jsou k dispozici specializované dopliky, napf.
pro dalkové laserové svafovani ,,on-the-fly*,
umoziujici importovat programy skenovaci
hlavy pfimo do Robot Studia.

Diky kompletni fadé variant robott
snosnosti od 150 do 300 kg a s dosahem
0d 2,6 do 3,2 m se rodina IRB 6700 snadno
prizplisobi nejriiznéjsim tikolim v automobi-
lovém primysly, ale i v jinych priimyslovych
odvétvich.m

abh.cz
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MALY ROBOT PRO VELKE VECI

Zpravodaj Massachusettského technologického institutu (MIT) pfinesl
informaci o pozoruhodném systému pro zjiStovani netésnosti a tnikt ve
vodovodnim potrubi. Tento nové vyvinuty roboticky inspektor by mohl
pomoci udrzet méstskou infrastrukturu bezpec¢néjsi a efektivnéjsi.

»sukiovy”

mékké télo

senzor

o niky z vodovodniho potrubi zptisobu-

U ji v priméru ztraty az pétiny vody;,
ktera jim protéka, ale kromé nedostat-

ku této zivotodarné tekutiny mohou zptisobit
ivazné strukturalni poruchy budov apod.
Obdobné to je i u dalSich kapalin, kdy hrozi
idalsi rizika, zejména v piipadé téch ne praveé
privétivych k Zivotnimu prosttedi. Védci
z Massachusetts Institute of Technology
vyvinuli roboticky systém, ktery proplouva
potrubimi, aby zjistil jakékoliv mozné
problémy pfedtim, neZ dojde ke katastrofg,
tzn. k prasknuti roury. Tym, nazvany podle
zminéného systému PipeGuard, ziskal za sviij
projekt v soutézi MIT ocenéni spojené
s ¢astkou 10 000 dolarti. Detailni informace
o ném prezentovali na zafijové Mezinarodni
konferenci IEEE/RS]J o inteligentnich robotech
a systémech (IROS).

Soucasné systémy detekce inikit mohou
byt sloZité a drahé a ¢asto nejsou vhodné pro
typy potrubnich systému pouzivanych v roz-
vojovych regionech. MIT se snazil navrhnout
feSeni tak, aby kontrolni systém byl rychly,
cenové dostupny a pfizplisobitelny i pro
potrubi, ktera jsou vyrobena z raznych, pro

robota

nas ¢asto netradi¢nich material® jako dfevo,
hlina nebo nestandardni plasty. Ale nebylo

to snadné. Tandemu védcti (profesor Kamal
Youcef-Toumi a doktorand You Wu) zabralo
devét let vyzkumu, vyvoje a testovani, jez
vedlo k vytvofeni robotického priizkumnika,
ktery vypada trochu jako velky badmintonovy
micek. Prototypy jiz prochazeji zkouskami
uvnitf 12palcovych betonovych trubek pod
mexickym méstem Monterrey.

Robot se sklada z mékkého pryZového
pouzdra s baterii a zdsobnikem, flexibilni
opéry, ktera méti zménu velikosti potrubi
amembranového senzoruy, ktery registruje

Roboticky systém
proplouva potrubimi,
aby zjistil jakékoliv
mozné problémy jesté
predtim, nez dojde ke
katastrofé

priisak

zmeény v piipadé, kdyZz narazi na netésnosti.
Malé gumové robotické zafizeni mtZe byt vlo-
Zeno do potrubniho systému prostfednictvim
jakéhokoli pozarniho hydrantu. Pohybuje se
pak pasivné s proudem a béhem priichodu
potrubim zaznamenava svou pozici. Je schop-
no detekovat i nejmensi zmény tlaku diky cit-
livosti na tah na okrajich své mékké gumové
Lsukénky”, ktera vypliiuje prameér trubky.
Robot byl jiz dfive testovan ve vice nez ki-
lometr dlouhé rezavé ¢asti potrubi v Satdské
Arabii a byl schopen detekovat tiniky, pfi¢emz
ignoroval faleSné poplachy. ,VlozZili jsme
robota do jednoho kloubu potrubi a vyndali
pak z druhého. Zkouseli jsme to 14krat béhem
tfi dnti a pokaZzdé jsme inspekci ispésné
dokoncili,” uvedl You Wu. Robot také prekonal
bézné detekéni metody svou presnosti - podle
vyzkumniki je az 10krat citlivéjsi nez
obvykle pouzivané systémy. Pro nadchazejici
testy chce tym vyvinout skladaci verzi robota,
ktera by se mohla rozvinout podobné jako
destnik tak, aby se vesla do trubek riznych
velikosti. m

Jan Krystof
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Hobotic

SKLADOVA

AUTOMATIZACE

Rozlehlé haly

s vysokymi
regaly, mezi
nimiz se pohybuji
robotické voziky
a vysokozdvizné
manipulatory,
které vychystavaji
zboZi, jeZ je pak
nakladano

na dopravniky

¢i vlacky

a transportovano
k dalSi operaci.
To vSe s detailni
evidenci.

Clovék
odsouzeny

dfive k lopotné
manipulaci

s naklady, uz je
tu zastoupen

jen obcasnou
pfitomnosti
dohliZejiciho
servisniho
technika. Tak si
predstavujeme
inteligentni sklad
v modernim pojeti
automatizovaného
logistického
systému.
Futuristické
projekty tohoto
typu uzZ ale realné
funguiji, a zdaleka
ne jen jako
experimentalni
zalezitost slouzici
k otestovani
novych
technologii.




Skladova automatizace

ERGONOMICKA
VYCHYSTAVACI
RADA OPX

Jako prvni vyrobce vysokozdviznych
voziku zavedla spolecnost Still

v lonském roce sériovou robotiku

do intralogistiky v podobé
automatizovaného vychystavaciho
voziku iGo neo CX 20. V letoSnim zari
predstavila fadu vychystavacich voziku
rady OPX, kterée prosly naroCnym
testem primo v realné praxi.

. till se pti vyvoji nové fady vychystava- (2 ) (3]
S cich voziktt OPX zaméfil na pozadavky
svych zakaznikd, pfedevsim ale na
zlepSeni ergonomie pro vyssi ti¢innost vozika
v oblasti vychystavani a pro neunavujici praci
obsluhy. Celkem jde o devét novinek, sériové
dostupnych variant pro optimalni feSeni
v jakémbkoliv logistickém feSeni.
Kromé vlastnich testti nové fady byly voziky
svéfeny na Ctyfmésicni testovani do spolecnosti

EuroSpin v italské Veroné. Jde o pfedni diskont- © Pro pohodlné vychystavani miize byt potraviny, deviti skladovacich hal pro mrazené
ni spole¢nost, ktera musi denné fesit tuny zbozi OPX vybaven hydraulicky zvedacim vyrobky a jednoho externiho skladu pro dova-
ve svém skladovém hospodafstvi. Sortiment sedadlem idice zené non-food vyrobky v okruhu maloobcho-
Citajici pfes 3000 poloZek je délen na potravi- Q Obsluha miZe pouzivat tlagitka pro da tak, aby bylo mozné zajistit véasny denni
ny, mrazené vyrobky, ovoce, zeleninu a také chiizi za jizdy dodavatelsky servis. Nejnovéjsi distribu¢ni
non-food vyrobky, takZe vychystavani je velmi e Model OPX-L s vysokou manévrovatelnosti centrum v hlavnim sidle firmy v San Martinu
rozmanité. Pracovnici EuroSpin si na komfort mize diky kratkym rameniim kol vychys- ~ Buonalbergo je vybaveno nejmodernéjsi intra-
novych vozikil zvykli velmi rychle, protoZe diky tavat i ve velmi stisnénych prostorach logistikou, napt. poloautomatickymi regaly na
vylepSené ergonomii mohli pracovat bez tinavy, 0 Nové distribugni centrum EuroSpin tézka bfemena a zafizenim na ovladani regalt..

a tedy znac¢né produktivnéiji. Navic je fada OPX s Vozovy park skladajici se z 1500 voziki STILL,

prekvapila vykonem, stabilitou v zatackach tikou - automatizované zafizeni zaklida od horizontalnich vychystavacich voziki ptes

arychlosti. celé palety zbo#i do samospadovych vysoko- a nizkozdviZné voziky az po skladové

Logisticky koncept spolecnosti EuroSpin je poloautomatickych regalii, odkud je pak vysokozdvizné voziky, zajistuje na 1100 prodej-
dimenzovan na maximalni i¢innost. Sklada se obsluha z druhé strany vychystava na nach a1l distribucnich centrech celé skupiny
zjedendcti hlavnich sklad® pro suché a Cerstvé provozovny velkou a plynulou piekladku zboZi.
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NOVA RADA OPX

m OPX 20 - Klasicky vychystavaci vozik o nos-
nosti 2000 kg mtiZe pojmout aZ dvé europale-
ty v podélném smeéru.

m OPX 25 - vychystavaci vozik pro téZka bfeme-
na o nosnosti 2500 kg.

= OPX 20 PLus a OPX 25 Plus - vysokorychlostni
vychystavaci voziky na 5kolovém podvozku
pro velmi dlouhé trasy s plynulou jizdou
rychlosti do 14 km.h-.

= OPX-D 20 - dvoupodlazni vozik o nosnosti
2000 kg pro na tlak citlivé zboZi (napf. ovoce,
zelenina apod.).

= OPX-L 20 S - vozik disponuje niizkovym
zdvihem pfi délce vidlice 2390 mm, mtize

pojmout dvé palety podélné nebo dlouhé
aneskladné zbozi.

= OPX-L 16 - disponuje vysokou manévrovatel-
nostianosnosti 1600 kg. Se zdvihem stozaru
a kratkymi rameny kola 1ze vychystavat i ve
velmi stisnénych prostorach.

m OPX-L 12 - kompaktni vozik pro vychystavani
téZkého zbozi do 1200 kg ve velmi stisnénych
prostorach.

= OPX-L 20 - vozik o nosnosti 2000 kg maze
pojmout dvé palety v podélném sméru.

m LTX 50 - plosinovy tahac pro komunikaci
s taZnymi soupravami je na stejné platfor-
mé jako modely OPX. Disponuje taZznou
silou 5t.

Voziky OPX jsou konstruovany pro provozy,
kde je vyZadovana vysoka prekladka zboZi s vel-
kou hustotou vychystavek a dlouhymi trasami,
napt. centralni sklady v maloobchodni siti ¢i
automobilovém a potravinaiském pramyslu.
VSechny modely jsou i v provedeni pro chladi-
renské sklady (do -32°C). m

Petr Kostolnik

Uzivatelsky
privétive stroje

m Nizky nastup a vice prostoru pro Fidice -
pracovisté fidice lze nastavit individualné
dle potieby.

m Easy Drive - nové vyvinuty, ergonomicky
a na prani vyskové nastavitelny volant s in-
tegrovanou indikacni a ovladaci jednotkou
- fidi¢ ma prehled o vSech parametrech vozi-
ku. U vozidel se zdvihem stoZaru a inicialnim
zdvihem nebo zdvihacim sedadlem fidice
mtiZe fidi¢ pomoci integrovanych spinacti ve
volantu aktivovat zdvih stoZaru i zvednout
sedadlo fidice.

W Pneumaticky tlumené sedadlo Fidice - pro
snizeni vibraci lidského téla jej lze uzptisobit
dle hmotnosti fidice.

m Hydraulicky zdvihaci sedadlo fidice - pro
Casté vychystavani v prvni trovni.

m Vyskové nastavitelné sklopné sedadlo - pro
pouziti na dlouhych jizdnich trasach.

m 5kolovy podvozek - u vysokorychlostnich
vozikti OPX 20 Plus a OPX 25 Plus zajistuje,
aby hnaci kolo mélo vZdy dostatek trakce
zejména v zatackach.

m Curve Speed Control - v zavislosti na thlu
fizeni automaticky sniZuje rychlost v zatac-
kach.

m Tlacitka pro chuzi za jizdy - umoZiiuji obslu-
ze vést vozik vedle sebe

m Silny pohon - idrzbové nenarocny 3 kW
trojfazovy pojezdovy motor a trojfazovy fidi-
ci motor v technice 24 V proptijcuje vozikim
Vetsi silu.

M ReZim Blue-Q - usetfi az 7% energie bez
znatelného sniZeni vykonu.

m Kapacita baterie - do 620 Ah se hodi pro
vicesménné vyuZiti - k dispozici jsou na
prani rovnéz voziky s Li-ion bateriemi nebo
integrovanou nabijeckou.
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Rozhovor

AUTOMATICKE
VOZIKY SI DOVEDOU
SAHNOUT DO REGALU
PORADNE VYSOKO

Logistika a skladové hospodarstvi

byly mezi prvnimi sektory, které

se ocitly v centru pozornosti firem
zamérenych na automatizaci
primyslovych procest, protoze pravé
v této oblasti nabizi jeji uplatnéni
Siroké nove moznosti jak dosahnout
vyrazneé vyssi efektivity téchto cinnosti

a optimalizovat je.

ak se nastup téchto systémi promita
do aktivit spole¢nosti Linde Material
Handling (Linde MH), ktera patfi
k prikopnikiim skladové automatizace nejen
ve svété, ale i na ¢eském trhu, nam pfibliZil
product manager ¢eského zastoupeni
Ing. Vladislav Zavesky.

kem pracovniki v oblasti logistiky a skla-
dovani. Automatizace totiz skytd mnoho
novych zplisobt, jak 1ze zefektivnit logistické
procesy.

Spolec¢nost Linde MH na tyto trendy také
pruzné zareagovala a poprvé predstavila
robotické voziky jiz v roce 2015. Vyvojovi

Diky systému pro fizeni voziku, ktery umoZziiuje
nastavit ,,dopravni pravidla“, je docilena vétsi
bezpecnost robotickych vozikii

m V souvislosti s priimyslovou automatizaci
se dostavd do popredii logistika a skladovai
automatizace, je o tyto systémy mezi firmami
zdjem? Jak Linde MH reaguje na tyto trendy?
Zajem o zavadéni automatizace v oblasti
logistiky a skladovani je v posledni dobé
velmi intenzivni i v souvislosti s nedostat-

inZenyfi Linde zvolili v té dobé neobvyklou
cestu. Rozhodli se nevyvijet drahé specidlni
stroje, ale naopak pfinést robotiku do
stavajici manipula¢ni techniky a zachovat
tak vyhody hromadné vyroby. Divize Linde
Robotics dnes nabizi nékolik fad robotic-
kych vozikii s oznacenim MATIC a zameé-

FOTO: LINDE
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Nejnovéjsi
roboticky vozik
Linde K-MATIC

se zdvihem az do
12m

Roboticky tahac

P MATIC

rem spolecnosti je pfipravit pro kazdou
z hlavnich produktovych fad robotickou
verzi voziku.

m K poslednim novinkam v portfoliu
vysokozdviZnych vozikii Linde MH se zaradil
i model VNA, ktery rovnéz vyuZivad radu
automatickych funikci, je o ném mozné rici
néco vice?

Jednd se o VNA vozik s oznacenim Linde
K-MATIC a nosnosti 1,5 tuny, ktery zcela bez
obsluhy umoznuje autonomni ukladani a ode-
birani palet z vysky az 12 metri. Jednoduchy
arychly pfechod od autonomniho do ru¢niho
rezimu a naopak je vyznamna vyhoda, ktera
je charakteristicka pro vozik K-MATIC. Timto
zpuisobem lIze tfeba pouzit K-MATIC pro ma-
nualni vychystavani s operdtorem béhem dne
apak v noci, vautonomnim reZimu, manipu-
lovat s celymi paletami pfi dopliiovani tilloZzné
kapacity skladu.

Linde MH nabizi nékolik

fad robotickych voziku
s oznacenim MATIC

m Na jakém principu funguje systém navigace
u systémovych vozikii VNA pro velmi tizké
ulicky?

Rada Linde-MATIC je zaloZena na ,volné infra-
struktufe” technologie geonavigace s vyuzitim
skenovacich ¢idel LIDAR na bazi radaru. Kdyz
fidici software Robot Manager zada voziku
pokyn zajet do urcité ulicky, pak stavajici infra-
struktura, jako jsou stény, sloupy nebo regaly,
je dostate¢na k tomu, aby navigace spolehlivé
probéhla. V uzké ulicce mezi regdly je roboticky
vozik, obdobné jako bézny VNA vozik, veden
induk¢énim nebo mechanickym systémem.
Piesnou polohu a dosaZeni pozadovaného
paletového mista zajiStuje odméfovani ujeté
vzdalenosti a informace z RFID ¢ipti nebo ndle-
pek s ¢arovym kédem umisténych v ulicce.

m U systémovych reseni v oblasti skladové
automatizace se vyznamné angazuje divize
Linde Robotics, firma dokonce nabizi

i plné automatizované voziky. Jak je to ale

s bezpecnosti téchto zarizeni s obledem

na de facto bezprostredni spoluprdci

s lidmi. Néco jiného jsou nyni médni mali
lehci kolaborativni roboti, a néco jiného je
robustni skladovy vozik...

Bezpecnost provozu robotickych voziki je
na prvnim misté. Voziky jsou proto vybaveny
nejenom potfebnymi vizudlnimi i akustic-
kymi varovnymi indikatory a nouzovymi
tlacitky pro zastaveni, ale hlavné neustale
vyhledavaji a detekuji mozné piekazky a umi
vcas zabranit kolizi. Systém pro fizeni vozikl
umoziuje nastavit ,dopravni pravidla®, ktera
budou voziky dodrzovat. Obecné feceno je
prace robotickych vozikd, vzhledem k jejich
vybaveni bezpe¢nostnimi senzory a ¢idly
fizenych lidskou obsluhou, takZe nic nebrani
jejich bézné spolupraci s lidmi. m

David Kostolnik
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VE SVEDSKU HRACKY
NADELUJI ROBOTI

Nejvétsi skandinavsky e-shop s hrackami a détskym oblecenim

Lekmer.com distribuuje kazdoro¢né kolem milionu zasilek do

Skandinavie a Nizozemska. Celkem 65 robotl systému CarryPick
dokaZe za den zpracovat az 40 000 objednavek
a zvysit produktivitu personalu 0 60 %.

e Svédském logistickém centru
Arlandastad u Stockholmu to vypada
jako v tanecni $kole robottl. Na plose

6000 m? se pohybuje 65 automatickych
vozitek tvaru kvadru, ktefi krouZi kolem
regdlli s ulozenym zbozim, nakladaji ho
a prevazi k jedné ze sedmi pracovnich stanic.
Tam laserovy paprsek pracovnikovi ukaze,
které zboZi ma z regalu odbavit a piipravit
k odeslani zakaznikovi. Diky systému
CarryPick, ktery pro Lekmer.com do svého
skladu implementoval DB Schenker, udéla
hracka détem radost ¢asto jesté vden
objednani. Roboti jsou schopni vyzvedavat
hracky ze skladu pro pfipravu k expedici
doslova s bleskovou rychlosti. Na pracovni
stanici, ktera je ur¢ena k zafazovani vraceného
zboZi, béZi cely proces v obraceném potadi.

Systém CarryPick vyvinuty Svycarskou
spole¢nosti Swisslog neustdle zpracovava
objednavky e-shopu. Ty potom pfevadina

~cestovni pokyny*, podle kterych vysila
roboty pro jednotlivé regaly. Robot si cestu
k regalu najde diky pravidelné siti QR kodd,
kterymi je poseta podlaha logistického
centra. Vyhodou je, Ze roboti jsou schopni
manévrovat v mnohem mensich prostorech
nez vysokozdvizné voziky, takze usetti az

Automatickeé
vozitko CarryPick
je schopno manév-
rovat v mnohem
mensich prostorech
nez vysokozdvizné
voziky

o

2]

Po najeti pod regal jej robotek
zvedne a presune na misto
urceni

CarryPick se fidi cestovnim
rozkazem a siti QR kodu

20 % prostoru. Navic ke svému provozu
nepotfebuji vytapéné a osvétlené prostory,
takZe staci topit a svitit jen tam, kde jsou
pracovni stanice pro zameéstnance.

Diky stavebnicovému designu se muizZe
feSeni rozSifovat podle toho, jak potfebuje
zakaznik bud v pribéZném ristu, nebo
k pokryti sezonnich Spicek. Systém pouziva
inteligentni software, ktery je napojeny na
vlastni systém skladového managemen-
tu DB Schenker, coZz umoziuje usnadnit
instalaci tohoto feSeni i v dal$ich skladech
DB Schenker.

Zavedeni systému vyZadovalo komplexni
testovani, nejdfive za pouziti po¢itatem simu-
lovanych model a nasledné ve zkuSebnim
provozu. Po zkuSenostech z provozu uz o sys-
tém CarryPick projevuji zajem dalsi logistické
firmy. =

Jan Prikryl
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/ Chcete zvysit efektivitu vyuZiti strojd, lidskych
zdrojl, materidlovych tokl, nebo chcete
zjednodusit intralogistické procesy?

/ Reéite problémy s kapacitou
skladovacich prostor?
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NOHY A KOLA:

TO NEJLEPSi Z OBOU SVETU

Robotické skladniky si zatim predstavime spiSe v podobé automatizovanych
vysokozdviznych vozikii. Ale firma Boston Dynamics vyvinula futuristickeé
zarizeni, které by se jednou mohlo stat skute¢nym skladnikem budoucnosti.
Jde o mobilniho robota sdruzujiciho v sobé hned nékolik pohybovych
systémi a moznost manipulace s tézkymi pfedméty.

ostal jméno Handle - coZ pfesné
m odpovida jeho zaméfeni: manipulaci

s ndkladem - a podle tviirct z Boston
Dynamics je to experimentalni robot, ktery
kombinuje schopnost pohybu v terénu
pomoci nohou s efektivitou kol. VyuZziva mno-
ho stejnych principti pro dynamiku, rovno-
vahu a mobilni manipulaci, které se uplatiuji
u ¢tyinohych a dvounohych robotti vyvije-
nych vyzkumniky Boston Dynamics, ale
s pouhymi 10 ovladanymi spoji, takze je
konstrukce podstatné méné slozita. Kola jsou
rychld a Gi¢innd na rovnych plochach, zatimco
nohy umoziiuji robotovi jit téméft kdekoli.
VSechny spoje robota jsou koordinovany

s cilem zajistit vysoce vykonnou mobilni
manipulaci. Handle mtiZe zachytit a nést

tézka biemena, zatimco zaujme malou stopu,

coz umoziuje dobré manévrovani v tésnych
prostorech.

Vsechny spoje robota
jsou koordinovany

s cilem zajistit vysoce
vykonnou mobilni
manipulaci

Robot Handle
kombinuje kola
a nohy, aby
zajistil agilni
manipulaci

s vysokou silou

Dvoumetrové mobilni kovové stvoreni
o0 hmotnosti 105 kg se pohybuje rychlosti
9 km/h a dokaZe vyskocit do vysky az

1,2 m, mize otacet své télo v mnoha smérech,

predevsim vSak disponuje plisobivou silou.

S lehkosti zveda a je schopno nalozit pitedmé-

ty s hmotnosti aZ 45 kg, skace na sttil a chodi
do kopce a ze svahu dold, pficem?Z zvladne
ichtizi ve snéhu, a dokaze stat ve vzpfimené
poloze. Pro ovladani jak elektrickych, tak
hydraulickych pohonti pouziva elektrickou

energii, ktera mu na jedno nabiti baterie zajis-

tuje dosah asi 24 km. =

Jan Krystof
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NOVA RIDICI JEDNOTKA

PRO ROBOTY FANUC

Ridici jednotka R-30iB je novym standardem firmy Fanuc pro inteligentnéjsi
vyrobu. Obsahuje novou generaci pokrocilého integrovaného hardwaru a vice
nez 250 softwarovych funkci. Vyrobce si od ni slibuje zasadni zlepSeni vykonu
robotl z hlediska doby cyklu, rychlosti, pfesnosti a bezpecnosti.

ednotka R-30iB byla navrZena s cilem zjednodusit ovladani
amaximalné sniZit spotfebu, a dosahnout co nejlepsi energetické

efektivity robott diky inteligentni optimalizaci vykonu a fadé
funkci pro Gisporu energie. Dodava se v provedeni ve ¢tyfech riiznych
skiinich, coZ umoZznuje maximalné vyuZit prostor v dilné a usporadani
vyrobnich bunék. S vyjimkou rozmémé;jsi skiiné B-Cabinet jsou vSechny
fidici jednotky fady Fanuc R-30iB kompaktni a snadno se integruji do
vyrobnich bunék s jednim robotem. V pfipadé instalaci s nékolika roboty
1ze pro tisporu podlahové plochy stavét jednotky na sebe.

INTEGROVANA JEDNOTKA
STROJE

Vykonna jednotka PMC integro-
vand do fidici jednotky R-30iB
ma pfistup k celému I/O sys-
tému robotu. Lze tedy snadno
samostatné ¢i asynchronné
ovladat periferni zafizeni, aniz
by to mélo negativni vliv na
vykon robotu.

Protoze fidici jednotky R-30iB
neobsahuji pocitac, spoustéji
se velmi rychle. DlileZitym fak-
torem, a to zejména v soucasné
éfe sitové kyberkriminality, pan-
demie malware a hackerskych
atokd, je i bezpecnost software,
ktery je odolny viici témto rizikiim. Na rozdil od fidicich jednotek na
bazi pocitacti, které spoléhaji na funkénost systému Windows, pouzi-
vaji fidici jednotky R-30iB vlastni patentovany software firmy Fanuc.
Uzivatelé Zlutych robotti tak mohou byt v klidu a bez obav z problémt
s viry, hackery ¢i stabilitou fidiciho systému.

Vsechny fidici jednotky nové fady jsou standardné pfipraveny pro
inteligentni funkce, jako je vidéni a kontrola rusivych vlivi a sily. Do
fidici jednotky R-30iB je plné integrovan systém vizudlni detekce typu
plug & play iRVision. PouZiva bud 2D, nebo 3D rozpoznavani obrobku
a dokaze je lokalizovat bez ohledu na jejich velikost, tvar nebo polohu.
Je schopen také ¢ist ¢arové kody, tfidit podle barvy a podporuje
i flexibilni plnéni soucastmi, vysokorychlostni vizudlni sledovani linky
(iRPickTool) a sbér ze zasobniku nebo panelu. Systém iRVision velkou
mérou prispiva ke zvyseni produktivity. Linka se diky nému obejde bez
vodicich piipravki, coZ dale sniZuje naklady.

3D Area Sensor je dal$i z vyznamnych funkcionalit integrovanych do
fidici jednotky. Pomoci technologie vidéni v redlném ¢ase vytvati 3D
mapy, diky nimZ robot dokdZe detekovat a zvedat jednotlivé soucasti
ze zasobniku, pficemz doba cyklu je 8 az 12 s - a to i v pfipadé Spina-
vych, rezavych ¢ mastnych soucasti nebo predmétt, které nemaji
zadné jasné rozpoznatelné rysy, napf. pytla.

Pro aplikace s vizualnim sledovanim linek osazenych jednim nebo
vice roboty nabizi vyrobce cenové efektivni sledovaci software pro
fizeni fronty Fanuc iR PickTool. Nastroj navrzeny pro snadné pouziti
zacate¢niky i profesiondly umoziiuje vytvafet standardni i vlastni

konfigurace. Nastavuje se snadno
arychle pomoci technologie plug
& play, nevyzaduje programovani
v jazyce TP alze ho snadno ovladat
pomoci zafizeni iPendant Touch.

NYNi VE VYLEPSENEM PROVEDENI
V srpnu pfedstavil Fanuc vylepSe-
nou verzi R-30iB Plus. Obsahuje
novy iPendant s detailnéjsim roz-
liSenim a vykonnéjsim procesnim
zpracovanim. UZivatelské rozhrani
iHMI ma obrazovku zaloZenou
na znamych ikonach, které jsou
snadno pouzitelné s intuitivnimi
pravodci pro nastaveni a programo-
vani. Zahrnuje i vyukové programy
spolec¢né pro CNC Fanuc, coz umoziiuje snadnéjsi pouzivani robott.
S pomoci programovaci pfiru¢ky mohou dokonce i zac¢inajici uziva-
telé robot vytvofit program pro jednoduchou manipulaci a spustit
ji za pouhych 30 minut. Snadné&jsi vyuziti také usnadnuje nastaveni
audrzbu systému. Pro uZivatele, ktefi se pohodInéji citi v sou¢asném
rozhrani, se miZze novy iPendant snadno vratit k pfedchozi verzi.
Vykon zpracovani pro hardware i software byl vylepsen a cyklus
zpracovani signalu zkracen. Ve srovnani s pfedchozimi fidicimi jednot-
kami bylo vylepSeno nacasovani vystupu signalu, coz rozsifuje mozné
aplikace i na systémy, které vyZaduji vysokou pfesnost polohovani,
napt. laserové aplikace. Vizualiza¢ni systém R-30iB Plus vyuZziva nové
rozhrani kamery, zvysujici ¢tyfnasobné rychlost pfenosu snimka se
zjednodusenou konfiguraci kabelu. m

Jan Krystof
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TOYOTA MH POMAHA
S AUTOMATIZACI VYROBY

V poloviné srpna letosniho roku

bylo v jihlavském zavodé spolecnosti
Bosch prezentovano nékolik
technologickych projekt(i automatizace.
Napriklad prediktivni udrzba,

ktera predchazi neplanovanym odstavkam
vyroby, nebo zavedeni rozsifené reality
k lepSimu monitorovani stroju.

Do logistického procesu byly nové
nasazeny dva autonomni tahace, které
zlepsili tok materialiido vyroby.

ento pilotni projekt automatickych
I tahacti BT Autopilot instalovala
spolec¢nost Toyota Material

Handling CZ (Toyota MH). Jak fekl

specialista na logistické feSeni ve spole¢- 9
nosti Toyota MH Ale§ HuSek: ,Automatiza-

ce logistickych procesti se u nas prosazuje

pomaleji neZ v zapadni Evropé, kam uZ

dodali pfes 500 autonomnich souprav, ale

poptavka roste uziu nas, jak doklada nyni
instalovany projekt ve vyrobé jihlavské

spolec¢nosti Bosch Diesel, kde nahradili

manualné fizené soupravy.’

AUTONOMNi TRANSPORT

Pilotni projekt byl zapocat v loriském
listopadu a po testech byl naplno spustén
vlednu letosniho roku. Autonomni sou-

© v manualnim rezimu ma obsluha viechny
prvky v intuitivnim dosahu

Q Mezi jednotlivymi voziky soupravy jsou
dobre viditelné zabrany proti pfechazeni
mezi voziky

6 Na stiese tahace jsou umistény: rotacni
laser, snimace a promitajici modré svétlo
upozorfujici na pfitomnost soupravy
napf. pred kfiZzovatkou

0 Pro navigaci musi byt vozik napojeny pres
wifi sit na Fidici software

6 Obsluha provadi vykladku a nakladku
autonomniho voziku manualné

prava, ktera se sklada z tahace a ¢tyt voziki
o celkové délce 12 m, pievazi prazdné oba-
ly a hotové vyrobky mezi vyrobni linkou
a skladem. Trasu dlouhou necely kilometr
zvladne souprava za den najezdit zhruba
66krat. Pritom tento systém lze rozsifovat
o dalsi trasy podle aktualni situace ve
vyrobé daného podniku, jak doplnil Ale§
Husek.

Ve srovndni s navadénim magnetickou
nebo indukéni technologii je laserova
sice nakladnéjsi, ale také nejspolehli-
v€jsi. Taha¢ ma na sobé umistén rotacni
laser a diky rozmisténym specialnim
bodiim na trase, které ji vymezuji a které
laser snimd, dokaZe souprava projizdét
vyrobou s vysokou piesnosti. Autonomni
vozik 1ze pfepnout i na manudlni rezim,
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ato z diivodu, kdy je potfeba provadét
vykladku a nakladku mezi stanovisti
umisténymi blizko sebe. Po naloZeni ob-
sluha pfepne vozik opét do autonomniho
rezimu a posle jej do vychoziho bodu
skladu navolenim trasy na dotykové
obrazovce. Pro navigaci musi byt vozik
napojeny pres bezdratovou sit na fidici
software. V autonomnim rezimu jede
souprava po optimalni trajektorii, takze
vznika aZ 20% ¢asova uspora.

BEZPECNEJSi PROVOZ

Vyhodou autonomnich tahact je jejich
bezpecna rychlost po urcité trase, takZe se
eliminuje poskozeni vozikil. Souprava je
vybavena snimadi, které detekuji pfipadné
prekazky na trase. V takovém piipadé vo-

zik zastavi a po odstranéni prekazky se da
opét do pohybu. Pro nejnutnéjsi piipady,
napt. kdyz by nepozorny zameéstnanec
chtél pfejit mezi jednotlivymi voziky, jsou
tyto opatfeny vizualni zabranou a také

o

Autonomni transportni voziky se
nejlépe uplatni tam, kde jsou jednoduché
opakujici se manipulac¢ni operace. V jih-
lavském zavodé zavedenim automatic-
kych transporti usetfili jednu pracovni

Vyhodou autonomnich vozikii je bezpecnost
provozu intralogistickych toku

viditelnymi stop tlacitky, ktera okamzité
znehybni soupravu. Ddle je tahac vyba-
ven i zvukovym signalem, ktery pouziva
pred kiiZovatkou, nebo modrym svétlem
promitajicim bod na zemi v pfedstihu
pred vozikem, aby jasné upozornil na svou
piitomnost.

silu na sménu. Diky eliminaci urcitych
procesnich krokt byl zefektivnény ma-
teridlovy tok a snizily se celkové naklady,
navratnost investice byla vypoc¢tena na
tfiroky. m

Petr Kostolnik
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KDY NASTOUPI ,,SKLADOBOTI*?

Vytlaci roboti lidsky personal ze skladti? V dlouhodobé

perspektivé zifejmeé ano, ale zatim to vypada, Ze pres razantni
nastup automatizace do skladovych arealu se praveé tady lidé
o0 praci jesté néjakou dobu bat nemusi.

mazon, nejvétsi americka spole¢nost
A elektronického obchodovani, ma ve
svych skladech kolem 45 000 robot1,

ale zatim to nevypada, Ze by totalné prebirali
praci lidem. Naopak firma vyhlasila, Ze

v piistich 18 mésicich vytvofi v USA dalsich
100 000 pracovnich mist.

To je Caste¢né proto, Ze dnesSni komercné
dostupni roboti jsou schopni délat jen mensi
Cast prace spojené s balenim objednavky. Ale
roboti by mohli brzy pfevzit vétsi ¢ast skladu,
konstatuje na svém webu roboticka startupo-
va firma RightHand, ktera zacala testovat tech-

nologii, jeZ automatizuje tkoly, které se roboti
snazi zvladnout: rozpoznavani a vyzvedavani
poloZek z krabic.

Roboti totiZ na urcity typ prace jesté stale
nejsou tak dobfi jako lidé. Napfiklad roboti
ve skladovych aplikacich dokazi nacist celé
police, palety ¢i krabice, ale nedokazi z nich
vyndat jednu véc do objednavky. Musi je
dopravit k lidem, aby ti operaci dokon¢ili.

Aby roboti dokazali vybirat pfedmeéty z kra-
bic, je tfeba zvladnout slozitéjsi tikol: identifi-
kovat Sirokou $kalu objektti a odpovidajicim
zpusobem prizplisobit manipulaci s nimi.

Podle vyjadfeni Amazonu tento konkrétni
vykon zlistava obtiznou vyzvou a spolecnost
organizuje kazdoro¢ni vyzvu k vychystavani
(Picking Challenge), v niZ roboti soutéZi o jeho
vyfeSeni. Ale i robot se zatim dosaZenymi
nejlepsimi vysledky je jesté pfilis pomaly
anepfesny, neZ aby byl pouzitelny ke komerc-
nimu nasazeni.

ORB

Roboticky systém urceny k roztfidéni
rtiznorodych polozek je pfedmétem vyzku-
mu kanadské firmy Kindred, ktera se snazi
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zapojit do tohoto procesu i technologie umeélé
inteligence. Ty by umoZnily robotovi fun-
govat ve skladu obdobnym zptisobem, jako
¢lovék. Sklady jsou podle jejich vyzkumnikt
idedlnim mistem k zahdjeni cesty za umeélou
inteligenci na arovni ¢lovéka.

Vysledkem je prototyp primyslového skla-
dového robota s nazvem Orb. Jeho zakladem
je robotické rameno umisténé uvnitf Sesti-
hranného sklenéného obalu, vybaveného sen-
zory, které mu pomahaji vidét, citit a dokonce
islySet okoli. Rameno je ovladano kombinaci
lidské kontroly a automatizovaného softwaru.
Nékteré prvky mtiZe délat automaticky. Lidé
vstupuji do procesu, kdyz pottebuji ruéni
ovladani robota k provadéni tkolq, které jsou
pro stroje obtiZzné, jako napf. uchopeni jedi-
ného produktu ze skupiny raznych polozek.
Orb je navrZen tak, aby pomohl tfidit tyto
predméty z velké hromady uvnitf sklenéné
nadoby. Rameno je moZné ovladat i dalkové
pomoci externiho headsetu HTC Vive a ovla-
dact pohybu virtualni reality. Podle tvircti
Orba je VR skvélé feSeni pro shromazdovani
dat o hloubce a dal$ich informacich, které
lidé intuitivné pouzivaji k uchopeni objektti.
Operator s VR headsetem pfemisti rameno na
pozadovany predmét, dokud pevné neuchopi
predmét. Pak ho ¢lovék miZe pustit. Kindred
jiZz automatizoval proces zdvihani objektt,
skenovani ¢arového kédu a tfidéni do potieb-
ného zasobniku. ,V kazdém velkém skladu
musi lidé prochazet skladem a vyzvedavat
véci. Nejucinnéjsi zptlisob je vyzvednout celou
fadu rtiznych véci najednou, a pfemistit je
k tiidéni. Nas robot déla tuto praci uprostied.
Princip spociva v tom, Ze pracovnici ve skladu
mohou vypustit spoustu produkt(i do Orba,
zatimco vzdaleny operator pracuje s robotem,
aby je tfidil," fika George Babu, feditel spole¢-
nosti Kindred. Proces je navrZen tak, aby lidsti
skladovi pracovnici mohli provozovat vice
Orbii soucasné, uchopit pfedméty a potom
v dalsi fazi nechat pfevzit starost o dalsi kroky
softwaru.

RIGHTPICK

RightHand Robotics, kterou zaloZil tym
védct z Harvard Biorobotics Lab, laboratote
Yale Grab a MIT, vytvoiila feSeni nazvané
RightPick, které miiZe vybirat poloZky rych-
losti 500 aZ 600 jednotek za hodinu - tedy
tempem srovnatelnym se zru¢nym lidskym
délnikem. Pouziva pozadi pro strojové uceni
a senzorizovanou robotickou ruku, ktera

je schopna rozpoznavat a zpracovat tisice
poloZek.

Bézni roboti pouZzivani ve skladovych
vychystavacich aplikacich zpravidla nejsou
prilis sofistikovani (i kdyZ existuji roboti
s pokrocilym systémem strojového vidéni ¢i
jinymi technologiemi detekce, ale jde o draha

2]

specializovana zafizeni, stéZi nasaditelna

v masovém mefitku). Dostavaji se k nim tak
véci zabalené do plastt nebo ¢astecné zakryté
jinymi pfedméty, s nimiz si prosté s potieb-
nou spolehlivosti nedokazou poradit. Systém
RightPick je ale dostate¢né funk¢ni, aby

mohl byt nasazen v pilotnich programech ve

PFisti prilom

v oblasti Al by mohl
prijit ze skladii - diky
skladovym robotim

a automatizaCnim
systémuiim, na kterych
pracuji technologické
firmy

@ skladovi roboti zatim nejsou
schopni prevzit specifickou
praci lidi

© zikladem skladového robota
Orb je robotické rameno
uvnitf 6hranného sklenéného
obalu - diky senzortim robot
Wvidi, citi i slysi” okoli

© Rezeni RightPick miZe vybirat
poloZky rychlosti az
600 jednotek za hodinu - tedy
tempem srovnatelnym se
zruénym délnikem

skladech spolec¢nosti, kde stroje vybiraji tisice
objednavek. ,Je to jen otazka ¢asu,’ fika Bruce
Welty, zakladatel spolec¢nosti Locus Robotics,
vyrabéjici skladové roboty, které vyiizuji
kazdy rok objednavky e-shopti za vice nez
1miliardu dolard.

Roboti v pilotnich programech, jako je napt.
projekt firmy RightHand Robotics se pouZi-
vaji vétsinou k vybirani pfedméti z krabic.
Balicky, které se maji odesilat, vyZaduji ovSem
slozitéjsi ikoly. To znamena, Ze zatim musi
sklady najimat lidské pracovniky, snahou je
samoziejmeé jejich pocet limitovat uz kvili
nakladim na nezbytné minimum. Ale protoZe
elektronicky obchod pohlcuje stéle vice ob-
chodu z tradi¢niho maloobchodu a neustale
roste pocet objednavek, které je potieba vy-
fidit k plné spokojenosti zakaznikd, a to v co
nejkrat$im case, pokud chce obchod v silné
konkurenci uspét je zftejmé, Ze automatizace
bude jedinym moZznym feSenim. m

Vladimir Kalab
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Skladova automatizace

CHUCK VRACI UDER

Chuck, o némz bude rec, neni slavny neznicitelny svalovec
Chuck Norris, ale jeho roboticky jmenovec, ktery se bude
nyni snazit ziskat stejnou proslulost ve svété robotiky

a skladoveé automatizace, jako jeho filmovy protéjsek

v serialoveé branzi.

roce 2012 koupil Amazon za 775 mil.
V dolarti spole¢nost Kiva Systems,
zaloZenou devét let predtim, kterd se

etablovala jako uispé$ny tviirce a vyrobce
skladovych robotti. BEhem nékolika let
vznikla z byvalé firmy Kiva nova divize
Amazon Robotics, ktera ovladla trh ptivodni-
mi roboty Kiva s velkou konkuren¢ni
vyhodou oproti jinym logistickym podnikiim
amaloobchodnikiim. Tandem dvou vrcholo-
vych manaZert robotické firmy, jeZ vytvoiila
skladové roboty spole¢nosti Amazon, se nyni
vraci do ringu s vlastni firmou. A nejsou sami
- s nimi si hodla vybojovat své misto na slunci
v segmentu skladové logistiky i novy robot
Chuck.

Jerome Dubois a Rylan Hamilton, byvali
vedoucdi pracovnici spole¢nosti Kiva Sys-
tems, zaloZili novy startup s nazvem 6 River
Systems a vytvoiili robota s ndzvem Chuck,
jenZ pomaha skladovym pracovnikim s vétsi
efektivitou. UZ na pocatku ziskali pro novou
firmu podporu v podobé 15 milionti dolard,

které do 6 River Systems investovali partnefi
Norwest Venture, Eclipse VC a iRobot, dalsi
renomovana znacka z robotické branze. Matt
Howard ze spolecnosti Norwest, jeden z inves-
tor1, zdivodnil motivaci pro vloZeni penéz do
spolec¢nosti 6 River Systems tim, Ze jeji tech-
nologie miZe byt instalovana bez jakychkoliv
zmeén ve skladu. ,Roboty Chuck mtiZete zacit

Roboty Chuck lze zacit
pouzivat bez tiprav
podlahy Ci instalace
senzori a specialnich
siti, proto jsou dostupné
i pro malé a stiedni
podniky

pouzivat bez vylévani betonu nebo instalace
kamery a senzort ¢i specidlnich siti, coZ je ¢ini
dostupné i pro malé a stfedni podniky, pro
které jsou nezbytné k realizaci dodavek pro
tzv. posledni mili,” vysvétlil.

Chuck je samoridici vozik, ktery pfijima
data z palubnich senzorti, aby navigoval
s centimetrovou pfesnosti k pozadovanym
polozkam, které ¢ekaji na vytazeni z polic pro
splnéni daného potadi v piipravé k expedici.
MuiZe také pomoci pracovniktim rychle zafa-
dit zpét vracené polozky. Na displeji Chuck
mj. zobrazuje uzivatelim informace o vlastni
produktivité béhem pfesunti a upozoriuje
je, zda se bliZi k dosaZeni osobniho tispéchu.
Cilem je motivovat uZivatele, aby pracovali co
nejbezpecnéji a nejucinné;ji.

Pramysl ve Spojenych statech je vystaven
nedostatku pracovnich sil. O¢ekava se, ze
elektronicky obchod na tomto kontinentu
v letoSnim roce vzroste o 12% a poptavka po
systémech pro néj stoupa. I kdyz $éf firmy
nemél svoleni jmenovat konkrétni pocate¢ni
zakazniky 6 River Systems, uved], Ze jiZ ¢itaji
pul tuctu vefejné obchodovanych spole¢nosti
vcetné velkych obchodnich domd, vyznam-
nych maloobchodnich fetézcti a logistickych
firem tfetich stran. To by mélo béhem pfistich
mésich vést vice neZ ke zdvojnasobeni poctu
instalaci systémti Chuck.

Spolecnost 6 River Systems bude nicméné
operovat na ostfe konkuren¢nim trhu, kde
jiz ptisobi kromé gigant typu Amazon i fada
dalSich, mensich agilnich firem vyvijejicich
skladové pomocniky, jako napf. spole¢nost
Fetch Robotics, Locus Robotics aj., které
jiz predstavily fadu zajimavych systému
navrzenych specidlné pro logistické manipu-
la¢ni aplikace s cilem zefektivnit provoz ve
skladech. m

Petr Sedlicky
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Reportaz

ROBOTI NA EMO HANNOVER 2017

Mezinarodni veletrh nastrojl a zafizeni pro kovovyrobu EMO,

VeV

jehoz déjistém byl letos Hannover, je prestizni prehlidkou
strojirenského primyslu. A stale ¢astéji se na ném samozrejmé
objevuji i roboti, které nyni dodavatele obrabécich stroju

integruji do svych produktovych rad.

ni leto$ni veletrh nebyl vyjimkou.
A Pfedstavily se na ném robotické
novinky jak z portfolia vedoucich

svétovych vyrobcd, tak inovativnich mensich
startupovych firem a vyzkumnych instituci,
které nabidly pohled na budoucnost svéta
obrabéni. Jeho soucasti se nyni stavaji i roboti
jak v roli manipula¢nich systémt pro praci

s obrobky, tak piimo jako sou¢ast strojnich
Zatizeni.

Sekci robotizace a automatizace v halach
25 a 26 dominovaly dvé obii expozice spolec-
nosti Fanuc a Kuka, obklopené stanky dalSich
vyrobct robotti a obrdbécich stroji, mezi ni-
miz byly zastoupeny napi. Staubli, Okuma aj.

Kuka predstavila v Hannoveru celou fadu
novych feSeni pro kovovyrobu, od balicku
,ready2_use” pro pfimocarou integraci robotti

aZ po plné komplexni aplikaci pro frézovani.
Expozice némeckého vyrobce - nyni uz pod
taktovkou ¢inského vlastnika - byla zaméfena
zejména na uzivatelsky pfivétivé automati-
zacni feSeni. ,Soucasnou vyzvou pro kovo-
vyrobu je uspofadani vyrobniho procesu tak,
aby co nejvice vyhovoval mistnim potfebam,
coz lze dosahnout pouze inteligentni auto-
matizaci na bazi robott1,” fika Winfried Geiger,
feditel pro obchodni rozvoj spole¢nosti Kuka.
Jadrem jeji strategie jsou feSeni v podobé
predkonfigurovatelnych automatiza¢nich ba-
lickt ,ready2”, ,ready2 grip” a ,ready2 _pilot”,
které 1ze pfimo integrovat do jiz existujicich
vyrobnich prostfedi. Mezi dalsi exponaty pat-
fil i fidici software Kuka.CNC Sinumerik, ktery
umoznuje operatortim fidit roboty pomoci
fady fidicich systémt Siemens bez potfeby
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> znalosti robotiky. V ramci doprovodného pro-
gramu veletrhu pfipravila Kuka také expertni
panel na téma ,Primysl 4.0: stroje a roboty

v cloudu” zaméieny na robotiku v procesu
pramyslové vyroby, flexibilni vyrobni buriky
a systémy.

Roboty - a to v opravdu hojném poctu -
predstavila ve své velké expozici spole¢nost
Fanuc. I kdyZ zde byl asi hlavni atrakci model
M-2000iA/1700L, jeden z nejsilnéjsich
kloubovych robott provadéjici manipulacni
ukoly s pfesnosti, ktera je v segmentu téchto
tézkotonaznich obrti pozoruhodn4, klicovym
zameétenim byly hlavneé zafizeni z rodiny kola-
borativnich robott. Jejich fada (oproti tradic-
nimu Zlutému designu odliSend i barevnym
provedenim v zelené a bilé) obsahuje modely

s uzite¢nym zatiZzenim 4 kg az k nejsilnéjsi-
mu spolupracujicimu robotovi s technologii
CR-35iA s nepifekonanym zatiZenim 35 kg.
Na EMO predvadéla firma fadu praktickych
aplikaci, v nichZ mobilni robot CR-7iA/L zaso-
boval obrobky kompaktni obrabéci centrum
RoboDrill. Kromé toho byla prezentovana
ifunkce ru¢niho navadéni (Hand Guidance
Function), systém pro pohyb a programovani
kolaborativnich robottl. Tato metoda vyuky
usnadiiuje manudlni vedeni robota pomoci
pohybovych trajektorii a nabizi také flexibilitu
ruc¢niho zasahovani do robotovych programu.
S robotem spolupracuje i dal$i novinka
firmy Fanuc - novy model elektroerozivniho
stroje RoboCut 0-C800iB, ktery si na veletr-
hu odbyl svou oficidlni premiéru. Vyuziva

software RoboCut-Linki s ipIné novym
uzivatelsky pfijemnym rozhranim a robota
pro operace vkladani a vykladani, kterého lze
integrovat pomoci systému QSP (Quick Start-
-Up package).

Robotizace a automatizace byla stéZejnim
faktorem i v expozici firmy Okuma. Prakticky
polovinu svych exponat prezentovala v au-
tomatizovaném nastaveni, jak se standardnim
automatiza¢nim zafizenim, tak feSenimi
vyuzivajici priimyslovou robotiku od partne-
1 spole¢nosti Okuma. Mezi né patfila napf.
roboticka burika MT5 firmy ABB (podavac
soucasti a obrobki pro stroje) a primyslovy
robot IRB 2600 stejného vyrobce (provoz
stroje, manipulace s materialem). Z vlastni
konstrukce pak Okuma piedstavila napf. in-
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tegrovany portalovy nakladac a automaticky
vymeénik palet.

Némecké firmy Octopuz a Unicam Software
prezentovaly aplikace zaloZené na offline
programovacim softwaru Octopuz prostted-
nictvim zivych ukazek obrabéni s vyuzitim ro-
botli Kuka a Staubli. Pomoci procest brou$eni
a frézovani vytvorenych v softwaru Octopuz
vyrabély dvé strojové ¢asti: osu a hnaci hiidel.
K vidéni byl novy, snadno offline programo-
vatelny, svafeci robot Fanuc ArcMate 100iD
vybaveny softwarem Octopuz, nebo dvou-
rotorova obrabéci burika s roboty Staubli
auchopovaci Schunk provadéjici brousici
operace na ose.

Firma Anca pfedvedla prvni dudlni robotic-
kou brousici buriku na trhu, ktera umoziiuje in-

Automatizované
systémy a roboti

nachazeji stale Sirsi
uplatnéni ve spojeni
s obrabécimi stroji

tegrovat procesy CNC brusky vyZadujici nékolik
vyrobnich operaci do jediné vyrobni linky. Jedna
automatizovand multiroboticka brousici burika
ANX TXcell s pouzitim jediného robota miize
automaticky zakladat sady brusnych kol i ob-
robek, coz je velmi vyhodny pristup pro firmy,
které vyrabeéji rotacni fezné nastroje. S pfidanim
druhého robota miiZe stroj provadét sekundarni
operace zcela bez obsluhy.

Novy koncept pro prediktivni udrzbu v ob-
lasti robotiky ukazala spole¢nost Mitsubishi
Electric. Toto feSeni vyuziva platformu Al
v ramci IBM Watson, umoziujici inteligent-
ni analyzu provoznich dat, ktera zahrnuje
modely prediktivni Gdrzby, digitalni simulaci
a extrapolaci trendd. Cilem je poskytnout
informace o idrZbé na zakladé skute¢nych

vlastnosti a vlastnosti opotiebeni. Navic pro
zvySeni rychlosti a efektivity vSech nezbyt-
nych udrzbafskych ¢innosti byly implemen-
tovany hlasova obsluha a rozsifena realita pro
hands-free obsluhu robota, které umoznuji
vyrazné snizit prostoje. Komunikace mezi ro-
botem a uzivatelem prostfednictvim cloudu je
obousmeérmna, idrzbové ¢innosti jsou optimali-
zovany pomoci inteligentnich bryli s vyuZzitim
rozsifené reality, kde obsluha ziskava pokyny
o tom, jaké tkoly je tfeba provést. Bryle
mohou zobrazovat CAD vykresy riznych

dilti robota, jeZ jsou umistény virtualné nad
nim. Na brylich 1ze také zobrazit pfiruc¢ku pro
udrzbu a pokyny. m

Josef ValiSka
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Pozvani

AMPER 2018 - VSTUP DO DALSIHO
CTVRTSTOLETI VE ZNAMENI
PRUMYSLU 4.0 A loT

V breznu pristiho roku vstoupi veletrh AMPER

do druhého ctvrtstoleti své existence. Ve dnech
20.-23. 3. 2018 sejiz po Sestadvacaté uskutecni
nejvétsi a nejvyznamné;jsi stredoevropska
veletrzni akce v oborech automatizace,
elektrotechniky, elektroniky, komunikace,
osvétleni a zabezpeceni - AMPER.

rganizatofi veletrhu chtéji navazat na
@ velmi Gispésny posledni ro¢nik, ktery

navstivilo pfes 43 000 navstévnika
anajehoZ vystavni ploSe se prezentovalo 600
vystavovatelll z 22 zemi svéta. Veletrh
potvrdil zvySujici se zajem zahranici, odkud
dorazila ¢tvrtina vystavovatelil a vice jak 12%
celkovych navstévniki.

Automatizace patfi mezi nejrychleji se
rozvijejici obory na celém svété. Potvrzuje
toina veletrhu AMPER, kde se fadi mezi
nejsilnéji zastoupené oblasti. Prezentovat se
bude napfiklad nadnarodni gigant Mitsubishi

Electric Europe, ktery se svou vice jak 90letou
historii pfedstavi své produkty pro priimyslo-
vou automatizaci a fidici systémy pro budovy,
ale i vyrobky z oblasti letectvi, polovodict,
vyroby a distribuce energii, komunika¢nich
ainformacnich technologii.

Konektory, automatiza¢ni techniku, interfa-
ce, zasuvkové systémy pro senzory, ovladace,
spinané a transferové zdroje vyrabéné v zavo-

dé ve Stodu u Plzné piedstavi spolec¢nost Mur-

relektronik CZ. Nebude chybét ani specialista
na automatizaci zaméfenou na bezpecnost,
firma Pilz Czech nebo jeden z nejluspésnéjsich

vyrobct snimacové technologie, spole¢nost
BALLUFF CZ. Sekci primyslové automatizace
také doplni firma ifm electronic, se zaméie-
nim na vyvoj a vyrobu senzord, fidicich prvki
a systémtl pro primyslovou automatizaci.
BECKHOFF zase predstavi oteviené automa-
tizac¢ni systémy zaloZené na technologiich
pocitact. Inovativni mechatronické feSeni
predvede spolec¢nost Staubli Systems.

Pokud jsou v popredi vaseho zajmu
elektroinstalace, vodice a kabely, energetika,
elektronické soucastky a moduly, pohony,
meéfici technika, osvétleni nebo zabezpeco-
vaci technika, je AMPER jisté také spravnou
volbou. Nebudou chybét ukazky produkti
spole¢nosti ABB, lidra v oblasti inovativnich
technologii, produktové portfolio firmy Rittal
Czech, priikopnik v oblastech propojent,
pfenosu a zpracovani energie Weidmiiller ¢i
KOPOS KOLIN, tradi¢ni ¢esky vyrobce elektro-
instala¢nich aloZnych materiala.

Manazefi ze spolecnosti Terinvest se za-
méfuji nejen na rozsiteni veletrhu o aktudlni
témata, jako jsou Priimysl 4.0 a stile popu-
larnéjsi internet véci (I0T), ale také o rozvoj
uspésnych doprovodnych projektt AMPER
SMART CITY, AMPER START UP, AMPER
MOTION nebo FORUM AUTOMATIZACE.
Pripravuji se odborné konference, seminafe
a workshopy dotykajici se jak ryze odbor-
nych témat a norem, tak témat se zamére-
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nim na mezinarodni obchodni spolupraci
aexport.

Zminit musime také tradi¢ni soutéz ZLATY
AMPER o nepiinosnéjsi exponat veletrhu,
ktery je pro zti¢astnéné firmy vyznamnym
a prestiznim ocenénim ve smyslu uznani
jejich schopnosti navrhu a vyroby nového
konkurenceschopného produktu za vyu-

Ziti inovativni ¢innosti v oblasti vyzkumu
avyvoje.

Svoji ticast na 26. ro¢niku veletrhu AMPER
jiz potvrdily jak tradi¢ni tuzemské a zahranic-

Tradicni soutéz

ZLATY AMPER

0 neprinosné;jsi
exponat veletrhu

je vyznamnym

a prestiznim ocenénim
pro zuicastnéné firmy

ni spolecnosti, tak noveé se prezentujici firmy
nejen z Ceské republiky a Slovenska, ale napt.
iz Némecka, Turecka ¢i Polska. m

Pro vice informaci navstivte oficialni stran-
ky veletrhu www.amper.cz, kde naleznete
prihlaskovy formulat, podrobné informace
k veletrhu a v neposledni fadé kontakty na
Cleny tymu veletrhu AMPER 2018, ktefi se
vam budou radi vénovat.

Ivana Glejtkova

roboticjournal.cz 51



Prijezd autonomnich aut
se v USA opeét priblizil

Senat USA schvalil 31. zafi letoSniho roku navrh
zakona, ktery by vydlazdil cestu pro autonomni vozidla
na americkych silnicich. Navrh zatim jesté neprosel

definitivné.

Navrh zakona dovoluje vyrobctim automobil(i
vypustit 25 000 autonomnich vozi. Jakmile
budou moci prokazat, Ze ovladani automobilt
pomoci Al je pfinejmensim stejné bezpec¢né
jako s lidskymi fidici, zvysi se toto ¢islo na
100 000. To by mohlo potencidlné umoznit,
aby se béhem nékolika let dostaly na americké
silnice miliony autonomnich vozidel.
Zalicence a registrace autonomnich vozidel
budou i nadale zodpovédné jednotlivé staty.
Zacatkem tohoto roku vydaly Ministerstvo
dopravy USA a Narodni Gifad pro bezpecnost
silni¢niho provozu (NHTSA) dokument
s fadou bezpecnostnich pokynti pro vyrobce.
V pokynech obé organizace vyzvaly statni vla-
dy, aby zbytecné piisné neregulovaly priimysl
v obavé, Ze by takovyto postup mohl branit
pokroku. Dokument také obsahuje federalni
postoj k tomu, jak by staty mély vyuZzivat dob-

rovolna doporuceni: NHTSA ddrazné vyzyva
staty, aby kodifikovaly tyto dobrovolné po-
kyny (tj. zaclenily je do statnich zakonti) jako
pravni poZadavek pro vSechny faze vyvoje,
testovani nebo zavadéni ADS (Autonomous
Driving Systems). Tim, Ze umozni regulovat
bezpecnostni aspekty a aspekty vykonu
technologie ADS samotné, pomohou vyhnout
se konfliktnim federalnim a statnim zakontim
a predpistim, které by mohly zbyte¢né branit
nasazeni téchto technologii.

Pokud jde o vyrobce, vstoupila do seg-
mentu samoftidicich aut fada hracy, véetné
nékolika vyznamnych technologickych
spolecnosti, jako napf. Google. Nicméné ne-
davna studie naznacila, Ze v zavodech rozvoje
autonomnich vozidel poraZeli technologické
spolec¢nosti tradi¢ni vyrobci automobild, jako
jsou Ford a GM. =

... dokud nas
zkrat nerozdéli

Moderni technologie prebira
vSechny aspekty naseho Zivota

a roboti (teoreticky) zvladnou

i takové véci, jako je svatba. Pary

v Jizni Koreji, Japonsku a USA uz
pouzily roboty jako své svatebcany,
robot dokonce fungoval i jako
oddavajici, a svou svatbu uz méli

i samotni roboti.

Prvni par novomanzelt si v Koreji odbyl
svatbu za pomoci robota Tiro v roce 2007, ten
byl ovSem spiSe v roli asistenta. Zato kdyz si
sle¢na Satoko Inoue a Tomohiro Shibata, pro-
fesor robotiky na Institutu védy a technologie
v Nafe, fekli v roce 2010 své ano na stfeSe to-
kijské restaurace, vedl uz svatebni obfad maly
sedici robot I-Fairy firmy Kokoro. Zhruba 1,2 m
vysoky robotek s blikajicima o¢ima ozdobeny
kvéty se tak stal prvnim oddavajicim robotem
na svété. Ovsem s pomoci skrytého progra-
matora, ktery zadaval do pocitace potfebné
povely.

Prvni oficialni siatek robotti se konal jako
show v Japonsku. Roboti Frois a Yukirin spojili
své osudy v ¢ervnu 2015 v Tokiu. Na akci,
kterou zorganizoval Maywa Denki, vyrobce
elektronickych doplnkd, prosli ,novomanze-
16" ulickou svateb¢ant. Humanoidni nevésta
proplula uli¢kou v dlouhych bilych Satech,
podobné jako japonska popova hvézda Yuki

Svatebni obfad vedl I-Fairy - prvni oddavajici
robot na svété

Kashiwagi, doprovazena ,otcem”. Nasledoval
oficidlni ceremonial, kdy par tiSe ¢ekal na
velkou chvili. Ve findle Zenich Frois, ¢erveno-
stfibrny ,,0ld style” robot, jehoz oficialni oblek
reprezentoval na plechovém téle ¢erny moty-
lek, vysunul z tst stfibrny kotouc¢, aby zavrsil
obfad bizarnim , polibkem". Po ceremonialu
dokonce rozkrojil dort pfedtim, nez automa-
tizovany orchestr spustil piseni pro ekvivalent
jejich prvniho svatebniho tance. m

FOTO: archiv, Popular Mechanics
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Koncert Andrea Bocelliho
dirigoval robotek Yumi

Robotek od Toyoty zvladne
hru na housle

Fingers a Bones obsluhuji
kytaru a baskytaru

CtyFruky bubenik Stickboy
Jfadi” na bicich

e © ©0 0 ©

A vezmete to hezky od podlahy!

Jednou z dalSich oblasti, o které se az donedavna soudilo, Ze je vyhradné lidskou
doménou, ktera nebude zvladnuta roboty, je sféra uméni. Ale ani to uz neplati, roboti
skladaji poezii a hudbu, tanci a muziciruji.

Americka Agentura pro obranné vyzkumné
projekty (DARPA) nepiipravuje jen medialné
znameé futuristické armadni projekty, véetné
bojovych a pomocnych robott, ale i robo-
tické umeélce - konkrétné jazzového robota.
Novy projekt MUSICA (Musical Improving
Collaborative Agent) ma za cil vyvinout

v ramci program umeélé inteligence hudebni
zatizeni, které dokaze improvizovat jazzové
so6lo jako reakci na lidské partnery, stejné jako
spolu improvizuji skute¢ni jazzovi muzikan-
ti. Projekt ma prozkoumat nové zptisoby, jak
mohou lidé komunikovat s po¢itaci a robo-
ty. Na Stfedisku pro hudebni technologie
Georgia Tech vznikl jazzovy pianista - robot
Shimon, ktery umi zahrat pasaze odposlech-
nuté od lidského kolegy a improvizovat
podle gest. Kolaborativni robotek ABB Yumi
se zase predstavil s tenoristou Andreou Bo-
cellim jako dirigent doprovodného orchestru.
Jde vSak vesmés o experimentalni zaleZi-
tosti ¢i ukazky moznosti automatizovanych
systémiul.

Ale jeden projekt uZ pfinesl své vysledky
vredlné podobé. A je to ,pofadnej vodvaz".
Zapomerite na nézné robotky typu Honda
Asimo ¢i jeho kolegy od Toyoty fidlajici na
housli¢ky nebo vyluzujici tklivé tény na trub-
ku. Roboticka metalova (a to v tomto ptipadé
doslova) kapela Compressorhead jsou rockefi
a punkefi jako vystfiZeni, véetné famé6zniho
kovového ¢ira. Robokapela, resp. plechovi
¢lenové projektu Compressorhead, za nimz
stoji berlinsky umélec Frank Barnes a jeho
kolegové Markus Kolb a Stock Plum, vznikali

o

postupné v letech 2007-2012. O rok pozdéji
zahdjila robokapela svou aktivni ¢innost - od
té doby uz ma za sebou i nékolik tispésnych
koncertd, napt. v Sydney, New Yorku apod.

Robohudebnici Fingers, Bones a Stickboy,
k nimz pfibyl loni i 350kg roboticky zpévak
Singer (diky fanouskim na Kickstarteru) jsou
zhruba 1,5 m vysoci, vyrobeni ze Srotu, hrajici
pomoci elektropneumatickych prvki na sku-
tecnych elektrickych a akustickych pfistrojich
a fizeni pomoci MIDI sekvenceru obsluZznym
tymem v zakulisi. Jsou naprogramovani, aby
dokazali zahrat ,ty nejlepsi Speky*” slavnych
rockovych skupin jako AC/DC, Black Sab-
bath, Metallica apod. Nazev skupiny zietelné
odkazuje k popularni kapele Mot6rhead, k niz
se ostatné hlasiijeden z koncertujicich robott
v propagac¢nim videoklipu slovy: ,tohle je pro
tebe Lemmy..." nardzkou na jejiho zakladatele
Iana Frasera ,Lemmyho” Kilmistera. Konec-
né, muliZete se sami piesvédc¢it na webovych
strankach kapely: http://compressorhead.
rocks.m
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Plavciky mohou zastoupit roboti

Pamela Anderson z popularniho serialu Pobfezni hlidka to sice neni,
ale pomoc v nouzi poskytne zachranny robot stejné dobre, dokonce [épe.

Roboticky zachranny prostfedek byl vyvi-
nuty inZenyry z firmy Noras Performance

a schvaleny Portuguese Life Saving Institute.
Diky vlastnimu pohonu dokaZe roboticky
zachranaf nazvany U-Safe doplavat k oso-
bé, ktera je na mofi v nouzi, opravdu velmi
rychle, a pak vyvinout dostatecnou energii

k tomu, aby tonouciho plavce dopravil

do bezpedi. Osmikilogramové zafizeni je
schopno udrZet na hladiné osobu o hmot-
nosti az 200 kg. Bateriemi pohanény dalkovée

ovladany ¢erveny zachranarsky robot ve
tvaru podkovy se umi pohybovat v mokrém
Zivlu i samostatné. Hazi se podobné jako
Klasicky zachranny kruh. Dvojice elektric-
kych turbin mu dava rychlost az 15 uzld, tzn.
zhruba 27,5 km.h?, coZ umoziuje dosahnout
cil v kratkém case. Jak zdtraznuje vyrobce,
U-Safe dokaZe prekonat nejtézsi viny a nikdy
neztrati smeér. VZdy se dostane k tém, ktefi
potfebuji pomoc v co nejkrat$im case, a to aZ
do vzdalenosti pies 5,5 km. =

Podle statistik se

kazdou hodinu na Zemi utopi 42 lidi,
rocné je to celkem 372 tisic - fadé z nich
miZe pomoci novy zachranaf

Cmuchaci kontrolor

Pokud se ocitnete v japonské spole¢-

nosti, kde se budete muset zouvat,
muZe se vam stat, Ze pfibéhne maly

roboticky pejsek a oc¢icha vase dolni

koncetiny. Tento 15cm plySovy ro-

bopsik kontroluje, jestli je stav vasich

nohou spole¢ensky Ginosny.

Jinymi slovy, jestli vam prosté ne-
pachnou nohy tak, Ze by to bylo ostat-
nim nepiijemné. KdyZ se mu vSe zda

=nos a bézného div¢iho pojmenovani)
aje dilem spole¢nosti Next Technolo-
gy, coz je komercni sekce Narodniho
technologického institutu vysoké
Skoly v japonském mésté Kitakjisa.
Télesny odér je v Japonsku velké
téma, a pokud je nékdo byt jen lehce
citit, je to povazovano za spolecenské
faux-pas.

Firma uZ pfed ¢asem predstavila

v pofadku, pratelsky zavrti ocaskem. Na
pach, byt ne tipIné dobry;, ale jeSté ne
prilis intenzivni, zdvihne hlavu a zacne
postékavat. Nicméneé pokud vyhodnoti
odér nohou jako nesnesitelny, svali se
nabok a vystiikne vonny osvézovac
vzduchu.

Cmuchaci kontrolor se jmenuje se
Hana-chan (od japonského slova hana

jednodussi podobnou verzi chlupatého
¢muchala s nazvem Shun-Taro s ¢icho-
vym senzorem v cumackuy, ale noveéjsi
verze je vylepSena o rozstfiknuti vonné
esence. Do prodeje by se maly ¢muchal
mél dostat béhem pristiho roku. Nejde
ale o nijak levnou zaleZitost. Jeho cena
ma ¢init 100 000 jent, coZ piedstavuje

zhruba 20 OO0 K¢. m

FOTO: archiv, Enganget
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V protestantském kostele v némeckém
Wittenbergu udéluje rozhfeSeni robot. Je
pfiznacné, ze robofaraf nastoupil do sluzby
v protestantské farnosti ve stejné zemi
imésté, kde pred pil tisiciletim odstartoval
Martin Luther éru reformace. Dnes stoji
cirkev s nastupem novych technologii na
prahu dalsi - tfeba v podobé automatic-
kych knéZzi.

Robot nazvany BlessU-2 byl vyvinut pro
evangelickou cirkev v Hesse a Nassau. Sklada
se z kovové krabice s dotykovou obrazovkou
a dvéma rameny, na niz je hlava s elektronic-
kymi oc¢ima a digitalnimi Gsty umoznujicimi
vyjadfit jednoduchou mimiku. S navstévniky
komunikuje prostfednictvim displeje - po-
dobného, jaky je na bankomatech. Na ném

1ze vybrat v jakém ze sedmi moznych jazyka
jim bude dano biblické pozehnani nebo v jaké
situaci by jim mél pomoci.

Mluv¢i evangelické cirkve Sebastian
von Gehren uved], Ze jde hlavné o experi-

Budoucnost naboZenstvi? Robot je schopen
pozehnat v nékolika jazycich.

ment, ktery ma vést k diskusi. Védomé se
rozhodli dat robofarafi design, ktery jde
proti dnes modernimu lidskému vzhledu,
arobot proto vypada jako néco z pravéku
pocitach z 80. let minulého stoleti. Reakce
véficich na tuto duchovni inovaci se podle
jeho slov prudce lisi. Polovina si mysli, Ze
je skvéla, zatimco druha si nedokaze pred-
stavit poZehnani od stroje. K robotovi jsou
pritahovani zejména lidé, ktefi nemaji
s cirkvi moc spole¢ného, konzervativnéjsi
véfici k nému maji spiSe rezervovany
postoj.

Stroj by ale nemél nahradit tradi¢ni poZeh-
nani pastora. Tvirci chtéli iniciovat diskuzi
o tom, jak miiZe byt uméla inteligence soucas-
ti budoucnosti ndboZenstvi. m
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Pomocnici pro pohodin

VeaWVsFi VUs

&jsi Zivo

Projekt ELLi.Q - i takhle muze
vypadat domaci asistent

t senioru

Velkou skupinou, kde mohou roboti a inteligentni asistencni systémy
prokazat cenné sluzby, jsou seniofi. Vznika fada téchto zarizeni

urcena jako spolecnici a pomocnici do jejich domovi.

Elli.Q izraelské startupové firmy Intuition Ro-
botics sice nevypada jako typicky robot, spise
jako designovy doplnék, nicméné je nabity
spoustou praktickych funkci a ma fungovat
jako prakticky spole¢nik pro osaméle Zijici
starsi lidi. Jeho cilem je udrZovat je aktivni

s vyuzitim modernich technologii. Napiiklad
zprostfedkovat jim komunikaci s ptibuzny-
mi ¢i pfateli prostfednictvim videohovoru
aktivovaného hlasovymi povely. Stejné tak
ovSem dokaZe pfipomenout, Ze je ¢as vzit si
1éky nebo si zacvicit. Robot je zatim ve stadiu
vyvoje, ale firma na néj jiz pfijima predobjed-
navky. Cena by tidajné neméla presahnout
Castku, za kterou se da potidit napf. Spickovy
smartphone nebo notebook.

Podobného robota nazvaného Zenbo
vyvinulai firma Asus. PfestoZe vypada jako
détska hracka (kromé seniorti se ma postarat
i o0 déti), jde ve skutecnosti o sofistikované-
ho robota. Dokéze se nezavisle pohybovat,
rozumi hlasovym poveltim a diky rliznym
vyrazim své robotické tvafe vyjadfuje i emo-
ce. Jako asistent pro seniory jim pomuiZe pii-
pomenout diileZité informace, napf. 1ékafské
prohlidky, ¢as pro brani 1ékt apod. Dokaze
také monitorovat pady ¢lovéka a okamzité na
né upozorni dalsi cleny rodiny alarmem ve
smartphonu.

Prostfednictvim hlasovych povelti mtze
Zenbo zprostfedkovavat i videohovory,
pomoci prochézet socidlni sité, nakupovat

Asus Zenbo je néco jako E.T. pro seniory:
dokaZe je bavit, ale také postarat se o jejich
denni rezim a v pripadé potieby tfeba
privolat pomoc

online ¢i streamovat filmy a pofizovat obra-
zovy zaznam. Umi ale i kontrolovat a ovladat
chytré spotiebice a usnadnit tak mnoho

véci vdomacnosti. DokaZe Cist recepty nebo
poslouzi jako ¢asovac a pokud neni v do-
macnosti nikdo pfitomen, mtze diky funkci
dalkové ovladané kamery hlidat domov. A co
je nejlepsi: dokaze se ucit a adaptovat podle
preferenci uzivatele. m

FOTO: ASUS, Intuition Robotics
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Nenapadhni silaci

Potrebujete presunout tézké
naklady uvnitf nebo kolem skladu?
Misto vysokozdvizného voziku to
mozna zvladne i robot. Samoziejmé
ne kazdy, ale automaticky vozik
Freight si s takovymto tkolem
dokaze poradit.

Vyrobce je charakterizuje jako nejuniver-
zalnéjsi sestavu autonomnich mobilnich
robotickych platforem v oboru. Nejnovéjsi
stroje z laboratofi Fetch Robotics jsou vétsimi
verzemi malého, mobilniho zafizeni nazva-
ného Freight, které bylo navrZzeno tak, aby
nasledovalo skladové délniky pfi vybéru
vyrobki z polic a pomdhalo jim pfevaZzet
vybraneé polozky.

Model s oznacenim Freight 500 zvladne
naklad o stejné hmotnosti v kilogramech
jakou napovida jeho ¢iselné oznaceni, ale
presto dokaze bez problému projet dvefmi
a operovat v oblastech, kudy béZzné prochazeji
lidé. Jeho vykonnéjsi braska Freight 1500,

navrzZeny pro vétsi a nejbéznéjsi paletované

naklady dokonce uveze az 1,5 t. Tito vykonni
skladovi roboti jsou koncipovani prave jako
alternativa ¢i ndhrada nizkozdviZznych a vy-
sokozdviznych voziku ve skladech. Vétsi je
urcen k pfepravé bfemen, které jsou obvykle
vidét pfijizdét do skladu na vrcholu palety.
Jakmile jsou naloZeni, vyhledaji si cestu a vy-
hybaji se nebezpeci pomoci kombinace lidara
a stereokamer, které dokazi na jedno nabiti
baterii pracovat po dobu aZ deviti hodin. Pak
staci hodina nabijeni a robot obnovi svou
energii na 90 % kapacity. m

Roboticky dentista implantuje
umélé zuby

Kdyz ordinuje MUDr. robot

Roboticky zubaf vytvoreny v Ciné provedl poprvé
na svété chirurgickou zubni operaci bez lidského
zasahu. PrestoZe béhem operace byl pritomen
lékarsky personal, nehral béhem ni aktivni roli.

Pti zhruba hodinové operaci byly pacientce
ve mésté Xian, podle informaci hongkong-
ského listu South China Morning Post
(SCMP), implantovany dva umélé zuby,
vytvofené technologii 3D tisku v mezich
odchylky 0,2 az 0,3 mm - coZ je standard
poZadovany pro typ operace provadéné
robotem. Pfed zahajenim operace umistili
lidsti zdravotnici pacientku do poZzadované
pozice a naprogramovali pohyby robota.
Pro spravnou implantaci zubt1 do tstni
dutiny urcili thel a hloubku implantatt.
Tyto pohyby testovali a dle shromazdénych

dat provedli potfebné Gpravy, nez podali
Zené lokalni anestetikum a zahajili operaci.
Robot tak byl schopen provadét korekce

v souladu s pohyby pacientky.

Roboticky zubni 1ékaf byl vytvoren v re-
akci na nedostatek kvalifikovanych zubnich
lékattr v Ciné a znepokojivy pocet lidskych
chyb. Priizkum zjistil, Ze v zemi potiebuje
nové zuby pres 400 miliont lidi, ale pocet
kvalifikovanych zubnich 1ékaiti zaostava
za poptavkou a z milionu kazdoro¢né
provedenych implantat® zplisobi fada
nekvalitnich stomatologickych ordinaci
pacientiim vétsi problémy. Technologie,
ktera podle doktora Zhao Yimina, pfedniho
¢inského odbornika na Gistni rehabilitaci,
kombinuje odborné znalosti zubnich 1ékait
a vyhody robota, byla vyvijena ¢tyfti roky
ve spolupraci se Stomatologickou nemoc-
nici 4. Vojenské 1ékaiské univerzity v Xian
a Ustavem robotiky na univerzité Beihang
v Pekingu.

Roboti se na pomoc zubnim lékaftim
ivoblasti vycviku studenttl pouZivaji stale
Castéji. V bieznu leto$niho roku schvalil
americky Utad pro kontrolu potravin a 16kl
pouZiti robotického systému Yomi, ktery
ma pomahat lidskym chirurgtim pii monta-
Zi implantat(. m
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Tak zase priste...

Pl roku je samoziejmé dlouha doba, zvlasté
v dne$nim zrychleném svété, kde jeden
pomalu nikdy nevi, co pfinese zitiek, a ani
meteorologové se v§i moderni techni-

kou nejsou ochotni se pfili$ zarucovat za
spolehlivost svych pfedpovédi neZ na par
dnt1 dopfedu... Ale my jsme takovi borci,

Ze uz ted vam miiZeme s jistotou slibit, Ze

v piistim vydani Robotic Journalu si pfectete
tieba o automatizovanych dopravnich sys-
témech budoucnosti (kupodivu pfes to, co
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bylo feceno vyse, uz zfejmé ne tak vzdalené,
jak by se jesté nedavno mohlo zdat - prvni
projekty autonomnich dopravnich prostted-
ki na silnicich, ve vzduchu i na mofi by se
meély objevit uz béhem piistich let, a do toho
je pocitan uz i nasledujici rok 2018!). Nebo

0 tom, co nam miZe pfinést (ale také vzit)
uméla inteligence, jak funguje Cesky testbed
pro Primysl 4.0 a koncept inteligentnich
tovaren. A samozfejmé i o aktudlnich
novinkach v robotickém pramysluy, to vse
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doplnéno vybérem zajimavosti z ichvatné-
ho svéta moderni robotiky i jejich historic-
kych kofenti.

Neékdy je totiz aZ ptekvapivé, Ze fada teh-
dejsich zalezitosti, které kdysi plnily stranky
dobovych magazint jako futuristické vize
mozné daleké budoucnosti, viibec nejsou tak
JTetro”, ale stavaji se - napiiklad s nastupem
novych materiald, které umozZnily realizaci
véci dfive nerealizovatelnych - zdkladem
feSeni zcela modernich. Koneckonct, bylo
by asi docela zajimavé sledovat, jak dalsi
generace budou mozna s ismévem listovat
Robotic Journalem a konfrontovat jeho obsah
jako pozoruhodny historicky relikt se svym
svétem a jeho vyspélou technikou. Tedy za
predpokladu, Ze ten svét a lidé v ném budou
jesté existovat a nenaplni se pesimistictéjsi
vize a prognozy, varujici pfed nezvladnutou
expanzi umélé inteligence, ktera jednoduse
lidstvo pfevalcuje, a které bude néjakeé retro
ohliZzeni do minulosti pravdépodobné zcela
ukradené...

Zatim to ale snad mame poiad jesté pod
kontrolou, a vy se tak uz ted mtiZete tésit
na dalsi ,jarni” Robotic Journal, ktery spatti
svétlo svéta v bfeznu 2018.m

Josef Valiska, Séfredaktor
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Vychazi v 2x roc¢né. Poskytnutim
autorského prispévku autor
souhlasi s jeho rozmnoZovanim,
rozsirovanim a sdélovanim
prostfednictvim tisténého

média a internetu vydavatele.
Nevyzadané rukopisy a fotografie
se nevraceji.

Kopirovani nebo rozsifovani
obsahu, pfipadné jeho casti
(neni-li urceno vyslovné pro
osobni potfebu) vyhradné se
souhlasem vydavatele. Za obsah
inzerce zodpovida zadavatel.
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Linde Material Handling

TYM SAMPIONU [
pro jakékoliv
hiiste

Linde do toho!

Pro kaidy typ skladu mdme Sampiona, se kterym vidy zabodujete.
At potrebujete klickovat v tzkych ulickdch nebo provést slozitou aki,
vzdy je tu pro vas kompletni tym Sampionu Linde.

T20 SP R16 V10

* netinavny kanonyr pro dlouhé « univerzadl pro jakékoli hfiste * kompaktni, rychly,
sprinty « diky velkému vibéru sasi, ve vrcholové kondici

« unikatnf 45° postaveni obsluhy, riznych vysek zdvihu a rozlicné « vyklopné bocnice obsluhy
které nenuti ke zbytecnému vydrze baterie, bude hrat pro ukazkové akce po kridlech
otacen presné tak, jak potiebujete « plnd 3atna vybaveni

* masivni chranice proti poskozenf « technicky vsestranny pro rizné podminky

s variabilnim pfislusenstvim hostovani

zdarma

Pozvéte si posily na hostovani zdarma. Nase demo voziky u vas ve firmé na celych 24 hodin. Kontaktujte nase zékaznické centrum:
Linde Material Handling Ceska republika s.r.o., Polygrafickd 622/2, 108 00 Praha 10, tel.: 271 078 114, info@linde-mh.cz, www.linde-mh.cz
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