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Editorial

TAKOVY VIRTUALNI FRANKENSTEIN...

Tématem vydani Robotic journalu, ktery pravé drzite v ruce, jsou hlavné
,mozek a smysly roboti“- tedy uméla inteligence (Al), strojové vidéni
a dalsi véci, které davaji robotiim jejich mnohdy aZ neuvéfitelné schopnosti.

nékterych vécech jsou stroje fizené
V umélou inteligenci prokazatelné
lepsi. Napfiklad ve skladani Rubikovy

kostky - dosavadni lidsky rekord (asi bude
stézi piekonan) v této discipliné je 4,69's,

a dosdhl ho loni na podzim 15lety Patrick
Ponce. V té dobé uz ovSem roboti skladali
hlavolam v ¢asech kratSich neZ 1 s a néktefi
(napf. Subl Reloaded) za pouhych 637 tisicin
sekundy! CoZ byl aZ donedavna i roboti
rekord, neZ panové Ben Katz a Jared Di Carlo
vytvofili stroj, ktery slozil kostku za 380 ms
(tedy vyrazné pod 0,5 s). A nechali se slySet,
Ze po vyieSeni nékterych zalezitosti by to
mohl jejich vytvor zvladnout jeSté o néjakych
100 ms sviznéji. I kdyZ se to mtiZe zdat
blaznivé, ale vyvoj zafizeni specializovanych
jen za tcelem nejrychlejsiho poskladani
Rubikovy kostky ma i sv(ij hlubsi smysl.
Poznatky z vyvoje potfebnych algoritml se
totiz mohou hodit i pfi feSeni dalsich kol
vyzadujicich extrémné rychlé operace

a soucinnost raznych zaiizeni. A tady uz
¢lovék nema $anci.

Uméla inteligence dokonce zac¢ina mit svy-
mi schopnostmi navrch i v dal$ich oblastech,
které byly zatim povaZovany za vysostnou
doménu té ptivodni lidské: v ¢innostech
oznacovanych jako kreativni, tzn. tvarci,
které vyzaduji pfemysleni a v podstaté nena-
programovatelny postup pfi feSeni urcitych
ukolti ¢i vyzev. JenZe i tady Al za¢ind mit

pozoruhodné vysledky - dnes uz umi napsat
tfeba hororovy piibéh, jak dokazal chytry
program Shelley, pojmenovany po spisovatel-
ce, jiz literatura vdéci za Frankensteina.

A to, co jsme zatim znali jen z oblasti scifi
- tedy napt. kdyZ se ¢lovékem vytvoiené
pocitace komunikujici s lidskou posadkou
na palubé vesmirné lodi za¢nou znena-
dani chovat divné - najednou mame tady
v pfimém pienosu. UzZivatelé systému Alexa,
coZ je Al Amazonu fungujici jako interak-
tivni virtudlni asistentka poskytujici rizné
informace a sluzby, napf. ovladani spotfebic,
prehravani hudby apod., si na jare letosniho
roku zacali stéZovat na jeji nezvyklé chovani.
Alexa se z nezndmych dtivodi sama od sebe
zacne nahlas smét (coz umi) nebo provadét
nesmyslné operace.

Podle Amazonu jde o drobny problém
zpusobeny Spatnym porozuménim hlasové-
ho ovladani, kdy si Alexa miiZe nespravné
rozeznany zvuk splést s povelem ,Alexa,
laugh”, tedy vybidku k zasmani, coz bude
napraveno zpfesnénim a modifikaci pfislus-
né fraze a bude vSe OK. Nicméné twitterové
a facebookové prispévky popisuji situace,
kdy se objevoval nevyzadany roboticky
smich naprosto necekané, a to i ve chvilich,
kdy lidé viibec nemluvili (pfipadné spali),
natoz aby pobizeli Alexu k ptakovinam, na
které by bézné neméli ani pomysleni. Neby-
lo prosté co pfeslechnout.

Jako relikt dfevni doby pocitact, preziva-
jici dinosaurus, ktery pamatuje jesté osobné
Billa Gatese, Steva Jobse ¢i Michaela Della,

a Casy, kdy byly pocitace viceméné jen (ve
srovndni s nasimi vypocetnimi schopnost-
mi) velmi rychlé, ale jinak nepiilis inteli-
gentni stroje odkazané na lidskou obsluhu

a programatory, jen s izasem sleduji, jaky
nabraly véci spad. AZ se nékdy nepfesta-
vam divit. Na rozdil od mladSich generaci
(oznacovanych také jako X, Y apod.),

které uz nezazily telefony se sluchatkem

na kroucené $itife, a jsou tedy presvédce-
ny, Ze mobily a pocitace, na kterych ,paii”
nejnovéjsi hry s fotorealistickou grafikou,
vylepSené neziidka o prvky virtualni reality,
tu byly odjakziva. V digitalnim rausi, opojeni
moznostmi modernich technologii, mozna
trochu pozapominame, Ze i ty nejlepsi véci
podléhaji jednoduchému principu: Zalezi
na mife, v jaké se pouzivaji. Protoze i ten
nejlepsi vynalez mtiZe fungovat jako dobry
sluha, ale zIy pan - pokud mu tedy dovolime,
aby ovladal on nas, namisto my jej.

Obcas se proto vkrada svatokradeZna mys-
lenka, zda jsme to s Al trochu ,,neprepiskli”

a zda to mame skutecné jesté vsechno pod
kontrolou, jak se sami sebe snaZime ujistovat.
A nékde vzadu se zatim tiSe pochechtava
Alexa...m

Josef ValiSka, Séfredaktor
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Analyza

PRUMYSLOVYCH ROBOTU
VE SVETE OPET PRIBYLO

Mezinarodni federace robotiky (IFR) zverejnila na pocatku
tinora svou nejnoveé;jsi zpravu o vyvoji robotiky ve svéteé.
Vyplyva z ni, Ze automatizace primyslu netinavné pokracuje.

A to i u nas: CR, kde pfipada 1 robot na zhruba stovku
zameéstnanct, uzavird prvni dvacitku v globalni statistice
roboticke vyspélosti.

utomatizace vyroby zrychluje po celém
A svété: novym pramérem globalni
hustoty robott1 (tzn. pocet robotti na

10 000 zaméstnanctl) ve zpracovatelském
pramyslu je podle statistik Svétové robotiky
zroku 2017, vydavané Mezinirodni federaci
robotiky (IFR), 74 robotickych jednotek v roce
2016 (pifedchozi méfené obdobi 2015 to bylo
66 jednotek). Podle regiontl je pramérma
hustota robotti v Evropé 99 jednotek, v Americe
84 av Asii 63 robott1. Top 10 nejvice automatizo-
vanych zemi na svété jsou: Jizni Korea, Singapur,
Némecko, Japonsko, Svédsko, Dansko, USA,
Itdlie, Belgie a Tchaj-wan.

+Hustota robotti je vynikajicim standardem
pro srovnani, aby bylo mozné vzit v tvahu
rozdily v automatiza¢nim stupni zpracovatel-
ského primyslu v riznych zemich. V dtisled- o v »# e °
ku vysokého objemu instalaci robotti v Asii Nad prumernag lobalni hustota robotu
v poslednich letech ma region nejvyssi tempo Pocet vicetelovych primyslovych robott na 10 tisic pracovniki
rtistu. Mezi lety 2010 a 2016 ¢inila primérma ve zpracovatelském priimyslu v roce 2016
ro¢ni mira riistu hustoty robotti v Asii 9%, 700
v Americe 7% a v Evropé 5%," fika pfedseda 600 -
Mezindrodni federace robotiky Junji Tsuda.
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> zovanych statti na svété. Do té doby bude jeji
roboticka hustota zaméfena na 150 jednotek.
Cilem je navic prodat do roku 2020 celkem
100 000 priimyslovych robotti vyrabénych na
domacim trhu (loni se na tamnim trhu prodalo
celkem 27 000 robotti od ¢inskych dodavateld
a 60 000 od zahrani¢nich). Celosvétové ma
nejvyssi hustotu robotti ve zpracovatelském
pramyslu Korejska republika, coZ je pozice, kte-
rou si zemé udrZuje od roku 2010. Hodnotou
631 jednotek pfesahuje hustota robottl v zemi
osmindsobné celosvétovy prameér. Tato vysoka
mira rastu je podle IFR vysledkem pokracujici
instalace velkého objemu robotti, zejména
v elektrotechnickém/elektronickém a v auto-
mobilovém pramyslu.

Na druhém misté nasleduje s poc¢tem
488 robotti na 10 000 zameéstnanct v roce
2016 Singapur, kde je absolutni vétsina (asi

90 %) robotti instalovana v tamnim elektronic-
kém priimyslu. Tieti misto obsadilo s hodno-
tou robotické hustoty 309 Némecko, za nimz
nasleduje s nepatrnym rozdilem Japonsko,
které se umistilo v globalnim hodnoceni na
Ctvrté pozici: v roce 2016 tam bylo ve zpraco-
vatelském priimyslu instalovano 303 robott
na 10 000 zaméstnanctl. Tato zemé vSak sama
predstavuje absolutni svétovou Spicku ve
vyrobé primyslovych robotti: vyrobni kapacita
japonskych dodavateld dosahla v roce 2016
famoznich 153 000 kust, coZ je nejvyssi zazna-
menana uroveri. Japonsti vyrobci dnes dodava-
ji vice neZ polovinu (52 %) svétové nabidky.

SEVERNi AMERIKA

Hustota roboti v USA se vyrazné zvysila

na 189 robottl v roce 2016 - zemé se fadi na
sedmé misto na svété. Od roku 2010 potfebna

modernizace domdcich vyrobnich zafizeni
zvysila prodej robott1 ve Spojenych statech.
Hlavnim hnacim motorem tohoto riistu byl
pokracujici trend automatizace vyroby za
Gcelem posileni amerického priimyslu na
svétovém trhu a udrzeni vyroby doma a v né-
kterych pripadech opétovného zprovoznéni
vyroby, kterd byla diive odesldna do zamoii.
Automobilovy priimysl stile vede jako hlavni
zakaznik priimyslovych robotti s pfiblizné
52% celkovych trZzeb v roce 2016. Prodej robotti
v USA se bude v letech 2017 aZ 2020 i nadale
zvySovat primémeé o nejméneé 15% rocné.
Hustota robotti vzrostla i v Kanadé a v roce
2016 dosahla 145 jednotek (po celém svéteé je
to 13. misto). I v tomto piipadé byl riist veden
hlavné instalacemi v automobilovém pramys-
lu. Stejné tak se sektor automotive zaslouzil
o posilovani automatizace v Mexiku, které je
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kli¢covym vyrobnim centrem pro vyrobce au-
tomobilt a dodavatele automobilovych dil1,
ktefi vyvazeji do USA a stale vice i do Jizni
Ameriky. Automobilovy priamysl v Mexiku je
s 81% podilem v roce 2016 hlavnim zakazni-
kem vyrobci robotti. Hustota robott je zde
na hodnoteé 33, coz je vSak jesté daleko pod
celosvétovym priimérem 74 jednotek, které

predstavuji 31. misto v celosvétovém méfitku.

o 2]

Hlavnim tahounem robotizace
primyslu zstavaji po¢tem instalaci
vyrobnich a manipula¢nich robot
stale automobilky

EVROPA

Nejvice automatizovana zemé Evropy je Né-
mecko, které, jak jiz bylo zminéno, je s hod-
notou 309 jednotek na 3. pozici svétového
Zebficku v hustoté robotll. Ro¢ni dodavky

a provozni zasoby primyslovych robot
meély v roce 2016 podil 36 % a tvorily

41% celkovych prodeji robott v Evropé.
Mezi roky 2018 a 2020 bude podle analytikt
ro¢ni nabidka v Némecku rlist v priiméru

minimalné o 5% v dasledku rostouci poptav-

ky po robotech ve v§eobecném priimyslu
a v sektoru automotive.
Dalsi evropska velmoc - Francie - ma hus-

totu robott 132 jednotek (18. misto na svété),

coZ je sice zna¢né nad celkovym priimérem
74 robott, ale relativné slabé ve srovnani
s jinymi zemémi EU. Clenové EU, jako je

Top 10 nejvice automatizovanych zemi
na svété jsou v soucasné dobé Jizni Korea,
Singapur, Némecko, Japonsko, Svédsko,
Dansko, USA, Italie, Belgie a Tchaj-wan.
CR uzavira prvni dvacitku.

napt. Svédsko (223 jednotek), Dansko

(211 jednotek), Italie (185 jednotek) ¢i Spa-
nélsko (160 jednotek), maji mnohem vys$si
stupeti automatizace s pouZzitim priamys-
lovych robottl ve vyrobé. Ale v ramci nové
vlady se Francie snaZi o opétovné ziskani
konkurenceschopnosti ve svych vyrobnich
odvétvich, coZ mize podporovat instalace
novych robotl v piistich nékolika letech.

Na vyrobni linky si zacinaji razit
cestu i kolaborativni roboti
schopni pfimé spoluprace s lidmi
bez ochrannych kleci

V roce 2017 se o¢ekava nartist poc¢tu instalaci
robot ve Francii o zhruba desetinu, pfi¢emz
mezi roky 2018 a 2020 je odhadovana
pravdépodobna priimérna ro¢ni mira rastu
mezi5al0%.

Jako jedina zemé G7 ma robotickou hustotu
pod celosvétovym pramérem Velka Brita-
nie se 71 jednotkami, coz ji fadi na 22. misto
v globadlni statistice. Tamni primysl potiebuje
investice, aby modernizoval a zvysil produk-
tivitu a relativné nizka mira robotické denzity
podle zpravy IFR tuto skutecnost naznacuje.
I pfes rozhodnuti opustit EU existuje v Britanii
v soucasné dobé fada navrhovanych investic-
nich plant pro rozsiteni kapacity a moderni-
zaci zahrani¢nich a mistnich automobilovych
firem. Nicméné neni zfejmé, zda by tyto
spolecnosti zbrzdily investice kvili nejasnos-
tem ohledné celnich poplatka.

Mezi vychodoevropskymi zemémi patfi
k premiantiim zejména Slovinsko a Sloven-
sko, které jsou si velice podobné nejen na-
zvem, ale i robotickou denzitou s nepatrnym
rozdilem (Slovinsko se 137 jednotkami zauji-
ma 16. misto na svété a Slovensko hodnotou
135 jednotek hned nasledujici 17. pozici),
coZ je fadiinad Svycarsko (128 jednotek,
19. misto) a Ceskou republiku, ktera v aktual-
ni globalni statistice uzavira prvni dvacitku
5101 jednotkami. Dodavky robott1v CR ana
Slovensku zavisi pfedev$im na poptavce au-
tomobilového priimyslu. Slovinsko, kde 60%
z celkového objemu dodavek robotti vyuziva
hlavné automobilovy pramysl - 387 kust, tzn.
o tfetinu (33 %) vice neZ v roce 2015 - je také

nejlispésnéjsi z balkanskych zemi. m

IFR
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Do roku 2025 se radikalné zméni
pozadavky na zaméstnance. Mnohé
pozice, v€etné téch, které dnes
zastavaji vysokoskolsky vzdélani lide

s praxi, prakticky zaniknou. Technologie
soucasné vytvori nove pracovni pozice
a v pristich letech sehraji nejvétsi

roli roboticka automatizace, uméla
inteligence, internet véci a big data.

yto prognoézy piinasi Vize 2025
I asociace ABSL, ktera sdruZuje
poskytovatele podnikovych sluzeb na

Ceském trhu. Zavadéni robotické automatiza-
ce, technologii strojového uceni a umelé
inteligence, stejné jako preference mladych
lidi, vyzadujicich co nejvétsi flexibilitu, davaji
vzniknout zcela novym profesim. JiZz nyni
firmy v souvislosti se zavddénim robotické
automatizace pottebuji odborniky nového
typu. Napfiklad v zakaznickych sluzbach, kde
jiz béhem par let pfevezmou vétsinu rutinni
komunikace automatizovani hlasovi asistenti
neboli chatboty. Proto budou potieba
designéfi, testefi a trenéfi téchto systémn,
stejné jako datovi specialisté, jejichZ tikolem
je udrzovat data pro aplikace umélé inteligen-
ce, anaopak zkoumat mozné vyuziti dat, které
tyto systémy generuji.
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I kdyZ na jedné strané roboticka automa-
tizace, uméla inteligence a dalsi technologie
u fady procesti s nizkou pfidanou hodnotou
odstrani potfebu lidské prace, a zanikne tim
fada pracovnich mist, na strané druhé nové
technologie umozni centralizaci mnoha dal-
§ich procesti, coz zase fadu mist vytvofi. Dle
odhadt ABSL pod vlivem novych technologii
a trendt vznikne vice pracovnich roli, nez za-
nikne. Tyto pozice budou vyZadovat specidlni
dovednosti a vysoce odborné znalosti pfislus-
ného oboru. Uplatnéni by zde diky rekvalifika-
ci mohli najit i lidé, ktefi maji dnes jako napli
prace jednoduché transakéni tlohy. K novym
rolim bude patfit napt. i manaZer spoluprace
a specialista sdileni technologii. Ukolem
prvniho z nich bude propojovani lidi a sdileni
firemni kultury v ramci organizaci, které
spoléhaji na vzdalené pracujici zaméstnance,

dodavatele a dalsi externi spolupracovniky.
Specialista sdileni technologii pak bude mit za
ukol zajistovat ziskavani know-how a tech-
nické podpory pro oddéleni napii¢ organizaci
abude zodpovédny za kompatibilitu vSech
pouzivanych technologii.

Zména charakteru
pracovnich pozic
bude také znamenat,
ze jednou dosazené
vzdeélani jiz nebude
stacit na cely zivot

Uméla inteligence nabidne
preklad v realném case

vcetné zpracovani
mluvené feci

ROBOTICKA AUTOMATIZACE PROCESU (RPA)
Nejvyznamnéj$im trendem soucasnosti
ablizké budoucnosti je postupujici robotiza-
ce umoznujici nahradit ¢lovéka pfi realizaci
relativné jednoduchych tiloh. Pfedevsim
takovych, které maji povahu transakci a samy
0 sobé nevytvareji zvlastni pfidanou hodnotu,
jako napt. ucetni operace. V segmentu podni-
kovych sdilenych sluzeb uz ca % center tyto
technologie ¢astecné vyuziva. V roce 2025 se
ocekava nasazeni RPA pro veskeré standardni
transakéni procesy. Néstroje pro pokrocilou
automatizaci budou béZné a cenové dostupné
podnikiam vSech velikosti. Pracovni pozice
prinasejici malou pfidanou hodnotu ¢asem
zaniknou a souvisejici procesy budou plné
automatizovany.

Robotické technologie se ale neustale
zlepsuji, pfedevsim diky pokrokiim v oblasti
umélé inteligence, a roboti tak vstupujii do
feSeni naro¢nych Gkolt véetné rozhodovani.
Vzniknou nové pozice spojené s vyvojem,
fizenim a tdrzbou téchto ,bot1" a znalost
souvisejicich technologii se stane soucasti
pocitacové gramotnosti.

UMELA INTELIGENCE (AI)

Dnes se uméld inteligence vyuZziva predevsim
pro analytiku, tvorbu prognéz, monitoring

a sluzby zakazniktim. V roce 2025 budou tyto
technologie vSeobecné dostupné a za¢nou se
vyuzivat i mimo standardni procesy. Uméla
inteligence nabidne pfeklad v redlném ¢ase
vcetné zpracovani mluvené feci. V fadé oblasti
Al odstranii pozice, které jsou dnes pokladany
za pokrocilé (datova analytika, fizeni financi).

INTERNET VECi (10T)

V roce 2017 bylo k Internetu pfipojeno
odhadem 16 mld. zatizeni. Okolo 50 % takto
generovanych dat ale nikdo systematicky
neshromazduje a neanalyzuje. V roce 2025
budou propojena uz vSechna zatizeni napaje-
na elektfinou. Zafizeni koncovych uzivatelt
budou vétsinou on-line generovat data o svém
vyuzivani a chovani spotfebitelil. V on-line
rezimu budou fungovat nové automobily,
zatizeni budou vytvaret obrovské sady dat.
Objevi se fada odbornych pracovnich pozic
spojenych s architekturou dat, jejich dolova-
nim i analyzou.

BIG DATA
Do roku 2025 vyroste nejen samotny objem
generovanych dat, ale i zptisoby dalsi prace

roboticjournal.cz 9
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> snimi a jejich vyuzivani. Na zakladé analyzy
big data se budou provadét obchodni rozhod-

nuti i tvorba prognéz. Pro praci s velkymi obje-
my dat vzniknou dalsi specializované nastroje

zahrnujici umélou inteligenci.

MOBILITA A CLOUD
Mobily se stavaji hlavnimi zafizenimi pro pra-

ci s internetem a vétsina globalnich spole¢nos-

ti jiZz dnes provozuje své tlohy v cloudu. Do
roku 2025 dojde k dal§im posuntim, mobilni
zafizeni se stanou primarnim prostiedkem
pro B2B komunikaci, zabavu i nakupovani.

Prakticky veSkera data (podnikt i jednotlivct)
budou uloZena v cloudu, totéZ bude platit pro

jejich zpracovani. Lokdlni Gilozisté dat témért
prestanou existovat, v organizacich zaniknou

pozice spojené se spravou vnitropodnikovych

IT infrastruktur. Zmeéni se zplisob zaméstna-

vani lidi a rozsifi se prace z domova.

BLOCKCHAIN (DECENTRALIZOVANE
DATABAZE)

Zatimco dnes se technologie blockchain
vyuziva pfedevsim v souvislosti s digitalnimi

ménami (kryptoménami), brzy se uplatni jako

technologie pro vyménu dat napfic¢ primys-
lovymi obory. Stane se hlavni technologii pro

praci s rozsahlymi sadami dat, bude postupné

standardizovana na globalni trovni a v této
podobé nasazena v podnikovém prostiedi.
Vzniknou zde nové pozice pro analyzu dat

v redlném cCase a programovani decentralizo-
vanych databazi.

BEZPECNOST

Mobilita i digitalizace vedou k tomu, Ze stale
vice citlivych dat je pfistupnych on-line, coZ
zvySuje pozadavky na jejich ochranu. Vroce
2025 budou on-line veskera data, k tomu se
pridaji nova pravidla pro ochranu soukromi

a souvisejici regulace (GDPR apod.). Nasazova-

ny budou nové technologie proti podvodtim,
napt. kradeZim identity. Rizeni dat a identit

bude centralizovano a diky tomu vzniknou
nové pracovni pozice i profese souvisejici se
zabezpecenim.

SOCIALNi MEDIA

Do roku 2025 nahradi socialni média tradi¢ni
podnikové nastroje pro komunikaci B2B

a stanou se vyhradni platformou pro prodej

i marketing. Vzniknou profese jako napf.
tviirce obsahu, specialisté pro fizeni komunit
¢i analyzu dat ze socidlnich médii.

VIRTUALNI A ROZSIRENA REALITA (VR, AR)
V soucasnosti tyto technologie vyuZzivaji
hlavné koncovi uZzivatelé, v omezené mife

se nasazuji ve firemni sféfe. V roce 2025 se
VR a AR stanou mnohem rozsitenéjsi, budou
se pouzivat ve vSech prodejnich aplikacich.
V podnikovych sluzbach vzniknou nové
souvisejici pracovni pozice, napf. fizeni
virtualnich obchodt.

JAK SE NOVE TRENDY PROMITNOU

DO TRHU PRACE?

V diisledku automatizace a dalsich techno-
logii se také stanou méné vyznamnymi na-
Kklady na pracovni silu. V tomto ma CR oproti

... hebo tieba v nakupnich
centrech

Misto lidi uz realné
funguiji roboticti

informatofi - tieba
na letisti v San
Jose...

tradi¢nim offshoringovym lokalitdm typu
Ciny a Indie vyhodu. Lze o¢ekavat postupné
nahrazovani rutinni prace automatizovanymi
systémy - od jednoduchych softwarovych
robott po systémy umélé inteligence,” fika
Jonathan Appleton, feditel asociace ABSL.

V souvislosti s tim zdtraziuje i dalsi fakt:
Zména charakteru pracovnich pozic, ktera

v tuto chvili probihd, znameng, Ze jednou
dosazené vzdélani jiz nestaci na cely Zivot.
Zameéstnanci se budou muset vzdélavat
isami, nikdo jiz nevystadi jen se znalostmi
ziskanymi béhem Skolniho studia, a ochota
stale se ucit bude tak patfit ke klicovym
predpokladim ziskani zajimavé prace. Pro-
ménam trhu prace a nutnosti celoZivotniho
uceni se vénuje i nedavna studie spolecnosti
Deloitte Navigating the future of work (Na-
vigace budoucnosti prace), ktera pfirovnava
moderni kariéru k surfovani: clovék zachyti
vlnu a pluje po ni, ale tato vina ma jen urcitou
Zivotnost a bude tfeba chytit zase néjakou
dalsi; i béhem pohybu na viné je pak tfeba
se pripravovat na dalsi viny (tj. odhadnout,
jakym smérem se dale vzdélavat). Jedinou
konstantou téchto vIn je neustaly rozvoj
technologii.

Nutnost priibézného vzdélavani si
nastésti neuvédomuji jen analytici a firmy,
ale i samotni zaméstnanci. V ramci nedav-
ného prizkumu Workmonitor spolecnosti
Randstad uvedlo celych 86 % respondentt
z celého svéta, Ze musi pokracovat v uceni,
aby si udrZeli nebo zvysili svou zameéstnatel-
nost. Mezi ¢eskymi zaméstnanci si to mysli
80% dotazovanych.

Trh prace ovSem nemeéni jen samotné
technologie, ale i to, jak umoziiuji lidem
spolupracovat novymi zptisoby. Stale vice
procesti 1ze fesit napf. pomoci crowdsour-
cingu, na vzestupu je tzv. homeoffice a firmy
evidujii zvysujici se podil tzv. freelancert: -

pracovnik, ktefi nejsou ve firmé zameéstnani,

ale spolupracuji s ni na zakladé kontraktu.
Dle prazkumu ABSL ¢ini freelancefi jiz 10 %
vsech pracovnikii segmentu podnikovych
sluzeb, pfi¢emz mezirocné jde o trojnasobny
rlist. Zejména mladé generace, prfedevsim tzv.
generace X, ale do zna¢né miryi Y, maji tuto
formu pracovniho vztahu v oblibé, protoze
jim dava zna¢nou volnost a moznosti, napf.
fungovat jako tzv. digitdlni nomadi. m

Marta Lipovska
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STROJE UZ UMI VIDET
A MYSLET

Strojové vidéni pro presnou
detekci anomalii je zakladem pro

automatizované inspek¢ni systémy
éma, které ted hybe svétem techniky

T a technologii: Uméla inteligence,
strojové vidéni, roboti, autonomni
systémy... Pokud jste poslednich par let
nestravili na pustém ostrové uprostied
ocednu bez signalu mobilni sité a wi-fi
pfipojeni nebo odfiznuti od svéta dole mezi
lamaistickymi mnichy v klaStefe na vrcholu
Himalaji, je pravdépodobnost, Ze byste mu
unikli, minimalni. Tyto obory totiZ zasadné
méni tvar naSeho svéta a formuji zaklady
jeho budouci podoby.

A mezi nami: ani na tom zminéném ostrové

¢i uprostied Sahary pred témito technologie-
mi neuniknete. Jen o nich jednoduse nevite.

Ale ony 0 vas ano... Pro ostfiZi oko dronu
krouZiciho vysoko na obloze uZ neni problém
lokalizovat osobu nebo pftedmét o rozmérech
krabice od bot (dokonce i mensi) kdekoli na
svété. Diky infracervenym ¢i teplotnim sen-
zortim (jste-li v dosahu jejich ptisobnosti) vas
nemusi ukryt ani stfecha ¢i koruny stromu.
Mame se obavat?

Zatim snad ne, je to dan pokroku,
ktery - pokud ho dokaZeme vést spravnym
smérem a v rozumnych mantinelech -
umozni nas svét ucinit komfortnéjsim.
Tytéz technologie totiz dokazi poskytovat
cenné sluzby v primyslové vyrobé, napi. na
montaznich linkach, kde roboti diky lepSim

Spickové optické zafizeni
dopliiuje neméné sofistikovany
software

schopnostem rozeznavani objektti uz
dokaZzi manipulovat i s ndhodné rozmiste-
nymi pfedméty, bez toho, aby je museli mit
presné usporadany, tedy jako lidé. Proto uz
mohou nahradit lidi pfi rutinnich monotén-
nich ¢innostech - navic rychleji a efektiv-
néji. Podobné mohou ovlivnit autonomni
vozidla a inteligentni dopravni systémy svét
dopravy, logistiku apod.

O téchto i dalsich aplikacich se vice
dozvite na nasledujicich strankach, véetné
netradi¢nich feSeni, kde byste asi stroje
vybavené umélou inteligenci necekali. Jak
konstatuje oktidlené aslovi: ,budoucnost
pravé zacala..'m
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BYSTRE
SMYSLY
ROBOTU

Honba za dokonalym a rychlym
zpracovanim obrazu neprobiha jen

v oblasti fotografie. Kamery vybavené
zaznamovymi Cipy s vysokym
rozliSenim nezridka az extrémnich
parametrul jsou stéZejnimi prvky
vyzkumnych pracovist, laboratori,

ale i prtiimyslovych provozi.

témito systémy se miiZeme setkat

v celé fadé nejriiznéjsich aplikaci, kde

doslo diky jejich nasazeni k vyrazné-
mu posunu v efektivité a produktivité,
rychlosti, ale i bezpec¢nosti fady procest
a ¢innosti. Optickym zobrazovacim systémim
nyni pfisla na pomoc i vyznamna podpora
v podobé rychlych algoritml pro zdznam
a zpracovani obrazu.

CHYTREJSi STROJE V TOVARNACH....

Velky rozmach prodélaly systémy strojové-
ho vidéni v poslednich letech v priimyslové
sféfe, kde jsou nasazovany na automatizo-
vanych vyrobnich linkach. Zejména v éfe
nastupu Primyslu 4.0 ¢i jeho alternativ

v raznych zemich, nabyvaji stale vice na
vyznamu.

Systémy strojového vidéni nebo priimyslo-
vého zpracovani obrazu slouZi jako vizualni
monitorovaci nastroje pro kontrolu kom-
ponent, zaloZené na predem definovanych

vlastnostech, jako je povrchova struktura,
barva, obrys, tvar apod.

Presna detekce a lokalizace je zakladem pro
robotizovana pracovisté, kde automatizované
systémy manipuluji v pribéhu vyrobniho
procesu s nejriiznéjsimi predmeéty - od soucas-
ti po nastroje. Jesté donedavna predstavovala
jedno z hlavnich omezeni téchto robotickych
linek nutnost mit pfislusné prvky pokud moz-
no precizné uspofadané v urcité matici, odkud
si je robot odebiral podle pfesné stanoveného
programu. Pfipadné nepresnosti v umisténi
mimo urcitou toleranci vedly k chybovosti,
piipadné az zastaveni linky. S pokrokem
v rozliSovaci schopnosti kamer a senzor
arychlosti zpracovani ziskanych dat uz jsou
moderni systémy schopny zvladnout i operaci
oznacovanou jako random bin picking neboli
korektni detekci a odebirani neuspofadanych
objekt1 a jejich spravné nasledné zpracovani.

Diky pfesnéjsimu strojovému vidéni jsou
stroje nyni schopny provadét vysoce pre-

cizni operace vyZzadujici dfive mnohem vice
¢asu, napf. kvili spravné kalibraci, a dosa-
hovat tim vyrazné vyssi efektivitu pracov-
niho procesu s mens$im poc¢tem chyb. Tato
technologie nachazi vyuzitii ve zkuSebnic-
tvia v oblastech, kde by lidé v konvenc¢nim
prostfedi byli vystaveni zbyte¢nym rizikim
anebezpecim.

... NA LETISTICH I SILNICiCH
Specifickou oblasti, v niZ se kombinace
Al a strojového vidéni uplatiiuje a s niz se
budeme v praxi asi setkdvat nejbéZnéji, jsou
bezpecnostni aplikace a autonomni vozidla.
Aplikace v prvni ze zminénych jsou uz real-
né fungujici zaleZitosti. Nasazuji se napt. na
letistich a pfi ochrané vyznamnych objektd,
ale tfeba i ve velkych nakupnich centrech,
kde maji za ukol identifikovat potencialni
rizika, nebezpecné osoby, které jsou vedeny
v policejnich databazich apod. Zakladem
jsou obecné vyspélé kamerové systémy

FOTO: Fraunhofer
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vyuZzivajici zaznamova zafizeni s vysokym
rozliSenim a analyzu obrazového zdznamu

v redlném case, kdy jsou osoby zachycené
kamerami porovnavany s rozsahlymi data-
bazemi. V souvislosti s kamerovymi systémy
(a pravé vzhledem k jejich stale dokonalejsim
schopnostem) se 1ze ¢asto setkat s obavami
typu orwellovskych vizi svéta pod neustalym
dohledem a ztraty soukromi, ale pouZziti dozo-
rovych a monitorovacich feSeni podléha pfis-
nym (a nyni jesté zpfisnovanym) pravidlim

a predpistim. Zaznamy z kamer se po uplynuti
urcené doby vymazavaji, coZ pomdha fesit
idalsi z problém?i: archivaci neustale rostouci-
ho objemu dat.

Také autonomni vozidla vyuZivajici
senzory a strojové vidéni podporované roz-
hodovacim systémem Al uZ jezdi, vétSinou
zatim sice v prototypové fazi nebo v ramci
pilotnich projektti. Diky stéle piesnéjsim
detekénim systémtim podporovanym pii
vyhodnocovani vzork (objekty na trase

a dopravni situace) jejich porovnavanim

s databazemi a také samoucici schopnosti,
jsou autonomni vozidla prakticky uz dnes
schopna bezpe¢ného samostatného provozu
na béznych komunikacich. To, co je vSak
jednou z hlavnich bariér moZnosti jejich real-
ného nasazeni, je chybéjici legislativa. Dnes
pouzivané dopravni predpisy jednoduse s né-
¢im takovym, jako jsou roboticka vozidla bez
fidice, nepocitaly, a adaptace na novou situaci
jesté néjakou dobu potrva. Nékteré staty sice
jiz provoz autonomnich vozidel umoziuji,
jsou to vSak stale spiSe vyjimky. Samotny
provoz samoriditelnych aut podléha navic
pofad fadé rznych omezeni.

I VE VOJENSKYCH SLUZBACH

V souvislosti s tématem strojového vidéni
jednu aplikacni sféru, ktera je na vrcholu
pomyslné pyramidy: armadni sektor. I tady
logicky probihd intenzivni vyvoj a tyto sys-
témy uz jsou Siroce nasazovany. Autonomni

Presnéjsi strojoveé
vidéni umoznuje
strojiim provadét
vysoce precizni
operace a tim vyrazné
zvysit efektivitu rady

procesli

roboticka vozidla slouZi napt. k prizkumu, ale
jsou uz vyuzivanyi,v prvnilinii" v oblastech,
kde je vysoce rizikova situace. Bojovi roboti
si tak uz odbyli svijj ,kiest ohném" v Iraku,
Afghanistanu a v Syrii. VyuZivaji je rovnéz
inékteré policejni sloZky, aby chranili, stejné
jako vojaci, zivoty svého lidského personalu.
Velky ddraz na tyto autonomni prostiedky

- napt. bezpilotni letouny, lodé ¢ ponorky

- klade zejména US Army, ale i ruska a také
¢inska armada pocita v pristich letech v ramci
své modernizace s vysokym podilem vyuziti
robotl a automatizovanych feSeni.

Moderni Terminatofi, vyuZivajici Al a strojo-
vé vidéni, vSak ani zdaleka nepfipominaji kovo-
vého mechanického zabijaka v kizi Arnolda
Schwarzennegera ¢i Robocopa v kultovnich
filmech, ale ti pozemni spiSe robotka Wall-e z ji-
ného neméné popularniho filmu (jen s tim roz-
dilem, Ze maji na sobé automatickou stfelnou
zbrari). Nebo maji podobu letounu vznasejiciho
se vysoko nad nasimi (resp. talibanskymi ¢i
jinymi nabozensky zfanatizovanymi a teroris-
tické pikle kujicimi) hlavami.

Tento technologicky segment je kvtli
utajovani zpravidla spojen s fadou spekulaci
amytq, které vyvolavaji riizné obavy. Nicmé-
né lze konstatovat, Ze pies vSechny obvyklé
negativni konotace a obavy ze zneuZiti maji
tyto vyspélé technologie i pozitivni aspekt:
poznatky ziskané pfi jejich vyvoji se tak jako
obvykle u vétsiny vojenskych a obrannych
systému Casem objevi i ve sluzbach civilniho
sektoru. Tam pak mohou doplnit akademicky
a pramyslovy vyzkum v daném oboru. Ostat-
né fada Spickovych akademickych pracovist je
zapojena i do projektti armadniho vyzkumu,
Al a strojové vidéni nevyjimaje. Navic prave
ozbrojené slozky podléhaji (na rozdil od
privatnich spole¢nosti) velmi pfisné kontrole
a dohledu statnich tifadi, takZe z tohoto
pohledu by potencialni riziko zneuziti téchto
vyspélych technologii k neziddoucim Gcelim
hrozit nemélo. A s ohledem, jaké prostfedky
vynakladaji svétové mocnosti na své armady;,
by i vojensky vyzkum v tomto oboru mél byt
spiSe piinosem posouvajicim technologicky
vyvoj kupfedu. m

Josef Valiska
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AUTOMATICKY
KAMEROVY ANALYTIK,
KTEREMU NIC NEUJDE

CertiConVis je vysoce vykonny systém pro analyzu

obrazu z kamerového systému, ktery vyhodnocuje situace
v monitorované scéné v realném case i ze zaznamu.
UmozZziuje tak sledovat Zivé vysilani analyzovaného
zaznamu a informovat o vzniklych situacich,

stejné jako zobrazovat konkrétni objekty zajmu

v nékolikahodinovych videozaznamech.

eho vyvoj zapocal jiz v roce 2016, a to
J ve spolupraci s elitnimi védci z oblasti
pocita¢ového vidéni a robotiky z CVUT.

Nyni se produkt CertiConVis fadi ke $picce
ivramci svétového méiitka. Zdokonalovani

vSak samoziejmé s ohledem na stale pokroko-

véjsi technologie dale pokracuje. To zarucuje,
Ze feSeni bude vzdy na tirovni doby a bude
sestavat znejmodernéjsich technologii, jaké
budou v daném okamziku k dispozici.

Al VE SLUZBACH STRAZCU PORADKU
Zakladem feSeni CertiConVis je sofistikovany
software pro pocitacové vidéni, ktery vyuziva
prvky vyspélé umélé inteligence. Inteligent-
ni strojové vidéni je zaloZeno na softwaru
aruznych pohybovych vzorcich. Pro své
pokrocilé funkce je vyuzivano pfi ochrané
vefejného prostoru a objektd, v automobilo-
vém prumyslu, v fizeni a planovani dopravy,
ve zdravotnictvi, pfi tiidéni elektroodpadu
iv kosmonautice. Software CertiConVis

dnes pozna ¢lovéka, zvife, automobil,

nakladni viiz, poznavaci znacky i pacienta
na lizkuy, ktery potfebuje akutni pomoc.
Neuronové sité maji schopnost uc¢eni dalsich
typti objektti, které chce zakaznik v obraze
rozpoznat. Program vi, jaké je béZzné chovani
objekt1 v obraze a jaké je naopak podezielé

»Kamerovy systém
rozpozna clovéka,
zvife, automobil,
poznavaci znacky

i pacienta na lGZku,
ktery potiebuje akutni
pomoc, a také naopak
podezielé ¢i nezadouci
chovani,” fika Vladimir
Maftik ml., obchodni
feditel spolec¢nosti
CertiCon

¢inezadouci. ,CertiConVis je mozné vyuZzit
ve véech zminénych pfipadech. V CR ho jiz
pouziva kriminalni policie, obchodni centra
inékteré parkovaci domy. Velmi pozitivné
nas piekvapil velky zdjem ze zahranici, kde
je nas produkt fazen mezi svétovou Spicku,”
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Simultanné s tim,

jak systém zpracovava
videopienos z kamer,
rozpoznava objekty

a situace ve scéné,

a dokaze v pripadé
podezielého chovani
ihned informovat

uzivatele

fika Vladimir Mafik ml., obchodni feditel
spole¢nosti CertiCon.

Reseni je dodavano jako $kalovatelna
serverova aplikace na vlastnim hardware.
Instalace je velice jednoducha. Aplikaci
1ze snadno propojit se stavajicim bezpec-
nostnim kamerovym systémem klienta
¢i jinou softwarovou infrastrukturou diky
tomu, Ze pro svoje fungovani potfebuje
jen vstupni videostream z kamery, ktery
Zpracovava - vse pomoci standardnich
technologii a bez nutnosti komplikované
integrace.

JEDNICKA V ELITNi KATEGORII
CertiConVis nabizi fadu funkci a vlastnosti,
které jej v porovnani se svétovou konku-
renci fadi ke Spicce mezi systémy tohoto
typu - to ostatné dokumentuje i fakt, ze

v tendrech na bezpec¢nostni feSeni se utka-
va s nejlepSimi zahrani¢nimi systémy, jaké
soucasny trh nabizi. Spojuje v sobé funkce
pro forenzni i realtime analyzu a umoziuje
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> vyuZivat vice analytickych nastroji, nez
jina feSeni, coz jej ¢ini unikatnim.

Funkce detekce a rozpoznani objektt vy-
hledava ve scéné konkrétni objekty a zaroven
je dokaze zatadit do specifickych tiid objektu.
CertiConVis je tak schopny eliminovat velké
mnoZstvi faleSnych alarmt zptsobenych témi
objekty, které nejsou pro uZivatele relevantni,
jakozto narusitelé nebo potencialni hrozba.
Umoziuje i detekci podezielého vniknuti
do zajmové oblasti, at uz jde o soukromy
pozemek, nebo perimetr primyslového
aredlu. Silnou strankou feSeni neni v§ak jen
rozpoznavani objektt zachycenych v obrazu
z kamery, ale zejména nasledna analyza takto
ziskanych informaci, kdy se vysledky analyz

Spojuje v sobé funkce
pro forenzni i realtime
analyzu, coz jej Cini
svétoveé unikatnim

graficky promitaji do obrazu. Analyza chovani
osob umoziuje z trajektorie osoby odhalit
vzory chovani, jako postavani, potulku, jizdu
v protismeéruy, ale i pad osoby nebo podezielé
zmény sméru pohybu. Podobné je mozné

v ramci analyzy dopravni situace z trajektorie
vozidel zjiStovat prestupky a podezielé chova-

ni. Dispec¢erim napf. avizuje dopravni nehody
ariziko vzniku kolon ¢i pfekazku na vozovce.
MozZnosti zjiStovat pokrocilé vzory kriminal-
niho chovani a nehod lidi pomahaji zase pti
detekci kriminality a zajiSténi bezpecnosti.

VYHOVUJE | GDPR

Systém také dokaZe automatizovat pocitani
osob a objektt ve scéné nebo prochazejici
sledovanym mistem (a eliminovat tak riziko
snizené koncentrace pozornosti obsluhy mo-
nitorovaciho systému) a z takto ziskanych dat
vytvaret rizné statistiky. I s nastupem piisnéj-
§ich predpisti pro zachazeni s osobnimi udaji
vSak neni tfeba se obavat, Ze by CertiConVis
dostal své uZivatele do rozporu se zakonem:
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Automaticka analyza umoziuje reagovat na
podezielé udalosti bez nutnosti potfizovani
kamerovych zaznamti a diky schopnosti ro-
zostfeni citlivych tdajt je dtisledné zachova-
vana anonymita osob a jejich tvari, stejné jako
SPZ Gi¢astnik silni¢niho provozu.

K velmi oceniovanym funkcim patii unikat-
ni moznost sluc¢ovani udalosti ze zdznamu
pro rychlou prohlidku videa. Systém dokaze
zkoncentrovat vSechny udalosti z mnohaho-
dinového videa do nékolika malo minut, takZe
pokud uZivatel hledd, zda kamera zachytila
konkrétni osobu, nemusi sledovat dlouhé
hodiny nato¢eného zaznamu. Pomoci do-
stupnych parametra (barva, typ objektu, smér
pohybu apod.) zada systému piesny popis

hledaného objektu. Vysledkem je vyrazné
zkraceny zaznam origindlniho videa, ve kte-
rém jsou zobrazeny pouze objekty spliujici
popis uZzivatele.

Jak uvadéji tvirci projektu, piipravuji se
dalsi pokrocilé funkce, které vyznamné rozsiii
schopnosti feSeni CertiConVis, napi.:

m biometrické rozpoznavani,

m integrace s Genetec,

= multicamera tracking,

m dalsi na miru vyvijené funkce.

VYSOKY VYKON | MODIFIKOVATELNOST
Funkce pro spravu alarmi usnadriuje operato-
riim monitorovat situace ve scénach z vel-
kého mnozstvi kamer najednou. Jde o velice

CertiCon

je Ceska technologicka spolecnost bez
zahrani¢niho kapitalu ptisobici v CR od
roku 1996. Za tuto dobu dosahla mnoha
mezinarodnich tspécht na poli komerénim
i vyzkumném a zaradila se mezi Spickové
védecko-technické spolecnosti 21. stoleti.
V CR zaméstnava 370 zaméstnanci,

ale vzhledem k rostouci poptavce po
nabizenych sluzbach hleda nové kolegy do
vsech ctyr pobocek - Prahy, Plzné, Ostravy
a Olomouce. Zajimavé zaméstnani zde
naleznou jak odbornici s praxi, tak studenti.
Informace o nabizenych pozicich lze
dohledat na naborovém webu spolecnosti
www.makejvit.cz.

vykonny systém, ktery je s pouZzitim doporu-
¢eného hardware schopen v plné konfiguraci
analytickych funkci monitorovat a analyzovat
obraz z vicero pfipojenych kamer s HD rozli-
Senim 720p, pficemZ hardware Ize libovolné
Skalovat. CertiConVis je mozné nasadit i na
vice fyzickych PC serverti. Poskytuje mnoho
funkci pro analyzu videa, které je mozné po-
uzit simultanné v jednom okamziku, pficemz
kazdy z nich nabizi jinou schopnost detekce
objekt1, chovani a udalosti. Tyto funkce lze

v ramci jedné serverové instalace libovolné
kombinovat, a dokonce individualné nastavit
pro kazdou kameru zvlast tak, aby kazdy
stream byl vyhodnocovan urcitym zptsobem.

Konfiguraci analytickych funkci a udalos-
ti pro alarmy mtiZe nastavit autorizovany
uzivatel na strané klienta v samostatné
konfiguracni aplikaci, a to kdykoliv a odkud-
koliv. Pfi alarmu jsou uzivatelé okamzité
informovani pomoci SMS, emailu nebo
mobilni push notifikace, nebo mtiZe byt alarm
vyuzit k aktivaci fyzického audiovizualniho
alarmu (majaku, sirény) pfimo na misté, ¢i pro
pfivolani bezpec¢nostnich sloZek. Systém si
navic hlida svou vlastni bezpec¢nost: funkce
detekce zneuziti kamery odhali, pokud je se
zdrojovou kamerou manuélné pohybovano
nebo byl zakryt objektiv zafizeni - systém po
ztraté obrazu notifikuje uZivatele.

Na webovych strankach firmy je k dispozici
fada ukazek Sirokych moznosti aplikaci systé-
mu CertiConVis, jako napt. pocitani vozidel pii
dopravni $picce, vyhledavani volnych/obsaze-
nych parkovacich mist, ¢i detekce opusténého
pfedmétu ve venkovnim prostiedi. Zvlada
i detekci objektli na pohyblivych kamerach
Ci sledovani objektt1 a vizualizaci jejich toku
prostfednictvim vytvafeni tzv. tepelnych map
zobrazujicich zvy$enou koncentraci pohybu
vozidel ¢i osob v podobé barevné odstupriova-
nych oblasti, jaké zname napt. z IR kamer. m

Josef Valiska
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PRVNI CERTIFIKOVANE
PRUMYSLOVE
CHAPADLO PRO
KOLABORATIVNI
PROVOZ

Spolec¢nost SCHUNK dale zvysuje svij
naskok u chapadel pro kolaborativni
provoz: s Co-act chapadlem EGP-C
poprvé predstavuje prumyslové
chapadlo, které je bezpecné jiz ze své
podstaty.

c Chapadlo Co-act EGP-C ma bezpecné
omezeni proudu, je proto vhodné
k vyuZziti v kolaborativnim provozu,
napf. v oblasti montaZe

apadlo je certifikovano a schvale-
no pro kolaborativni provoz
némeckou razovou pojistovnou

DGUV. Certifikat zjednodusSuje bezpec¢nostni
posouzeni u kolaborativnich aplikacich

a zkracuje ¢asovou naro¢nost. Kompaktni
dvouprsté paralelni chapadlo opatfené
ochrannym krytem proti narazu pokryva
Siroké spektrum vyuziti - od montaZe malych
dilt v elektronickém a spotfebnim priamyslu
az po montazni aplikace v automobilovém
sektoru.

Ve firmé SCHUNK je tento typ Co-act EGP-C
jiz prakticky pouZit v testovacim provozu na
kolaborativnim pracovisti pfi montazi chapa-
del. Tam piebira obsluha montaz a kontrolu
kvality, zatimco robot s chapadlem odstrariuje
zbytky lepidla. To zlepSuje ergonomii a mi-
nimalizuje riziko zranéni spolupracovnika.
Co-act chapadlo EGP-C spliiuje pozadavky
normy ISO/TS 15066 a je konstruovano tak, ze
nemtiZe dojit k poranéni ¢lovéka. Bezpecné
omezeni proudu zarucuje, Ze pozadavky na

e Certifikované chapadlo
EGP-C umoZiiuje
kolaborativni scénare pfi
montazi malych
a stfednich dild

kolaborativni aplikace jsou spolehlivé splné-
ny. Chapadlo 1ze ovladat velmi jednoduse pies
digitalni I/O. Diky napéti 24 V DC je vhodné
mimo jiné i pro mobilni vyuZiti.

ZJEDNODUSENE BEZPECNOSTNi POSOUZENI
Kolaborativni chapadlo Co-act EGP-C se
bude dodévat jako kompletné smontovana
jednotka s vhodnym rozhranim pro kobo-

ty vyrobcti KUKA, Fanuc nebo Universal
Robots. Rozhrani pro roboty dalSich vyrobcti
jsou mozné na vyzadani. Navic jsou naplano-
vané programovaci bloky pro vSechny béZné
koboty, které jesté vice zredukuji naklady

na uvedeni do provozu. Kompletni fidici

a vykonova elektronika je zabudovana uvnitt
chapadla, ¢imZ nezabira Zadné misto v roz-
vodné skiini. Bezkartac¢ové a tim beztdrzbo-
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vé servomotory, stejné jako vykonné kiizové
valeckové vedeni zajistuji vysokou ti¢innost
a délaji z chapadla dynamického a vykonné-
ho experta pro narocnou manipulaci malych

signalizuje uzivateli aktudlni stav modulu.

Certifikované chapadlo malych dilti se za¢ne
prodavat v prvni poloviné letoniho roku ve
velikosti 40 se zdvihem celisti 6 mm a maxi-

Ridici a vykonova elektronika je zabudovana
uvnitf chapadla, aby nezabirala misto

v rozvodne skrini

a sttednich dilt. V rozsahu pfipustnych délek
prsti dosahuji prsty chapadla pfes cely zdvih
téméf konstantni uchopovaci silu a rych-
lost. Aby mohla byt spoluprace s obsluhou
plynuld a intuitivni, je chapadlo vybaveno
LED osvétlenim v barvach semaforu, které

malni hmotnosti obrobku 0,7 kg. Uchopovaci
silu lze nastavit pomoci ovladace v ne€kolika
stupnich. Dalsi velikosti budou nasledovat ve
druhé poloviné roku 2018.m

Gabriela Prudilova

Stridani strazi
v Cele IFR

Mezinarodni federace robotiky
(IFR) ma nové vedeni. Joe
Gemma predal stafetu Junjimu
Tsudovi, do kiesla viceprezidenta
usedl Steve Wyatt.

IFR (zleva doprava): Steven Wyatt,
Joe Gemma a Junji Tsuda

V Cele IFR vysttidal od prosince roku 2017
dosavadniho prezidenta Joea Gemmu na
dalsi dva roky v rotujici funkci $éfa této
prestiZzni mezinarodni organizace Junji Tsu-
da z Yaskawa Electric Corporation. Vykonna
rada IFR, tvorend zastupci narodnich robo-
tickych asociaci z celého svéta a delegati
vyrobcli robottl a vyzkumnych tistavi, jej
zvolila jako nového prezidenta pro dalsi
funkéni obdobi.

Junji Tsuda, ktery puisobi jako zastupce
predsedy piedstavenstva japonského
vyrobce robotti Yaskawa Electric Cor-
poration, je jednim z nejvyznamnéjsich
odborniki v robotickém priamyslu. Pro
spolec¢nost Yaskawa zacal pracovat v roce
1976 po absolvovani strojirenského studia
na proslulém Tokijském technologickém
institutu. Pfed svym zvolenim za preziden-
taIFR pomahal svému predchiidci béhem
jeho dvouletého funkéniho obdobi jako
mistopredseda.

Po navratu z tokijského veletrhu IREX
Junji Tsuda konstatoval, Ze celosvétovy
vzestup trhu priimyslovych robott pokra-
Covali vroce 2017, tj. jiz osmy rok za sebou
- aslibné jsou i perspektivy pro rok 2018.
+Roboty zvysuji produktivitu a konkuren-
ceschopnost, tim se zlepSuje i kvalita prace.
Nebezpecna, rutinni a Spinava prace se
prenasi z clovéka na stroj,' komentuje vyvoj
pramyslové automatizace Junii Tsuda.

Nové zvoleny viceprezident Steven
Wyatt, skotsky rodak, je globalni vedouci
oddéleni marketingu a prodeje Robotics
Business spolec¢nosti ABB. Je drzitelem
titulu v oboru chemického inzenyrstvi
z univerzity v Edinburghu. m IFR
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SHERLOCK PREMYSLI
NAD PRUMYSLOVYMI PROCESY

Novy modul umélé inteligence utvari a optimalizuje priimyslové provozy.
Novatorska uméla inteligence studuje specifické aplikace a upozoriuje
obsluhu na chyby i vhodna feseni.

ytvareni diagnostickych analytickych
feSeni v priimyslovych provozech
vyZadovalo po dlouhou dobu
asistenci expertti na datovou analyzu aplikaci,
které mély byt pfedmétem odborného
zkoumani. Tito odbornici ale potfebovali
urcity cas, neZ dany systém pochopili
a dokazali modelovat. To se nyni méni.
Spolec¢nost Rockwell Automation vloZila tyto
znalosti do nového modulu umélé inteligence
(AI) s oznacenim Project Sherlock, ktery
predstavila koncem loriského roku na
Automation Fair v Houstonu.

Modul, v kterém je algoritmus na analyzu
dat, Ize instalovat piimo do Sasi procesoru.
Jakmile je nainstalovan, Al v ramci Sherloc-
ku vyuZiva nového modelovani na zakladé
fyzikalnich veli¢in k ,uceni se” aplikace,
kterou procesor fidi. ReSeni prochazi tagy
procesoru, podle nichZ identifikuje aplikaci,
nebo umoziuje uzivatelim zvolit, co by si
ptali modelovat vybérem vstupt a vystupti
prostfednictvim pfislusné Add-On instrukce
(AOI). Uméld inteligence se poté rychle uci
7z toku dat prochazejicich procesorem a za¢ne

budovat model. Proces Ize vykonat v fadu
nékolika minut, nevyzaduje velka mnoZzstvi
historickych dat. Pfislusna data dokonce ani
nemusi opustit automatizacni vrstvu.

Jakmile je model dokoncen, feSeni Project
Sherlock nepfetrzité sleduje provoz a hleda
v ném anomadlie od jeho odvozeného, prin-
cipialniho porozuméni dané aplikaci. Pokud
objevi problém, muiZe spustit alarm na displeji
operatorského rozhrani nebo na ptehledu
dat. Piipravované budouci verze pajdou az
za uroven diagnostiky. Budou schopné piimo
instruovat uZivatele, jak dany problém vyfesit,

nebo budou automaticky upravovat systé-
movVé parametry pro napravu problému bez
nutnosti lidského zasahu.

.V souvislosti s tim, jak firmy prochazeji
digitalni transformaci - vyuzivanim vyrob-
nich dat k podpofte zlepseni obchodnich
vysledk - potiebuji odborné implemento-
vanou analytiku. I kdyby ale byl k dispozici
dostatek specialistti pro datovou analyzu, ne
kazda spole¢nost ma ¢as nebo prostfedky
na vyuziti jejich sluZeb. Project Sherlock
piinasi priimyslovym vyrobciim inteligentni

analytiku v provedeni, které 1ze velmi snadno
implementovat . Tento nastroj strojového
uceni vytvafi vykonnou analytiku z podniko-
vé automatizacni infrastruktury hned po jeho
zapojeni do systému Logix," fekl Jonathan
Wise, vedouci platformy pro oblast fizeni
a vizualizace v Rockwell Automation.
Diagnostika modulu podle néj nabizi ve
srovndni s jinymi feSenimi Al vyrazné sniZzeni
poctu falesSnych poplacht diky svému mo-
delovani na bazi fyzikalnich veli¢in a svému
zakladu v primyslovych aplikacich. Uméla
inteligence modulu mtiZe napt. zjistit, zda

Uméla inteligence
se rychle udi z toku
dat prochazejicich
procesorem a zacne
budovat model

posun teploty kotle souvisi se zimérnou zmeé-
nou v provoznich operacich pfed nim, nebo
s abnormalitou, jez vyZaduje napravu.
Pocate¢ni verze modulu bude obsahovat
hotové Sablony pro provozy Kkotlti, cerpadel
a chladict, ideélni pro procesni nebo hybridni
aplikace, pfi¢emz uzivatelé mohou prostted-
nictvim privodct modelovat i dalsi aplikace.
Priority a intervaly v ramci komunikace
s modulem urc¢uje procesor, takZze uZzivatelé
mohou volit, kolik dat je pfenaSeno. Modul
nenavysuje ani zatéZ procesoru, ani sitovy
provoz. Ovéfovaci pilotni projekty vyuZivajici
AI'modulu Project Sherlock jsou podle vyrob-
ce jiz v provozu a pfinaseji dobré vysledky.
Na trh bude novinka uvedena v poloviné
leto$niho roku. m

JiFi Netik
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ROBOTICKA INSPEKCE ZKRATI
KONTROLNI CYKLY

Nové Feseni pro automatizaci inspek¢nich procesti predstavené spole¢nosti ABB
Robotics je navrzeno tak, aby umoznilo digitalizovat tyto Cinnosti a zjednodusilo
kontrolu kvality pfi sou¢asném zlepSovani a zkracovani doby kontrolniho cyklu.

oboticka inspekce predstavuje
m budoucnost flexibilni vyroby.
Umoznuje vysokou Giroven automati-
zace s pokrocilou analyzou dat a mtZe byt
pouzita k optimalizaci vyrobnich procest.
Novy robotizovany inspeké¢ni systém je podle
vyrobce prvnim integrovanym feSenim svého
druhu. Uplatnéni by mél najit zejména
u vyrobc origindlniho vybaveni automobil(,
firem v segmentu aerospace a zakaznikt
v dal$ich odvétvich, jako jsou strojirensky,
kovozpracujici a plastikarsky pramysl.

BILE SVETLO NA BiLYCH ROBOTECH
Inspekéni systém je zaloZen na 3D snimaci
bilého svétla, namontovaném na rameno
robota. K vysoce piesné detekci vad na
vyrabénych soucastech vyuziva digitalni

skenovani, coZ zlepSuje kontrolu a zvysuje
kvalitu vyrobka. Jak zdtiraznuje vyrobce, jeho
klicovym faktorem je agilita robota, jehoZ ob-
ratnost umoznuje piesné pohyby, které jsou
nezbytné pro to, aby senzory ziskaly pfistup
k vétsiné ploch jednoduchych i slozitych ¢asti
z optimalniho Ghlu.

Technologie snimact systému rychle
zaznamenava a porovnava vysoce detailni
geometrické a povrchové udaje s digitalnimi

Robotizovany
inspekcni systém je
prvnim integrovanym
feSenim svého druhu

Pfesné pohyby robotického
inspektora se senzory jsou
nezbytné k pfistupu z optimalniho
thlu k plocham jednoduchych

i sloZitych casti

CAD modely, coZ umoziuje automatizova-
nou kontrolu vyrabénych dilti. Virobnim
zavodiim tak pomdha zkrétit doby cyklu pii
zvySovani kvality a sniZovani rizika chyb.

V prezentacni ukazce na veletrhu FABTECH
v Chicagu byl snima¢ namontovan na rameno
robota IRB 4600, ktery simuloval kontrolu
mista kovového dilu svafeného robotem IRB
6700 Lean ID. Robot se snimacem operoval
mezi svafovacimi roboty.

ZAMERENO NA OPTIMALIZACI VYROBY

V loniském roce ABB posilila své aktivity
akvizici Spanélské startupové firmy NUB3D,
¢imz rozsifila své portfolio ABB Ability zamé-
fené na pramyslovy IoT a inteligentni cloud

s vyuzitim pfipojenych zafizeni pro vytvareni
digitalnich informaci.

Barcelonska firma patfi k vyznamnym
dodavateltim 3D technologii snimact bilého
svétla pomoci digitalnich skentl pro optima-
lizaci inspekci. Snimace mohou detekovat
zavady na vyrobené soucasti s extrémné
vysokou presnosti. Tato technologie pfedsta-
vuje budoucnost flexibilni vyroby umoziiujici
vysokou troven automatizace s pokrocilou
analyzou dat, kterd mtZe optimalizovat
vyrobni procesy.

ABB a NUB3D jiz tispé$né predstavily dvé
plné robotizovana nejmodernéjsi feSeni
automatické kontroly kvality pro off- a in-line
inspekci pomoci 3D bilych svételnych senzorti
NUB3D, ktera byla uvedena na trh pod oznace-
nim FlexInspect a InspectPack. =

Lucia SekereSova
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3D VIDENi KUDLANEK MUZE
ZDOKONALIT SMYSLY ROBOTU

Inspirace pfirodou pomohla vyzkumnikiim uz mnohokrat
k vytvoreni pozoruhodnych systémt a technologii.
Podobné by tomu mohlo byt i v pripadé hmyziho stvoreni
Mantis religiosa neboli kudlanky nabozne.

Kudlanky pozoruji

svét ve 3D

VNiMAJi SVET ODLISNE: KINETICKY...

V fadé pokusti porovnavajicich, jak kudlanky
reaguji na rzné tecky pohybujici se riznymi
zpusoby, zjistili, Ze body se nepotfebovaly na-
vzdjem prekryvat, ale musely byt v pohybu. ,To
Ze kudlanky napadly pohyblivou tecku, kterou
vidély ve videu, dokazuje jejich schopnost vni-
mat prostor a hloubku,’ komentoval experiment
vedoud vyzkumu Vivek Nityananda, odbormnik
na chovani zvifat z Institutu neurovéd na uni-
verzité. ,Vidéni tohoto hmyzu vSak neni jen

3D, ale jdei ojiny systém neZ jakykoli zptisob

3D vidéni, které jsme dosud studovali. Kudlanky
vidi svét ve tfech rozmérech zptisobem, ktery se
uplné lisi od toho, jak jej vnimaji obratlovci, vcet-
né ptak, lidi a dalsich savct. Ti mohou vidét ve
3D pomoci rozdili mezi snimKy pozorovanymi
kazdym okem. Ale u kudlanek se vyvinul sys-
tém zaloZeny na vnimani pomoci pohybu. Pro
clovéka nemtiZe byt objekt, ktery se pohybuje
nahoru vlevém oku, stejny, jako objekt, jeZ se
pohybuje smérem dolti v pravém oku,’ vysvétlil

édci z University of Newcastle
V prokazali pozoruhodny objev, Ze
néktery hmyz (konkrétné kudlanky)

je schopen vidét svét ve 3D. V experimentu
popsaném v Current Biology pfipevnili pfed
oci kudlanky pomoci véeliho vosku drobné 3D
bryle (podobné jako pouzivame pro 3D filmy),
které by filtrovaly pro kazdé oko samostatny
obraz, aby vytvofily prostorovou iluzi
hloubky. Poté védci umistili kudlanky s ,bryle-
mi" pfed monitor, jenZ zobrazoval ndhodné

tmavé a jasné tecky ve dvou barvach. Barevné
bryle zptisobily, Ze jedno oko mohlo vidét
jednu sadu barevnych tecek a druhé druhou
sadu barevnych tecek, ale ani jedno oko
nemohlo vidét oboji. Do stfedu obrazu
sméfoval soubor tecek, pficemz v kazdém
daném snimku byla tato skupina tec¢ek
nerozliSitelna od podkladového pozadi. Pozice
tecek a jejich pohyb mély za cil simulovat
pohyb Kkofisti.

Vidéni tohoto hmyzu
je zcela jiné nez
jakykoli zptisob 3D
vidéni, které bylo
dosud zkoumano

Vivek Nityananda. Oc¢i kudlanky vénovaly vétsi
pozormost pohybu a méné obraztim, které se
shoduji (resp. neshoduiji, coz vytvaii prostorovy
vjem napt. u savcu ¢ ptak). KdyZ pokusné
objekty vidély neodolatelny pohyblivy obraz,
pokousely se na néj zautocit.

... A TAKE EFEKTIVNEJI
Tento zcela novy druh prostorového vidéni by
mohl mit vyznamny potencial pro budouc-
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KUDLANKY VIDi VE 3D JINAK

Pravy obraz

ROZDIiLNE PODMiNKY

Levy obraz

0,0167 s

f

0s

Nepiekiizené

Vzdalenost
10 cm

Nulova nerovnost

ZkFizena nesourodost

Vnimani

virtualniho

cile

Simulovana vzdalenost od

obrazovky = 7,5 cm

Podnéty tvorily
nahodné tmavé
ajasné tecky na
pozadi. Cile byly
nerozlisitelné od
pozadi v levém

i pravém monoku-
larnim ramecku.

Védci pripevnili
pred oci kudlanky
drobné 3D bryle,

podobné jaké
pouzivame pro 3D
filmy

Cile, na které se oko kudlanky zaméfilo,
se pohybovaly po spirale smérem ke stfedu
v ramcich vzdalenych od sebe 0,0167 s.

Cilovy podnét byl
prezentovan ve
trech rozdilovych
podminkach.
Barevné filtry na
ocich kudlanky za-
jistily samostatné
zobrazeni podnéti
ke kazdému

oku. V situaci
nulové nerovnosti
vidély podnét na
obrazovce obé
oCi. V podminkach
zkFizené nesou-
rodosti vidélo
kazdé oko podnét
na kontralateralni
strané, coz vedlo
k virtualnimu cili,
kdy se zorné linie
prekfiZily na simu-
lované vzdalenosti
2,5 cm pred kud-
lankou (7,5 cm
pred obrazovkou).

nost technologie, konstatuji védci. Kudlanky
maji mnohem mensi a méné sloZité mozky
nez ¢lovek - zatimco lidsky mozek tvoti

85 mld. propojenych neuronti, mozky hmyzu
maji méné neZ jeden milion. Ale pravé
skutecnost, Ze jsou schopné vnimat obraz ve
3D znameng, Ze ke stejnému tkolu pouZzivaji
omezeny pocet svych neurond. DokaZou
tedy vyuzit mnohem mensi kapacitu, nez jak
je tomu u vnimani lidskymi smysly, které se
nyni snazime naucit roboty. ,Hmyz potfebuje
k tomu, co dokdZzeme my, méné vypocet-

ni sily,” dopliiuje Vivek Nityananda. To je
zajimavé pro védce, ktefi se snaZi navrhovat
systémy strojového vidéni. Pocitace, podob-
né jako hmyz, maji obvykle podstatné nizsi
procesni vykon nez lidsky mozek. Vétsina
autonomnich vozidel zatim spoléha na radar,
GPS a senzory, aby se dokazaly pohybovat v
urcitém prosttedi. Pokud by vSak bylo vidéni
robott vylepseno jako v pfipadé kudlanky,
mohly by se jejich schopnosti vyrazné zvysit
bez potteby obrovského pfirtistku zpracova-
telského vykonu.m

Jan Krystof
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0CI PRO ROBOTY

3D kamera systému
dokaZe najit prekryvajici
se produkty rtiznych

materiald, velikosti
a barev véetné
reflexnich povrchu

Jednoduchy a pritom efektivni systém dopliikového vidéni vyvinula
pro roboty belgicka firma Pick-it. Zajemce o automatizaci se pro svj
plug-and-play inteligentni automatizacni produkt snazi prilakat

jak snadnosti jeho instalace, tak atraktivni cenou systému.

ystém Pick-it vede robota k vybéru
a umisténi Siroké Skaly produktt v riiz-
nych aplikacich pomoci 3D kamery
a software detekujiciho pfesnou polohu kazdé
soucasti. 3D kamera systému dokaZe najit
prekryvajici se produkty riaznych velikosti
amaterialt v lesklych a matnych barvach
vcetné reflexnich povrcht. Pracuje i pii
zmeénach a Spatnych svételnych podminkach,
dokonceivtemnoté. K vypoctu 3D obrazu
pouziva strukturované svétlo, proces promitani
znamého vzoru na scénu. Zpusob, jakym se
tento vzorec deformuje, pak umoziuje
systému vypocitat informace o hloubce
a povrchu vyrobki, které maji byt vybirany.
Jak vyrobce zdurazinuje, vyhodou tohoto
teSeni oproti klasickym 2D kameram je, Ze
3D kamera nevyzaduje specialni osvétleni

Software Pick-it pak pracuje na vyhraze-
ném procesoru. K zprovoznéni systému staci
jen pfipojit pfisluSna zafizeni pies Ethernet

anema problém s odrazy. Pro snadné pouziti
obsahuje systém také barevnou kameru, ktera
zobrazuje aktualni pracovni prostor uZivatel-
sky pfivétivym zptsobem.

3D vizualiza¢ni algoritmy vyZaduji kom-
plexni vypocty a iterace, které detekuji pro-
dukty v zasobniku nebo na lince v rozptylené
podobé. Systém obsahuje vykonny 12jadrovy
pramyslovy procesor, pracujici na frekvenci
3,5 GHz, na kterém je pfedinstalovan systém
3D vidéni a veSkery podpurny software.

k robotovi, pfipojit PC nebo notebook k pro-
cesoru Pick-it a spustit konfiguraci aplikace.
Systém diky uZzivatelsky piivétivému soft-

Systém pracuje i pfi
spatnych svételnych
podminkach nebo
dokonce v temnoté

Dodavané integracni
software je pro vsechny
partnerské robotické
znacky (na obrazku je
systém integrovan na
robotu UR)

waru s interaktivnim rozhranim nevyZzaduje
Zadné programovani. Konfigurace aplikace se
provadi prostfednictvim webového rozhrani
v prohliZec¢i Google Chrome. Doddvané vyba-
veni obsahuje integracni software pro v§echny
partnerské robotické znacky (spolupracuje
sroboty ABB, UR, Fanuc, Kuka, Stdubli, Yaska-
wa) a rozsahlou sadu uZite¢nych nastrojt pro
urychleni nastaveni aplikaci zakaznika. Pro
univerzity a OEM zakazniky nabizi vyrobce
rozhrani ROS, které je oficidlné podporovano
audrzovano Pick-it.m

Jan Prikryl
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PRESNE STROJOVE VIDENI
POMAHA V BOJI PROTI
HROZBAM TERORISMU

Bilh moZna shiiry vse vidi, ale systém, ktery loni premiérové
predstavila na parizském aerosalonu izraelska firma Elbit Systems,

rozhodné neni o moc horsi.

kEye WAPS (Wide-Area Persistent
Surveillance) neboli systém pro trvalé

sledovani v Sirokém pasmu, jak zni
plny nazev pozoruhodné novinky, byl vyvinut
primarneé pro potfeby armady. Vyuziti by ale
mél najit i vjinych, zejména bezpec¢nostnich
aplikacich. Podle vykonného feditele
spolec¢nosti Elbit Systems Butziho Machlise
firma zaznamenava rostouci poptavku po
inteligentnich monitorovacich feSenich po
celém svété, zejména na evropském trhu,
ktery klade po rozsahlych teroristickych
utocich zvysené pozadavky na zpravodajstvi.
,Jsme si vSichni védomi hrozby terorismu
a byt vertikdlnim poskytovatelem zpravodaj-
skych feSeni je obrovska vyhoda. MiiZeme
sloucit a spojit vSechny dtleZité informace
pro rozhodovaci procesy,” uvedl Butzi Machlis.

Systém SkEye WAPS nabizi kompletni
snimky ve vysokém rozliSeni i pfenos kvalitni-
ho videa v redlném Case. MiZe byt integrovan
na riizné vzdusné prosttedky, jako napf. pilo-
tované vicetiCelové stroje nebo bezpilotni le-
touny. Je fizen pozemni fidici stanici, ktera ma
také na starosti zpracovani, vyuzivani a Siteni
dat. Rovnéz muiZe byt propojen s pozemnim
feSenim Surveillance GroundEye.

Jeho kli¢ovymi prvky jsou senzorova
jednotka a jednotka pro pokrocilé zpra-
covani obrazu, velkokapacitni pamétova
jednotka a aplikace pro analyzu dat. Zafizeni
na letounu je spojeno vykonnym dato-
vym pfenosem s pevnym nebo mobilnim
kontrolnim centrem SCMC (SkEye Control
and Management Center). Soucasti jei plné
programovatelny vystrazny systém, ktery
upozoriuje operatory na definované ¢i
neobvyklé udalosti, a také dalsi specialni
funkce. Napfiklad diky funkci ,navrat v case”
si operator mtiZe vratit video celé snimané
oblasti a pfehrat si déje, k nimZ na daném
uzemi doslo v dohledné minulosti. Lze

systém také zaostfit na dil¢i oblast, aniZ
by se pfitom pfiSlo o zaznam dat z celého
sledovaného tizemi. Ten probihd soubézné
nadale. Data jsou zaznamenavana v reilném
Case a také okamzité analyzovana.

Zafizeni o celkové hmotnosti 80 kg je
schopno sledovat az 10 zajmovych oblas-
ti soucasné i samostatné. MtiZe byt také
dodavano k pfedem instalovanému systému

SkEye dokaze
zpracovat 1,2 mld.
pixelu, které umoziuji
vytvorit pro analyzu
obraz uzemi

o rozloze 80 km?

Vsevidouci oko vysoko na nebi.
Vy ho nevidite, ale precizni kamerovy

systém vas ano...

elektrooptické/infracervené (EO/IR) detek-
ce. DokaZe zpracovat 1,2 miliardy pixeld,
umoznujici vytvofit pro analyzu obraz izemi
orozloze ca 80 km? a detekovat lidi a vozidla
ve vice reZimech v¢etné trvalého sledovani
videa. Jak uvedl vyrobce, systém musi byt
provozovan ve vysce zhruba 9 km nad Girovni
terénu, aby se maximalizovalo jeho geografic-
ké pokryti.

Zafizeni miiZe byt rovnéz fizeno a analy-
Zovano vice pozemnimi uzivateli soucasneé,
atojak vredlném Case, tak i zpétné v Case.
Ackoli je vyrobce SkEye i dodavatelem feSeni
Command and Control, s nimiZ zminény
systém spolupracuje, miiZe byt integrovan
is technologii jinych vyrobct. Data mohou
byt také centralné archivovana v datacentru
pro vyuzivani historickych dat, které nesou
oznaceni geo-tag jako metadata.. m

Petr Misur
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INTELIGENTNI
VYCHYSTAVANI
NA VYROBNI LINCE

Na poslednim roc¢niku veletrhu

EMO predstavila spolecnost ISRA Vision
novou generaci snimacu pro rychlé

a flexibilni rozliSovani objektt urcenych
pro automatizované vychystavani.

ova fada senzorti IntelliPICK3D pro
m plnoautomatické vychystavani byla

specidlné navrZena tak, aby fesila
pozadavky pfimo z vyrobnich linek. Diky své
robustnosti a odolnosti proti ru$eni zarucuje
nepreruseny tok soucastek, ¢imZ maximalizu-
je produktivitu.

Rozsifené funkce snimach nabizeji podle
vyrobce novy rozmér vychystavani zasobni-
k. IntelliPICK3D je nova a rozsifena generace
snimac pro flexibilni feSeni vychystavani
(bin picking). Diky pokrocilému softwaru,
rychlym vypocetnim algoritmim a novym
funkcim zajistuje maximalni spolehlivost
aumoziuje plné automatizované vychystava-
ni rychleji a pfesnéji nez dfive.

UCi SE ZA PROVOZU
Kazdy systém se ¢tenim CAD dat ucirychle
ity nejsloZitéjsi tvary novych dild, coZz mu

umoziuje detekovat téméf neomezeny roz-
sah dild. Diky intuitivnimu designu uZivatel-
ského rozhrani miiZe byt senzor provozovan
bez jakychkoliv zkuSenosti nebo odbornych
znalosti. Spravnou parametrizaci ovéruji
integrované kontroly hodnovérnosti. Vysoce
intenzivni, av8ak pro o¢i bezpecné, laserové
osvétleni umoziuje detailni detekci objektti
s vysokou hloubkou ostrosti nezavislou na
vzdalenosti mezi snimacem a kontejnerem.
Detek¢ni software rozpoznd mezi ¢astmi
urcenymi k vyzvednuti jakékoliv cizi pred-
méty, coZ umoziuje pokracovat ve vybirani

z aktudlniho kontejneru a Setfi drahocenny
Cas. Rozsiteny software ¢ini systém tolerantni
k riznym pozicim kontejnerti nebo dokonce
k detekci riznych typili kontejnerti pro maxi-
malni efektivitu. Diky funkci ,rychlé kontroly
kolizi" je mozné vybirat vice ¢asti pfimo

v fadé bez kolize a bez dalSich skend. Systém

o

Dvoukamera systému zachyti
cely objem kontejneru
k vychystavani

pievezme referenc¢ni obrazek kontejneru,
aby porovnal, zda se ¢asti nedostaly ze svého
mista a sniZzuje tak dobu cyklu na minimum.
V dutisledku toho trvaji cyklické ¢asy jen
nékolik sekund. Vyrobce pracuje na dalsi
optimalizaci a uz v blizké budoucnosti by mél
byt novy snimac schopen rozpoznat soucasti
za méné nez 1 sekundu. Ale jiZ dnes sniZuje
vSestrannost a rychlost IntelliPICK3D navrat-
nost investic v béznych aplikacich na méné
neZ rok. Standardizované soucasti systému
minimalizuji ndroky na adrzbu.

VY33i EFEKTIVITA PROCESU

V CELE VYROBNI LINCE

Zcela nova aplikace vyuziva pro umisténi
soucasti v kontejneru pomoci robotického
uchopovace cloudové rozpoznavani zaloZe-
né na CAD datech, coZ zlepSuje flexibilitu
tfidiciho robota. Naru$eni procesu zptisobené
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Detekcni software rozpozna
mezi castmi urcenymi k vyzvednuti
jakeékoliv cizi predméty

FOTO: ISRA Vision, BCI

2]

Nové 3D feseni je k dispozici v riiznych
velikostech a umozZiiuje bezpecné
uchyceni malych c¢asti i velkych polozek

zmeénami, jako napf. posunutymi ¢astmi, jsou
minimalizovana a je prakticky eliminovana
potieba ru¢niho zasahu. S touto doplriko-

vou aplikaci se cely technologicky potencial
IntelliPICK3D uvolni, aby se zvysila efektivita
procesu v celé vyrobni lince. Vyrobci tak
mohou efektivneé Setfit ¢as nasazenim tohoto
feSeni na obou koncich vyrobni linky. Senzory
této fady hladce zapadaji do jakékoliv vyrobni
linky a k dispozici jsou v rliznych velikostech.
Umoznuji bezpe¢né uchyceni jak malych
Casti, tak i velkych a objemnych jednotek. Pro
schopnost vybirat velmi malé soucasti bude
fada senzorti zahrnovat systém MiniPICK3D
pro uchyceni dil o rozmérech pouhych

3x 3 x 3 mm. Zafizeni vybavené ¢tyfmi kame-
rami bezpec¢né rozpoznava i malé kovové ¢asti
nebo plastové soucasti, jako jsou konektory.
Kazdy IntelliPICK3D je dodavén s piedem ka-
librovanou a automatizovanou kalibraci robo-

o

ta a snimace pro rychlé uvedeni do provozu.
Systémy podporuji véechna standardni komu-
nikacni rozhrani pro béZné roboty a jsou diky
flexibilnimu montaznimu systému snadno
instalovatelna v jakémkoli vyrobnim prostie-
di. Jak zdaraziuje vyrobce, v rdmci portfolia

|
o

ReZeni IntelliPICK3D
je pFizplsobitelné
pro plnoautomatické
vychystavani

na rtizné vyrobni
linky

spojovacich senzort1 ,Touch&Automate” bude
nova fada IntelliPICK3D vybavena wifi a pfi-
pravena pro budoucnost primyslové vyroby
aPrimysl 4.0.m

Vladimir Kalab
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AUTOMATICKA DETEKCE ZBRANI
VYUZIVA HLUBOKE UCENI

Soucasne systéemy bezpecnostnich kontrol stale

vyzaduji lidsky dohled a zasah. Védci proto vytvorili

novou umélou inteligenci na automatizované rozpoznavani
zbrani ve videu v realném case.

xtrémné efektivni a rychly systém
E rozpozndavani ozbrojenych osob by
mohl vést k revoluci v bezpecnosti.
Prace, kterou predstavili vyzkumnici ze
Spanélské univerzity v Granadé (UGR),
popisuje novou generaci automatického
detekéniho systému schopného identifiko-
vat zbran ve videozaznamu ¢i kamerovém
obrazu snimaném v redlném case. Je vhodny
jak pro sledovani, tak i pro kontrolu.
Védci vychazeli z jednoduchého prin-
cipu: Zbran, ktera se objevi na mistech,
kde nema co délat, je s velkou pravdépo-

dobnosti nebezpecna nebo miize vést k
nebezpec¢né udalosti. Pokud je zazname-
nana v obraze z bezpec¢nostni kamery, mél
by se aktivovat vystrazny systém, ktery
upozorni policisty ¢i dalsi organy, Ze se néco
takového déje.

Vétsina bezpec¢nostnich kamer v8ak
neni vybavena nejmodernéj$imi senzory
s vysokym rozliSenim a vysokou svétel-
nosti, a pokud ano, obvykle tyto moZnosti
nepouziva v plném rozsahu. Nové vyvinuta
uméla inteligence, ktera vyuziva techniky
hlubokych neuronovych siti, dokaze analy-

zovat obraz i velmi nizké kvality rychlosti

5 snimk za sekundu. Testovani probihalo
nejen na zabérech z bezpec¢nostnich kamer,
aleina akcnich filmech, v nichz se zdbéry se
zbranémi v hojné mife vyskytuji, a to véetné
star§ich snimku z 80. let. Uméla inteligence
dosdhla pfesto az 96,5 % efektivity pfi detek-
ci zbrané v zabéru. Jiz tak nizkou chybovost
hodlaji védci ovSem jeSté zdokonalovat,
stejné jako eliminaci tzv. faleSnych popla-
chti. Systém upozornéni vsak 1ze nastavovat
variabilné pro riznou citlivost pozitivnich
Casovy tseku (napi. vice nez zminénych
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K prednostem nové detekce zbrani patfi
i to, Ze systém lze vyuzit i u starSich

kamerovych systémi

5 snimki v obraze) tak, aby se minimalizova-

la chybna detekce.

Problém korektni detekce fesili védci
preformulovanim systému minimalizace
faleSnych pozitivnich problémti a sestavili
klicovy soubor tréninkovych dat, ktery
fidi vysledky hloubkové klasifikace kon-
vencnich neuronovych siti (CNN). Poté
vyhodnoti nejlepsi klasifikacni model
v ramci dvou pfistupti. Byla vyuzita i nové
definovana metrika Alarm Activation Per
Interval (AApI), ktera vyhodnoti vykon

detek¢niho modelu. Nejslibnéjsi vysledky

byly dosaZeny na modelu Faster R-CNN
~vyskoleném" na vyzkumniky nové vy-
tvofené databazi. Nejlepsi systém detekce
vykazuje vysoky potencial dokoncei v ne-
kvalitnich videich YouTube a poskytuje
uspokojivé vysledky jako automaticky
poplasny systém. Dokazal ispésné aktivo-
vat poplach po péti po sobé nasledujicich
skutec¢nych pozitivnich detekcich ve tfech
scénach za méné nez 0,2 s ve 27 promita-
nych scénach.m

Kamil Pittner

Skenovaci
rameno pomaha

konstruktérium

Americky vyrobce systémi pro
3D méfeni a zobrazovacich
FeSeni pro tovarni metrologii
FARO uvedl novou generaci
skenovaciho pfistroje Design
ScanArmFARO 2.0.

VylepSena ergonomie a nizsi hmotnost
nabizeji lepsi komfort pro obsluhu

Novinka vychazi z poZzadavkt konstruk-
tért a kombinaci technologii, s cilem
usnadnit jejich praci a dosahnout vyrazné
vyssi efektivity pracovniho postupu
konstruovani v celém procesu navrhu.
Skenovaci rameno Design ScanArmFA-
RO 2.0 je zalozeno na vétsi flexibilité,
vys$$i pfesnosti a vylepSené ergonomii.
Specidlné je navrzeno tak, aby fesilo
nejnarocnéjsi vyzvy a pozadavky, kterym
Celi konstrukce vyrobkl.

Pokud jde o vykon, pfindsi rameno az
025% lepsi systémovou piesnost oproti
predchozi generaci. Redlny navrhovy
design se vice pfizptisobuje vzhledu
a slozité geometrii zdrojového objektu.
Uroven produktivity je navic rozsifena
i doplnénim systému FaroBlu Laser Line
Probe HD zahrnujiciho pokrocilou tech-
nologii modrého laseru a rychlé skenova-
ni az 600 000 bodt za sekundu.

K trumfiim této nové generace patii
zejména flexibilita a pfenositelnost.
Systém je nabizen ve tfech délkach (2,5;
3,5 a4 m) s vysokou manévrovatelnosti,
coz zarucuje, Ze koncovi uzivatelé si
mohou zvolit moZnost, ktera se optimal-
né piizptsobi jejich projektovym cilim.
Diky moznosti dvojité baterie umoziuje
prakticky nepretrzity provoz bez nutnosti
na externiho napajeni. UzZivatelé tak
mohou spiSe pfenést sken do projektu
nezZ prenést objekt ke skenovani, jak byva
obvyklé.m

Petr Misur
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VSEVIDOUCI OKO
ANEB DRONY
V POLICEJNICH

SLUZBACH

Stale dokonalejsi systémy
strojoveho vidéni se neuplatiuji jen
v prumyslu na automatizovanych
linkach ¢i v ramci medialné
atraktivnich projektt autonomnich
aut, ale jejich moznosti nasly

uplatnéni i u policie

a v zachrannych slozkach.

zeme byt svédky pouzivani
m malych létajicich strojii s ,vidénim"

ivkaZzdodennich pracich rostouciho
poctu organt ¢innych v trestnim fizeni..

BDi NAD PREDPISY | ZACHRANUJI ZIVOTY
Ucebnicovym piikladem, kde dron pomohl
zachranit lidsky Zivot, je nedavny pfipad

z Britanie. Po noc¢nich zpravach o ¢lovéku,
ktery byl spatfen u pfevraceného auta na
osameélé cesté asi 130 km od Londyna, mistni
policejni oddéleni nasadilo sviij dron vyba-
veny termovizi, aby v temné noci vyhledal
fidice. Vzhledem k tomu, Ze $lo o mrazivy
studeny vecer, policisté védéli, Ze pokud ho
nenajdou rychle, mtiZe zemfit na podchla-
zeni. Zatimco néktefi policisté prohledali
bezprosttedni oblast pésky, dron patral kolem
mista havarie. Po kratké dobé se mu podafilo
muZe objevit asi 160 m od vozidla a navigo-
vat policisty na jeho pfesnou pozici. Ti jej pak

vyprostili - vbezvédomi a hypotermickém
Soku - z hlubokého ptikopu, kde by s vysokou
pravdépodobnosti bez rychlé pomoci ze-
mfel. Bez dronu by sice mohli policisté ziskat
pomoc vrtulniku od letecké sluzby, ale robot
byl schopen zasdhnout mnohem rychleji a za
zlomek nakladd.

Tfiramenny dron
Ceské policie

s oznacenim BRUS
je osazen Sestici
motort o vykonu
450 W a kamerou
umoziujici zaznam
ve vysokém
rozliseni

Britska policie vyuziva drony pro svou praci
stale vice. Policejni oddéleni na jihu Anglie se
loni stalo prvnim, kde zahajila pravidelnou
nonstop sluzbu specialni dronova jednotka
s vykonnymi termovizemi a zoomovacimi
kamerami. SlouZi pro fadu tkont, véetné
pomoci pii vyhledavani pohfeSovanych

FOTO: archiv, tydenikpolicie.cz
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FOTO: Wiltshire Police

Policisté mohou nasadit vrtulnik pro napr.
pohreSované, ale dron v jejich sluzbach je scho-
pen zasahnout rychleji a za zlomek nakladi

osob, shromazdovani snimka z mista ¢inu ¢i
vaznych dopravnich nehod. Podileji seina
pobieznich a lesnich hlidkach pii ochrané
pfirody.

Ve Francii byste méli byt opatrni na rychlou
jizdu a dodrZovani dopravnich pfedpisti - tam-
ni policie pouziva k zachyceni nebezpec¢nych
ridicti dalkoveé fizené létaci stroje, pred nimiz
vas zadny systém varovani pred silni¢nimi
radary nespasi. V Japonsku zase policejni dro-
ny slouzi proti droniim samotnym - policie je
pouziva pro pohotovostni zasahy k zachyceni
nepiatelskych stroju, které operuji v zakaza-
ném vzdu$ném prostoru.

V USA loni zafadilo tyto moderni pomoc-
niky do své prace ptiblizné 350 agentur, mezi
nimi policejni a hasi¢ska oddéleni. PouZivaji
se pro vyhledavani a zachranu, patrani po
stielcich a podezielych, analyzu mista ¢inu ¢i
monitorovani davu.

VE STRIBRITO-MODROZLUTE UNIFORME
Drony pouziva i ¢eska policie. Nejde o ob-
vyklou kvadrokoptéru, ale rychly tfiramenny
dron osazeny Sestici motorti s vikonem

450 W a kamerou umoziujici zdznam ve
vysokém rozliSeni. Je dilem Vojenského
technického tstavu letectva a protivzdusné

U britské policie zahajila pravidelnou
nonstop sluzbu specialni jednotka
kvadrokoptér s vykonnymi termovizemi
a zoomovacimi kamerami

obrany, a nese oznaceni BRUS (Bezpilotni
rotorovy univerzalni systém). Robotické
zatizeni v po¢tu dvou kusti dostala do svych
sluzeb policie v Pfibrami. Jde o pokrocily
skladaci systém (vejde se do transportniho
kufru o rozmérech 60 x 70 x 90 cm) jenz ma
po rozlozeni prameér 120 cm. Jeho konstrukce
je z vétsi Casti vyrobena z uhlikovych vlaken,
takZe dron vazi necelych 4,5 kg. Maximalni
hmotnost pfi zatéZi vsak miZze dosahnout aZ
10 kg, o jejichz dopravu do vzduchu, kde se
pohybuje az 50km rychlosti, se stara energie
7 16Ah baterie, dodavajici dronu energetickou
vydrZ na 40 minut. Robustni konstrukce a vy-
soka stabilita zajistuje, Ze dron, ktery se uplat-
nuje pfi zachrannych a patracich operacich, je
schopen operovat i za pomérmné nepfiznivych
povétrnostnich podminek a odolat i vétru do
rychlosti 10 m/s. V jeho vybavé jsou pokrocilé
kamerové systémy, které obsahuji termovizi
anocni vidéni.

I tyto stroje uz maji na svém konté zdafilé
zachranné operace - poprvé byly do akce
nasazeny do patrani po muzi, ktery se ztratil
béhem cesty na lov srnce. Byl nalezen v za-
rostlém terénu pod hrazi rybnika, kam spadl
7 kola, a nebyl schopen se sam zvednout.
Tésné pied koncem loriského roku zase poma-
haly nalézt 69letou seniorku trpici Alzheime-
rovou chorobou, ktera se ztratila na Rakovnic-
ku. Diky drontim se ji podafilo podchlazenou
a dezorientovanou také tispésné objevit. m

Vladimir Kalab
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UNIVERSAL ROBOTS:
NEDOSTATEK ZKUSENOSTI NENI
PREKAZKOU AUTOMATIZACE

Az donedavna bylo jednou z nejvétsich
prekazek automatizacnich projektt
nedostatek kvalifikovanych pracovniki
a programatoru s automatizacnimi
zkuSenostmi. Zejmeéna malé a

stfedni vyrobni firmy si netroufaly se
samostatné pustit do automatizace
svych provoztl a na drahé odborniky
nemély dostatek financi.

olaborativni robotika ale vedle zvy$eni
dostupnosti, bezpe¢nosti a vyuZzitel-

nosti nasazeni robotickych technologii
ptinesla do SMB segmentu také moZnost
rychlejsiho nasazeni a jednodussi nastaveni
aovladani. Podle zkuSenosti ¢eského zastoupe-
ni Universal Robots stdle vice ¢eskych podnikt
Uspésné implementuje a zprovoziiuje roboty
ve své vlastni reZii - bez hlubokych zkuSenosti
S programovanim a integraci.

KOBOTY PREKONAVAJi MEZERU

VE ZKUSENOSTECH

Vyrobni firmy maji velky zdjem o automati-
zaci svého provozu a chtéji ziskat s ni spojené
vyhody, jakymi jsou zvy$end produktivita,
lepsi kvalita vyrobku a niz§i naklady. Ale kdyz
se seznamuji s modernimi vyrobnimi techno-
logiemi, Casto zjiStuji, Ze jejich zaméstnanctim
chybi potfebné dovednosti. Nejvétsi problém
je pro vyrobce nepomeér mezi potfebou

a dostupnosti pracovnikd, ktefi maji praxi
jako operatoii, programatofi robott a technici
v udrZzbé, aby v jejich automatizované vyrobé
fungovalo vSe, jak ma.

JestliZe podniky brzdi nedostatek kvalifi-
kovanych pracovnikd, ktefi uméji pracovat
s modernimi technologiemi, neni tfeba hazet
flintu do Zita. Kolaborativni roboty (koboty)
pfedstavuji jednu z nejsnaze aplikovatelnych
metod automatizace. Pomahaji vykompen-
zovat nedostatky v dovednostech, protoze
stavajici zaméstnanci je zvladnou naprogra-
movat, obsluhovat a udrZzovat bez pifedchozi
praxe. Nevy$kolené obsluze zabere vybaleni,
sestaveni a naprogramovani kobota a spus-
téni prvni jednoduché ¢innosti obvykle jen
nékolik malo hodin.

JAKE OTAZKY SI POLOZIT?
V souvislosti s automatiza¢nim projektem
je potfeba si poloZit celou fadu otazek.

Koboty predstavuji
jednu z nejsnaze
aplikovatelnych

metod automatizace

Avsak otdzka ,Mame dost zkuSenosti?”
jiZ nepatfi k tém nejdulezit&j§im. Univer-
sal Robots doporucuje si poloZit spiSe ty
nasledujici:

POTREBUJEME AUTOMATIZACI?

Na zacatku by se nemélo myslet na to, jaké
naklady by si pofizeni robott vyzadalo ¢i
jak sloZita by byla jejich implementace. Je
tfeba nestranné zhodnotit, zda automati-
zace vyroby dokdZe vyftesit aktualni pod-
nikatelské vyzvy. Pokud podnik potiebuje
se mohl pfizptisobit ménici se poptavce
po produktech, ma problémy se spolehli-
vosti a §kolenim pfechodnych pracovnikti
C¢i problémy obsadit pozice s opakujici

se manudlni praci, potom by se pfipadna
automatizace méla rozhodné zvazit.
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JAKEHO ROBOTA ZVOLIT?
Robotika pro odvétvi vyroby obvykle spada
do jedné ze dvou kategorii: primyslové nebo
kolaborativni roboty. Primyslové roboty
miiZe podnik zvolit, pokud ma k dispozici
prostor pro rozmérng, pevné uchycena
zafizeni, potfebuje vyrabét velké objemy pii
vysoké rychlosti a maximalné pfesné, nevy-
zaduje flexibilitu k provadéni zmeén procesti
nebo vyrobni linky a ma k dispozici své vlast-
ni odborniky na programovani a integraci.
Pokud ovSem ve vyrobni hale neni dostatek
mista, a je potfeba automatizovat procesy,
které se vykonavaji soubéZzné s praci provadé-
nou persondlem, ¢i je nutna flexibilita v ramci

Online Skoleni je bezplatné a tdrzba ¢i opravy
zcela minimalni.

JAKE PROCESY MUZEME

AUTOMATIZOVAT?

Koboty mohou zautomatizovat celou fadu
ruznych ¢innosti. Jsou malé a lehké, takze se
daji snadno premistovat po dilné na mista,

kde se vykonavaji rizné procesy. Snadno se
programuyji a nastavené programy je mozné
ukladat pro jejich opétovné spusténi. Obecné
1ze s nimi provadét tikoly, pro které neni potfe-
ba dovednost, kritické mysleni nebo pohotové
rozhodovani, ale které jsou rutinni, opakované,
¢i namahavé a k traziim nachylné.

medicinského a automobilového primyslu.
Momentéilné md v provozu 20 CNC soustruhti
a 6 obrabécich frézovacich center.

.JiZ néjakou dobu automatizujeme procesy
s pomoci externiho dodavatele se specializaci
na robotiku,” fekl Michal Tr¢ka, technicky
feditel v CNC Trcka. ,Zacali jsme s tradi¢nimi
primyslovymi roboty, nicméné nakonec
jsme pro jisté aplikace zvolili koboty, protoze
jsou méneé naro¢né na prostor a nevyzaduji
ochrannou Kklec. Véfili jsme, Ze diky nasim
znalostem a vyrobnim moZnostem dokaZzeme
pracovisté vybudovat sami.

Po zakladnim Skoleni Universal Robots fir-
ma koupila prvni UR5 a aplikovala jej na stary

FOTO: CNC Trcka

V provozu firmy CNC Trcka zvladli
stavajici zaméstnanci naprogramovat

a obsluhovat kolaborativniho robota bez
predchozi praxe v fadu nékolika hodin

automatizace nejriiznéjsich procest s mini-
mem odstavek k provedeni zmén, a musi byt
snadné se naucit pracovat s roboty, potom jsou
kolaborativni roboty idedlnim feSenim.

MUZEME SI AUTOMATIZACI DOVOLIT?
Zatimco pocate¢ni naklady jsou u obou

typt robot(i podobné, celkové naklady na
automatizacni projekt se ¢asto skryvaji pod
povrchem. Porovnanim celkovych ro¢nich
vydaji je mozné si spocitat, jak rychle se
investice vrati. Napfiklad u kolaborativnich
robotti zcela odpadaji ndklady na infrastruktu-
ru tfifdzového napdjeni, integraci a programo-
vani, zabrany a ochranu, svételnou signalizaci,
bezpecnostni skener a softwarové licence.

/

JSOU KOBOTY VHODNE PRO NAS?

Ano, pokud potfebujete robota, ktery:

® je cenové dostupny a s jeho pouzitim
jsou spojeny minimalni naklady navic;

m vejde se do dilny, aniZ by bylo potfeba insta-
lovat bezpecnostni zabrany;

m budou stavajici pracovnici umét snadno
nasadit a naucit se s nim pracovat;

m Ize rychle pfemistovat na vyrobnich linkach
k vykonavani novych tkolt;

= umozni pfesouvat zamestnance na
atraktivnéjsi pozice, na kterych budou
vykondavat hodnotnéjsi praci;

® se zaplati za nékolik mésict nikoliv let.

AUTOMATIZACE VLASTNiMI SILAMI

Firma CNC Trcka se zabyva piesnym CNC
obrabénim dilt. Svym zakazniktim dodava
pfedevsim menSi strojni dily do leteckého,

CNC stroj pro vkladani surového materidlu,
ktery se nasledné obrabi. ProtoZe se jednalo
o prvni aplikaci, vytipovani vhodnych prvka,
vyroba gripperu a stojanu trvaly asi mésic,
sestaveni feSeni a naprogramovani robota
zabrala dalsi tyden.

Zatimco dfive byl stroj obsluhovan lidskym
pracovnikem, nyni nakladani obrobku do CNC
obrabéciho stroje z gravitac¢niho zasobniku
a ovladani soustruhu a jeho dvefi provadi
robot URS. Diky jednoduchému a intuitivni-
mu programovani si aplikaci véetné ovladani
dvojitého pneumatického gripperu dokazali
ve firmé vytvofit sami bez pfedchozich zkuse-
nosti - pouze se zakladnim skolenim v trvani
dvou dnti. ReSeni bude stejnym zptisobem
aplikovano na dalsi tfi stroje. m

Petr Kostolnik
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KVALITA

A SPOLEHLIVOST

OD NACHI

Nachi Fujikoshi Corp., patfici mezi nejstarsi

vyrobce prumyslovych robott v Japonsku,

dodala na trh prvniho primyslového robota

jizvroce 1968. Od této doby neustale inovuje
a vyuziva synergie vsech divizi pfi vyvoji prumyslovych

robott s heslem ,VZdy je co zlepsit”. Duraz

na kvalitu, robustnost a mechanickou odolnost robotu
dokazuji tisice instalaci po celém svéteé.

vropska centrdla NACHI EUROPE
E GmbH, zastupujici Siroky sortiment

produktt Nachi Fujikoshi Corp.,
oslavila tento rok padesaté vyroci od zaloZeni
a shodou okolnosti slavi 50. vyrod¢i také divize
NACHI Robotics, jedna ze stéZejnich a v po-
sledni dobé vyrazneé rostoucich divizi
korporace.

Na vystavé robotiky a automatizace IREX
pocatkem prosince 2017 piedstavila spolec-
nost Nachi Fujikoshi Corp. novy model robota
MZ12 z Gispésné fady kompaktnich robott
MZ. Pii vyvoji byl kladen dtiraz na zachovani
proslulé mechanické tuhosti, pfesnosti, rych-
losti a sniZeni vahy pfi zachovani koncepce
vykonného priimyslového robota.

Vysledkem je §tihly robot s vysokou
pracovni rychlosti, nadstandardnim pracov-
nim rozsahem pfi zachovani vysoké tuhosti
anizké vahy. MzZe se na prvni pohled zdat,
Ze jde o neslucitelné technické cile, nicméné
dlouhy, diikladny vyvoj a testovani, ruku
v ruce s japonskou vytrvalosti ukazuj,

Ze to mozné je.

NEJSILNEJSi ROBOT Z KOMPAKTNi RADY MZ
Kompaktni model MZ12 s nosnosti 12 kg (viz.
obr. 1a4) byl dalsim vyvojovym krokem

po pozitivnim pfijeti mensich ,sourozenc(i”

z fady MZ. Byla dosaZena zvySend nosnost,
vyrazné zvétSen pracovni rozsah (na 1454 mm),
sniZzena vaha téla pouzitim novych material
(slitin hliniku apod.) a zmensSena instala¢ni za-

kladna tzv. footprint na 283 x 287 mm. V &islech:

017 % mensi zakladna, 0 30 % leh¢i konstrukee
téla - vSe pii zachovani konceptu klasického

primyslového robota s dtirazem na vykon, pres-

nost, Zivotnost a hlavné spolehlivost po celou
dobu provozu. Opakovatelnost 0,04 mm je na

prvni pohled pomémeé zajimave vypadajici idaj,

2]

opakovatelnost pozice méfena standardizova-
nym zpasobem (... vSichni vime, jakou maji nase
vozidla redlnou spotiebu vs. co je v technické
specifikaci vozu, Ze?) je pfesnost robota v celé
draze pohybu, zejména v krajnich polohach
rozsahu (tzv. Path Accuracy). V neposledni fadé
je dtilezité tyto parametry dosahovat Iéta, a neni
neobvyklé i desitky let v provozu. Zde je dilezité
zminit, Ze pfichozi ,m6dni” vlna nastupujicich
kolaborativnich robotti a robotti takzvané
lehké" konstrukce jesté dlouhou dobu nebude
schopna nahradit starou dobrou Skolu v téchto
parametrech, zda-li vitbec nékdy...

PLNA VYBAVA JIZ VE STANDARDU

Velkou vyhodou fady MZ je Siroka nabidka
vybaveni jiZ ve standardnim provedeni (tzn.
bez pfiplatku). DtleZitym prvkem je dosaZe-
ny stupen kryti IP67 celého téla robota jako
standardni vybava. Robota lze bez problé-
mu nasadit do téZkych provozii. Dale kryti
kabelaZe (propojeni robot-kontrolér) ve tfideé
IP65. Kontrolér 1ze dodate¢né vybavit krytim
stupné IP54. MoZnost instalace na podlahu

a zavéseni na strop byvaji obvyklé, nicméné
neni jiz tak obvyklé mit v zakladni vybavé
instalaci pod thlem nebo na sténu. Vestavéné
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FOTO: NACHI

solenoidni ventily, standardni LAN konektor
a 24linkovy I/O, vSe piipraveno na rameni
robota, v€etné tzv. mini I/O karty, vytvateji
celek pfipraveny ihned k pouZiti téméf

ve stylu plug&play. Dalsi zbrani v arsenalu je
vestavéné Soft-PLC (od firmy ISaGRAF-PRO,
podporujici formaty dle IEC6131-3) anebo si-
mulac¢ni software FDonDesk Light pro off-line
programovani a dalkovou tidrzbu.

RIZENi, PROGRAMOVANi A OVLADANI
Rizeni je feSeno kompaktnim kontrolérem
nové generace CFD (viz obr. 2). Ufidicich jed-

o

Roboty MZ12
prezentované
na vystavé
IREX

2]

Robot MZ07

o

Kompaktni
kontrolér CFD

o

Robot MZ12

¢i nastojato, popfipadé nékam schovat. Na-
pajeni z klasické 230V zasuvky a standardni
kabelaZ v délkach od 2 aZ do 25 m zajistuje, Ze
fidici jednotka mazZe byt hned vedle, stejné
tak pomérné daleko od mista ¢inu, tedy insta-
lace robota. Systém programovani je navrzen
pro co nejefektivnéjsi programovani robota,

v dnesni dobé se ale ve vet$i mife vyuZziva
off-line programovani. Zde si piijde na své
zkuSeny programator v jazyku SLIM (tzv. Robot
language), v jazyku C++ s novym rozhranim
Nachi. Pro off-line programovani a vzdalenou
diagnostiku vyuZiva Nachi sviij simulator

Robot MZ12 disponuje o0 17 % mensi zakladnou
a 0 30 % lehdi konstrukci téla - vSe pfi zachovani
konceptu klasického primyslového robota

notek je v poslednich letech znatelny posun
ve vyvoji od klasickych jednotek typu
+mensilednice” k typim, v sou¢asnosti ¢im
dal ¢astéji nasazovanym, velikosti primyslo-
vého PC. Ridici jednotka CFD sleduje tento
trend a s velikosti 173 x 369 x 490 mm

(vx §x d)jilze stohovat, instalovat naleZato

FDonDesk, s moznym rozhranim Catia a dal$imi
nastroji pfipravenymi pro sitové fizeni a nadcha-
zejici trendy IoT, Priimysl 4.0 a dalsi.

BEZPECNOST PRACE
Téma velmi oblibené a dennodenné diskuto-
vané nebylo opomenuto. Kromé standardnich

o

bezpecnostnich prvki 1ze fidici jednotku vyba-
vit hardwarovou bezpe¢nostni jednotkou RMU
(Robot Monitoring Unit) spliujici standardy
dle fady norem EN-ISO 13849, EN-ISO 10218,
IEC61326-3, IEC61508 a dalsich). Rizeni robottl
Nachi ma kromé standardizovanych bezpec-
nostnich pozadavk fadu vlastnich nadstaveb
pro bezpecnost provozu robota. Jiz fadu let

ma fizeni robottl Nachi ve vybavé softwarovy
nastroj, tzv. Virtual Safety fence (Virtualni
bezpecnostni ohradu). Za pomoci tohoto
nastroje lze velmi snadno a efektivné nadefi-
novat bezpec¢nostni omezeni ve 3D prostoru

v okoli robota, selsky feceno ,Kam jo, kam uz
ne”, ptipadné kde zpomalit, kde GipIné zastavit.
V podstaté jde o feSent, ktera dnes za¢iname
vidat ¢im dal ¢astéji v praxi, at uz pomoci 3D
prostorovych ¢idel, anebo softwarovych feSeni.
Podle nazorti mnoha odbornik® na problema-
tiku bezpecnost vs. vykon aplikované robotiky
jsou zatim nejefektivnéjsSim pramyslovym
feSenim, jak zachovat vSechny hlavni vyhody
Klasické robotiky (rychlost, vykon a samostat-
nost) a soucasné aplikovat platné bezpec¢nostni
predpisy pro primyslové provozy.

Slovo autora na zavér: ,Kolaborativnim zpi-
sobem spoluprace robot-¢lovék, 1ze vytvorit
pomeérné hezké, sofistikované a bezpecné
pracovni prostfedi, nicméné ve vyrobni realité
mnoha provozl je potfeba vyrobit velké
mnoZstvi dilt, efektivné, rychle a s rozumnym
pomérem cena/vykon vyrobniho zafizeni
pro zachovani konkurenceschopnosti.”’

Do tohoto segmentu mifi roboti fady MZ. m

Jozef Vojtasko, Nachi

Pro vice informaci kontaktujte:
NACHI EUROPE GmbH org. sl.
Obchodni 132, Cestlice
e-mail: info@nachirobotics.eu
www.nachirobotics.eu

tel.: +420 255 734 000
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TESTOVACI LABORATOR

PRO DIGITALNI

PRUMYSLOVOU VYROBU

Po staZeni bezplatné
mobilni aplikaci AUGO je

mozné si zobrazit model
vyrobni linky testbedu
Vv rozsifené realité

Zhruba pred rokem byl poprvé predstaven projekt
Testbed pro Primysl 4.0. Unikatni zafizeni svého

druhu vzniklo pro inovacni potreby c¢eskych firem
zavadeéjicich nové formy prumyslové vyroby.

estbed zahdjil svou ¢innost v zafi
I loniského roku v novém aredlu
Ceského institutu informatiky,

robotiky a kybernetiky (CIIRC) pfi CVUT

v Praze a je unikatni platformou pro
otevienou spolupraci napfi¢ pramyslem

a akademickou sférou. Jde o experimentalni
pracovisté pro testovani inovativnich feSeni
a procesu pro tzv. chytré tovarny, které
predstavuje unikatni koncept zkusebni

vyrobni linky, umoznujici diky variabilité
strojl, robott a softwarovych nastroja,
vcetné kombinace rozsifené i virtualni reality,
ovéfovat postupy Priimyslu 4.0 a digitalni
vyroby jesté pfed jejich nasazenim do
redlnych podminek provozii.

PREVIEW ANEB VYROBA ,NANECISTO"
Projekt vznikl v reakci na poZadavky trhu.
Koncept Primyslu 4.0, pfinasi vizi chytrych

tovaren - plné integrovaného, automatizova-
ného a pribéZné optimalizovaného prosttedi
zaloZeného na principu propojeni vyrobnich
zatizeni do tzv. kyberneticko-fyzickych systé-
mu. Vzhledem k vysoké investi¢ni naro¢nosti
a Casto i komplikovanosti téchto projektt po-
tfebuji vyrobci zafizeni, dodavatelé software
a pramyslové podniky nezavislou platformu,
kterd jim umozni vyvoj, ovéfeni funkénosti

a kompatibility novych feSeni v poloprovoz-
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Rozhovor

PROPOJENI ROZSIRENE
A VIRTUALNI REALITY
NA VYROBNI SYSTEM

O podrobné;jsSi pohled na aktualni déni
v unikatnim vyzkumném stredisku
Testbedu jsme pozadali jeho vedouciho
Ing. Pavla Burgeta, Ph.D.

m V jaké fazi se nyni projekt
nachazi?

Testbed pro Priimysl 4.0 je zalo-
Zen na PLM software (v naSem
pfipadé Siemens Teamcenter),
ktery umoziuje spravovat zivotni
cyklus vyrobku ve v§ech jeho fa-
zich a udrZovat jeho tzv. digitalni
dvojce. Navrh vyrobku v CAD
systému, simulace jeho vlast-
nosti, pfiprava vyroby, simulace
vyroby i samotna vyroba véetné
kontroly kvality, sledovani udrzby
apod. jsou ¢innosti a samoziej-
meé odpovidajici data, které 1ze

v tomto prostfedi propojovat

audrZovat. V soucasné fazi slouzi
Teamcenter jako databaze pro
vyrobek, jeho varianty a vyrob-
ni prosttedi, kde probiha jeho
montaz. Soucasneé poskytuje
rozhrani pro ERP systém ABRA,
ktery slouZi k fizeni vyroby na
nejvyssi trovni. Prostfednictvim
zakaznického portdlu je mozné
zkonfigurovat vyrobek, zadat
objednavku a sledovat priibéh
vyroby az do okamziku odeslani
hotového vyrobku. V pfipadé
Testbedu se vyrabi jednoduché
auticko, tzv. Robocar. Podstatné
je, Ze veSkeré informace o vy-

nich podminkach a v interakci s nejmoder-
né&jsSimi dostupnymi technologiemi. A pravé
to jim umoznuje Testbed, kde si zajemci

0 automatizovanou a digitalizovanou vyrobu
mohou sami vyzkous$et inovativni feSeni pro

chytré tovarny.

V prvni fazi bylo hlavnim tikolem vybu-
dovat infrastrukturu pro flexibilni vytvareni
experimentalnich vyrobnich linek. Ve vyba-
veni jsou roboty pro obrabéni i manipulaci,
3D tiskarny pro tisk z plastti nebo z kovu,
dopravnikovy systém, software i hardware
umistény jak v samotném Testbedu, tak
v suterénu budovy, ktery je s vyrobni linkou
propojen za vyuziti virtualni reality a bryli

Microsoft HoloLens.

CHYTRA TOVARNA V MALEM

Zakladem Testbedu je flexibilni vyrobni linka
umoziujici souc¢asnou vyrobu riiznych typt
vyrobkl v fadé variant. Kombinuje rizné
technologie (napf. aditivni vyrobu, obrabéni,
robotickou manipulaci, inteligentni dopravni-

kové systémy, spolupraci robota s ¢lovékem,
automatizované sklady apod.) a diky flexi-
bilnimu propojeni univerzalnich vyrobnich
zafizeni a sofistikovanému fidicimu systému
1ze vyuZivat stejné prosttedky k provadéni

robku, dily, ze kterych se sklada,
dovolené konfigurace atd. si ERP
systém vezme z PLM systému.
Vyrobni linka je v soucasné
dobé reprezentovana dopravni-
kem Montrac, kolaborativnim
robotem KUKA LBR a nékolika
PLC Siemens Simatic S7-1500, kte-
1é fizeni linky zajistuji. Podstatnou
cast funkce linky vsak tvoii ¢ast,
ktera béZi pouze v 3D simulaci

jak se pohybuje na dopravniku,
jak roboti v pracovnich stanicich
skladaji dohromady jednotlivé
dily nebo jak si robot bere dily

ze skladu. Tu stejnou scénu Ize
navic zobrazit ve virtudlni realité
nebo pomoci mobilnich zafizeni
si0S. Jde o unikatni propo-

jeni pramyslovych nastroja

pro simulaci a fizeni vyroby

s prostfedim virtualni reality, coZ

v prostfedi Tecno- umoziuje vyvijet
matix Process Simu- feSeni usnadriu-
late. PLC tak fidi jak jici nejen navrh
fyzické komponen- vyrobnich bunék,
ty, tak i komponenty aleisledovani jejich
existujici pouze provozu, procesu

v simulaci. Tento vyroby apod.
koncept se nazyva Jedna cast Test-
virtudlni zprovozneé- bedu je vyhrazena
ni, protoZe simulo- pro tézkeé stroje jako
vané komponenty tfeba roboty nebo
jsou fizeny stejnym obrabéci stroje. Jed-
PLC programem, Ll Canell S el LD, nou ze zajimavosti
jako pozdéji ty jim je pouziti robota

odpovidajici komponenty fyzické.
Vyznamnou funkci Testbedu

je propojeni rozsifené a virtual-

ni reality na vyrobni systém.

Z prostiedi Tecnomatix Process

Simulate se generuje model

pro rozsifenou realitu a diky

synchronizaci na fyzické kom-

ponenty 1ze v rozsitené realité

vidét vyrobu auticka Robocar,

KUKA KR60-HA pro obrabéni,
kdy je tento robot fizen fidicim
systémem obrabécich stroji
Siemens Sinumerik. Toto spo-
jeni umoziuje dale zjednodusit
proces navrhu procesu obrabéni
na zakladé digitalniho dvojcete,
navic vyuziti robota pfimo pro
obrabéci operace nabizi vyraz-
né zvyseni flexibility, a to vse

V projektu se
uplatiiuji

i technologie
VRa AR

raznych operaci. Ty jsou optimalné rozvr-
hovany podle potfeby. V ptipadé vypadku
nékterého ze stroju i zafizeni 1ze vyrobu
preplanovat a zajistit pfesun soucasti na jiné
pracovisté, které s nimi maZe dale pracovat.
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> s védomim nizsi tuhosti robota ve

srovndni s tradi¢nimi viceosymi
obrabécimi stroji.

u MiiZete zminit nékteré
projekty, na nichZ védciv ramci
Testbedu pracuji?

Testbed poskytuje zajimavé
zazemi a infrastrukturu pro
realizaci experimentti v prostfedi
podobném primyslovému a uz za
relativné kratkou dobu své exis-
tence je vyuzivan v fadé vyzkum-
nych projektt feenych na CVUT
CIIRC. Z nich mtiZeme jmenovat
napt. evropsky projekt H2020
DIGICOR, kde jednim z partnerti je
spolecnost Airbus. Cilem projektu
je vytvoreni systému pro flexibilni
spravu dodavatelskych fetézcti

a sledovani procesu vyroby. Z pro-
cesnich dat se potom analyzuji
souvislosti, ze kterych 1ze fici, jaka
vyrobni operace jakého vyrobku
se provedla. Tento zptisob ma
velky vyznam pravé v systémech
distribuované vyroby, tj. jednotlivi
vyrobci a dalsi ¢lanky dodavatel-
ského fetézce nejsou napojeni na
spole¢ny centralni systém. Diky
tomu je moZné sledovat rozpra-
covanost vyroby pres cely fetézec
subdodavatelti a vcas predvidat
pripadné krizové situace. DalSim
projektem je projekt DAMiAS
podporovany v ramci programu
bilaterdlni spoluprace s némec-
kymi subjekty Technologickou

agenturou CR. Je zaméfeny na tzv.
Asset Management v automobi-
lovém priimyslu, tedy sledovani
zivotniho cyklu vyrobnich zafize-
ni a nastroju rzného typu na za-
kladé analyzy procesnich dat. Toto
povede k vytvoreni diagnostické-
ho modelu technologie za ti¢elem
provadeéni prediktivni idrzby,
optimalizace technologickych pte-
stavek a pfedchazeni nenadalym
vypadkim. Kromé toho CIIRC fesi
fadu dalsich vyzkumnych projek-
t1, jejichz vysledky se v Testbedu
nasadi pozdéji.

m Jakd je odezva na moznosti,
které tato instituce nabizi, mezi
prumyslovymi podniky, jimz

by vysledky vasi prdce mély
slouzit? Zapojuji se také samy do
projekti?

Firmy maji tradicné zajem

o spolupraci formou spole¢nych
projektt spolufinancovanych
Technologickou agenturou CR
nebo Ministerstvem pramyslu

a obchodu. Diky Testbedu ale
prichazeji dalsi firmy a dokazou si
vzajemnou spolupraci pied-

stavit v konkrétnéjsich rysech.

V technologiich, které Testbed
vyuziva, nachazeji podobnost se
svou vyrobou a objevuji témata,
kterd by mohla byt pfedmétem
vyzkumu a nasledného uplatnéni
v jejich procesech. Kromé toho
pracuje CIIRC na komer¢nim vy-
zkumu, ktery fesi pfimo projekty
zadavané firmami.

Testbed ale pfinesliuplné
novou formu spoluprace diky
komuniteé firem, které se staly
partnery Testbedu. U zrodu sta-
ly spole¢nosti Siemens a Skoda

V soucasné fazi slouzi Teamcenter
jako databaze pro vyrobek, jeho
varianty a vyrobni prostredi, kde
probiha jeho montaz

Auto a také a spolecnosti
ABRA, DEL, KUKA, Festo,

SAP a SIDAT. VSechny jsou
vyznamnymi hraci na trhu
pramyslové automatizace
ainformatiky. Z dal$ich part-
nerti miZeme jmenovat napf.
spolec¢nosti Factorio Solutions
a WeRefactorIT, coZ jsou mladé
firmy, ale svym know-how
anasazenim vyznamne prispi-
vaji k tomu, aby Testbed na
CIIRC byl skute¢nym centrem
Priimyslu 4.0 nejen v CR, ale jak

ukazuji ohlasy navstévniku ze
zahranici, tak i v mezinarodnim
meéfitku.

u I kdyz je Testbed urcen
primdrné pro pripravu

a integraci Ceskych
priumyslovych firem do novych
trendul, pri zahdjeni provozu
CIIRC byla akcentovana

i mezindrodni spoluprdce

a zapojeni do vyzkumnych
programil mezindrodnich
instituci. Které z nich patri napr-
mezi vyznamné partnery?

CIIRC je nositelem evropské-

ho projektu RICAIP, kde spolu
sbrménskym VUT CEITEC

a snémeckymi institucemi DFKI
aZeMA pracuje na piipravé
distribuovaného testbedu jako
Kklicové infrastruktury pro vyzkum
témat spojenych s Primyslem 4.0
v evropském meéfitku. Spoluprace
s DFKI v oblasti Priimyslu 4.0 byla
oficialné podepsana u pfilezitosti
navstévy némecké kancléiky
Angely Merkelové v Praze v roce
2016, i kdyZ spole¢né projekty
sahaji mnohem dale do minulosti.
Dalsi spolecné projekty, které
budou vyuzivat Testbed jako
zaklad pro realizaci experimentt

a demonstracnich aplikaci, vznika-
jive spolupraci dalsich prestiZnich
evropskych vyzkumnych univer-
zit a instituci, jako napt. TU Delft,
INRIA Paris nebo RWTH Aachen. m

> DalSim klicovym aspektem je tzv. digitalni

dvojce, virtudlni model vyrobku identicky

s jeho fyzickou podobou, tzv. digitalni dvojce,
vyrobniho procesu a celého vyrobniho
zafizeni uloZeny v informac¢nim systému

a propojeny skrz fadu senzorti v realném

Case. S pomoci pokrocilého software Ize pak
realizovat digitdlni navrh novych produkt, si-
mulovat a virtudlné zprovoznit celou vyrobni
linku, optimalizovat vyrobek a vyrobni proces
pied jejich fyzickou realizaci, coZ budou moci
vyuzit firmy, aby si otestovaly vyrobu v chyt-
rych tovarnach jesté pfedtim, nez ji spusti
,naostro”. To umoznuje vyrazné zredukovat
dobu a naklady potfebné k uvedeni vyrobku
natrh.

NARODNi CENTRUM PRO PRUMYSL 4.0
Na Testbed a v ném realizované projekty
jenavazanai dalsi ¢ast CIIRC - Narodni

Soucasti experimentalni linky jsou

samoziejmé i roboti

centrum Pramyslu 4.0 (NCP 4.0). Sdruzuje
akademické a vyzkumné instituce s pramys-
lovymi firmami a profesnimi organizacemi.
Jeho tkolem je rozvijeni tizké spoluprace
akademické a priimyslové sféry. Je spolec-
nym dilem CVUT, VUT v Brné, spolecnosti
Siemens, Skoda Auto a dal$ich firem, v¢etné
Hospodafské komory CR, Svazu pramyslu
adopravy CR a inova¢nich center. Zaméfuje
se na sdileni informaci o technologickych
feSenich a organizuje seminafe, konference
a workshopy i poskytovat stanoviska k zasad-
nim technologickym, vyzkumnym a orga-
niza¢nim zaleZitostem tykajicim se oblasti
Priimyslu 4.0. Bude ale také odpovédné za
vznikajici sit testbedti v CR - jeden napt. nyni
vznika na VUT v Brné, dalsi je planovan na
VSB - TUO v Ostravé. m

Josef Valiska
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Novinky

S AUTOMATIZACNIM RESENIM
OD VYROBCE K VYROBE
BUDOUCNOSTI

Pro spole¢nost DMG MORI, jako prikopnika digitalizace

ve vyrobé obrabécich stroju, je automatizace stézejnim tématem.

ZaloZenim spolec¢ného podniku DMG MORI HEITEC pracuje na
urychleni vyvoje perspektivnich automatizacnich reseni.

vé know-how propojila DMG MORI se
svym dlouholetym partnerem, firmou

HEITEC AG v joint venture DMG MORI
HEITEC. Zatim je kazdy ¢tvrty novy stroj DMG
MORI vybaveny automatizaci, vbudoucnu ale
bude takto vybaven kazdy stroj. Zakladem
tohoto piistupu je stavebnicovy systém
feSeni. V podobé navzdjem sladénych
modularnich feSeni bude spole¢ny podnik
DMG MORI HEITEC moci nabizet komplexné
koncipovanou automatizaci. Ke spektru
produktti patfi jak osvédceny paletovy systém
PH 150 ¢i kruhovy zasobnik palet RS 3, tak
isystém pro manipulaci s obrobky WH 3
a flexibilni zaklada¢ GX Gantry v novém
designu VERTICO. Toto portfolio dovrSuje
Robo2Go jako mobilni automatizace
srobotem. >

o

DMG MORI HEITEC:
joint venture
dodava komplexné
koncipovanou
automatizaci

2]

Novy zakladac

GX 6 Gantry pro stroje
fady CLX dokaze
pracovat s obrobky do
hmotnosti aZz 6 kg
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UZ jen opakovana presnost pri
nasazeni automatizace je vyssi nez
pii manualnim upinani obrobku

> DIGITALNi DVOJCE

Softwarova podpora inZzenyrskych procest
pomoci virtudlnich modelt stroju, zafizeni,
robotickych aplikaci i materialovych toka

je podstatnym pfedpokladem pro redukci
nakladt pii soucasném zvysSeni produktivity.
Proto si DMG MORI HEITEC stanovila jako cil
vyvoj virtudlniho obrazu ,Digital Twin“ (digi-
talni dvojce). Pomoci digitalniho inZenyringu
1ze zredukovat priibéZné ¢asy projektti o cca
20% a uvedeni do provozu v misté instalace
dokonce az o 80 %. Budouci rozsifeni nebo
upravy lze pomoci digitalniho dvojcete
navrhovat a testovat soubézné s béznym
provozem. ,Vyvoj digitalniho dvojcete zde
ma zdsadni vyznam: urychluje a stabilizuje
veSkeré zakaznické procesy - od vyvoje ptes
instalaci aZ po servis - a soucasné zajisti flexi-

bilni a stabilni priibéh, fika Christian Thones,

predseda pfedstavenstva spole¢nosti DMG
MORI Aktiengesellschaft.

PERSPEKTIVNi AUTOMATIZACE

Z JEDNE RUKY

Automatizované obrabéci stroje jako soucast
vyroby orientované na budoucnost zaru-
Cuji uZivatelim vysokou miru konkurence-
schopnosti. DMG MORI proto podporuje své
zakazniky pfi realizaci nejlepsiho moZzného
automatizac¢niho feSeni pro kaZzdou aplikaci.
Dtivody pro automatizaci jsou tak riznorodé
jako moznd feSeni. Ekonomicnost, flexibilita
a spolehlivost jsou jen tfi piiklady moznych
vyhod. UZ jen opakovana pfesnost je pfi
nasazeni automatizace vyssi nez pii jakém-
koliv manualnim upinani obrobktl. Zavedeni

e Stejné jako zakladat
GX 6 Gantry je nyni
i paletovy systém
PH 150 a kruhovy
zasobnik palet RS
3 v novém designu
VERTICO

automatizace vyzaduje po prvnim provéfeni
potieb komplexni planovani. To budou v jed-
notlivych vyrobnich zavodech v budoucnu
realizovat specializovani pracovnici pfimo se
zakazniky.

PRiSLIB RESENi PRO JAKEKOLIV POZADAVKY
JiZ nyni mazZe spole¢nost DMG MORI nabid-
nout pro kazdy sviij stroj automatizacni feSeni
diky Sirokému sortimentu systémti pro mani-
pulaci s paletami i obrobky, které predstavila
na loniském veletrhu EMO 2017 v novém
designu VERTICO. K nejdéle osvéd¢enym
standardnim automatiza¢nim feSenim patii
paletovy systém PH 150, kruhovy zasobnik
RS 3 a systém WH 3 pro manipulaci s obrobky.
Novym pfirtistkem v této oblasti je zakla-
dac GX 6 Gantry vhodny pro vSechny modely

FOTO: DMG MORI
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o

WH 3 u stroje
MILLTAP 700:
hmotnost obrobku
max. 3 kg, rozméry
obrobku do

100 x 100 x 50 mm,
15 zasuvnych palet
po max. 50 obrobcich

o

Mobilni automa-
tizaci s robotem

v podobé Robo2Go
lze flexibilné
nasadit na univer-
zalni soustruhy

a naprogramovat
pomoci CELOSu

fady CLX. Toto zafizeni dokaZze pracovat

s obrobky o hmotnosti az 6 kg. V podobé
feSeni Robo2Go ma DMG MORI v sortimentu
navic mobilni manipulaci s obrobky, kterou
1ze flexibilné nasadit u ¢etnych univerzalnich
soustruhtl a snadno naprogramovat pomoci
aplikace CELOS. Vétsi vyrobni buriky sloZzené
z nékolika stroji realizuje DMG MORI pomoci
linedrnich zasobniku palet (Linear Palette
Pool, LPP) a robotizace.

Velky sortiment automatizacnich feSeni
dopliiuje vyrobce specifickymi feSenimi pro
dané aplikace, které 1ze diky nasazeni robott
individudlné uzptisobit konkrétnim potfebam
zakaznikl. Zde jde o tzv. feSeni ,,na kli¢”, ktera
dokazi propojit libovolny pocet strojii i po-
mocnych pracovist a technologii. Komplexni
spektrum sluzeb saha od navrhu pfes simulaci
az po findlni pfedani kompletniho systému.

ODADOZ

Jednotny design VERTICO lze diky nezamé-
nitelnému vertikalné orientovanému rastru
otvorti aplikovat na vSechny automatizacni
prvky, hodi se jak ke strojiim provedenych

v designu PREMIUM, tak i k modeltim Stealth.
Pro zakazniky tvofi stroje i automatizace od
DMG MORI vzdy kompletni feSeni, coZ podtr-
huje korporatni logo DMG MORI AUTOMA-
TION - prosté partner od Ado Z.

To, Ze automatizacni feSeni budou konci-
povana a realizovana ve vyrobnich zavodech
vyrobce, ma pro zakazniky dalsi vyhodu:
DMG MORI doda automatizacni feSeni z jedné
ruky, coz znameng, Ze v kazdém zavodé ma
konkrétni projekt zdkaznika na starosti jeden
specialista na automatizaci. Béhem nékolika
dni po poptavce tento pracovnik navstivi
zakaznika, vypracuje se svym tymem specia-
listt specifické zakaznické feSeni a jako jedina
kontaktni osoba pro néj pak zajisti koordinaci
vsech dalsich kroki1. Rizeni celého projektu
jednim specialistou redukuje pfebytec¢na
sty¢na rozhrani a minimalizuje naklady.

CENTRALNi PRVEK PRUMYSLU 4.0

DMG MORI je motorem digitalizace v oblasti
vyroby obrabécich stroji, pfi jejiz realizaci
postupuje podél ,Path of Digitization” - cesty
digitalizace. Podstatnym prvkem v této sou-
vislosti je automatizace obrabécich strojti.
CNC technologii je nutno bezprostfedné
zaclenit do prositovaného prostiedi vyroby.
Obsluha zde uz plni pouze kontrolni a fidici
funkce, zatimco stroje samostatné zpraco-
vavaji zakazky dle jejich priorit. Pfesné toto
charakterizuje digitalni tovarnu: potfebné dily
se vyrabéji na stisknuti tlacitka - kompletné
aautomaticky. m

Tereza Prochova
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Reportaz

IREX 2017:

VITEJTE V BUDOUCNOSTI!

| kdyZ CR patfi v oblasti robotiky, i pokud jde
o vyzkum a vyvoj aplikaci pro Al, k vyspélym
zemim, pro pochopeni, co se nyni skutecné
odehrava v oboru, je nutné se podivat za
hranice. A to hodné daleko - konkrétné do
Japonska, kde probihal koncem lofiského roku
mezinarodni roboticky veletrh iREX.
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o

Majestatni vstup na veletrh iREX je
stejné velkolepy jako obsah vystavy

Automatizovana roboticka pracovisté
budoucnosti se uz obejdou bez lidi

Na hi-tech prototypu sofistikovaného
humanoida dokumentovala Toyota
aktualni technické moZnosti v tomto
odvétvi

Navstévnost iREXu je urcité snem
mnoha evropskych vystavist - nevyho-
dou oviem je, Ze k exponatiim

se nékdy prakticky nelze dostat...
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ekorunovanou metropoli svétové

robotiky se od 29. listopadu do

2. prosince 2017 stalo Tokio, kde se
konal dalsi ro¢nik mezinarodniho veletrhu
iREX (International Robot Exhibition). Jeho
motto ,Roboticka revoluce zacala - vstfic
srdec¢né spole¢nosti” symbolizovala podle
organizatora, jimz je Japonska roboticka
asociace (JARA), Gsili, aby lidé a roboti
existovali spolecné a spolupracovali na
vytvoreni lepsi spole¢nosti. Veletrh navstivilo
pres 130 480 lidi (v roce 2015 bylo evidovano
121422 1idi) a jako vystavovatelé se jej
zUcastnilo 612 firem, jejichZ 2775 vystavnich
stank bylo rozdéleno do tfi zén reprezentuji-
cich hlavni skupiny: primyslové roboty,
robotickou simulaci a vizualiza¢ni systémy
a servisni roboty. Pfedstavily se v nich
nejmodernéjsi robotické technologie
aprodukty z Japonska i ze zahranic¢i spole¢né
s technologiemi nové generace, jako jsou Al,
Big Data a sité, které usnadni vyménu
informaci a vyrobnich dat.

Japonsko patfi mezi vedouci zemé nejen
pokud jde o robotiku a vyvoj souvisejicich
technologii, ale i v praktickém nasazo-
vani robott1. Od nich si slibuje zvySovani
produktivity a efektivity vyrobnich procesti
v tovarnach, kde roboti uz tvoii vyznamnou
¢ast automatizovanych provozi, ale i pomoc
pfi feSeni riznych otazek, jako je klesajici
st poctu Zen, starnouci populace, zhorSena
infrastruktura a rychld a i¢inna reakce pti
katastrofach.

KONFERENCE LAKAJi TISICOVE DAVY
Kromé vystavnich expozic tvofil neméné
vyznamnou soucast iREXu i navazujici kon-
feren¢ni program a workshopy. StéZejni akci
byla zejména konference iREX Robot forum
2017 s mottem ,Zména pracovisté! Spolecné
srobotem”.

O vyznamu akce svéd¢i enormni zajem
ucastnikd, ktefi zcela zaplnili sdl o kapacité
tisicovky mist. Na konferencich vystupuji jako
fecnici pfedstavitelé top managementu pied-
nich svétovych firem vyrabéjicich roboty, jako
Kawasaki Heavy Industries, Fanuc, Nachi-
-Fujikoshi, Yaskawa Electric, ABB Group, Kuka
Roboter i zastupci uzivateld, tj. spolecnosti
vyuZzivajicich roboty ve svych sluzbach, jako
Toyota Motor Corporation ¢i Home Logis-
tics, samozfejmeé v obdobné reprezentativni
sestavé. Ostatné o diileZitosti, jakou v zemi
vychazejiciho Slunce a domovu svétové
robotiky této akci prikladaji, svéd¢i mj. i to,

Ze moderatorem jedné z konferencnich sekci
byl kromé znamych novinait a televiznich
hvézd napt. generalni feditel kancelafe pro
pramyslovou a védeckou politiku a prosttedi
japonského ministerstva hospodafstvi, obcho-
du a primyslu.

o

K atraktivnim exponatiim
patfila i vysokorychlostni
svarovaci stanice Nachi:
na prostoru vyuZzitém
obvykle pro dva
primyslové roboty jich
koncertuje hned sedm
pro svarovani bocnic

a podvozku automobilu
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ROBOTIZACI KE STESTi (6 )
Samostatné robotické férum, zaméfené na ro-
botickou umélou inteligenci, méla i Organiza-
ce pro rozvoj novych energii a primyslovych
technologii NEDO (New Energy and Industrial
Technology Development Organization), kte-
ra rovnéz zaplnila ptiltisicovkovy sal ti¢astni-
ky sekce Robots & Al for Happiness, vénované
tomu, jak se roboti a Al mohou zaslouZit o to,
aby lidé byli Stastni.

Na seznamu konferen¢ni agendy byla té-
mata jako Vyzkum a vyvoj technologie umélé
inteligence v Japonsku, IBM Watson - platfor-
ma pro byznys, Vestavéna Al v redlném svéte:
vsttic pfisti generaci autonomnich robott,
nebo Infrastruktura pro robotickou AL

V sekci vyhrazené Mezinarodnimu sym-
poziu RRI (Robot Revolution Initiative, coZ
je japonska obdoba Primyslu 4.0) o pramys-
lovém internetu véci a propojeném pri-
myslu, se zase probirala témata jako ,Ctvrta
pramyslova revoluce a Spole¢nost 5.0,
spoluprace vefejného a soukromého sektoru
vramci RRI, bezpec¢nostni trendy v Primyslu
4.0 a prumyslové bezpecnosti jako takové.
Svého zastupce tu méla i CR: Dr. Roman Holy,
feditel Narodniho centra pro Pramysl 4.0
z CIIRC mél pfednasku v sekci Future Image
of Manufacturing and Service with IIoT (tedy
budouci vyroby a sluzeb s IT1oT), kde seznamil
ucastniky konference s projektem centra praci
¢eskych vyzkumnik(i z CVUT a CIIRC a Narod-
niho centra pro Priimysl 4.0.

Plné saly méla i sekce The Rise of Service
Robots (Vzestup servisnich robott1), kde se
diskutovala témata tykajici se spoluprace

© Humanoidni robotika v pokrogilejsi
fazi komercniho vyvoje: exponaty jsou
vystaveny vcetné ceny a moznosti

robott a hdi, Jejlch pfﬂeiltostl, WZW i l‘iZﬂ(a, objedna'nl' - Samozfejmé v cenach
ktera pfinasi. aut stfedni tfidy

POHLED Z EPICENTRA

A pro ty, kdo neméli prileZitost se této Qe

mimoradné akce zGcastnit (coZ je, jak 1ze
predpokladat, vétsina obyvatel CR) nabizime
moznost nahlédnout aspori ¢aste¢né piimo o
které jako jeden z GCastniki této prestizni
robotické udalosti zaznamenal feditel Nachi
Europe GmbH Czech Branch Jozef Vojtasko.
Sam charakterizuje iREX jako zkuSenost
vymykajici se tradi¢ni navstéveé riznych ve-
letrhti a vystav, jak je zname, a to i pokud jde
o0 akce, které jsou povazovany za skute¢né
velké a vyznamné.

1 kdyZ organizatoii neohromuji statistikami
navstévnosti - iREX je z tohoto pohledu svymi
Sesti stovkami vystavovatel spiSe ,komornéj-
§i" zaleZitosti - jde o nejvyznamné;jsi udalost
svého druhu v branzi. Vystavovatelé predsta-
vuji absolutni svétovou $picku, tedy extraligu
v oboru, feceno sportovni terminologii, ale
inavstévnici se rekrutuji vyhradné z fad
firemnich profesiondl{i a zastupcli vyznam-

@ Roboti s pokrotilym systémem
strojového vidéni poutali mimoradny
zajem navstévnika
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Na nejzajimavé;jsi novinky se staly fronty,
a dostat se k vystavovateliim bylo sloZité,
casto dokonce nemozné...

o

o

Na nedostatek navstévnika si
organizatofi opravdu nemohli
stéZovat, a na nezijem uz
viibec ne

o

Z hektické veletrZni
atmosféry si navstévnici

i vystavovatelé pak mohli
odpocinout napf. v nékteré
z pGvabnych tokijskych
zahrad jako

je Hibiya Park

ného byznysu, jaky predstavuje moderni
robotika a automatizace.

Zajem o expozice a novinky byl extrémni
- na nejzajimavéjsi novinky se staly fronty,
a dostat se k vystavovatelim (pokud jste
neméli sjednanou schiizku) bylo sloZité,
a ¢asto dokonce nemozné - vétSinou méli
program béhem pétidenni vystavy nabity
doslova po minutach. I samotny pfesun
uvnitf vystavisté byl kvtili obrovskému poctu
navstévnikii komplikovany, takze o prodirani
se v pfipaZeni“ davem nebyla nouze. Jak vSak
konstatuje Jozef Vojtasko, navstéva iREXu je
nejen zajimava a uZite¢na zkusenost, ale pro
profesiondly v oboru, ktefi chtéji mit pfehled
o déni a vyvoji vtomto oboru je prakticky
povinnosti. ProtoZe o budoucnosti priimyslu
idalSich aspektech, které se tykaji sméfovani
nasi spolecnosti v pristich letech, se rozhoduje
7 velké ¢asti prave tam. m

Josef Valiska
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Pozvanka

AUTOMATICA 2018:

NARUST VE VSECH SMERECH

Veletrh automatica, ktery se kona od 19. do 22. cervna 2018
v Mnichové, pokryva nyni, par mésict pred zacatkem veletrhu,
vice vystavni plochy nez v roce 2016.

artist plochy diky vystavovatelim ze
m zahrani¢i se pohybuje okolo 16 %,

nartist novych vystavovatelll, mezi
které patfi napt. Dlrr Systems, Rollon,
SIASUN Robot, Siemens, Sumitomo, TUV
SUD, Volkswagen a WAGO Kontakttechnik,
ccal2%.

Podle idajii Mezindrodni federace roboti-
ky (IFR) se celosvétovy prodej robotiky zvy-
§il v roce 2016 o 18 procent na 13,1 miliardy
dolarti. Pocet prodanych robott v roce 2016
¢inil 294 312 (+16 % oproti roku 2015). Patrick
Schwarzkopf, vykonny feditel spole¢nosti

AUTOMOBILE
PRODUCTION KONGRES

Novinka od 18. do 19. ¢ervna

Poprvé se na veletrhu automatica uskutecni

AUTOMOBILE PRODUCTION kongres ve
spolupraci se spolecnosti AUTOMOBIL
PRODUCTION. Podtitulkem ,Na cesté

k autonomni vyrobé” se kongres zaméruje
na dopady digitalizace a umélé inteligence
v oblasti vyroby automobild.

VDMA Robotics + Automation, vidi obrovsky
hospodafsky a ekonomicky potencial: ,Neni
nahoda, Ze robotika a automatizace jsou

na vzestupu: jedna se o hnaci silu digitalni

a sitové vyroby s vys$si produktivitou a vyssi
konkurenceschopnosti. V inteligentni tovar-
né zlstava ¢lovék ustfednim bodem a tzce
spolupracuje se stroji. Pracovni mista se
stavaji ti¢innéj$imi, ergonomickymi a atrak-
tivnéjsimi.”

S aktualnimi tématy jako digitalni trans-
formace ve vyrobé, spoluprace mezi lidmi
aroboty a servisni robotika tak veletrh au-
tomatica vyznamné piispiva k navrhu prace
4.0 - kde lidé nesou vétsi odpovédnost nez
kdykoli pfedtim. Tato témata se na veletrhu
stanou hmatatelnymi a konkrétnimi.

DIGITALIZACE VE VYROBE
Diky simulaci strojti a zafizeni se slucuji
virtudlni a skute¢né vyrobni svéty. Ucast

FOTO: archiv

46 01-2018



Simulace stroju
a zarizeni
slucuje
virtualni

a skutecnou
vyrobu

spolec¢nosti Siemens, jednoho z prednich
poskytovatelt feSeni Priimysl 4.0, je tedy
urcitym meznikem dal$iho rozvoje automati-
ky. Ralf-Michael Franke, generdlni feditel pro
automatizaci spole¢nosti Siemens, zdtiraziu-
je: ,Na veletrhu automatica chceme prede-
v$im ukazat, jak mohou vyuZzivat priimyslové
spolec¢nosti vSech velikosti digitalni transfor-
maci v jednotlivych oblastech - od navrhu pro-
duktt, planovani vyroby, inZenyrsky proces
az ke zcela novym sluzbam. Déle na zakladé

Veskery navstévnicky servis,
zajisténi zvyhodnénych
vstupenek, ubytovani

a moznost tcastnit se

organizované skupinové

konkrétnich feSeni pfedstavime integraci cesty na veletrh &i zajisténi

robotiky do strojniho inZenyrstvi." m cesty na klic pro firmy:
WWW.eXpocs.cz

Jaroslav Vondruska

VINZERCE
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Pozvanka

AMPER 2018

Svét elektrotechniky a informatiky nabyva na vyznamu

eletrhu AMPER se kazdym rokem
V Gcastni vice neZ 600 vystavovatel
z tuzemska i ze zahrani¢i. Jde

o nejvétsi B2B akci v tomto segmentu v CR
ina Slovensku, a v pribéhu ¢tyf dni jej
navstivi az 40 tisic odbornikt a technik.

Akci zahaji tradi¢ni soutéZ o nejptinosnéjsi
exponat - ZLATY AMPER a mezi vystavovateli
jsou svétovi lidfi ve svych oborech, vyznamné
ryze Ceské firmy i za¢inajici startupy. Vyznam
veletrhu, ktery pofada spole¢nost Terinvest
ve dnech 20.-23. bfezna na brnénském vysta-
visti, podtrhuje pfesah do mnoha obort.

ENERGETIKA

Jako na jediném veletrhu v CR se pfedstavi
desitky spolec¢nosti zabyvajici se vyrobou,
prenosem a distribuci elektrické energie. Mezi
vyznamné exponaty patii tradi¢né transfor-
matory, rozvadécova technika, ochranné pii-

stroje vn a vvn, zaloZni zdroje, fidici systémy
v energetice nebo plynotésné a vodotésné
systémy pro vSechny typy inZenyrskych siti.
Prezentovat se budou i dodavatelé foto-
voltaickych elektraren na kli¢. Na kaZdoden-
nim Féru Energetiky budou probihat série od-
bornych prednasek se zaméfenim na aktualni
témata - pro rok 2018 byla vybrana akumulace
elektrické energie.

STAVEBNICTVi

Automatizace budov je trendem posled-

nich let a v hale P budou piedstaveny napi.:
inteligentni elektroinstalace, rozvadéce,
systémy domovni komunikace, videosluzby,
inovativni instala¢ni material do zateplenych
fasdd budov, elektroinstala¢ni piislusenstvi
pro domovni i primyslové pouZziti, designové
fady spinact a zasuvek, komfortnéjsi ovladani
chytrych spotfebict, fizeni osvétleni i stinéni

FOTO: archiv
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nebo zavlazovani. V oblasti zabezpeceni bude
uvedeno nové feSeni videoverifikacnich IP
kamer, které poskytuje okamzity prehled

0 zabezpec¢ovaném objektu nebo mechatro-
nicka vlozka pro zamykani a odemykani dvefi
pomoci smartphonu.

PROMYSL

Nosnym tématem 70 vystavujicich firem

v tomto segmentu je automatizace vyro-

by a Priimysl 4.0. Internet véci méni svét
pramysluy, a tak bude na veletrhu jedine¢na
mozZnost se seznamit s aktudlnimi trendy
atiskalimi ¢tvrté pramyslové revoluce. Kom-
ponenty pro pramysl, predevsim elektronické
prvky a moduly, budou prezentovany hlavné
v hale F. Navstévnici mohou shlédnout nejen
osazovani plo$nych spojtl pifimo v expozicich,
ale i exkluzivni nabidku motort véetné zakaz-
kové vyroby. Vyznamna sekce vystavovatel(i

()
(-]

Zajem navstévnika je vzdy velky
hned od otevieni veletrhu

©

Automatizace se stéhuje do viech
obor, napf. i do primyslového
znaceni

Primyslové IR kamery méfi
teploty od -20 aZ tfeba do
1800 °C

Aplikace robotizace ve vyrobé

Roboticka ramena jsou stale

© 0060 o

Dron VTU se systémem letecké
fotogrammetrie

Zvysujici se zajem
zahranicnich firem
doklada vice jak

30% ucast z celkového
poctu vystavovatelu

v oblasti vodi¢t a kabelti nabidne uplatnéni ve
vSech oblastech pramyslu, dopravy, staveb-
nictvii energetiky.

INFORMATIKA

Stale vyznamnéjsSim tématem veletrhu

v oblasti ICT bude Internet véci (IoT). Na

65 vystavovatelil pfedstavi novinky z oblasti
senzorll a komponentt pro M2M a IoT, mete-
ringova zafizeni na siti Sigfox a dalSich sitich,
vyuzitelnosti IoT a Big Data v inteligentnich
budovach a dalsi zajimavosti.

OSVETLENI

V Siroké nabidce osvétleni budou dominovat
chytrd LED svitidla pro vyuziti v primyslu,
obchodu, vefejném sektoru i domacnostech.
Budou piedstaveny i pouli¢ni konzolové
lampy, vhodné pro osvétleni silnic s rliz-

nou intenzitou pohybu dopravy. Nové typy
predstavenych LED zafivek najdou uplatnéni
piedevsim v primyslovych provozech.

MESTA, DOPRAVA A SMART CITIES

Moderni technologie a feSeni vyuZitelna pro
chytrd mésta jsou na veletrhu prezentovany
jiz fadu let. Zastupci municipalit si letos pfi-
jdou na své predevsim diky nebyvalé nabidce
systému chytrého vefejného osvétleni. Firmy
noveé prezentuji projekty ucelenych feSeni
prorealizaci Smart City, ve kterych kromé
moderniho a dokonce zdravého osvétleni
nechybi i feSeni trash managementu, fizeni
energii a bezpecnosti kamerovymi systémy.
Nebude chybét ani vefejny rozhlas, wi-fi,
rlizné senzory (srazek, teploty, tlaku apod.)
nebo také inteligentni systémy parkovani,
novy zastavkovy oznacnik BiZON, technolo-
gicky park Smart City Polygon ¢i nové modely
uzitkovych elektromobilti.

ELEKTROMOBILITA

Dynamicky se rozvijejici oblast elektromobi-
lity nemtiZe na veletrhu AMPER chybét. Pro
navstévniky bude pfipravena atraktivni pre-
hlidka nejnovéjsich elektrickych a hybridnich
automobilil i jinych dopravnich prostfedki
ainfrastrukturnich zatizeni pro elektromobi-
ly. V ramci pfednasky Vodikové technologie
budou pfedstavené praktické ukazky vyuziti
vodiku jako zalozniho zdroje energie na pfi-
kladech jiz realizovanych projekta.

ZAHRANICNI UCAST

Veletrh potvrzuje zvySujici se zajem ze zahra-
nici. Z 27 zemi svéta pfijede pres 30 % vSech
vystavovatelil, nejvice z Némecka, Slovenska,
Polska, Rakouska a Ciny. Ale nebudou chybét
expozice vystavovatell z Velké Britanie, Irska,
Svycarska, Svédska a Spanélska. m

Ivana Glejtkova
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Reportaz

ROBOTI NEDALEKO KREMLU

Svuj vlastni roboticky veletrh ma uz i Rusko - od roku 2013
rozsirila paletu veletrznich akci novinka s nazvem Robotics Expo.
V Moskvé se konal 25.-26. listopadu jeho 5. roCnik.

éhem dvoudenni akce se v moskev-
B ském vystavnim a konferen¢nim

centru Sokolniki pfedstavily navstév-
nikiim nejriiznéjsi produkty z oboru - roboti
pro domacnost, komercni, zabavni i osobni
roboti, elektronika a pocitace, robotické
komponenty atd. Navstévnici se mohli
seznamit nejen s nejriznéjsimi robotickymi
trendy, ale i s budoucimi projekty ruské
robotiky. Piipadné se s pomoci odborné
asistence specialistti mohli naudit, jak si
navrhnout a vytvofit vlastni robotické
systémy.

U vchodu vital navstévniky tisluzny robot
KIKI firmy Alfa Robotics a konverzoval s nimi.
Na pomoc s odpovédmi na nékteré otazky mél
ovSem k dispozici pobliz sediciho operatora.
S lidmi se bavili i dalsi roboti, néktefi se nao-
pak zase poprali - ovSem jen v ramci zapasu
Robo sumo.

PRILEZITOST PRO PROFESIONALY
| STARTUPY
Klicové vystavni sekce tvofily tzv. zony zamé-
fené na rtizné oblasti, jako primyslova roboti-
ka, robotické systémy, software a komponen-
ty. Dalsi sekce byla zasvécena profesionalnim
servisnim robotim a robottim pro osobni
sluzby a v dalsi se pfedstavili koboti - kolabo-
rativni robotické systémy. Nechybéla ani zéna
UAV (koptéry, drony), 3D zénaa zéna ARa VR,
¢i sekce vénovana nositelnym technologiim,
tzv. wearables.

V sekci Startup Space mohli tviirci unikat-
nich projektd, vyvojafi mladych firem B2C
a B2B zaméfeni, hledajici investice, predstavit
ve ,startupové uli¢ce” své prototypy investo-
rim. Na nejmladsi generaci byla pak zameé-
fena ¢ast vénovana Skolstvi - vyuce robotiky
a automatizace a moznostem vyuziti robotti
ve vzdélavani. Robbo robotics club pfedstavil
malé roboty, ktefi se dokaZou sami sestavit
a také pfinést laptop ¢i tablet, s jehoZ pomoci
uci déti a mladez zakladtim programovani
arobotického inZenyrstvi.

AUTOMATY V NASICH SLUZBACH

Podstatna ¢ast Robotic Expa byla vénovana Al
a strojovému uceni. Ty se uplatnily mj.iv me-
dicinské sekci - napt. firma Medical Note Com-

pany predstavila 1ékafského asistenta - sluzbu,

kterd umoznuje ulozit 1ékatské zaznamy celé
rodiny, zodpovédét dotazy tykajici se zdravi
nebo vyhledat nejblizsi lékatska zafizeni.
Dalsi medicinsky projekt s nazvem EyeMove
byl zaméfen na vytvofeni programu, ktery
by umoziioval diagnostikovat Alzheimerovu
a Parkinsonovu nemoc. SOL startup Alexeje

Vyvojari mladych firem
B2C a B2B hledajici
investice predstavili
své prototypy
investorim v tzv.
»startupoveé ulicce”

Melnika zase vyvinul dalkovy interpretacni
systém piekladajici s vyuzitim videa znako-
vou fec.

Moskevsky veletrh doprovazel také
konferen¢ni program - konkrétné Robotics
Expo Conference, specializovana B2B akce
vénovana robotiim v podnikové sféfe. Re¢nici
se zaméfili na servisni roboty a prezentaci
aplikovanych obchodnich a IT feSeni a také
na pravni a technologické tikoly v oblasti
robotizace vyrobnich operaci. Napfiklad
jak robotika zvysuje efektivitu obchodnich
procest, jaka zafizeni jsou vhodna pro rtizné
firmy, a samozfejmeé jak se ruské spolecnosti
zabyvaji vyvojem a integraci robotiky. m

Kamil Pittner
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Pozvanka

ViCE VELETRHU -

VICE

OBCHODNICH PRILEZITOSTI

Firmy, které si vyzkousely, jak rozsahlé obchodni pfileZitosti
pfinasi pravidelna ucast na strojirenskych veletrzich, ¢asto stoji
pred rozhodnutim, kterych veletrhu se zucastnit.

dkaznici méni zvyklosti. V minulosti
strojirenské firmy fesily nakupy strojit

spiSe v druhé poloviné roku, nyni
musi byt flexibilnéjsi. Primysl vykazuje
dynamicky rast a spole¢nosti ¢eli nedostatku
kvalifikovanych pracovnikil. Nastupuji
naléhavé poZzadavky na automatizaci,
robotizaci a propojeni primyslu.

Uspésny je ten, kdo dokaze vyrabét chytieji,
rychleji a levnéji. Toho lze jen obtizné do-
sahnout se zastaralym vybavenim. Vyrobci
stroju a technologickych zafizeni se proto
piizptisobuji této dynamice a hledaji zptisoby;,

V INZERCE

jak nabidnout svoje produkty, a jak se ti¢innéji
podilet na modernizaci vyrobnich spole¢nosti
nejen na podzim, ale v pribéhu celého roku.

VYSTAVUJTE NA JARE V PRAZE

Prazsky veletrh FOR INDUSTRY nabizi presné
to, co potfebuji obé strany. Prodejcim stroji
nabizi obchodni pfileZitost ve spravném
obdobi, za piijemné naklady a ve vyhodné
lokalité. Zajemctim z fad strojirenskych firem
zase umoznuje nec¢ekat na druhou polovinu
roku a fesit svoje potieby v dobé progresivni-
ho vyvoje aktudlné.

V loniském roce se FOR INDUSTRY etabloval
jako sebevédomy a tispésny veletrh, kde vy-
stavovaly vyznamné ¢eské a mezinarodni fir-
my. Konalo se zde i nékolik svétovych premiér
strojt. Ucast ze strany vystavovatelt, kterych
bylo 233, na tomto veletrhu pfekonala minulé
ro¢niky. Uspéch mély i konference: Setkani
lidrti ¢eského exportu a ENERGO SUMMIT.

Na leto$nim ro¢niku budou mezi jiny-

mi vystavovat napt.: Tajmac ZPS, Sandvik
Coromant, Taima, Wemac, Rexim, Style CNC
Machines, DEOM , M&B Calibr, ACD Czech
nebo DREKOMA. V piipadé zajmu najdete
prihlasku k registraci na: www.forindustry.cz.

SHANITE ZAMESTNANCE? JE TU FOR JOBS
Na nedostatek technickych pracovniki si stézu-
je vétsina vyrobnich firem. Pravé proto vznikla
dvoudenni doprovodna akce strojirenského
veletrhu s ndzvem FOR JOBS (15.-16. kvétna),
ktera ma za cil propojit nabidku volnych
pracovnich mist v technickych oborech, cilovou
skupinu odbornych navstévniki veletrhu a také
spolupraci se studenty technickych sméri SS
a'VS. Vice nawww.forjobs.cz. m

Martina Prouzova



Do kosmu se vypravi

my 1 4

»létajici mozek"

Astronauti na mezinarodni kosmické stanici ISS dostanou
letos nového spolecnika a pomocnika. V ¢ervnu by se mél
do kosmu za nimi vydat robot CIMON (Crew Interactive
MObile companioN) charakterizovany jako mobilni

a autonomni pomocny systém.

CIMON, vyvinuty spolec¢nosti Airbus a némec-
kou kosmickou agenturou DLR, je pohanény
superpocitacem Watson IBM a bude prvnim
evropskym zastupcem inteligence, ktera dorazi
na vesmirnou stanici. Tento ,létajici mozek”,
jak jej popisuje Manfred Jaumann, vedouci
utvaru ndklada pro stav beztiZe spole¢nosti
Airbus, ptfipomina placaty mic s displejem
zobrazujicim stylizovany oblicej. Podle tviirc
je pétikilové robotické zafizeni mnohem
sofistikovanéjsi, nez na prvni pohled vypada -
za jeho, upfimné feceno, mirné , pfitroublym*”
vyrazem se skryva unikatni systém Al ktery
by mél pomoci vytesit nejriznéjsi problémy.
Chova se jako regulérni spole¢nik posadky,

a ¢im vice s ni bude spolupracovat, tim vice

se dozvi o jejich praci a bude odpovidajicim

zpusobem reagovat na kazdého ¢lena posadky.
Jak zdtiraziuje Airbus, s CIMONem mohou
astronauti délat vic neZ jen pracovat na prede-
psanych kontrolnich seznamech a postupech.
Robot jim bude usnadriovat praci pfi provadéni
rutinnich tkold, pomahat zvySovat efektivitu,
usnadni ispéchy v misi a také bude zvySovat
bezpecnost, protoZe miiZe slouzit i jako systém
vcasného varovani pro technické problémy.
Jakmile se CIMON zabydli na ISS, kde zlistane
az dofijna, bude s nim Alexander Gerst,
némecky astronaut, ktery jej dopravi na stanici
v ramci mise Horizonty vesmimeé agentury
ESA, pracovat na specifickych tikolech, véetné
provedeni komplexniho lékafského experi-
mentu s pouzitim tohoto robota jako inteli-
gentni létajici kamery. m

Kockobot
pod taktovkou
Raspberry Pi

Popularni roboticky psik Aibo firmy
Sony a jeho klony dostanou uz

brzy kocic¢i konkurenci. Robokocka
je schopna klasickeé kocici chuize,
mnoukani a dalSich vlastnosti

jimiz disponuji originalni chlupaté
Selmicky, ale umi i napf. streamovat
Zivé video.

Doktorand fyziky a po¢itacovych véd
Rongzhong Li na Wake Forest University

v americké Severni Karoliné€ je vlastnikem
spolec¢nosti Petoi, ktera se zabyva vyvojem
stejnoménného robotického stvoreni. Diky
svému prvnimu mikropocitaci Raspberry Pi
se naucil kodovat jeho hardware. Raspberry Pi
je také ,mozkem" kociciho robota, a predava
piikazy OS Arduino, ktery fidi pohyb. Jak ale
Li vysvétluje, Pi neslouZi k pouhému ovladani
detailnich pohybti koncetin, ale zamétuje se
na zavaznéjsi otazky, napt.: Kdo jsem? Odkud
pochéazim? Kam mam jit? Vytvaii mysl a ode-
§le fetézcové piikazy k Arduinu.

Petoi je stejna jako kazda jina domaci kocka:

chodi, hraje si, jeji dvojita zebra funguji navic
ijako digitalni xylofon - ale tento projekt po-
uziva jeji tvtirce jako platformu pro studium.
Pracuje na dvou funkénich prototypech: mini
verzi pro STEM vzdélani a vétsi pro pouZiti

v oblasti vyzkumu Al

Petoi v sou¢asném stavu - vedle stojici jablko
je méfitko pro srovnani velikosti

Petoi vSak neni jedinym projektem tymu,
ktery stoji za , kockobotem"”. Na strance
hackster.io, kde jsou k dispozici podrobnéjsi
informace i o interakcich Petoi, jsou uvedeny
idalsi projekty tematicky zaméfené na doma-
ci mazlicky, napt. rizné vyukové programy
jako je kamera pro kiec¢i party, infracervena
ptaci budka ¢i generator kocic¢ich smysli Cat
mem. B

FOTO: archiv, Airbus
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FOTO: Intel

Zimni olympiada v Koreji pfinesla fadu pozoruhodnych sportovnich vykond,
ale i jeden unikatni svétovy rekord. Pri zahajovacim ceremonialu v Pchjongéchangu
vytvorilo bombastickou svételnou show 1218 drondi.

Uplny trojrozmérny vyhledovy prostor na
stadionu dava moznost vytvaret spoustu
zajimavych efekt?, pficemz let roje tvofeného
vice drony dava lepsi moznosti pro animaci

a zvysuje perspektivu. ,Abychom vytvofrili
realistickou verzi snowboardisty s vice nez
1200 drony, pouzil animacni tym fotografii
skute¢ného snowboardisty v akci, aby ziskal
perfektni obrys a tvar na obloze,” fika Natalie
Cheung, manaZerka divize Osvétlovaci drony
spolec¢nosti Intel.

Jak se ukazalo, sladit sou¢innost 1218
dront prekvapivé nepfedstavuje vyrazné
vétsi logisticky problém nez 300 dronti, diky
platformé pouzitych dronti Shooting Star.
Poté, co animatofi sestavi program pomoci 3D
designového softwaru, kazdy jednotlivy dron
dostane pfifazeni, aby se choval jako jakysi 1é-
tajici pixel pro vyplnéni 3D obrazu proti no¢ni
obloze. S animaci na misté pracuje kazdy dron
nezavisle - komunikuje pfimo s centralnim
pocitacem. Tésné pred operaci se tym rozhod-
ne, ktery dron bude mit jakou roli na zakladé
urovné jejich baterie a sily GPS.

Drony mohou obvykle létat méné nez
20 minut, a vzhledem k omezenim souc¢asné

c Rekordni svételna show p¥i vecernim
zahajeni ZOH 2018: v synchronizované
akci bylo 1218 drondi

Q Drony Shooting Star jsou 30 cm dlouhé,

vazi 0,23 kg a mohou létat ve formaci po
dobu az 20 minut

2]

technologie li-ion baterii byly zimni pod-
minky na OH pro poifadatele svételné show
skute¢nou vyzvou, protoZe Pchjongéchang
je chladné a vétrné meésto. Pro schopnosti
téchto strojti 1état v extrémnich podminkach
bylo mj. nutné i doladit konstrukci dronti
Shooting Star.m
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Terapeuticky exoskeleton udéla
z handicapovanych supermany

Exoskeletony byly dosud vytvareny jen v podobé riiznych experimentalnich
zafizeni. Nyni je uz jeden z prvnich systému tohoto typu, ktery umoziuje
vyznamné zesilit pohybové schopnosti a silu svalli svého nositele, k dispozici

pro medicinské a rehabilitacni tcely.

Vykonové jednotky pro horni koncetinu
(+ snimac thlu)

Baterie ———

Vykonové jednotky pro dolni koncetinu
(+ snimac ahlu) \

Americka administrativa pro potraviny
aléciva (FDA) vydala japonské robotické
firmé Cyberdyne svou oficidlni schvalovaci
certifikaci pro jeji exoskeleton HAL (Hybrid
Assistive Limb) k pouZivani v USA. Tak
se po EU a Japonsku otevira robotickému
pomocnikovi cesta i na americky trh.
Kuri6zni je, Ze jak firma sama, tak i jeji pro-
dukt pouZivaji oznaceni z kultovnich sci-fi
pfibéhti. Cyberdyne je shodou okolnosti
inazev firmy zodpovédné ve filmu Termi-
nator za vytvoreni inteligentni pocitacové
sité SkyNet planujici vyhlazeni lidstva.
Jménem HAL zas nazval Arthur C. Clarke
fiktivni umeélou inteligenci v romanu 2001:
Vesmirnd odysea.

Nicméné moderni HAL je zafizeni s vyslo-
vené humannim Gi¢elem. Oznacuje exoske-

leton s niz§im télem, ktery miiZe zvysit silu
a stabilitu uzivatelt1 - a to az desetinasobné.

~—— Kontrolni jednotka na zadech

~— Bioelektrické senzory

~—— Reak¢ni snimac podlahy

Jeho senzory pfipevnéné k noham uzivatelii
detekuji na pokoZce bioelektrické signaly vy-
slané z mozku do svalfi, a uvadéji exoskele-
ton do pohybu. Je schopen silu pohybového
zameéru uZivatele zvétsit o faktor 10, takze
pii pohybu podporuje jak jeho hmotnost tak
isilu.

V EU a Japonsku se prodava jako zdravot-
nicka pomucka, ale 1ékatska organizace FDA
v USA podporuje zejména jeho terapeutické
ucinky. Cyberdyne v tomto sméru uz spolu-
pracuje s centrem Brooks Cybernic Treatment
Center v Jacksonville na Floridé. HAL umoz-
nuje dobrovolnou a autonomni kontrolu pii
rehabilitaénim procesu s cilem umozZnit lidem
chodit po terapii uz bez pouZiti pfistroje. Na
rozdil od obdobnych systémti této katego-
rie neni exoskeleton ovladan nezavislym
kontrolnim zafizenim, ale pfimo nervovym
systémem svého nositele. m

Sam umi otevrit dvere

Z dilny robotické firmy Boston Dynamics vysel
Zluty robot SpotMini piezdivany ,Banana Bot".
Ve srovnani se svymi ¢tyfnohymi pfedchtidci
ma navic patou mechanickou koncetinu, s jejiz
pomoci dokaZe napt. oteviit dvete.

Diky paté koncetiné umi robot véci, které
jsou pro jiné roboty tohoto typu obtizné
¢i viibec neproveditelné. To samoziejmé
uméli jiz dfive i néktefi dvounozi humano-
idni roboti, jenZe chiize po dvou nohdach, aby
mél robot ruce volné pro jiné tikoly, je velkou
technickou vyzvou a tito roboti jsou proto
konstrukéné mnohem naro¢néjsi a kompliko-

vaneéjsii pokud jde o systémy jejich ovladani.
Proto jsou hbiti ¢tyfnozi roboti stabilnéjsi nez
dvounozi, ktefi se musi neustale vyvazovat.
Zaroven jsou pohybové obratnéjsi s kolovymi
¢i pasovymi podvozky a mohou byt mnohem
praktictéjsi pro operace, které by méli sdilet

s lidmi. To je totiZ jedna z kli¢ovych oblas-

ti, kdy by roboti méli najit uplatnéni - jako
asistencni pomocnici napf. v nemocnicich ¢i
zatizenich pro seniory a handicapované.

A pravé k takovymto ¢innostem patfi i pro nas
samoziejma schopnost oteviit si (nebo néko-
mu jinému) dvefe, podat néjakou véc apod. =

FOTO: archiv, Boston Dynamics
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FOTO: archiv, Roanoke Times

Roboti jako
modelky...

V tnoru letosniho roku se roboti
predstavili poprvé v dalsi netradicni
roli - jako modelky italské znacky
Dolce & Gabbana na modni
prehlidce v Milané.

Znacka na své piehlidce modni kolekce
Podzim/Zima poslala jesté pfed nastupem

lidskych modelek na prosluly ,catwalk” neboli

prochazku na prehlidkovém mole v fadé vy-
rovnany roj osmi droni nesoucich nejnovéjsi
fadu kozenych kabelek.

Drony klesaly a stoupaly vzhtiru za do-
provodu skladby Kendricka Lamara ,All The
Stars”. Navstévnici si museli pfed zahdjenim
vypnout své osobni hotspoty, wifi i bluetooth
funkce na svych mobilech, aby operatofi ne-
ztratili kontakt s ,dronodelkami”. Podivat se,
jak funguji drony jako modelky, miiZete napft.
na https://youtu.be/-wsjFnShHrw.

Mozn4, Ze v budoucnosti se budou na
molech misto modelek prochézet skute¢ni
humanoidni roboti - mechanické figuriny
jsou uz popularni od po¢atku nového milénia

v Japonsku, kdy Tatsuya Matsui z Flower Ro-
botics vyvinul jednoho z prvnich takovychto
robott. Pfed 10 lety navrhla priimyslova
vyzkumna organizace Kobe svého vlastni-

ho robomanekyna, ktery mtiZe pohybovat
krkem, pasem a koncetinami. Jihokorejska
IMD Communications nedavno pfedstavila
nové robotické manekyny vytvoiené ve tfech
variantach. Kazda je pojmenovana po indické
bohyni a md své vlastni chovani. Endrani

zosobniuje eleganci, Dipani klade dtiraz na
diivéru a kreativitu Zen a Marian symbolizuje
silu a dynamiku. Figuriny mohou pohybovat
koncetinami, coZ jim usnadriuje oblékani

a svlékani. Tym védcti z Korejského institutu
védy a techniky (KAIST) pracuje zase na jed-
noduchém robotickém manekynovi iMate,
ktery pouziva snimac Microsoft Kinect ke
kopirovani ramennich pohyb lidi stojicich
pied nim. m

... i jako kovbojové

S létajicimi roboty se mizeme
setkat nejen na modnich molech,
ale i na farmach v roli strazcu ¢i
pastevctl dobytcich stad.

Ano, zamacknéte slzu, obdivovatelé zla-

tych ¢asti divokého Zapadu a state¢nych ¢i
bidackych kovboju Zenoucich nekone¢na
stada Sirymi planémi. V Australii, kde uz dfive
roli tradi¢nich honaku ptevzaly vrtulniky, na
Novém Zélandu, v Kanadé nebo v Texasu,
Nebrasce ¢i na Azorskych ostrovech uz hlidaji
amanévruji stada roboti. Pfesnéji feCeno
létajici drony. Napfiklad na ranci La Escalera
sméruji dobytek pomoci dronu Phantom,

k nahanéni svych ¢tyinohych svéfenct zacali
pouzivat drony i ov¢ci, jako napft. Paul Bren-
nan v Irském Carlow, ktery misto tradi¢niho
pasteveckého psa k organizovani ovéiho
stada pouziva dron nazvany Shep. A dokonce
iv Rusku uz farmafi zacali pouZivat drony
misto pst, jak ukazuji dokumentarni videa.
Podivejte se tfeba na wwwyoutube.com/
watch?v=0CAZWVm-bpA nebo wwwyoutube.
com/watch?v=QTNc46rA7cQ.=
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Roboti na olympiade:
v roli pomocnikt i atletu

Zimni OH v Pchjong&changu sice zejména pro Cechy totalné ovladl fenomén
snowboardo-lyZarské sampionky Ledecké (blahopiejeme Ester!), ale
nezapominejme, Ze Jizni Korea je jednou ze svétovych Spicek v oblasti
robotiky, takZe se daly logicky cekat i ukazky pokrokii v této oblasti.

Neni proto ptekvapujici, Ze se roboti pied-
stavili i na ZOH 2018. Pfesnéji feceno jesté
pied jejich oficidlnim zahajenim, napf. jako
jeden z nosic¢t pochodné s olympijskym
ohném se uplatnil i humanoidni robot HUBO
vyvinuty v korejském védeckém institutu
KAIST (Korean Advanced Institute of Science
and Technology), coZ je jakasi tamni obdoba
proslulého MIT. Pochoderi nesl sice jen asi
150 m, ale béhem toho stihl pfedvést i ptiklad
zachranné operace, pro kterou je ur¢en. Aniz
by pustil pochoden, vytezal diru do symbo-
lické cihlové zdi, kterou prostr¢il stale hotici
pochoderi, aby olympijsky oheti symbolicky
predal. HUBO se dokaZe pohybovat rych-
losti 65 kroki za minutu, ale s olympijskym

o ©o

o

ohném urazil ¢ast cesty i ve vozidle, které
také sam fidil.

Béhem ZOH nasadila hostitelska zemé
na riaznych mistech 85 robotti v 11 riznych
typech. Uz po pfiletu na letiSté Incheon
vitali atlety i divaky humanoidni roboti. In-
formace navstévnikim a G¢astnikiim ZOH
poskytovali roboti bud v podobé maskota
pchjongc¢anské olympiady - bilého tygiika
Soohoranga - nebo i dalsi typy robotickych
informatord, ktefi pomahali lidem se
spravné zorientovat. Dopravu zajistovaly
autonomni autobusy (vodikové!) a auta
s technologii 5G, které vyvinuly firmy
Hyundai a KT. Chodby a prostory v olympij-
skych objektech zas uklizely masivni Cistici

automaty. Roboti fungovali i jako mobilni
osvézovna v podobé automatického ¢isnika
nabizejiciho divakiim ndpoje z lednicky

v ttrobach robota (v zimé jisté pfijde dobfe
vychlazena cola vhod).

Roboti si vyzkouseli své schopnostiina
samotné olympiadé, kdyz si stiihli také jednu
z olympijskych disciplin - sjezd na lyZich.
SoutéZe Ski Robot Challenge 0 10 000 dola-
i v lyzarském stredisku Welli Hilli
v Hoenseongu (ca hodinu jizdy od Pchjong-
¢changu) se zi¢astnilo 8 robotickych tymt
z univerzit, institut® i soukromé firmy. Za-
vodnici museli samoziejmé spliovat urcita
povinna kriteria - napt. byt vy$sinez 50 cm,
stat na dvou ,nohach" a mit koncetiny s klou-

FOTO: eBuddyNews, Hyunsub Park, Scinews.eu
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FOTO: archiv, Hyunsub Park

bovymi spoji pfipominajicimi lokty a kolena.
Museli disponovat samostatnym systémem
napdjeni a pouzivat lyze a htilky. Roboti byli
vybaveni kamerami a senzory, jez detekovaly
modré a ervené branky, vytycujici trasu,
kterou méli za tikol zdolat v co nejkrat§im
Case - pokud moZno bez a kolizi a trestnych
bodt. Hodnotila se rychlost, manévrovaci
schopnosti a zptisobilost sjizdét svah bez
zasahu ¢lovéka (operatofi mohli ovladat své
svéfence pouze zvnéjsku 80 m dlouhé sou-
tézni trasy). Tymy ziskavaly body za pocet
tycek, kterym se roboti dokazali vyhnout

a samoziejme roli hral i nejrychlejsi ¢as v cili.
Ne vSem se podafilo cile dosdhnout. A piesto,
Ze §lo o velmi pokrocilé typy, suverenity

@ Maskot ZOH v podobé
bilého tygrika poskytoval
navstévnikim cenné informace

@ Humanoid HUBO byl ziejmé
prvnim robotem v historii,
ktery mél mozZnost nést
olympijsky ohei

© Robotitti lyznici - hrabé
Harrach by se divil

0 Dalsi roboticti informatofi
pomahali lidem se spravné
zorientovat

6 0 poradek a tklid se zas staraly
Cistici automaty

svych lidskych protéjskii zatim roboticti
lyZzafi nedosahuji. Ale kdo vi, jak se situace
vyvine za par let...

.Myslim, Ze v budoucnu budou mit roboti
vlastni zimni hry na okraji olympijskych her
potadanych lidmi,” nechal se slySet organi-
zator Kim Dong-uk. Odménu pro vitéze si
z leto$niho ro¢niku odnesl tym TAEKWAN-V.

Na lyZaiské zavody robott, ale i jejich dalsi
plisobeni béhem ZOH 2018 stoji rozhodné
za to se podivat, napt. na: www.nbcnews.
com/mach/video/the-robots-that-won-gold-
-at-the-2018-pyeongchang-winter-olym-
pics-1169003587571 m

Kamil Pittner

Bitcoiny nebo zivot!

Americka bezpecnostni firma
I0Active, ktera se zabyva tzv.
etickym hackingem, provedla viibec
prvni hackersky ttok na robota,
ktery nasledné zacal vydirat svého
majitele. Jednalo se nastésti - zatim
- pouze o simulaci.

Experiment mél za cil poukazat na nedostatky
v zabezpeceni robott. Firma uZ loni zvefejnila
studii zameéfenou na zabezpeceni robotti, v niz
odhalila 50 bezpec¢nostnich slabin u Sesti sve-
tovych vyrobcti a vzhledem k tomu, Ze zaddna
z firem na upozornéni nereagovala, rozhodli se
vyzkumnici z IOActive rizika spojena s roboty
predvést na nazorném piikladu Gitoku.

Utocnici pouzili k experimentu robota
Nao, protoZe patii k nejrozsifenéjsim, ale
uvedli, Ze vzhledem k chybam, které obje-
vili i u dal$ich péti svétovych vyrobct, by
virus v pozménéné podobé fungovalina je-
jich zafizenich. Zdtraznili, Ze roboti nemaji
dostatecné zabezpeceni a jejich bezpec¢nost
je tieba fesit jiz pfti jejich vyrobé.

Nahranim viru do robota dokazali rychle
zménit jeho chovani nebo ho zcela vytadit
z provozu. Napadeny robot pak poZadoval
po lidech bitcoiny, vyménou za a opétovné
uvedeni do ptiivodniho stavu. PouZity virus
dovede v fidicim programu robota vypnout
mechanismus, ktery ho dovoluje resetovat
ajedina Sance, jak stroj znovu zprovoznit,
spociva v jeho pfenastaveni piimo u vyrob-
ce, coz muze byt u vzdalenych dodavatel
dost komplikované, zatimco kv1ili vyfaze-
nému robotovi tfeba stoji ¢ast vyroby.

IkdyZ na robota zatim hackefi nikdy real-
né nezautocili, s rostoucim poctem robotti
souvisi i zvySené riziko jejich napadeni
hackery, alze ¢ekat, Ze se na tyto piistroje
brzy zaméfi. m
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Robonaut se vraci k opraveé

Astronauti na ISS zabalili v poloviné
inora svého robotického kolegu na
cestu. Robonaut 2 se po 7 letech
sluzby vraci zpatky na Zemi. Kdyz
jej NASA vyslala v inoru 2011

do vesmiru, byl to velky krok:
humanoidni robot byl prvnim svého
druhu na obézné draze.

Meél pomdhat astronautiim plnit béZzné tikoly
a uvolnit jim tak ¢as na jiné aktivity. V ptivod-
ni podobé byl jen polovic¢ni - torzo v podobé
trupu s hlavou a dvojici rukou - a byl ovladan
ze Zemé. Jeho tkolem bylo napf. obsluhovat
rtizné prepinace a spinace. V roce 2014 dorazi-
ly jeSté nohy (coz byl vlastné dalsi par rukou)
a s nimi misto o¢ekavaného hardwarového
vylepSeni paradoxné i necekané problémy.
Dalsi koncetiny nebyly funkéni, robot zacal
vykazovat nestandardni chovani, dochazelo
k selhdni senzorti, porucham komunikace
a opakovanému zablokovani procesoru. PotiZ
byla v tom, Ze model Robonauta2 na palubé ISS
byl mirmné odlisny od téch, které méli badatelé
na Zemi, takZe pro pozemsky tym bylo téZzké
zavadu najit. Objevit pfic¢inu - chybu v uzemnéni

Robatic

Svét robotiky
a automatizace
v primyslu

0Odborny casopis s ¢tyfmésicni
periodicitou prinasejici
informace z oblasti robotiky

a automatizace a s nimi
souvisejicich oborl. Rozsifovan
formou fizené distribuce
vybranym pramyslovym firmam
a abonentiim prostrednictvim
urcené distribucni sluzby

(v tisténé podobé) a zajemcim
v elektronické formé (PDF).
Rocnik 3, ¢islo 1/2018

%

REDAKCE:

Robotic journal

Liskova 14

142 00 Praha 4

tel.: +420 774 622 300
redakce@roboticjournal.cz
www.roboticjournal.cz

SEFREDAKTOR:

PhDr. Josef Valiska

tel.: +420 736 136 110
josef.valiska@roboticjournal.cz

OBCHODNi REDITEL:

Petr Kostolnik

tel.: +420 774 622 300
petr.kostolnik@roboticjournal.cz

k pocitacovému $asi - se tak podafilo védctim

az vroce 2016. Elektricky proud tak protékal
robotem jinak neZ by mél, coZ zptisobovalo
nadmeémeé zatéZovani nékterych komponent,
zatimco jiné nedostavaly potfebny pfisun ener-
gie. Porucha robota tak postupné , zabijela”, jak
konstatuje Julia Badgerova, manazerka projektu
Robonaut z NASA Johnson Space Center. Kdyz
se astronauti kone¢né pokusili chybu po jejim
nalezeni opravit, zjistili, Ze naprava je velmi
komplikovanou zleZitosti. Nebyl znam ani
rozsah vnitiniho poskozeni, takZe pro Robonau-
ta uZ prosté bylo prilis pozde.

INZERTNi ODDELENi:
David Kostolnik

tel.: +420 774 150 094,

+420731 883 656

SPOLUPRACOVNiCI:

K. Pittner

LAYOUT:
Jaroslav Votypka

TISK:
Grafotechna Plus

david.kostolnik@roboticjournal.cz

V. Kalab, J. Krystof, J. Prikryl,
M. Ferenc, P. Misur, P. Sedlicky,

® ) &

Tym robotiky na Zemi planuje pokus o opra-
v, ale pokud je Skoda prilis velkd, zaslou zpét
na ISS dalsi model. Ale problémy, které nasazeni
Robonauta2 provazely, védci neberou jako pro-
hru, ale spie jako vyzvu: ,Zamérem je vyzkou-
Set na ISS riizné véci a Robonaut nam poskytl
o tom cenné poznatky, jaké budou poZzadavky
na humanoidni roboty ve vesmiru v budoucnu.
Tak miZeme pokracovat s nasimi ptivodnimi
cili, jak prosazovat nové technologie,” fekla Julie
Badgerova pro web IEEE Spectrum. m
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