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Editorial

JAKJETO

S TEMA ROBOTAMA

d 24 zafi, kdy na keltsky Samain
@ pfipada podzimni rovnodennost

a Sest minut pied tfeti hodinou ranni
zacal oficidlné astronomicky podzim, se dny
uz opét zac¢inaji kratit a 1éto, jehoz zptisob,
feceno slovy Vladislava Vancury, ,zdal se mi
letos ponékud zvlastnim", definitivné (?)
skoncilo. A také jsem toho dne narazil na
linkedinu na zajimavy postieh naseho kolegy
a kamarada Jana Homoly, ktery v ném
upozoruje, cituji: , Kolaboranti v prumyslu?
Opravdu? Pojmy prejimané z anglictiny do
Cestiny bez rozmysiu nékdy ptisobi opravdu
tristné. Jako treba spojenti ,kolaborativni roboti
(sic)". Pomirime, Ze bychom méli rikat spravné
Lroboty” (to uz nevi skoro nikdo, natoZ pak
v obecnych médiich). Vic mi vadi slovo
Jkolaborativni", otrocky preklad ,collaborative”
2z anglictiny, kdyZ v Cestiné ma odjakzZiva
pojem ,kolaborativni” vyznam predevsim
navazovani spoluprdce s nepritelem. Na rozdil
od spravného a hezkého slova ,kooperativni”,
které v tomto pripadeé ddava mnobhem vetsi
smysl. Podtextem kolaborace je v cestiné zrada,
nikoliv spolecnosti prospésnd spoluprdce. Podle
mé by se nad tim ve svém marketingu mohla
a méla celd rada firem zamyslet.”

Z precizné Cestinarského hlediska ma samo-
zfejmé pravdu a nelze s tim neZ 100% souhla-
sit. Z mého osobniho lidského pohledu bych
se ale trochu pfimlouval za roboty ,s mékkym
i" u téch kolaborativnich (pardon, koopera-
tivnich, prominl Honzo, sila zvyku, uZ si budu
davat pozor). Ti mi totiZ ve srovnani s témi
pramyslovymi, kteii v podstaté vypadaji na
jedno brdo jako mechanické rameno, ¢i jejich
pripominaji pavouky) pfipadaji tak néjak ,lid-
$téjsi”, a ani nemuseji vypadat piili§ humanoid-
né. Uz jen kvili své schopnosti spolupracovat
snami. Vyvoj naznacuje, Ze téchto novodobych
mechanickych partakt bude pfibyvat a stanou
se v podstaté nasimi pracovnimi kolegy.

Ve srovnani s prvoky ¢i nalevniky, jimZ (byt
od matic¢ky pfirody moc rozumu v naSem
smyslu nepobrali) samotny princip jejich
Zivotnosti zarucuje to libozvuc¢né mékké
" mi to vaci (byt uméle) svym zptisobem
inteligentné premyslejicim strojim, které jsou
ovSem diky své nepiirodni podstaté automa-
ticky odsouzeny k neZivotnému ypsilonu, pfi-
jde malinko nefér. Proto se asi jeSté budete na
strankach Robotic journalu setkavat semtam
s obéma tvary, a doufam, Ze nam odpustite

tu obcasnou gramatickou nekorektnost (té
ostatni, politické ¢i jiné, mame ostatné kolem
sebe azaz), kdy se v textu budou objevovat
inekorektni roboti.

Ostatné pokud vezmeme v ivahu poné-
kud bizarni zamér EU dat robottim prava
a status ,elektronické osoby” (a uvalit na né
dané), znamenalo by to v jistém smyslu jim
urcitou Zivotnost pfiznat. Nicméné doufam
(byt zatim, jak se zda marne), Ze Unie dostane
rozum a od podobnych ptakovin upusti. Ono
to vSechno zac¢ina malickostmi, ale az bude
robott tolik, Ze nékoho (tfeba Al) napadne, Ze
by nebylo od véci uchazet se o jejich uznani
coby narodnostni mensiny, piipadné dalsiho
pohlavi (vzhledem k neustale pifibyvajicimu
poctu robott a jejich zapojovani do redlného
sexudlniho byznysu to neni zdaleka tak Silena
myslenka, jak by se na prvni pohled mohlo
zdat), co pak, vaZzené lidstvo? Pfece byste
pak myslicim strojim, ¢asto prokazatelné
.chytfejSim” a schopnéjsim nez velka ¢ast
bézné populace, neupieli tfeba volebni pravo?
No, a potom pambu s nami, i kdyZ si o to asi
koledujeme...m

Josef Valiska, Séfredaktor
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Trendy

STROJE MOHOU PREVZIT LIDSKOU
PRACI, ALE NENi DUVOD K OBAVAM

Nedavna zprava Svétového ekonomického fora (WEF)
»The Future of Jobs 2018" predpovida, Ze do roku 2025 budou polovinu
vsech pracovnich tkolii schopny provadét stroje.

Technicka proveditelnost automatizace =)+

Pfedvidatelna fyzicka prace

Napfiklad: svarovani, lepeni ¢i pajeni na montazni
lince, pfiprava potravin nebo baleni objektl

pripadé, Ze by tyto tidaje §vycarské
V neziskové organizace, proslulé
hlavné svymi konferencemi

v Davosu, byly skute¢né pfesnym vystizenim
nadchazejici budoucnosti, Ize ocekavat, Ze
dojde ke ztraté nebo posunu az 75 mil.
pracovnich mist.

Pro pfedstavu: v soucasné dobé pfipada na
lidi zhruba 71% pracovnich tikolt1, zbyvajicich
29% je automatizovano. Prognéza WEF pred-
stavuje tedy velky posun ve srovnani
se star$imi studiemi (napf. ¢asto citovany
oxfordsky dokument ,Budoucnost zameéstna-
ni" z roku 2013) a odraZi, jak rychle se robotika
atechnologie Al vyvijeji.

Nicméné, jak podotyka server Digital Trends,
ktery komentuje zpravu WEF, neni nutné pro-
padat panice, protoZe obsahuje i dalsi, a to velice
pozitivni informace. A to, Ze i kdyZ automaty

Nepiedvidatelna fyzicka prace

*% Casu
straveného na
aktivitach, které lze

automatizovat
pomoci nyni
dostupnych
technologii

Napfiklad: konstruovani, prace v lesnictvi nebo

péce o volné Zijici zvifata

prevezmou obrovsky pocet pracovnich mist, ve
skute¢nosti vznikne téméf tolik novych - celko-
vé by mélo byt, jak naznacuje zprava, ve stejném
¢asovém obdobi vytvoreno 133 mil. pracovnich
mist. Navic se fady profesi, pokud jde o zamést-
nanost, piili§ nedotkne. Také naznacuje, ze
prace, které zahrnuji programovani, design, so-

~Automatizace je technicky proveditelna
pro mnoho aktivit v priimyslovém
sektoru, ale nékteré cinnosti budou
zasazeny méneé nez jiné. Obvykle je lépe
realizovatelna spiSe u predvidatelnych
fyzickych praci," fika studie McKinsey.

cidlni inteligenci nebo kritické mysleni, by mély
byt viici invazi stroji1 odoInéjsi. Pohled na tuto
problematiku obsahuje napt. studie poradenské
firmy McKinsey: ,Kde mohou stroje nahradit
lidi, a kde jeSté ne” z roku 2016. =

Vladimir Kalab
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OPRAVDU
NAS NAHRADI

ROBOTI?

Titulky v médiich casto spekuluji o tom,
Ze roboti prevezmou nasi praci a nahradi radu
pracovnikl od fidicu, taxikarl aZ po pecovatele,
konstatuje dokument Roboti a pracovni mista
publikovany v newsletteru SPARC evropského
serveru eu-robotics.net.

atimco néktefi véfi, Ze masivni
nasazovani automatizovanych systémil

povede k utopické budoucnosti, kdy
lidé budou Zit ve volném ¢ase poskytovaném
roboty, dystopicky pohled povaZuje automatiza-
ci za riziko pro samotnou strukturu spole¢nosti.
Takové nadéje a obavy predchazely zavedeni
novych technologii uZ po staleti, pfipomina
studie. V pocatcich anglické priimyslové
revoluce 19. stoleti napt. Luddité (nazyvani
podle imaginarni postavy anglického tkalce
Neda Ludda, ktery podle povésti rozbil pletaci
stroj) manifesta¢né nicili tkaci stroje, aby
protestovali proti automatizaci svého sektoru.
Co vSak je mozZné vidét znovu a znovu, je to, Ze
technologie vede k produktivité a bohatstvi,
atimik vétsimu poctu kvalitnéjsich pracovnich
mist. MiZeme ocekavat, Ze s rozmachem
robotiky se stane néco podobného a do ulic
vyrazi nezaméstnani pracovnici nahrazeni
roboty, nebo to bude tentokrat jinak?

ZLODEJI, NEBO TVURCI PRACOVNICH MiST?
Podivejme se, co fikaji ¢isla: Studie zaby-
vajici se dopadem robotti na trh prace maji
protichtidna zjisténi. Dokument zvefejnény
americkym Narodnim Gfadem pro ekonomic-
ky vyzkum (NBER) dospél k zavéru, Ze kazdy
robot zavedeny v letech 1990 az 2007 se

shodoval s odstranénim 6,2 pracovnich mist
v oblasti dojizdéni a mirnym poklesem mezd.
Mezindrodni federace robotiky vsak zjistila,
Ze od roku 2010 do roku 2015 instaloval
americky priimysl pfiblizné 135 000 novych
primyslovych robotti, zejména v automobi-
lovém priimyslu, pficemz béhem stejného
obdobi pocet zaméstnancti v automobilovém
pramyslu vzrostl 0 230 000. To na ¢islech
popira Casto diskutované obavy z dopadu ro-
botizace na stav zaméstnanosti (resp. ibytku
pracovnich mist pro lidské zaméstnance kvili
nasazovani vétsiho poctu robotil) a naznacu-
je spiSe pozitivni dopad na pracovni mista.
Pfiklady tohoto trendu Ize pozorovat i ve
skladech spole¢nosti Amazon, kde zavedeni
vice nez 100 000 skladovych robotti nevedlo
k poklesu lidské prace, ale naopak v nabirani
novych pracovnikil. Jak konstatuje zprava,
Amazon v uplynulém roce nabral do svych
sluZeb po celém svété 113 500 lidi.

Rada dalSich studii se pokousela propo¢itat
¢i odhadnout pocet pracovnich mist, kterd by
vbudoucnu mohla byt automatizovana, a ¢isla se
opét znacné lisi. Napiiklad studie Oxfordské uni-
verzity z roku 2013 odhaduje, Ze 47% pracovnich
mist v USA je vystaveno riziku automatizace.
OECD nicméné uvedla, Ze 14% pracovnich mist
v rozvinutych zemich bylo vysoce automatizo-

vané a dalSich 32% by mohlo zaZit vyznamné
zmény ve zZplisobu, jakym byly provadény. Takze
vytvéfeji roboti pracovni mista, nebo je zni¢i?
Odpovéd asi nelze postavit zcela jednoznac-
né, ale analytici se vesmés shoduji, Ze dojde
rozhodné k pomérné vyraznym zménam
v dosavadnim systému. Nékteré profese
mohou v mistni komunité zmizet, zatimco
celkovy pocet pracovnich mist mize v global-
nim méfitku naopak vzrist.

CEKAJi NAS ZMENY

V kazdém pripadé se s nejvétsi pravdépodob-
nosti zméni povaha prace. VétSina pracovnich
mist uz nyni vyZaduje, aby pracovnici zvladali
vice dovednosti. Vytvoreni plné automatizo-
vaného feSeni by proto vyzadovalo robota,
ktery ovlada mnoho rtiznych Gkold. Progra-
movani robotl na takto univerzalné pojaté
nasazeni je vSak komplikované, takZe maji
tendenci byt vysoce specializovana zafize-

ni. Pfedstavte si vSechny tikoly, které mtize
provadeét Cistic¢, presto v§ak James Dyson
potfeboval 12 let védeckého vyzkumu, aby
vytvoiil skute¢né prakticky vysavac.

Realita je, Ze roboti pIni tikoly, nikoli pracovni
mista. Proto ma smysl pfemyslet o robotech spi-
Se jako o nastrojich, které mohou lidé pouZivat
na svém pracovisti, coZ jim videdlnim piipadé
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miiZe pomoci s nudnymi, Spinavymi nebo
nebezpec¢nymi tikoly a zvySuje produktivitu. To
vedlo k vytvoreni zcela nové kategorie spolupra-
cujicich robott, tzv. kobott, s nimiZ mohou lidsti
zaméstnanci bezpe¢né fungovat na jednom
pracovisti bez bariér. ColRobot je napf. evropsky
projekt zameéteny na vybudovani integrovaného
systému pro robotickou spolupraci.

DOVEDNOSTI PRO NOVOU EKONOMIKU
Dnesni pracovni mista se li$i od pracovnich
prilezZitosti zitfka. Existuje naléhava potfeba
vycvicit novou generaci robotikd, pficemz
tato pracovni sila bude muset byt riznoroda,
aby zajistila, Ze pro kazdého budou vybudova-
ny ty nejlepsi nastroje. Tato inspirujici budou-

ci generace je i tématem a cilem Evropského
tydne robotiky, ktery zahrnuje vice nez 1000
udalosti po celé Evropé. Je zapotiebi §koleni,
vzdélavani a osvéta na viech tirovnich od skol

pro malé déti aZ po absolvovani (tfeba i specia-
lizovanéjsich) vzdélavacich programi. Ale ne
kazdy musi byt robotikem. Prvnim krokem

k budovani prosttedi, kde mohou lidé a roboti
spolupracovat, je piedevsim technologicka
gramotnost. A zatimco nam roboti pomdhaji

s hromadnymi tikoly, mame $anci byt ,vice
lidskymi" a ziskame pfileZitost soustiedit se
na nejoblibenéjsi pracovni mista, konstatuje

zprava. Obsluzny robot nenahradi pecovatele,
ale poskytne pecujicimu uzivateli ¢as tfeba
Vypit si s pacientem kavu. Tviiréi odvétvi, a ta,
kterd vyzaduji emoc¢ni inteligenci a empatii,
budou v budoucnu ziejmé také velmi Zadana.

TECHNOLOGIE PROSPESNA VSEM

Urcité riziko spojené s automatizaci tu vsak

je, varuje studie: spociva v tom, Ze bohatstvi
je soustifedéno v rukou téch, ktefi technolo-
gie navrhuji nebo k nim maji (lepsi) pfistup.

Realita je, Ze roboti
plni ikoly, nikoli
pracovni mista. Proto
ma smysl premyslet
o robotech jako

o nastrojich, které
muZeme pouZzivat na
svém pracovisti pro
zvyseni produktivity.

Takovy scénai mize mit za nasledek rostouci
nerovnost mezi velkymi technologickymi
spole¢nostmi a pracovniky. Clanek ,Jak
technologie méni praci”, publikovany loni

v Casopise Nature ukazuje, Ze piestoZe se
zvysila produktivita, mzdy stagnovaly, coZ je
dalsi ukazatel nerovnosti. Soucasné se tyto
technologie stavaji stale dostupné&jsimi, takze
ineodbornici by méli mit pocit, Ze je mohou
pouzivat ve vlastnim primyslu a Zivoté.

EUi vlady jednotlivych evropskych zemi se
proto aktivné pfipravuji na zménu na trzich
prace se specializovanymi komisemi a zpra-
vami, stejné jako praci v terénu, aby zajistily,
Ze roboticka revoluce bude prospé$na viem.
Mezi diskutovana (ale nezfidka kontroverzni,
pozn. red.) feSeni patfi zdanéni automatizace,
zajisténi univerzalniho zakladniho piijmu
nebo podpora vzdélavani, vyzkumu a podni-
kani - ovSem vétSina zvazovanych feSeni ma
jesté zpravidla néjaky hacek v podobé dalsich
neplanovanych diisledki, které mohou ve
finale plisobit kontraproduktivné. S vyjimkou
posledniho ze zminénych, kde je pfinos zjev-
ny nejen pokud jde o robotizaci, ale i obecné.
TakZe po vzoru kvizovych feSeni by bylo
mozné konstatovat: ,c) je spravné”...m

Jan Krystof
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VERIME ROBOTUM A AI?

MOZNA AZ PRILIS...
Spolecnost si zacina zvykat na roboty prezentované
obvykle jako uzitecné pomocniky. Mazani roboti

(tedy spiSe ,,nekorektné naprogramovani*)

nas ale mohou - zejména nejmladsi generaci -
vyrazné ovliviiovat v nazorech, a to mnohem vice,
nez jsme ochotni si pripustit.

yzkumnici z Némecka a Spojeného
V kralovstvi nedavno publikovali
v Casopise Science Robotics informace

o studii, ktera ukazala, do jaké miry jsou déti
nachylné k psychologickému natlaku od
robotti. Dokumentuje, Ze roboti mohou
zejména ve skupinovém ptisobeni vyrazné
ovliviiovat déti, ale ani dospéli nejsou imunni.

DETI JSOU ViCE NACHYLNE NA OVLIVNENI
Test reprodukoval v ,robotickém provedeni”
prosluly experiment polského psychologa
Solomona Asche (test konformity z roku 1951),
ktery ukazoval, jak mohou byt lidé ovliviio-
vani tlakem skupinového mysleni, i kdyz jsou
vystaveni tvaii v tvaf informacim, o nichZ

Vi, Ze jsou spravné. Pfi testu se potvrdilo, Ze
zhruba tfetina lidi pod vlivem skupinového
minéni na jednoduchou otazku zvoli §patnou
odpovéd. Tak se zrodil pojem ,peer pressure”
pro situaci, kdy vétSina lidi popira informace,
které jsou jasné spravné, pokud to odpovida
vétSinovému nazoru.

V leto$nim remixu experimentu byl pouZit
stejny princip. V prvni skupiné byl Aschiv
experiment replikovan na pokusnou osobu
s nékolika dospélymi lidmi (najatymi herci),
druhou skupinu tvofili s pokusnou osobou
humanoidni robtitci Nao. Dospéli, ktefi
v prvni fazi do urcité miry podlehli tlaku
najatych hercti, se ovSsem roboty ovlivnit pfilis
nenechali.

Poté vyzkumnici zopakovali experiment
s détmi nizsi vékové skupiny (7-9 let). Pokud
déti na kontrolni otdzky odpovidaly samy, re-

Roboty v roli détskych vrstevniki
byli v testu naprogramovani tak,
aby odpovidali Spatné

e Ucastnici experimentu méli vybrat ze
skupiny car tu nejdelsi, pricemz roboti
poskytli vzdy nespravnou odpovéd'

s cilem ovlivnit odpovéd ditéte

agovaly spravnou odpovédi primémeé v 87 %.

Pii testu s roboty, kteii hrali tlohu vrstevniki
détskych tcastniki a byli naprogramovani
tak, aby odpovidali $patné, se odpovédi déti

shodovali s roboty v 74 %. TakZe v pfitomnosti
robott daly tii ¢tvrtiny déti stejnou nesprav-
nou odpovéd. Vysledky tak naznacuji, Ze
vétsina déti tohoto véku bude reflektovat tlak
ze strany robott stejné jako od skute¢nych
lidskych vrstevnika.

L,ZV1astni véci, ktera se tyka déti této vékové
kategorie je, Ze jsou stéle ve véku, kdy jsou
ochotny véfit. Hraji si s hrackami a stale véfi,
Ze jejich akéni postavicky nebo panenky
jsou skutecné, sleduji loutkové piedstaveni
aopravdu véfi tomu, co se déje... A sjejich
vztahem k robottim je to podobné - kdyz se
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dité diva na robota, nevidi elektroniku a plast,
ale spise socidlni charakter," fika Tony Belpae-
me, profesor na katedre kognitivnich systému
arobotiky na Plymouthské univerzité.

.Je zajimavé, Ze tento experiment kontras-
toval s odpovédmi dospélych, ktefi na rozdil
od déti nebyli ovliviiovani chybami robotu.
Kdyz dospéli zjistili, Ze robot dava Spatnou od-
povéd, vénovali mu nejvyse zmateny pohled
a pak uvedli spravnou odpovéd,” konstatuje
Tony Belpaeme.

JSOU STROJE OPRAVDU CHYTREJSi?
Zadana otazka byla navrzena tak jednoduse, ze
neexistovala zadna nejistota ohledné odpové-
di. Skute¢ny svét je ale jiny a pracovni zadani,
ktera jsou pfedavana strojim, jsou ¢asto tkoly,
které nejsme vZdy schopni dokonale vyfesit.
Mohou to byt tikoly velmi jednoduché, ale
stroj je miZe provadét vyrazné rychleji nez my,
nebo muiZe jit o slozitéjsi tikol, kdy ma pocitac
pfistup k mnohem vétSimu mnozZstvi dat nez
my. A véfime, Ze stroj to prosté zvladne lépe,
ajeho vysledky nemusime opravovat.
Nicholas Carr, drZitel Pulitzerovy ceny, pou-
kazuje ve své knize The Glass Cage: How Our
Computers are Changing Us (Sklenéna klec:
jak nas nase pocitace méni) na nejednoznac-
nost, kterou ukazuji ptipady automatizace
v redlném Zivoté, kde jsou problémy mnohem

jejich rozhodnuti je pro nas potencialné
zasadnéjsi.
V ttvodu své knihy napfi. poukazuje na

memorandum amerického Federalniho letec-

kého ufadu (FAI), ktery doporucuje, aby piloti
travili méné ¢asu létdnim v reZzimu autopilotd,
kvli rizikim, které to mizZe predstavovat. Vy-
chazi z analyzy vyzkumu leteckych nehod, Ze
piloti se az prilis ¢asto spoléhaji na pocitacové
systémy. V roce 2009 Lauren Rosenbergova
podala Zalobu na spole¢nost Google poté, co ji
bylo doporuceno vyuzit trasu, ktera sméto-
vala do nebezpec¢ného provozu. Ackoli soud
piipad shodil ze stolu, ukazuje to, Ze lidé se
spi$ neZ na sviij vlastni rozum vice spoléhaji
na strojovou inteligenci ve vife, Ze je chytiejsi.
Coz ovSem muZe byt klamné.

Déti jsou obecné
nachylnéjsi ke
konformité, ktera
klesa az s pribyvajicim
vékem.

Podle védcti je problémem, Ze chceme
piedavat rozhodovani strojim. Roboti by méli
pomoci vykonavat lidem nepfijemné prace,
které jsou nudné, Spinavé a nebezpecné - jen-
Ze pokud budeme muset potvrdit ¢i odsouhla-
sit kazdé jejich rozhodnuti, pak uz to nebudou
ta isporna zafizeni, jak jsme si pfedstavovali.
Trend proto sméfuje k systémiim schopnym
jednat vic autonomné, coZ ovSsem predpokla-
da urcitou Groven daveéry.

S DUVEROU VE STROJE OPATRNE,
DOPORUCUJI VEDCI

+Roboti, ktefi na vas ptisobi spolecenskym
tlakem, mohou byt uzite¢ni napt. v oblasti
zdravotni péce nebo vzdélavani, kdy silze
predstavit implementace takové metody
tieba k upevnéni zdravych navyku. Napfi-
klad v tsili o zhubnuti mtZe robot po urci-
tou dobu sledovat piijem kalorii pfislusné
osoby a povzbuzovat ji k intenzivnéj§imu
cviceni. V takovém piipadeé je vyhodné,
pokud bude robot pfesvédcivy a dokaze
nas ovliviiovat. Ale je nutné mit stale na
paméti, Ze jakakoli technologie, ktera maze
byt pouzita k naSemu dobru, mutize byt
také pouZita pro opac¢né tcely," upozoriuje
Tony Belpaeme. Tyto otazky je podle védcii
potieba posuzovat pifipad od pfipadu a je
dulezité vzit si ze studii, jako napf. o roboty
iniciovaném tlaku , peer pressure”, spravné
ponauceni.

I dalsi studie ukazaly, Ze déti jsou obecné
nachylnéjsi ke konformité, ktera klesa az s pfi-
byvajicim vékem. Jak poroste trh s chytrymi
hrac¢kami, poroste i pocet déti, které budou
takovymto tlak(im vystaveny. Skutecnost,
Ze déti maji tendenci divéfovat robotiim
bez vétSich pochybnosti, vyvolava etické
problémy, protoZe stroje se staly mnohem
vice roz$itenymi, uvedli vyzkumni pracovnici
avyzvali robotickou komunitu, aby vytvofila
bezpecnostni opatfeni pro nejmladsi vékové
kategorie. m

Josef Valiska
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Rozhovor

AKCELERATOREM ROBOTIZACE
BUDE UMELA INTELIGENCE

Malokteré primyslové odvétvi prochazi nyni tak dynamickym
vyvojem jako robotika. A nejlepsi prehled o vyvoji robotického
trhu ma Mezinarodni federace robotiky (IFR). Prezident IFR
pan Junji Tsuda poskytl rozhovor pro Robotic Journal,

v némz pfiblizil aktualni déni v této branzi.

2017: Hlavni tahouni riistu v nasazovani robotu
- automobilky, elektronika a strojirenstvi (v tisicich jednotkach)

Zdroj: IFR

automobilovy pramysl
elektrotechnika a elektronika
kovozpracujici primysl
chemie, guma a plasty
potravinaisky primysl
jiné pramyslové obory

nespecifikovano

m Statistiky IFR ukazuji, Ze dodavky
primyslovych robotiijsou v drtivé vétsiné
zdleZitosti blavné péti zemi - Ciny, Korejské
republiky, Japonska, USA a Némecka. Jak
vypadd situace ve zbytku svéta? Nebo ziistane
robotizace svétového prumyslu v budoucnu
jen otdzkou ,velké pétky"?

Existuji dva hlavni trhy pro roboty, kterymi
jsou nyni automobily a elektronika. Diivodem,
Ze v prvni pétce jsou vedouci priimyslové
zemeé je, Ze pravé v nich je vysoka koncentrace
téchto dvou odvétvi. Soucasné se ale oblast
aplikaci robott vyrazné rozsifuje a robotizace
se tak projevi prakticky v kazdé industrializo-
vané zemi.

m V tovdrndch po celém svété ma byt do roku
2020 vyuzivdno pres 3 miliony priimyslovych

B 2017
Il 2016

2015

robotil. Na vrcholu automatizace je nyni
Evropa a USA, ale silné ambice ma také
Asie, kterda mad radu viastnich vyrobcil. Navic
asijské firmy nakupuji i prestiZni robotické
vyrobce ze zapadnich zemi (napr- némecka

Mezinarodni
roboticka federace

V soucasnosti IFR sdruZuje vice nez
50 ¢lent, mezi néZ patfi narodni robotické

asociace, vyrobci a dodavatelé spojeni

s robotickym primyslem, integratofi, ale
i vyzkumné a védecké instituce. Podle
tdaju IFR ¢inil globalni obrat pramyslu
robotiky v loriském roce kolem

50 mld. USD.

Kuka md nyni cinské vlastniky). Zamérily

se zemé charakteristické svyym vztabem

k tradicim a filozofii na zdleZitosti ryze
moderni, jako je automatizace?

Udaje IFR o tzv. densité robott - tedy poctu
robotti na 10 tisic pracovnikii - jsou skvélym
standardem pro srovnani stupné automati-
zace vyrobniho primyslu v riznych zemich
po celém svété. Posuzovano podle regiont

je primérna hustota robotti v Evropé 99
jednotek, v Americe 84 a v Asii 63 jednotek.

V dutsledku vysokého objemu instalaci robottt
v Asii v poslednich letech dosahuje tento
region nejvyssi tempo rastu. Mezi lety 2010

a 2016 c¢inila primérna ro¢ni mira riistu husto-
ty robot1 v Asii 9%, v Americe 7% a v Evropé
5%. Vyuzivani robott odstartovalo zvySovani
produktivity, kvality a zlepSovani pracovniho

10 03-2018



FOTO: IFR, BMW

prostfedi. A to je stale stejné ve vSech zemich
a pramyslovych odvétvich.

u Specifickym, velmi dilleZitym faktorem je Cina,
nejvetsi svétovy roboticky trh, ale také vyrobce
robotiis velmi dynamickym riistem. Bude
svétové robotice budoucnostividadnout Cina?
To si nemyslim. V&tsina (75 %) robotti v Ciné
jsou produkty zahrani¢nich firem. Cina ma
vSak velmi velky potencial stat se za nékolik
desetileti lidrem v oblasti technologii, kvuli
své silné dychtivosti po zlepSeni produkti-
vity a samoziejmé i diky intenzivni vladni
podpore.

m Jsme svédky vyrazného trendu
automatizace a zavddeni robotil spojenych

s timto procesem v moderni primyslové
vyrobé, kde jsou robotickd a automatizacni
firmy. Jak velky je podle Vs potencial
sektoru SMB pro roboticky priumysl?
Potencial robotti pro malé a stiedni podniky je
tak velky, Ze miiZe zdvojnasobit velikost trhu.
Ale muZe trvat asi dvacet az tficet let, nez
uvidime skutec¢né vyraznou snahu o zvyseni

produktivity a pochopeni, Ze kli¢em ke zlepse-

ni vyrobniho procesu je nasazovat roboty.

m Jak bodnotite vyvoj v této oblasti béhem
Vasi prdce z Vaseho pobledu? A jak

citite dynamiku, kterou robotika ukazuje

v poslednich letech a desetiletich?

Skutec¢né dynamickou zménu v robotech mtiZe-
me pozorovat, kdyZ roboty a elektroniku zacaly
pouZivat automobily. Nyni je ¢as, kdy ptichazeji
dalsi aplikace a o robotech zacalo ptemyslet
mnohem vice lidi. V tom vidime potencidly.

m Soucasné téma: koboti. VSichni blavni
vyrobcije jiz maji ve svém portfoliu a jsou
také vyvijeni radou novych firem, které
Jjsou specificky zaméreny na tento typ

o

»Spoluprace lidi

s koboty na spole¢nych
pracovistich bez
ochrannych kleci otevira
nové moznosti, zvySuje
produktivitu a umoziiuje
vice flexibility ve
vyrobnim procesu,"
konstatoval Junji Tsuda
na veletrhu Automatica

2]

Junji Tsuda v indické
tovarné Yaskawa

o

Nasazeni kobotd
v tovarné automobilky
BMW v Dingolfingu

flexibiln&jsi myslenky automatizace. To

by bylo dobré pro malé a stfedni firmy, aby
automatizovaly proces. A dalsi dobra vécje to,
Ze vyrobci zjednodusuji pouZzivani kobotti pro
malé a stiedni podniky. "

m Kam bude podle Vaseho nazoru smérovat
vyvoj robotil v nadchdzejicich letech? Budou
stroje chytrejsi, vybavené zdokonalenymi
smysly, rychlejsi, silnéjsi nebo vice zamérené
naprdcis lidmi, jejichZ schopnosti jsou
mmnohem omezenéjsi neZ schopnosti robotii?

Potencial robotii pro malé a stiedni
firmy je tak velky, Ze miiZze aZ zdvojnasobit

velikost trhu.

spolupracugjicich robotil. Nicméné stdle
nepredstavuji klicovou soucdst svétové
robotické flotily v realnych aplikacich. Kdy
miiZeme ocekavat, Ze nastane jejich skutecnd
«2latd éra’?

Koboti jsou nejlep$im nastrojem k automati-
zaci procest tam, kde jsme si az donedavna
mysleli, Ze je to nemozné. Roboti spolupra-
cujici s clovékem piebiraji opakované tikoly
abudou provadét operace, které jsou pro
lidi komplikované. Tato myslenka nam dava

Akcelerdtorem bude hlavné uméla inteligence,
kterd ucini vice procesti vhodnymi pro nasazeni
robott. Procesy, kde bychom aZ dosud potiebo-
vali pro téZkeé tikoly nasazeni tymtl inZenyrt, bu-
dou diky ni mnohem snadnéjsi a jednodussi. Ale
neexistuje obecné feSeni a musime shromazdo-
vat jednotliva feSeni a pfipady postupné jeden
po druhém. V tom by méli hrat od nynéjska vetsi
roli systémovi integratofi. m

Josef Valiska
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Pozvanka

ROBOTI NA MSV

Na nejvyznamnéjsi prehlidce priimyslové techniky na nasem
uzemi, MSV Brno, ktera si letos ve vyroCnim roce vzniku
samostatného Ceskoslovenska pfipomina i své vlastni jubileum
- 60. rocnik - nemohou chybét roboti a automatizace, které
charakterizuji vyvoj poslednich dekad.

vé robotické novinky pfivezou do
Brna prakticky vSichni z vyznamnych

vyrobct a dodavatell priimyslové
automatizace. Premiéroveé se na Mezinarod-
nim strojirenském veletrhu pfedstavi napf.
jednoramenna verze popularniho kolaborativ-
niho robota YuMi firmy ABB, novy automatic-
ky roboticky vozik MiR 500 nebo nova fada
e-Series kobotti spolecnosti Universal Robots
¢i posledni pfirtstek robotické rodiny Fanuc
CR-15iA. Své zastupce ale budou mit i dalsi
renomované znacky jako Kuka, Stdubli,

12 03-2018

ABB predvede jednoramennou verzi
kolaborativniho robota YuMi

Nebude chybét Universal robots se
svou novou kolekci e-Series...

... hebo zajimavé aplikace, jako
napf. tankovaci robot

Fanuc se pochlubi novym pfirtistkem
CR-15 iA do své rodiny kobot(

K vidéni budou i svafovaci roboti,
napf. od firmy Valk Welding

Yaskawa aj. Své pevné misto maji roboti
ivnabidce systémovych integratort. V této
podobé se predstavi napf. jako soucast
automatizovanych vyrobnich linek ¢i jejich
prvki (zejména robotickych vyrobnich bunék
nebo zakladani do obrabécich strojti), jaké
prezentuji napt. ZDAS, DEL, Misan, DMG
MORI aj. Dalsi moznosti vyuziti robott budou
k vidéni v expozicich technickych skol

a univerzit a vyzkumnych organizaci, které

v fadé pfipadt na téchto specialnich aplika-
cich spolupracuji pfimo s vyrobci robotti.

FOTO: Redakce




VINZERCE

Pojdme pracovat spolecne

Nebude chybét ani zafizeni, bez nichz by
roboti nebyli schopni své dovednosti vyuZit
- zejména rizné typy uchopovact, obratné
JTuce” robotti, diky kterym zvladaji rychlou
a pfesnou manipulaci s nejriznéjsimi objekty
(prezentované napt. firmami Schunk, OnRo-
bot apod.), ¢i systémy strojového vidéni, které
davaji robotim zrak a moznost orientace
v prostoru (Faro, Pilz...), stejné jako pohony

umoznujici jejich extrémni rychlost, pfesnost
a obratnost. V neposledni fadé i skenery a sen-
Zory, Zajistujici jak moznost pohybu mobil-
nich robotti ve skladech a vyrobnich aredlech,
tak to, Ze jsou bezpecné pro lidi kolem nich.
Kromeé predstavovanych robott riznych
vystavovatell v ramci jednotlivych expozic
se vSak navstévnici veletrhu setkaji v aredlu
vystavisté i s fadou zajimavych ukazek. K nej-

A4

NejSirsi rada kolaborativnich robotl

CR-35iA

CR-15iA

WWW.FANUC.CZ

CR-TiA

CR-4iA

CR-7iAL

atraktivnéjsim ukazkam schopnosti téchto
piedstavitelt moderni priimyslové automa-
tizace, ale i automatizacnich aplikaci v fade
dalsich obor1i, patfi nepochybné kreativni
robot vytvatejici sochu prvniho ¢eskosloven-
ského prezidenta T. G. Masaryka (podrobnéji
na str. 14-15).

Robotickou novinku pfipravilo na leto$ni
ro¢nik veletrhu i Ministerstvo pramyslu

Kromé robotii samotnych bude v ramci
jednotlivych expozic pro navstévniky
pripravena rada zajimavych, casto pomérné
netradicnich robotickych aplikaci.

a obchodu: kromé pracovnik resortu, ktefi
budou prezentovat aktivity MPO a sluZby pro
firmy a podnikatele, bude na misté i specialni
privodce: robot Pepper. Mluvi ¢esky, bude
hosty bavit napf. i tancem a ma pro navstévni-
ky MSV pfipraveny i specidlni znalostni kviz

s prislibem zajimavych odmén. m

Petr Kostolnik

FANUC

JEDNODUCHE
PROGRAMOVANI

BEZPECNOSTNI
é CERTIFIKACE OCHRANA

KOLEM DOKOLA

4,7,15 NEBO 35 KG
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Pozvanka

JAK ROBOT ,,SOCHAL" MASARYKA

Hlavnim lakadlem vystavy , 100ries”, prezentujici
stoleti ¢eského, resp. ceskoslovenského primyslu,
bude projekt nazvany TGM90. Diky nejmoderné;jSim
technologiim se do arealu brnénského Vystavisté vrati
socha prvniho z nasich prezidentd.

ocha Tomase Garrigua Masaryka byla
v Brmé vystavena v roce 1928, kdy
tamni Vystaviste, kde se do té doby
konaly populami narodni hospodafské vystavy,
slavnostné zahajovalo svou ¢innost uz jako

moderni veletrZni areal ur¢eny pro reprezenta-

tivni prehlidky zejména primyslového zaméte-
ni. Ve viru déjinnych udalosti se vSak v nasledu-
jicich dobéch ze svého stanovisté ztratilaa de
facto beze stopy zmizela. NaStésti ne zcela
uplné. Ackoli se nezachoval origindl sochy ani
bronzové odlitky, v depozitafi Narodniho

14 03-2018

technického muzea se dochoval jeji model,
ktery nyni posouZil jako zaklad pro obnoveni
Masarykova pomniku v podobé repliky
ptivodniho dila od sochafe Otakara Spaniela.

Replika bude vznikat pfimo v priibéhu péti
veletrznich dn (1.-5. fijna) strojirenského
veletrhu. Od pondélniho dopoledne aZ do
patku bude pred zraky navstévniki frézovat
vice nez tfimetrovy priimyslovy robot Kuka
podobu TGM v podobé, jakou méla pies dva
metry vysoka skulptura pfi slavnostnim
otevreni VystaviSté pied 90 lety.

O technickou realizaci sochy i busty naseho
prvniho prezidenta se kompletné postarala
spole¢nost MCAE Systems z Kufimi, ktera jiz
25 let patfi k nejvyraznéjSim vystavovatelim
na MSV, kde prezentuje umeélecka dila i ¢isté
pramyslové vyrobky vytvarené pomoci
nejvyspélejsich technologii, jako je praveé 3D
skenovani, robotické obrabéni nebo 3D tisk.

+Podkladem pro vyrobu sochy i busty
byla data ziskana 3D skenerem GOM
ATOS 5 z historické podobizny TGM. Poci-
tacovy model vytvoreny jako polygonalni
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sit pak putoval do specidlniho CAD/CAM
softwaru Tebis, v némz byly naprogramova-
ny obrabéci strategie pro frézovani robotem.
Pramyslovy robot Kuka nasledné vyfrézoval
oba objekty ze snadno opracovatelného po-

lyuretanu SikaBlock M330 nejprve nahrubo
a po vytmeleni modelafskou hlinou nasledné
ido drobnych detailti,” fika Miloslav Drapela,
feditel spole¢nosti MCAE Systems. Piimo
pred oc¢ima navstévnik ji poté dokonci
sochaf Ladislav Jezbera ze SPS kamenické

a socharské v Hofricich, jehoZ tvorba se

Robot s obrabéci
hlavou podle dat
ziskanych 3D
skenovanim pomohl
vytvorit dvé podobiz-
ny prvniho prezidenta
Ceskoslovenska

- jeho sochu i bustu.

S vytvorenim busty a sochy
T. G. Masaryka pomobhly digitalni
3D technologie a robotizace

Q Skenovani sochy se provadi
3D skenerem po Castech

© Diky specialnimu CAD/CAM softwaru
byly na pocitacovém modelu busty
naprogramovany frézovaci strategie
pro robota

0 Busta TGM jiZ v praci robota

Pohlednice z roku 1928, kde jesté
prezidentova socha vévodi pavilonu
A na Vystavisti v Brné

vyznacuje experimentovanim s modernimi
technologiemi.

Nejmodernéjsi strojirenské technologie
tak pomohly vytvofit hned dvé unikatni dila.
Jednu sochu bude frézovat robot na brnén-
ském vystavisti, na druhé uz vyfrézované,
budou sochafi provadét jemné dokoncovaci
prace, aby dilo ziskalo findlni podobu. Jedna
ze soch by pak méla ziistat na brnénském
vystavisti uz nastalo. m

Helena Matalova

roboticjournal.cz 15



Novinky

ROBOTI Z BRNA MAPUJi ,,MISTO CINU"

Odbornici na kybernetiku z Vysokého uceni technického
v Brné uspésné otestovali roboticky systém, ktery sam zmapuje

krajinu zamorenou radiaci.

o

e spolupraci s Armadou CR, Hasic-
V skym zachrannym sborem, Vojen-
skym technickym tstavem letectva

(VTUL) a firmou NUVIA provedli védci z VUT
experiment zaméfeny na lokalizaci radioaktiv-
niho materidlu v terénu. Inscenovali scénaf,

v némz teroristé ziskali radioaktivni material,
ale pii jeho pievozu byli zadrZeni bezpecnost-
nimi slozkami. Zaroveri ale doslo k tiniku
radiace, ktera kontaminovala okoli.

SPOLUPRACE DROMU A ROBOTU

Vyzkumny tym okolo Ludka Zaluda, ktery
vede skupiny robotiky a umélé inteligence,
postupné upousti od dalkového ovladani
robotti v redlném case, kdy je potieba, aby byl
zachranat pfimo v dosahu nehody. Autonom-
niroboticky systém ATEROS (za ktery védci
ziskali ocenéni na mezinarodnim veletrhu
AMPER) mtiZe zahrnovat drony i pozemni
roboty a dokdze misto prohledat zcela sam,
bez zasahu ¢lovéka, protoZe jednotlivé stroje
mezi sebou komunikuji a ziskana data si
predavaji.

,Nejdfiv misto ze vzduchu nasnimal dron,
ktery vytvofil velmi podrobnou 3D mapu
oblasti. Musime znat pfesnou vysku terénu,
aby pfi dalSim priiletu, kdy uz sniméa piimo
radiaci, mohl 1état vzdy zhruba 15 m nad zemi
a kopirovat terén. Z druhého letu uz jsme zis-
kali barevné vyznacenou mapu s piibliznym
vyskytem radiace. Nasledné na vytipovana
mista vyrazil autonomni pozemni robot, ktery
vyznacenou oblast detailné prohledal a zvladl
se ivyhnout pfekazkam, jeZ se v praxi mohou
na misté nehody vyskytnout. Vysledkem je
velice detailni mapa, kde je uz kontaminované
misto zameéfené s pfesnosti na centimetry,”
popsal priibéh experimentu Ludék Zalud. Ex-
periment zabral nékolik hodin, ale v budouc-

ATEROS dokaze
prohledat zamorené
misto sam, bez
zasahu lidi.

o

Mapovani zamoreného
prostiedi provadi robot zcela
autonomné...,

2]

... pfitom spolupracuje
se vzdusnou podporou
dronu

nu by se tym chtél zaméfit na zrychleni celého
procesu, aby vysledna detailni mapa byla
k dispozici napft. do hodiny od zji§téni nehody.

ZARIZENI Z VUT MAJI UZ 1 VOJACI
Vyzkumnici pfi experimentu pfipravili

hned dvé situace: prohledani mista havarie
anedaleké lokality s tzv. ploSnou kontaminaci,
kde napt. radioaktivni latka vytekla. Zminéné
cviceni bylo zatim nejrozsahlejsim experi-
mentem tohoto tymu, ktery dosud testoval
jen jednotlivé slozKy. Podobné komplexni
autonomni systém by mohl byt na trhu do-
stupny asi do 5 let. Nékteré roboty-zachranare
tymu Ludka Zaluda ale ¢eska armada pouziva
uZ nyni. Roboty z VUT v8ak nevyuZivaji jen
vojaci, ale napf. i zachranafi ¢i hasici, kterym
jsou védci schopni zatizeni pfizplisobit zcela
na miru. Jedno takové zafizeni nedavno
ziskali i mladoboleslavsti hasici, ktefi nyni
mohou s jeho pomoci prozkoumat tfeba misto
havarie elektromobilu. m

Vladimir Kalab
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Novinky

CENOVE ATRAKTIVNI SILOVY

A MOMENTOVY SENZOR PRO MALE
A LEHKE ROBOTY

S novym typem FT-AXIA rozsifuje SCHUNK své rozsahlé portfolio
silovych a momentovych senzorti o komponentu, ktera je koncipovana
predevsim k pouziti na malych a lehkych robotech,
s optimalnim pomérem cena/vykon.

uhy 60sy silovy a momentovy senzor
je velmi kompaktni (pramér 82 mm,

vyska 25,4 mm) a diky dualni kalibraci
zajistuje dva rozsahy méfeni 200/500 N (Fx/
/Fy), 360/900 N (Fz) a 8/20 Nm (Mx, My, Mz).
Lze jej tak velmi flexibilné pouZit v nejriznéj-
§ich aplikacich, od testovani nebo zkouSeni
vyrobkill aZ po montaZni nebo brousici
aplikace.

IDEALNI PRO VSTUP DO AUTOMATIZACE
A KOLABORATIVNI APLIKACE
SrozliSenim 1/10 N (Fx, Fy, Fz) nebo
1/200 Nm (Mx, My, Mz) je senzor vhodny
predevsim pro automatizac¢ni zacate¢ni-
ky stejné jako pro oblasti, ve kterych se

provadi také manudlni ¢innosti. JelikoZ
rozsah pfetiZeni pokryva sily az 2500 N (Fx,
Fy) pfipadné 4500 N (Fz), odpousti senzor

v kazdodennim provozu velmi mnoho chyb
ve formé kratkodobého pietiZeni. Inteligence
byla do senzoru pIné integrovana, a proto

Dualni kalibrace
zajistuje dva rozsahy
méreni, ¢imzZ je pouzit
senzoru velmi
flexibilni.

I 4

Kompaktni silovy
a momentovy
senzor FT-AXIA byl

koncipovan predevsim
pro pouZziti na lehkych
a malych robotech

neni zapotifebi Zadna externi vyhodnocovaci
elektronika. Specialni sady pro roboticka ra-
mena Universal Robots a malé roboty KUKA
Agilus KR6 umoznuji rychlou a jednoduchou
integraci diky Plug & Work. Kromé toho jsou
k dispozici meziptiruby pro rozhrani ISO 50
aIS0 33,5. Vyhodnoceni senzoru je mozné
volitelné pres Ethernet nebo EtherCAT po-
moci fidiciho systému robotu nebo vlastnim
webovym rozhranim senzoru. Tam se miZe
vybrat i pfisluSny méfici rozsah. Navic zabu-
dované LED diody signalizuji aktualni stav
senzoru, coZ je pfednost zvlasté v kolabora-
tivnim provozu. =

Gabriela Prudilova
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SILA A SPOLUPRACE

MAJI ZELENOU

Na Mezinarodnim
strojirenském veletrhu v Brné
se v ceské premiére

predstavi novinka firmy
FANUC, rozSitujici produktovou

radu kolaborativnich robotu

teto znacky, uvedena

poprve na letoSnim

veletrhu Automatica

v Mnichove.

obot CR-15iA v zeleném provedeni,
typickém pro nové kolaborativni robo-

ty tohoto japonského vyrobce, je
patym z kolaborativni série Fanuc a vypliuje
mezeru mezi nejmensimi modely CR-4iA,
CR-7iA a nejvétsim zastupcem této fady
CR-35iA. FANUC tak ma nejsirsi fadu
kolaborativnich robotti, pokryvajici uzite¢né
zatiZzeni v rozsahu od 4 do 35 kg.

Nejnovéjsi spolupracujici model nabizi
nosnost az 15 kg a zaméfuje se na stejné
pramyslové vyuziti jako standardni robot
Fanuc M-10iD (z néhoZ je novinka ostatné
odvozena), pouZzivany v logistice pfi balicich
ukonech. Z tohoto divodu se o¢ekava jeho

Nasazeni CR-15iA

se predpoklada

v logistice, ale také

v oblasti kontroly
kvality a v oblastech,
kde se manualni prace
neda snadno
automatizovat.

nasazeni hlavné v téchto oblastech. Nicméné,
jak sdélil vyrobce, jeho vyuziti vidi i v oblasti
kontroly kvality a v oblastech vyrazné charak-
terizovanych manudlni praci, kterd se neda
snadno automatizovat.

Pro spolupracujici roboty fady CR byla
pouzita osvéd¢ena mechanika v kombinaci
s velmi citlivym senzorem, z ¢ehoZ vyplyva
feSeni, které je jak silné, tak i bezpec¢né. Zakla-
dem nového CR-15iA je primyslovy robot
M-10iD, kterého mohli navstévnici veletrhu
Automatica vidét v akci v jeho tradicnim
,Zlutém" provedeni. Mechaniky obou téchto
robott jsou prakticky totozné, coZ ma pro
vyrobce i uZivatele hned nékolik vyhod: Na
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jedné strané je to stejny design robotickych
bunék a zjednoduseny inventaf nahradnich
dild. Na druhou stranu se uzivatelé doc¢kaji
stejné Grovné spolehlivosti jako u standard-
nich pramyslovych robott, protoZe CR-15iA
je pfimo odvozen od osvédc¢eného sériového
robota. MiiZe byt nainstalovan vzpfimene,
shora nebo namontovan na zdi.

Narozdil od M-10iD ma CR-15iA omezeni
os mezi osami 2 a 3, takZe nehrozi ruseni. Tato
bezpecnostni opatfeni jsou standardni pro robo-
ta vjeho provoznim rezimu, nicméné v piipadé
potfeby ma uzivatel moznost tato opatieni
vypnout prostfednictvim DCS (Dual Check
Safety) software, pokud ma byt robot uzivan

Horizontalni dosah:
1,441 mm

Q Rada kolaborativnich roboti
FANUC pokryva uzitecné

zatiZeni v rozsahu od
4.do 35 kg

robot M-10iD
CR-15iA muUZe byt

nainstalovan vzpfimené,
shora nebo namontovan na zdi

v plné automatickém reZimu. Bezpec¢nostni
¢idlo je kalibrovano ve vychozim stavu, ale za
ucelem planované bezpe¢né spoluprace ¢lovéka
se strojem je senzor nastaven po zapnuti. R-30iB
Plus nebo R-30iB Mate Plus mohou byt uzivany

O firmé Fanuc

FANUC Corporation je svétovy leader
v prumyslové automatizaci pro CNC Fidici
systémy, roboty a vyrobni stroje, jako

jsou RoboDrill, RoboCut a RoboShot.
0d roku 1956 je prikopnikem v rozvoji
numericky Fidicich stroji v automati-
zovaném prumyslu.

Zakladem nového kobota
CR-15iA je pramyslovy , Zluty

Vertikalni dosah
vysky 2,413 mm

ijako fidici jednotka. Mate Cabinet je varianta
vykonného fizeni specidlné vyvinuta pro mensi
roboty fady M a LR Mate roboty.

Jako u vSech robotti fady CR je i v pfipadé
CR-15iA senzor umistén v zakladné robota.
Skutecnost, Ze robot ,sedi” na zakladné,
zlep$uje jeho pracovni prostor, napf. pii
manipulaci s vysoce nahromadénymi kartény
na paletach. V horizontdlni roviné ma CR-15iA
dosah 1,441 mm, ve vertikalni roviné dosahuje
vysky 2,413 mm. Pravé tyto hodnoty jsou,
podobné jako nosnost nového robota, podle
vyrobce, velmi poptdvané pii manipulaci. m

Daniel Havlicek
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KOBOT A TOVARNA BUDOUCNOSTI Z VUT

Na strojirenské prehlidce v Brné predstavi své produkty i Vysoké uceni
technické. Mezi 16 exponaty z tfi riiznych fakult bude hvézdou kolaborativni
robot a tovarna budoucnosti z VUT.

nejatraktivnéjsim patfi robot ARCOR

(Augumented Reality Colaborative

Robot), projekt spoluprace mezi ¢loveé-
kem a robotem, ktery vznikl na Fakulté
informacnich technologii jako koncept
uceleného interaktivniho pracovisté zaloZené-
ho narozsitené realité. ,Snazime se vytvorit
systém, ktery umozni i zcela nezkuSenym
pracovniktim, bez znalosti informatiky
naprogramovat robota. Ten pak mtize
pracovat bud zcela samostatné, coZ je dnes
nejrozsifenéjsi varianta, nebo muze spolupra-
covat s ¢lovékem, a to je téma, kterym se zaby-
vame my,’ vysvétlil Zdenék Materna z tymu
Robo@FIT.

Na aplikaci principti Priimyslu 4.0 se zameé-
fuje svym exponatem i Fakulta elektrotechniky
akomunikacnich technologii, ktera na veletrhu
prezentuje model tovarny na pfipravu micha-

nych napoji, kterou tvoii nékolik autonomné

Systém umozni i pracovnikiim bez znalosti

informatiky naprogramovat robota.

pracujicich vyrobnich bunék, mezi nimiz je

vyrobek transportovan prostfednictvim robota.

Na stanku VUT jsou k vidéni dvé z nich, zbytek
tovarny je promitan jako 3D model.

Skupinu studentskych projekti VUT
v pavilonu Z dopliiuje i vize koncepce CNC
obrabéciho stroje Pegasi 51, vytvoieného
v ramci semestralni prace na Fakulté strojniho
inZenyrstvi, ktery pfedstavuje inovativni
technické feSeni s nekonven¢nim uloZenim
vieteniku, a novy pohled na design tohoto
segmentu obrabécich strojt, hybridni design
konzoly pro fixaci antén telekomunikac¢niho
satelitu, vyvinuty pro Evropskou vesmirnou
agenturu (ESA), erpadlo nové koncepce
pro hluboké vty SMARTPipe nebo li-ion
akumulator pro uchovavani elektrické energie
z obnovitelnych zdroj(. m

Radana Kol¢avova

A nejde jen o produkty japonskych firem
Z této oblasti, ale i jejich fungovani a zkuSe-
nosti jsou velmi cenénymi , komoditami”
v globalnim byznysu. MoZnosti k lepSimu
seznameni s nimi nabizi pravé leto$ni stroji-
rensky veletrh.

Tteti veletrZni den, tj. 3. 10. probéh-
ne Konference FA/IoT, kterou pofada
japonska organizace pro zahrani¢ni obchod
JETRO. U¢astni se ji renomovani dodavatelé
tovarni automatizac¢ni techniky, IoT a stro-
jirenského vybaveni z Japonska s cilem
podpofit rozvoj svych aktivit v CR a dalSich
zemich stfedni a vychodni Evropy. Konat
se bude v sile P4 haly Pod 10.do 12. h.
Jednacim jazykem je anglictina, avSak se
simultannim tlumocenim do ceStiny.

FA/IOT CONFERENCE & BUSINESS MATCHING

Prijd'te si pro inspiraci ze Zemé vychazejiciho slunce na MSV v Brné. Japonsko totizZ neni
jen exotika a sushi, ale je také fenoménem moderni doby - patfi mezi priikopniky
a lidry v oblasti automatizace a robotiky.

Po Givodnim vystoupeni predstavitelt
z JETRO Praha nésleduje prezentace za-
stupct prfednich japonskych firem: Hitachi
Europe, I1J Europe, Mitsubishi Electric,
Okuma Europe, Toshiba Electric Europe
a Yamazaki Mazak Central Europe. Po kon-
ferenci, kterd by ticastnikiim méla pfinést
inspirativni poznatky a napady z praxe,
nasleduje po poledni neméné zajimava ¢ast
- navazujici matchmaking neboli moZnost
setkani s pfedstaviteli téchto japonskych
spolec¢nosti.

Jak zdtraziuje JETRO, tato akce je skvé-
lou piilezZitosti pro ¢eské dodavatele IT, sys-
témové integratory a dalsi firmy, aby vyuzili
této moznosti k rozsiteni své spoluprace
s japonskymi spole¢nostmi. m

20 03-2018
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AUTOMATIZACE JE DO
BUDOUCNA DULEZITYM PILIREM
STRATEGIE DMG MORI

Kazdy Ctvrty novy stroj DMG MORI je proto jiz
automatizovan nebo pro automatizaci vybaven.
Na veletrhu AMB predvedla DMG MORI ve své expozici

z vice nez 30 vystavenych exponatti celkem

13 automatizovanych vyrobnich feSeni, ¢imz zduraznila
vyznam automatizace i na této prestizni akci ve Stuttgartu.

xponaty pfedstavovaly druhou
E generaci Robo2Go, systém manipula-

ce s paletami PH 150 na CMX 800V,
DMU 50 3. generace s manipulac¢nim
systémem obrobkit WH 15 a NHX 5000 s RPS
14polohovym rota¢nim zasobnikem palet.
Navic spole¢nost DMG MORI v listopadu 2017
posilnila svou kvalifikaci v automatizaci ve
spole¢ném podniku s DMG MORI HEITEC
GmbH, ktery nyni ptisobi jako partner skupiny
DMG MORI pro automatizaci. Spoluprace
s inZenyrstvim z vyrobniho zavodu DMG
MORI a odbornosti na poli automatizace
spole¢nosti DMG MORI HEITEC poskytuje
zakaznik(im feSeni, které je na miru Sité,
integrované a zajistuje spolehlivé vyrobni
procesy. Cilem je spojit spolecné odborné
znalosti za ticelem urychleni vyvoje inovativ-
nich automatizac¢nich feSeni.

ZVYSENA TVORBA HODNOTY
PROSTREDNICTViM INTEGROVANYCH
AUTOMATIZACNICH RESENiI

Se svym komplexnim pfistupem se spo-
le¢nost DMG MORI HEITEC povaZuje za

Na AMB 2018 prezentovala
DMG MORI 13 3$pickovych stroju
vybavenych integrovanymi

automatizacnimi feSenimi
vCetné nového a inovativniho
Robo2Go 2. generace

dodavatele modularnich, dokonale koor-
dinovanych automatizac¢nich feSeni. Jako
vyrobce obrabécich strojti, zakaznik i partner
je spolecnost DMG MORI v celé spolupraci in-
tenzivné zahrnuta. ,V podstaté zavadime mo-
duldrni vyrobni buriky a systémy na zakladé
uspoiadani stavebnich blokd, diky ¢emuz je

mozZné individudlni nastaveni a pfizptsobeni,’

vysvétluje Kai Lenfert, jednatel DMG MORI

HEITEC GmbH. To je pravé rozhodujici faktor,
zejména pro malé a stfedné velké podniky.

1 kdyZ pravé tyto firmy pfedstavuji velkou
Cast zdkazniki spole¢nosti DMG MORI, my
jako specialisté na automatizaci nedélame
rozdily ve velikostech,” dopliiuje Markus
Rehm, jednatel spole¢nosti DECKEL MAHO
Seebach GmbH a spole¢nosti DMG MORI HE-

ITEC GmbH, a dopliiuje: ,Pro DMG MORIma >
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Systém manipulace s paletami
PH 150 nainstaluje DMG MORI
priblizné 150krat ro¢né

Treti generace 50sého
stroje DMU 50 a kompaktni

systém zpracovani obrobki
WH 15 se dokonale dopliiuji

> vyznam pouze feSeni daného problému. Tato
perspektiva nam pak velmi rychle rozostfuje
hranice.”

AUTOMATIZACNi PROJEKTY OD MANIPULACE
S MALYM OBROBKEM AZ PO PROPOJENI
NEKOLIKA OBRABECICH CENTER
Hned prvni projekty umoZznily DMG MORI
HEITEC demonstrovat ono rozostfeni hranic.
Ve firmé LEISTRITZ Turbinentechnik z Norim-
berka, ktera se zabyva obrabénim lopatek, byl
ze zavodu DECKEL MAHO Seebach instalovan
5osy stroj fady eVo, s roboticky podporova-
nym systémem pro manipulaci s obrobkem.
+Zaméfili jsme se na automatizaci takového
procesu, jakym byl diive pouze ¢isté manual-
né fizeny vyrobni postup,” fika Kai Lenfert.

Takovy specificky kol je pouze jednou
stranou mince. DMG MORI HEITEC se také
dlouhodobé zamértuje na tvorbu hodnot.
Markus Rehm je o tom pfesvédcen: , Auto-
matizace je mnohem vic neZ jen néjaké stroje
a s nimi spojené manipula¢ni, skladovaci
alogistické systémy:." Je to také o zaClenéni
dtilezitych aspektt automatizace do celého
vyrobniho procesu. Kai Lenfert uvadi jed-
noduchy, ale jasny piiklad: ,Zakaznik, ktery
vyviji automatizovany systém pro bezobsluz-
né noc¢ni smény, musi byt také schopen zajistit
poZadované prostfedky pied, ale i béhem
dalsich kroki vyroby:” To samoziejmé vede
k nasledujicim zdkladnim otazkam: ,Existuje
dost program1? Jsou k dispozici nezbytné
materidly a nastroje? Kdo obstara nastroje?

Kdo se bude starat o dodavky surového mate-
ridlu? Kdo zkontroluje dokoncené soucastky
ajsou souvisejici oblasti vybaveny tak, aby se
zvladly zvySené dodavky z oblasti mechanic-
ké vyroby?* Cim slozit&jsi tikol je, tim musi
byt planovani podrobné&jsi, jak kvili systému,
tak musi byt zaclenéno do tvorby hodnot. ,To
platiipro vypocet ROI (ndvratnosti investic)
béhem procesu rozhodovani o investicich

a stejné tak pro efektivni vyuziti systému

v praxi,” komentuje Markus Rehm.

JEDNOTNY PREHLED DIGITALNiHO
INZENYRSTVi

Diky pifimému vzajemnému ptsobeni
zavodtit DMG MORI mtiZe spole¢nost DMG
MORI HEITEC GmbH zakaznikovi na zakladé
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virtudlniho mappingu v redlném ¢ase napla-
novat a zdokonalit kazdy projekt s automa-
tizaci optimalné a naprosto pfesné. Dokonce
ispecifické soucasti programti mohou byt pro
zakazniky spustény jako simulace jiz pied
instalaci do pocitace. To u zdkaznika vytvaii
vysoky stupen bezpecnosti jeho investic,
zarucuje rychlou instalaci a zprovoznéni stroje
a zajistuje bezkonkurencné rychly start vyroby.
Piedevsim zakaznik se znalostmi ziskanymi
z virtualnich vysledku digitalniho inZenyrstvi
muze béhem rozhodovaci faze pfesné po-
soudit, jak bude systém ovliviiovat procesni
fetézec a co miiZe spolecnost vykonat, aby
mohla zarucit efektivni provoz systému, a i ce-
1ého procesu. ,Napftiklad jsme byli schopni
naplanovat a otestovat vySe zminénou firmu

Spolecnost

DMG MORI HEITEC
se stala pro skupinu
DMG MORI a jejich
zakazniky partnerem
pro automatizaci

a digitalizaci.

Spole¢nost DMG MORI HEITEC
podporuje DMG MORI pfi vyvoji
a implementaci flexibilnich

automatizacnich feseni, které
zahrnuji cely fetézec tvorby
hodnot

Leistritz na zakladé virtudlniho obrazu stroje
arobota a zacit fungovat brzy," prozrazuje Kai
Lenfert.

Samotné nabizené moznosti simulaci
procest v redlném case a analytickou piedvi-
datelnosti udalosti vidi spole¢nost DMG MORI
HEITEC jako dtilezity element pro Priimysl
4.0. Markus Rehm ale zd{irazniuje: ,Automati-
zace a digitalizace jsou jen dvéma prvky vedle
informacnich a technologickych procesti -
azadna z téchto sloZzek nemuZe byt separovana
od ostatnich." V zasadé je ¢lovék konfrontovan
s mezioborovou vyzvou byt dobrym partne-
rem nabizejicim integrovana feSeni pro své
zakazniky ve vSech odbornych oblastech.

Piedpoklady pro sjednocené partnerstvi
jsou dobré. ,Inovativni vedeni spole¢nosti

DMG MOR], celosvétova vyroba obrabécich
strojl a jejich husta globalni sit pro pfimy
prodej, stejné jako obrovska posila v podobé
spolec¢nosti DMG MORI HEITEC, to vSe jsou
pilife, které vytvafi podstatu divéry a na
které se nasi zakaznici mohou spolehnout,”
véii Markus Rehm. Praveé diivéra je v ob-
lasti digitalizace a automatizace extrémné
dutilezita. Ale Kai Lenfert také fika: ,Jsme si
velmi dobfe védomi vyzev, které musime
zvladnout v mofi ostatnich poskytovate-

It automatizac¢nich technologii. Chceme
udrzitelné rast a peclivé zvaZzujeme, jaké
kroky jsou nezbytné a jak bychom je méli
uchopit. m

Tereza Prochova
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NOVA DIMENZE RIiZENI PRICHAZI!

y

Vyvoj ventilovych bloku a jejich Fizeni se posouva

o dalsi velmi vyznamny krok dopredu. SMC Industrial
Automation uvadi na trh unikatni feSeni: komunikacni
jednotky, které jsou urceny pro bezdratové ovladani ventild
a prenos digitalnich, analogovych
a diagnostickych signald.

ato pro ventilové bloky tiplné nova
technologie umozni zménit pohled

na celou topologii fidicich systému.
Konstruktérim, stavitelim strojti a jejich
uzivatelim uvolnuje ruce a umoziuje
tvorbu samostatnych, vysoce flexibilnich
pracovnich jednotek, které nejsou limitova-
ny pravidly pro instalaci komunikacnich
linek a vedeni.

Vyvoj nové komunikac¢ni jednotky fady
EX600-W byl inicializovan poptavkou zikaz-
nikll spolec¢nosti SMC, kteii hledali skute¢né
funkéné jednoduché, robustni a vysoce
flexibilni feSeni pro svoje stroje a vyrobni
linky. Pfitom nasazeni jednotky s bezdratovou
komunikaci nesmélo byt limitovano ruivymi
vlivy primyslového prosttedi, pro které bude
urcena. Vysledkem vyvoje je naprosto unikatni
fada EX600-W, ktera nabizi vSechny poptava-
né funkce a dokaze spolehlivé pracovat napf.
iv prostiedi svafoven ¢i v prosttedi s vysokym
provozem bezdratové komunikace.

POPIS A PRINCIP KOMUNIKACE

Jednotky fady EX600-W pracuji na principu
~master/slave” komunikace. VeSkerou bezdra-
tovou komunikaci fidi jednotka EX600-W typu
master. Tato jednotka se klasickym zptisobem
(metalicky) pfipojuje pomoci sbérnic Profinet
nebo Ethernet/IP k nadfazenému fidicimu sys-
tému - PLC. V nich se cely bezdratovy systém
prezentuje jako jedno zafizeni typu slave. Jed-
na fidici komunikaé¢ni jednotka EX600-W typu
master s komunikacnim rozhranim Ethernet/
IP mtiZe bezdratové komunikovat aZ

s 127 perifernimi komunika¢nimi jednotkami
typu slave, master jednotka s rozhranim Profi-
net umoznuje bezdratové pfipojeni aZ

31jednotek typu slave. Jak mtiZeme vidét na
priloZenych obrazcich, jednotky typu slave
nemaji zadné konektory pro pfipojeni komuni-
kacni sbérnice. Jsou vybaveny pouze konekto-
1y pro pfipojeni napajeni 24V DC.

VSechny ostatni parametry jednotek fady
EX600-W se shoduji s fadou klasickych jedno-
tek EX600 s metalickou fyzickou vrstvou pro
pfipojeni komunikace. To znamena, Ze ke kaz-
dé komunikac¢ni jednotce EX600-W master
islave miZeme piimo pfipojit ventilovy blok
a dalsich 9 ptidavnych modulti s digitalnimi,
¢i analogovymi vstupy a vystupy, tak jak jsme

Novy typ komunikace
prinasi nemalé
uspory uz béhem
instalace.

@ Ridici bezdratova jednotka EX600-W
(Master) s rozhranim Profinet nebo
Ethernet/IP, bez pfidavnych moduld

Q Ventilovy blok s periferni bezdratovou
jednotkou EX600-W (Slave), ventily fady
SY a moduly digitalnich a analogovych
vstupl a vystupl
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zvykli z fady EX600. Mtizeme tak vytvofit
bezdratovou sit, ktera je schopna prenaset az
1280 vstupti a 1280 vystupt. Navic v jednom
prostoru mtize komunikovat vice siti, coz
nam nabizi nes¢etné moznosti konfigurace
vyrobnich zafizeni.

Jednotky EX600-W komunikuji v 2,4GHz

ISM frekven¢nim pasmu. Jak ukazuje obrazek,

v tomto frekven¢nim pasmu nehrozi ruSeni
vlivem vyrobniho procesu, at uz jde o svaro-
vani, frekven¢ni ménice motort, ¢i jiné. Navic
vSechny jednotky jsou vybaveny funkdi stii-
dani komunika¢niho kanalu v kazdém cyklu,
coZ zajiStuje 5ms komunikac¢ni odezvu mezi
jednotkami master/slave. Vlastni komunikace
je zajisténa Sifrovanim, které zabrariuje neza-
doucimu pfistupu do komunikace a nasledné-
mu naruseni vyrobniho procesu.

FLEXIBILITA, JEDNODUCHOST,
SPOLEHLIVOST

Jednim z pfikladd, kde novy typ komunikace
prinasi nemalé Gspory nejen béhem instalace,
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aleiprovozu, je manipulace ¢i premistovani
vyrobkil. Napiiklad vyrobni linka s robotickou
burikou vybavenou robotem, ktery si béhem
vyrobniho procesu méni svoje efektory.

JiZ nemusime fesit vedeni komunika¢niho
kabelu k efektortim. JiZ nemusime feSit ztratu
komunikace zplisobenou opotifebovanymi
kontakty v konektorech na dokovacich stani-
cich. Stejné tak se stanou minulosti starosti

s cyklickym namahanim komunikacnich
kabelt1 a naslednymi vypadky komunikace.
Navic se nemusime obavat prodlouZeni
vyrobniho cyklu stroje béhem vymeény
nastroje. Komunika¢ni jednotky EX600-W
byly zkonstruovany tak, aby doslo k vzajem-
nému navazani komunikace maximalné do
250 ms od ptivedeni napajeni, coZ je dokonce
az 2x rychlejsi hodnota v porovnani s nékte-
rymi klasickymi jednotkami. Dopravnikové
linky jsou dalSim pfikladem, kde mohou byt
jednotky EX600-W GispésSné nasazeny. Potie-
bujeme-li na jednotlivych paletach sledovat
urcita procesni data, napiiklad o tom, jestli je
vyrobek dobfe upnuty, nebo zda je paleta plné
obsazena. V takovém piipadé miZe byt paleta
osazena bezdratovou komunikac¢ni jednotkou
EX600-W spole¢né s modulem digitdlnich
vstupt pro pfipojeni senzorti. Bude-li paleta

V INZERCE
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vybavena baterii pro napajeni komunikac¢ni
jednotky a senzorti, vytvofime maximalné
flexibilni systém pro vyrobni procesy presné
ve smyslu iniciativy Primysl 4.0.

Rada EX600-W piinasi také moderni meto-
dy konfigurace a diagnostiky pomoci NFC ko-
munikace. Pocitac s pfipojenou NFC ¢teckou,
nebo v budoucnu jakékoliv mobilni zafizeni
s NFC modulem, je schopné (po nainstalovani
pfislusného programu ¢i aplikace) konfigu-
race a diagnosticky zafizeni. Nékteré data je
dokonce mozZné ziskat i v ptipadé, Ze jednotky
nejsou pripojeny k napdjeni (napf. pridélena
IP adresa, pocet pfipojenych I/0, ...).

o

Priklad konfigurace
bezdratové sité

s fidici (M)

a perifernimi (S)
bezdratovymi
jednotkami fady
EX600-W

Béhem vyvoje byly komunikacni
jednotky diikladné testovany v riiznych
provoznich podminkach. Coz doklada
itspésny 18 mésicti dlouhy testovaci pro-
voz v automobilové svafovné, ktery byl
zavrSen tim, Ze se jednotky staly standar-
dem pro nové linky v téchto svafovnach.
Vice informaci k této nové technologii
vam radi sdéli specialisté spolecnosti
SMC. Kontaktni tidaje a dalsi informace
k jednotkam EX600-W naleznete na

strankach www.smc.cz. =

Jifi Zaviel

@IN

Revoluéni feSeni bezdratového prenosu fidicich, procesnich a diagnostickych I/O signéld v primyslovém prostiedi:

Bezdratové komunikacni jednotky SMC rady EX600-W



Rozhovor

DIKY AUTOMATIZACI
SE ZVYSILA VYROBA 0 30 %

V tovarné v Sezimové Usti vznika jedno z unikatnich

robotizovanych pracovist, vyrobni linka se tfemi roboty na
vyrobu rotorl elektromotoru. PribliZil nam ji feditel divize
automatizace Frantisek Pivec.

atimco pfed dvéma roky jsme
instalovali linku, kde operator

zakladal rotory a hfidel na pfipravné
misto, nyni jde o vy$si kategorii, kde
operator u stroje téméf viibec nemusi byt.
Jen zaveze paletu s materidlem k lince
arobot vybaveny kamerovym systémem si
polotovar najde na paleté saim. Po odebrani
polotovaru z palety pak provede poZadova-
né operace montaze a obrabéni. Nasledné se
v automatickém cyklu provadi métend, pti
kterém méfime primeéry a hazeni ve ¢tyfech
mistech. Korekce se poté prenaseji zpét do
stroje, takZe kdyZ operator napiiklad Spatné
nastavi korekce nastroje, je sice prvni
obrobek zmetek, ale dal$i obrobky jsou jiz
spravné, protoZe do obrdbéciho cyklu jsou
mezitim pfenesena zkorigovand data. Pokud

»Je dilezité mit v tymu lidi,
ktefi svou praci délaji s chuti

a lze se na né spolehnout,”
fika FrantiSek Pivec

vysledky méfeni zjisti, Ze obrobek je

v pofadku, probéhne na dalSim stroji
povrchova tiprava, vysuSeni a komplet jde
k poslednimu stroji na automatické
vyvazovani rotoru. Na vystupu je pak
kompletni vyrobek.

Kazdy obrobek pomoci laseru znac¢ime QR
kédem a zanasime do databaze, takze se da
kdykoli zpétné zjistit, kde doslo k chybé a také
zpétné dohledat, kdo linku obsluhoval, kdy
byl vyrobek vyroben a s jakou presnosti byl
obroben a vyvazen, atd.

KdyZ jeden nas zakaznik poptaval prvni
linku, vyrabél ve tfisménném provozu. Diky
nové lince, kterou jsme mu navrhli a dodali,
zvysil produktivitu o 30 % a mohl tak pfejit na
dvousmeénny provoz, nebo o tfetinu navysit
vyrobu.

m Ma zdkaznik konkrétni predstavu o svém
reseni?
Nékdy jde o zakaznika, ktery robotizaci uz ma,
proto je sam schopen si definovat pozadavky.
Nicméné i tak po opakovanych navstévach
u néj Casto vnasime i nas thel pohledu.
Vétsina projektti ale probiha tak, ze
zakaznik jen vi, Ze chce néco zefektivnit,
ale nema Giplné jasnou predstavu jak. Proto
u néj nejdiiv zmapujeme soucasny stav, jak
obrabi, jaké technologické postupy pouziva,
jaké ma potadi operaci, jak skladuje material
apod. Kli¢ovy je kontakt naSich specialistti se
zakaznikem, aby se ziskaly relevantni infor-
mace. Na zakladé téchto poznatkd pfipravime
studii, jak bychom to fesili s robotizovanym
pracovistém, a jaky to bude mit pro néj efekt.
Navrhneme mu ¢asto i zménu technologie,
aby odpovidala robotizovanému stavu a bylo
mozZné nabidnout skute¢né optimalni feSeni.

m Setkalijstesei s tim, Ze zakaznik treba
néco vidél na veletrbu, prisel s poZadavkem
na robotizaci, ale pak jste zjistili, Ze by
projekt bylo lepsi resit jinak?
Ano, ¢asto. Tfeba kdyZ nékde vidél, jak stoji
dva stroje proti sobé a mezi nimi pracuje
robot. To ale z naSeho pohledu neni opti-
malni, protoZe kdyz se zastavi jeden stroj,
tak ,zamrzne" cela linka. Dalsi pfipad jsou
kolaborativni roboty - zakaznik vidél kobota
a chtél po nds jeho nasazeni. V naSem oboru
mu to rozmlouvame, protoZe kolaborativni
robot je sice sam o sobé bezpec¢ny, ale jakmile
drZi obrobek, ktery ma na sobé otfepy a ostré
hrany, mtiZe obsluhu zranit. Tfeti, velmi ¢asty
priklad jsou laserové bezpec¢nostni skenery.
Casto se také stava, Ze zakaznik pozaduje
do svého provozu robotizaci, a my mu podle
zjisténych podminek musime sdélit, Ze pro
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jeho vyrobu robotizace nedava smysl. Nema
napt. potfebnou sériovost nebo ma dlou-

hé takty apod. VétSinou mu ale dokazeme
navrhnout jiné vhodné feeni, tfeba optimalni
obrabéci stroj pro jeho sériovost a typ vyroby,
piipadné paletizaci z dtivoda kusové vyroby.

m Lze néjak obecné definovat, které typy
operaci ¢i vyrob jsou vhodné pro robotizaci
a kde naopak nedava smysI?

Obecné je robotizace vhodna pro operace
krat$inez 10 minut a vétsi série, aby se stroje
nemusely tak casto sefizovat. Ale mame
zakaznika, ktery ma operace dlouhé 25-30
minut, pfesto md efektivni robotizaci, protoze
vyrabi stejny obrobek ve velkych sériich. Tam
to smysl dava i pfi ptilhodinovych cyklech,
protoZe jeden robot obsluhuje 6 strojti

Q Na zakladé potiebnych
informaci od zakaz-
nika pfipravi specialisté
studii robotizovaného
pracovisté

S roboty ABB

a Fanuc maji v MAS
Automation dlouhodobé
nejvétsi zkusenosti

Z provozu

Kazda technologie,
véetné uchopovace,
musi odpovidat optimal-
nimu robotizovanému
feseni zakaznika

aminimalizujeme potiebu, ztraty a chybovost
Clovéka.

Podle studii i naich zkuSenosti je ztrata pfi
dvoustrojové obsluze v kovoobrabéni bézné
44 % pfi tradi¢ni lidské obsluze a 14 % pti

vyrobé z hliniku vydrZi nastroje celou sménu,
ale pfi praci s oceli se musi ménit tfeba kazdou
ptlhodinu. ZaleZi na spousté parametrti, jako
je napf. délka operace - ¢im del$i operace, tim
mensi ztraty.

Obecné je robotizace vhodna pro operace
kratSi nez 10 minut a vétsi série, aby se stroje
nemusely tak casto serizovat.

obsluze robotem. Z toho vyplyva, Ze robotiza-
ci navySujeme produktivitu bézné o0 30 %. Je
to ale individudlni. ZaleZi na tom, jak Casto se
stroje sefizuji, jaky charakter vyroby zakaznik
ma nebo jak ¢asto méni nastroje. Napiiklad pfi

m Automatizacni divize funguje tri roky.
Poslouzily ziskané zkuSenosti k navrbovdni
standardizovanych reSeni?

Vedeni firmy tehdy chtélo nabidnout za-
kaznikim néco vic, neZ jsou obrabéci stroje
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> a slévama. JelikoZ byla v té dobé v Evropé
robotizace a automatizace na vzestupu, bylo
rozhodnuto o novém sméru - divizi Automa-
tizace. V prvni fazi se jednalo vZdy o projekt
na kli¢. Postupné jsme ale nasbirali nékolik
projektt, které se ¢asto opakovaly, a z téch na-
sledné vznikla standardizovana automatizace.

mJeo sluzby divize automatizace zajem?
Ano, o tom svédci prodejni ¢isla. Od roku
2015, kdy byla divize spusténa, se nam trzby
kazdy rok zvysuji zhruba o0 65% a poptavka
roste dvojnasobné. Kdyz jsme zacinali, roboti-
zace v CR jesté nebyla tak na vzestupu, takze
Casto z poptavky, kde mél zakaznik urcitou
vizi, nakonec nic nebylo, protoZe ji nerealizo-
val. Postupem ¢asu, jak nam zakaznici zacali

vice véfit i vzhledem k naSim realizacim, je uz
vétsina poptavek zakladem redlného investic-
niho zaméru.

m Mdte oblibené, osvédcené roboty?

KdyzZ to jde, preferujeme dva vyrobce, se kte-
rymi mame dlouhodobé nejvétsi zkuSenosti
z provozu. Diky tomu jsme schopni poskyt-
nout rychlou servisni podporu na dalku

a Casto neni potfeba vysilat techniky. Proto

obvykle volime jednoho ze dvou osvédc¢enych

dodavateli: Fanuc nebo ABB.

mJak dloubo trval viivoj vaseho systému MAS
Data Management?

Mame za sebou zhruba tfi roky vyvojovych
praci. Hlavni pfednosti naseho systému
MADAM je, Ze jsme schopni zakaznikovi
provést jakoukoli zménu ¢i tpravu. Dtlezi-

ty je zejména servis, ktery zabezpecujeme
vlastnimi silami, takZe nemusime oslovovat
tieti stranu. Neni zde Zzadny mezi¢lanek. Na§
technik se napoji pies ddlkovou diagnostiku

a zalezitost vytesi. To je asi nejvétsi piinos pro
nas jako tviirce robotizace obrabécich stroji

- ave vysledku i pro zakaznika, protoZe jsme
schopni rychle pomoci.

Ze zaCatku ndm hodné pomohla nase matef-
ska firma KOVOSVIT MAS a.s. se svym know-
-how. Spolupracovali jsme se zdej$imi progra-
matory obrabécich strojti. I dnes je vyuZivame
napt. pro komunikaci se stroji, ale robotizaci jako
takovou d€la ¢isté nas tym. Nyni fungujeme jako
samostatna divize, schopna zrealizovat vlast-
nimi silami i narocné projektové celky. Proto je
dulezité mit v tymu lidi, o nichZ vime, Ze svou
praci délaji s chuti a 1ze se na né spolehnout.

JiZ pfi pohovoru, kdyZ zajemci predstavi-
me, co délame, je pro mé diileZité, aby mu
zajisktily o¢i a vyzafoval z néj pocit - ,ano, to
je pfesné to, co chci délat!” Proto k vam jdu, ne
jen kvtili tomu, Ze si vydélam vic penéz, nebo

»Diky nové lince, kterou
jsme zakaznikovi navrhli
a dodali, mohl prejit

z tfisménného provozu

na dvousménny a pritom
zvysil produktivitu o 30 %,
vysvétluje FrantiSek Pivec

Ze to mam blizko, ale Ze budeme pracovat na
nécem zajimavém.

V robotizaci je pofad néco nového - kame-
rové systémy, upinani - prosté kazdy projekt,
ktery pfipravujeme, je né¢im unikatni. Vzdy jde
0 zajimavou vyzvu. Tfeba kdyZ jsme od zakladu
museli rozjet vyrobni linku, kde jeden robot ob-
sluhoval Sest strojti, véetné nastroji a materiald.
Dtilezité je, aby zakaznik z nas mél dobry pocit,
Ze pro to nasi lidé dokazi udélat vsechno. m

Josef Valiska
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Novinky

KOBOTY RADY E-SERIES

A APPLICATION BUILDER NA MSV

Spolecnost Universal Robots uvede v ¢eské premiére
nové koboty rady e-Series a také systém

Application Builder ke snadnému a rychlému
vytvoreni robotického pracovisté.

pplication Builder usnadiiuje
konfiguraci a nasazeni robotického
pracovisté, a zaroven rozsifuje

schopnosti a flexibilitu kooperativnich robott.
Provadi celym procesem tvorby funkéni
aplikace na robotech UR, s ohledem na
pozadovany vykon a naklady.

ROBOTIZACE KROK ZA KROKEM
Online konfigura¢ni nastroj, ktery vice
pribliZzuje automatiza¢ni dovednosti béZnym
pracovniktim, vede uzivatele krok za krokem
vSemi poZadavky nezbytnymi pro vybér
spravného robota a vybaveni prostfednictvim
konfigurac¢nich otazek. Zobrazuje zptisob
integrace dal$ich zafizeni s rozhranim robotic-
kého ramene a seznamuje uzivatele s tim, jak
naprogramovat robota na specifické poZzadav-
ky jako napt. nastaveni torzniho momentu pro
aplikace Sroubovani nebo uspofadani pro skla-
dani palet. Umoziiuje mu tak lépe pochopit
vSechna pro a proti konkrétnich konfigurac-
nich moZznosti k finalizaci kompletniho feSeni.
V ramci nastroje jsou aktualné dostupné tii
nejvyuzivanéjsi kolaborativni aplikace, véetné
obsluhy strojii, montaZe, baleni a paletovani,
a postupné budou piidavany dalsi. ,Snazime
se kontinualné inovovat nase technologie
a zpristupnovat je stale SirSimu spektru uziva-
teltt,” fekl Stefan Stubgaard, vedouci globalni-
ho kompetenc¢niho centra UR.

Inovovana fada
e-Series ziskala jesté
vyssi presnost

a citlivost pro vyssi
uroven bezpecnosti
pro spolupraci s lidmi.

CESKA PREMIERA E-SERIES

V expozici Universal Robots se poprvé v CR
nazivo pfedstavi inovovana fada kolaborativ-
nich robott e-Series, ktera méla nedavno svou
globalni premiéru na veletrhu Automatica.
Navstévnici budou mit moZznost se presvédcit
o schopnostech kobotti UR3e, UR5e a UR10e
obsdhnout efektivné jesté vice aplikaci diky
vy$8i pfesnosti a citlivosti s vyuzZitim zabudo-
vaného F/T senzoru a zajistit jeSté vyssi tiro-

ven bezpec¢nosti pro spolupraci s lidmi. Podle
vyrobce jsou produkty nové fady ptipraveny
pro jakoukoliv souc¢asnou i budouci aplikaci
a kromé dlouhodobého zvyseni produktivity
mohou uzivatelé této fady ocekavat i velmi
rychlou navratnost investice.

DileZitou soucasti expozice UR je i pre-
zentace partnerského ekosystému Universal
Robots+, nabizejiciho jak maximalizovat
navratnost investice do robota s vyuZzitim
Sirokého spektra koncovych nastrojt, doplika
a softwarovych aplikaci. K nim patii napf. ucho-
povace pro koboty od firmy OnRobot. ,Nase
leto$ni expozice je zaméfena na podniky, které
hledaji rychly a jednoduse proveditelny zptisob
automatizace svych provozu. S prezentaci
bezpecnych, flexibilnich a jednoduse ovladatel-
nych kolaborativnich robott, produktt Univer-
sal Robots+ a s automatiza¢nimi zkuSenostmi
nasich distributorti ziskaji navstévnici uceleny
obrazek, jak snadné a efektivni dnes mtize byt
nasazeni robotickych technologii,’ fekl Pavel
Bezucky, obchodni feditel UR pro CR a Sloven-
sko. S produkty UR se navstévnici veletrhu
setkaji i na stancich partnerskych spole¢nosti,
napi. EXACTEC, DREAMland PLC ¢i Amtech,
ktera bude navic prezentovat svou nedavno
ohlasenou personalni agenturu pro roboty. m

Petr Kostolnik
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AUTOMATIZACE
V LOGISTICE =2

K ohroZenym profesim, které zfejmé vyznamné zmeéni nastu- Ostatné plné ¢i caste¢né automatizované sklady uz jsou dnes
pujici trend automatizace, patfi skladnici. Klasické zaméstnance vcelku béZznou realitou, stejné jako automatizovany presun mate-
v reflexnich vestach brazdici ulicky mezi regdly s paletovymi ¢i vy- ridlu na pracovisté v tovarnach. Jednim z diivodi je postupujici glo-
sokozdviznymi voziky by mohli uZ v blizké budoucnosti nahradit balizace a trend usili o maximalni efektivitu pfi zpracovani velkych
roboti. objemt produkce, coZ uz neziidka pfesahuje moZnosti klasického

Po priimyslu, zejména automobilovém, se zacina proces nahrazo-  lidského personalu. Pfikladem mohou byt obfi logistické a skla-
vani lidské prace strojovou ¢innosti provadénou bez aktivni ti¢asti dovaci aredly obchodnich fetézcti a e-shopi s fadoveé tisicovkami
¢lovéka postupné prosazovat i v dalich oborech. Jednim z téch, nejraznéjsich polozek, které je tfeba rychle a pfesné identifikovat
kde se pro automatizaci ukazuji velmi Siroké moznosti, je logistika a dopravit v pokud mozno co nejkrat$im ¢ase na urcené mista.
amanipulace s materidlem. I kdyZ tento proces postupuje v logis- Obdobné vysoké naroky klade i zasobovani just-in-time v pramys-
tice pomaleji, nez jsme zvykli z jinych primyslovych odvétvich, lovych provozech, zaméfené na minimalizaci skladovych zasob,
pravé zde najde zfejmé brzy nasazeni robotti a nejriznéjsich auto- které znamenaji pro firmy naroky na skladovaci prostor i naklady.
matizovanych systému nejvétsi uplatnéni. A pravé tady ted prichazi ¢as robotti...m
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/ Chcete zvysit efektivitu vyuZiti strojd, lidskych
zdrojl, materidlovych tokl, nebo chcete
zjednodusit intralogistické procesy?

/ Resite problémy s kapacitou
skladovacich prostor?

STILL / klic k reseni

intralogistiky
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Automatizace v logistice

AUTOMATIZOVANA
INTRALOGISTIKA NA LINDE WOMH

Na 170 vozidel a produktl pro intralogistické systémy
ve Ctyrech velkych Zivych instalacich, produkcnich
prehlidkach a rozsahlych zkuSebnich arénach na plose
vice nez 13 000 m? charakterizuji letoSni vystavu
World of Material Handling (WOMH), poradané

spolecnosti Linde MH.

feti ro¢nik Gspésného veletrhu
I probéhl od 4. do 15. ¢ervna v Mann-
heimu pod heslem ,Simplexity -

umeéni inteligentnich feSeni”, a ukazal jak
megatrendy, jako je digitalizace, automatizace
anové energetické systémy, zasadné méni
procesy v oblasti logistiky a manipulace se
zboZim.

K stéZejnim témattim, jimZz byly vénovany
specializované sekce, patfi digitalni transfor-
mace v intralogistice a vyuZiti nejmodernéj-
§ich technologii v tomto oboru, a automatiza-

Digitalizace,
automatizace a nové
energetické systémy
zasadné méni procesy
v oblasti logistiky

a manipulace

se zhozim.

Nova aplikace Truck
Call umoziiuje

digitalni pfifazovani
prikazd fidicim

ce zaméfend na bezproblémovou komunikaci
a spolupraci riznych systémti, coZ spolecnosti
Linde MH umoZiiuje integrovat modularni
feSeni do vSech procesti a systémul. Od feSeni
pro efektivni vychystavani objednavek pies
optimalizaci manipula¢nich operaci pfi nakla-
dani a feSeni materialovych tok ve vyrobé
a v logistice vyroby a dopravy az po nakladové
efektivni planovani, implementaci a provoz
modernich energetickych systémui.

Piikladem je tfeba nové predstavena aplika-
ce Truck Call umoznujici digitalni pfifazovani
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prikazi fidicim. Pomoci jednoho kliknuti tak
I1ze pfivolat kamion na poZadované misto, coz
vyrazné usnadnuje a zrychluje fizeni vozové-
ho parku.

Vzhledem k zaméfeni Robotic journalu nas
pfirozené nejvice zajimala automatizovana
feSeni, ktera jsou v pfipadé Linde MH repre-
zentovana produktovou fadou s oznacenim
MATIC, odkazujici na automatické provedeni
pfislusného zafizeni. Novinky v této fade
nechybély samozfejmé ani na WOMH 2018.
Predstaveny zde byly napt. C-MATIC, kterym
Linde MH vstupuje do segmentu automatic-
kych navadénych vozikt (automated guided
cart - AGC), nebo automaticky R-MATIC
s vysuvnym drzakem se zdvihem do vysky az
10 m, rozsitujici portfolio Linde MH v oblasti
robotickych feSeni.

LINDE C-MATIC

Novinka pro logistiku vyroby je uréena pro
sekvenc¢ni nebo nepfetrzité zasobovani vyrob-
nich linek k zajisténi spolehlivych dodavek
dilt, kterd mtize byt flexibilné integrovana do
procesti materialovych tokd. Staci stisknout
tlacitko pro odeslani voziku nebo jej zavolat
na urcitou pozici.

Uveze naklad do hmotnosti 650 kg a dopravi
ho na misto urceni rychlosti 3 km/h na trase
vymezené magnetickou paskou, kterou 1ze
rychle a snadno instalovat nebo vymeénit.
Rezim pohybu AGC je definovan RFID znac-
kami umisténymi pod paskou na individualné
volitelnych vzdalenostech, jejichZ nacitani
pridéluje software béhem instalace (napt.
na mistech, kde se na trase voziku vyskytuji
chodci miiZe byt sniZena rychlost). Vestavény
bezpecnostni laserovy snimac umoziuje véas
detekovat lidi a v pfipadé potieby vozik zastavi.
Navic je vozik vybaven i tlac¢itkem nouzového
zastaveni a akustickym varovnym systémem.

K silnym strankam voziku C-MATIC patii
zejména velkd vydrz. Na jedno nabiti mtiZe pra-
covat az 16 hodin. Nabijeni se provadi pomoci
integrované nabijecky s 230V zasuvkou, gelové
¢lanky jsou plné funkéni uZ po 8 hodinach.

U firem s tfisménnym systémem nabizi Linde
MH volitelny systém vymény baterii s externi
nabijeckou.

LINDE R-MATIC
Autonomni vysokozdviZny vozik pro pie-
pravni a skladovaci tkoly ve vSech odvétvich,
ktery je produktem divize Linde robotics,
prepravuje paletizované zboZi o objemu az
1,6 t do stojanti s vysokou polohou, kde je
podle piijatych piikazi samostatné uklada az
do 10m vysky. Nabizi moznost nepfetrzitého
provozu 24 hodin denné 7 dni v tydnu.
Snimace pfipojené k voziku zajistuji, ze
palety jsou bezpecné zvednuty a umistény na
spravném misté, dalsi senzor na nosici vidli

zabranuje nebezpeci previsu biemen. K detek-
ci mista uloZeni v regilech a nastavenim polo-
hy vidlic pomoci bo¢niho posuvu se pouzivaji
3D kamery. Na horizontalni Girovni vede vozik
bezpecné na infrastruktufe nezavisly geonavi-
gacni systém zaloZeny na konturach, optima-
lizovany pro trasy v riznych oblastech skladu.
Navigacni laser nepfetrzité snima okoli v 360°
okruhu, aby se orientoval v prostoru, zatimco
R-MATIC se pohybuje rychlosti az 2,5 m/s.
Pomoci robotickych vozidel Linde Ize po-
stupné propojovat vnitini procesy toku mate-
ridlu. Pro jednoduché aplikace mtize R-MATIC
pracovat samostatné - tzn. bez pfipojeni k fi-
remnim IT systémtim, kdy jsou pfikazy k jizdé
zadavany piimo prostfednictvim dotykové
obrazovky voziku nebo komunikacni schranky.
Pfi smiSeném provozu automatizovand vozidla
komunikuji s jinymi stroji a systémy nebo
dopravniky. Pfi pouZziti ve vétsich flotilach si
muZe fidici systém R-MATIC vymeéniovat data
s systémy fizeni skladt WMS (Warehouse

Automaticky navadény vozik

Linde C-MATIC je urcen pro
o sekvencni nebo nepretrzité

zasobovani vyrobnich linek

o Roboticky vozik Linde
R-MATIC prepravuje paleti-
zované zboZi o hmotnosti
1,6 t do regal aZ do
vysky 10 m

Management) nebo ERP (Enterprise Resource
Planning), kdy kontrolu nad flotilou pfebira
vypocetni jednotka - fidi pfichozi objednavky,
pfifazuje vozidliim optimalizované trasy, pfiji-
ma zpétnou vazbu a reguluje provoz.
Automatizované procesy vedou k vétsi
transparentnosti a podporuji optimalizaci pro-
voznich procesu. Dfive pozadovany persondl
muze byt pouzit pro jinou praci ve skladu.

ZAOSTRENO NA BEZPECNOST

Prioritou Linde MH a jednim z tstfednich témat

WOMH je bezpec¢nost a beztirazova intralogis-

tika, kterou se firma snaZi prosazovat i v ramci

nabizenych feSeni formou kombinace riznych
technickych, infrastrukturnich a organiza¢nich
opatfeni. Portfolio nabizenych produktd, véetné
automatizovanych systému, proto dopliiuje
ifada systému a sluzeb zamétenych na zvyseni
provozni bezpec¢nosti, jako napi.:

m Linde Safety Guard - asistenc¢ni systém
zabranujici nehodam (umoznuje véasné
varovani fidi¢ti vozikt i lidi kolem nich,
dokonce i pies zdi),

m Safety scan - vyskoleni bezpec¢nostni
poradci analyzuji situaci na misté zakaznika
aidentifikuji potencialni rizikové body,

m VertiLight a LED Stripes - nova pracovni
svétla Linde Spot a svételné LED pasy
pro Gc¢innéjsi a bezpecnéjsi manipulacni
operace, oznacujici svym zabarvenim rtizné
typy aktivit,

® Surround View - systém environmentalni-
ho kamerového systému umoziujici 360°
pohled kolem voziku. m

Josef Valiska
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MODERNI
INTRALOGISTIKA
V RIZENI FLOTIL

Rizeni intralogistickych flotil je pro efektivni
skladovou logistiku stale dtilezitéjsi.

Spolecnost STILL na letoSnim veletrhu

CeMAT 2018 predstavila nejmoderné;jsi novinky
v této branZzi - mj. inovativni webové

online aplikace specializovaného

portalu STILL neXXt fleet a sluzby

v intralogistickém poradenstvi.

. . . . online portal STILL neXXt
logistiku se stale zvySuji, a to zejména

. .. P fleet tvofi inteligentni
v souvislosti s riistem a tispésnym softwarové nastroje

m ozadavky na vnitropodnikovou [>) @ Uiivatelsky prijemny

rozvojem firem. Zatimco provoz nékolika jejich prostfednictvim
vysokozdviZznych vozik 1ze fidit jeSté \ze Fidit efektivitu
relativné snadno, s rostouci velikosti flotily intralogistickych flotil
azvySujicim se poctem tfid strojt je tento odkudkoli

ukol nepomérné slozitéjsi. Efektivné e Po celém svéts se
vyuzivané, optimalizované a chytfe fizené pomoci ji¥ existujicich
flotily manipulaé¢ni techniky pfitom predsta- softwarovych Fedeni

vuji na nasycenych konkurencnich trzich spolecnosti STILL Fidi vice
citelnou vyhodu a ¢asto rozhoduji o tom, nez 100 000 skladovych
kdo pfedbéhne konkurenci. stroji

DVA PILIRE RiZENi

Svou kompetenci v nabidce feSeni pro ramci expertni tym specialisti firmy Nyni firma nabizi v podobé STILL neXXt fleet
oblast fizeni flotil koncentruje spole¢nost presné analyzuje flotilu a pozadavky za- inovativni, vykonny a uZivatelsky pifjemny
STILL do dvou pilift: Prvnim je kolekce kaznika. Na zdkladé ziskanych poznatkt online portal, ktery zarucuje pfistup k riznym
inteligentnich softwarovych nastroja nasledné navrhne odpovidajici feSeni webovym aplikacim.

umoznujicich fidit efektivitu logistickych a doporuceni. Pies novy portal maji zakaznici pfistup
flotil odkudkoli z celého svéta nezavisle V soucasnosti se po celém svéte fidi pies k deviti aplikacim s riznym funkénim zame-
na koncovém zafizeni. Druhym pilifem je 100 000 kustt manipulac¢ni techniky pomoci fenim a po vybéru mtZzou testovat konkrétni
pak intralogistické poradenstvi, v jehoZ softwarovych feSeni od spole¢nosti STILL. aplikaci cely mésic zdarma.

FOTO: STILL
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Poté se vyuctovani provadi formou pied-
platného, ale jen za ty aplikace, které skutecné
potiebuiji, coz je pro zakazniky vyhodnéjsi,
neZ objednavat rozsahlé softwarové feseni,
kterého funkce pfesahuji jejich skute¢nou
potiebu.

.V podobé STILL neXXt fleet jsme vytvofili
moderni platformu, se kterou 1ze snadno pra-
covat a kterd zakazniktim kontinualné nabizi
nové digitalni sluzby pro optimalni fizeni
jejich flotil,” fika Philipp Schmidt, Head of
Product Management Applications & Services
ve spolec¢nosti STILL.

ROSTE ZAJEM O PORADENSTVI

O intralogistické poradenstvi je stale vétsi
zajem ze strany zakaznikd, proto STILL
postupné rozsifuje sviij poradensky tym.
Béhem nasledujicich dvou let by se mél
péticlenny tym odbornych poradct rozriist
na tfi desitky $pic¢kovych specialistt a pokryt
tak neustdle rostouci poptavku po sluzbach
tohoto zaméfeni.

Expertni tym intralogistického poradenstvi
presné zanalyzuje flotilu i poZzadavky zakaznika
a nasledné navrhne feSeni a doporuceni.

Konkrétni podoba poradenstvi je stejné
rozmanita jako profily nasazeni a pozadavky
zakaznik®. Saha od optimalizace stavajici
flotily az po vytvorteni koncepce a realizaci
kompletné novych skladt. Na zacatku je
pfitom vzdy piesné zjisténi skutecného
stavu u zdkaznika. Poté nasleduji vysledky
analyzy, které jsou piedloZeny zakaznikovi
vCetné prezentace riznych moznosti feSeni
adoporuceni.

Ke spokojenym zakazniktim, ktefi vyu-
Zili poradenskych sluzeb, patfii spole¢nost
Schwarzmiiller, pfedni rakousky dodavatel
privésnych uzitkovych vozidel. Firma poza-
dala poradensky tym STILL o pomoc, kdyz
chtéla konsolidovat sedm stavajicich skladi

do jednoho centralniho skladového stfediska.

Velkou vyzvou byla zejména vysoka rozma-
nitost témét 6000 ruznych poloZek, véetné
nakladovych jednotek.

Po peclivé analyze a prodiskutovani rtiz-
nych navrht feSeni vzniklo logistické centrum
s riznymi skladovymi oblastmi, které je
spojeno s vyrobou prostfednictvim na miru
vytvorené koncepce inteligentnich taznych
souprav. ,Diky partnerské spolupraci jsme
vypracovali nejen vybornou koncepci, ale
dokazali jsme nadchnout i nase zaméstnance.
Vysledek je skute¢né obdivuhodny. K nasim
prémiovym vozidliim nyni mame i prémiovy
sklad,” shrnuje Lenz Miiller, projektovy mana-
Zer spolec¢nosti Schwarzmiiller. m

Petr Kostolnik
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STROJE Z ,,ROBOTIHO UDOLI"
BORI BARIERY

Oblasti kolem danského mésta Odense se diky vysokému
poCtu robotickych firem prezdiva ,robotic valley”.

Kromé napf. Universal Robots ¢i OnRobot zde ma své sidlo
i dodavatel autonomnich mobilnich robott,

spolecnost Mobile Industrial Robots (MiR).

Jejim zakladatelem je Niels Jul
J Jacobsen, ktery v ni aktualné
vykonava funkci feditele zodpovéd-

ného za strategii (CSO). Na veletrhu Automati-

ca 2018 v Mnichové jsme mu poloZili nékolik
otazek.

m Nyni casto zmiriované kolaborativni roboty

si vétsina lidi predstavuje jako robotické
rameno schopné bezpecné spoluprdce po
boku s clovékem. Kolaborativni roboty MiR
Jsou vsak néco uplné jiného. Jde o mobilni
Jjednotky urcené pro logistické ucely,
manipulaci s materidlem apod. Procjste
zvolili pravé tento segment?

Poprvé, kdy nas napadla piedstava tako-
véhoto mobilniho robota, to bylo vjedné
nemocnici, kde jsme vidéli jak komplikovany
a neefektivni je manudlni zptisob pfepravy.

V nemocnicich je mnoho lidi, ktefi pouze tlaci
postele ¢i voziky a ktefi tak pracuji hluboko
pod svym skute¢nym potencidlem. Tehdy
jsme zacali pfemyslet o automatizaci preprav-
nich procesti. Pfedstavili jsme si uzivatelsky
privétivého, autonomniho mobilniho robota
(AMR) se schopnosti samostatné navigace.
Zjistili jsme pak, Ze nejen v nemocnicich,

ale také ve vyrobnich spole¢nostech hledaji
zpusob, jak vyftesit vyzvy v oblasti vnitropod-
nikové pfepravy.

Vyvinuli jsme nas prvni model a nazvali jej
MiR100 - pro jeho nosnost az 100 kg nakladu.
Minuly rok jsme na trh uvedli MiR200, ktery
dokaze nést az 200 kg a tahnout az 500 kg
nakladu. Je certifikovan na pouZiti v ¢istych
prostiedich a nezptisobuje elektrostatické

vyboje. Védéli jsme, Ze abychom uspéli,
potfebujeme jednoduse ovladatelné roboty.
Vyvinuli jsme proto velmi pfivétivé uzi-
vatelské rozhrani, jehoZ ovladani snadno
zvladnou i zameéstnanci bez predchozich
programatorskych zkuSenosti. Pro nase za-
kazniky to znamena snadné nasazeni robota
ijeho vyuziti.

Privétivé uzivatelské
rozhrani usnadiiuje

nasazeni robota
i jeho vyuziti.

Technicti specialisté

naladi robota na konkrétni
operaci

u Na letosnim veletrbu Automatica

firma predstavila premiérové nejnovejsi
vykonny model s pultunovym uZitecnym
zatizenim, duleZity doplnék dosavadniho
portfolia. Kde by mél najit hlavni

uplatnéni a na co se bude zamérovat dalsi
vyvoj?

Novy produkt je vysledkem poptavky nasich
zakaznikd z pramyslového a logistického
sektoru: MiR500 ma totoZné rozmeéry jako
standardizovana europaleta a o¢ekavame, Ze
vétsina téchto robotti bude vyuzivana pravé
pro prepravu palet na dilnach a ve skladech.
Specidlné navrZené nakladace palet a ramy
MiR pak zajiStuji stabilni manipulaci a pre-
pravu.

36 03-2018



FOTO: MiR

MiR500 je nejen robustni robot, ale také
flexibilni a lehce ovladatelny. Stejné tak je
snadné ménit moduly a robota osadit napft.
nakladacem palet, pfepravnikovym pasem
nebo robotickym ramenem, takZe robot mtize
byt pouZit pro nejriznéjsi logistické operace.

m Letos na jare presla firma pod kridla
americké spolecnosti Teradyne, kterd je
pojmem blavnév oblasti automatizacnich
FeSeni a jejiz soucdstije nynii danskd legenda
- Universal Robots, priikopnici kobotil. Co od
tohoto spojeni ocekavdte, a ¢im naopak miize
MiR byt prinosem pro Teradyne?

Pfipojeni do skupiny Teradyne nam umozni
posilit investice do vyvoje a konstrukce nasich

,Diky snadné vyméné modulti muze
byt robot MiR pouZit pro nejriizné;jsi
logistické operace,” fika Niels Jul
Jacobsen, zakladatel firmy

Montaz AMR robota v centrale firmy
- voziky jsou naprogramované do
v3ech detailti, samy se dojedou i dobit

produktti. Poskytne to vys$si hodnotu nasim
zakaznik(im a upevni nasi vedouci pozici

na trhu autonomnich mobilnich robotti pro
pramyslové vyuziti. Globdlni dosah firmy Te-
radyne, Spickové moznosti vyvoje a podpory,
financni sila a provéfeny business model nam
pomohou expandovat na novych i existujicich
trzich po celém svété.

Na druhé strané rozsifila spole¢nost Tera-
dyne své portfolio pokrocilych, inteligentnich
automatizac¢nich produkt(i. MiR je lidrem na
rychle rostoucim trhu kolaborativnich AMR
robot1l. A stejné jako kolaborativni roboty od
Universal Robots, tak i naSe AMR roboty bofti
bariéry ve vyrobnich provozech malychi vel-
kych podnikd, které automatizuji své operace
bez potteby specializovaného personalu ¢i na-
kladného ptebudovani existujiciho prostiedi.

u K vyznamnym milnikiam v historii firmy
patri otevieni pobocky v Sanghaji, které
znamend ndstup MiRu na c¢insky trh. Ten

mad nyniv oblasti robotiky a robotického
priumyslu velké ambice, a puisobitami rada
agilnich mistnich vyrobcil robotil. Véri si
MiR, Ze obstoji v tvrdé tamni konkurenci,

a nebojite se, Ze nékteré vase technologie

se mohou stat obéti ¢cinské napodobovaci
tradice?

Zarok 2016 bylo Ciné prodano okolo 87 000
prumyslovych robott. Cina je nejvétsim trhem
na sveété, takZe zde vidime velky potencial. Vé-
fime, Ze nasi hlavni konkurenc¢ni vyhodu pied-
stavujiinovace obsazené v nasich produktech.
Na trhu AMR robott jsme vedouci spole¢nosti,
kdyZ jsme uvedli zcela novy koncept v porov-
nani s konceptem automaticky navadénych vo-
zidel (AGV), a pokracujeme v inovovani nasich
produktt tak, abychom poskytovali stale vyssi
hodnotu. Nemame proto pochybnosti 0 naSem
aspéchu v Ciné.

u Ale zpdtky na evropskou piidu: Jaké
priority ma globdlni MiR aktudlné na
Ceském trhu? Jste spokojeni s dosavadnim
ptisobenim firmy zde - jdou véci podle vasich
zdmeri a predstav?

Cesky trh samoziejmé neni tak velky jako
¢insky, ma vSak dlouholetou pramyslovou
tradici. Nachazi se zde mnoho automobilo-
vych spolec¢nosti, které potiebuji dodavat
celou $kalu produkti v mnoha raznych kon-
figuracich a ,just in time". NaSe AMR roboty
poskytuji firmam dostate¢nou flexibilitu tak,
aby naplnily o¢ekavani svych zakaznikii. Na
Ceském trhu vyuZiva roboty MiR jiz nékolik
spole¢nosti a jeSté vice podniki v soucasné
dobé nase roboty testuje. TakZe ano, jedeme
podle planu a pfedpokladam, Ze jiz brzy pred-
stavime nékteré nové zakazniky. m

Josef Valiska
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CHYTRE VOZIKY (NEJEN)
PRO VYROBCE AUT

Slovenska technologicka spolecnost CEIT, ktera se
zaClenila do stredoevropské casti skupiny Asseco, se
zabyva technickymi a procesnimi inovacemi, priimyslovou
automatizaci a materialovym a konstrukénim inzenyrstvim.
Mistopredsedou predstavenstva CEIT se stal Ing. Jifi Hub,
generalni feditel Asseco Solutions.

EIT se do skupiny Asseco zaclenila
v zafi loniského roku a tim rozsifila
portfolio produktti a sluzeb Asseco

Solutions o inovativni feSeni pro pramysl,
zejména automobilovy.

m Proc vase skupina vlastné CEIT
integrovala?

CEIT je megainovativni firma, ktera vysla

z akademického prosttedi - zaloZili ji tfi
profesotfi zilinské univerzity. Po téméf dvaceti
letech, kdy ji vedli, se nyni rozhodli spojit se
skupinou Asseco. A jednou ze zakladnich
hodnot nasi skupiny je inovace, pficemz ta,
ktera skokové pfisla se zaclenénim CEITu, je
skute¢né nesmirna.

Zamérem bylo rozsiteni portfolia, které
muZeme nabizet, a také zaclenéni vyzkumu
do nasi skupiny. Ale roli hral i sam fakt, Ze jde
o tspésnou firmu. Navic stejné jako jejich

produkty, i nékteré z nasich informacnich sys-

tému jsou urceny pro vyrobni podniky a nase
cilova skupina se velmi prekryva.

m V éem konkrétné spociva?

Nejvétsi ¢ast portfolia CEIT tvoti tzv. AGV
(Automatic Guided Vehicle), tedy automaticky
navadéna ¢i bezpilotni, a tedy bezobsluzna
vozidla a vlastni systémy pro inteligentni logis-
tiku. Pfedstavuji komplexni automatizované
feSeni urcené pro kterékoli odvétvi priimyslu.
CEIT tyto inteligentni mobilni robotické sys-
témy vyviji aimplementuje. Jejich nejvétSim
odbératelem je v tuto chvili skupina Volkswa-
gen, pfedevsim tovarna v Bratislaveé, ale také
Skoda v Mladé Boleslavi a v Kvasinach. CEIT

»Diky ekonomickému ristu a enormné nizké
nezameéstnanosti jsou bezobsluzna vozidla

a systémy pro inteligentni logistiku
jednou z cest, jak dale zvySovat efektivitu
vyroby,“ Fika Jifi Hub

Da se velmi presné
vycislit, kolik lidskych
rukou, ale i mozki,
ten ktery vozik
nahradi.

do téchto firem dodava voziky a pfislusenstvi,
které rozvazeji materidl po vyrobnich linkach
zcela autonomné. Samostatné jezdi po celé
tovarné, na jednom konci si naberou materidl,
na jiném konci jej vyloZi na spravny dopravnik
nebo na spravny stroj, piesné vcas... Voziky
jsou naprogramované do vSech detailt, v¢etné
toho, Ze se samy dojedou dobit.

m Vime, Ze dnes je nouze o persondl pro
vyrobni firmy. Dd se vycislit, kolik takové
chytré voziky nabradi lidi?
Urcité ano. V ramci konkrétnich zakazek se da
velice pfesné vydislit kolik lidskych rukou, ale
imozkd, ten ktery vozik nahradi. To samo-
zfejmeé do urcité miry vyvolava spolecensko-
-filozofické ¢i etické otazky. Nicméné v dne$ni
dobé, kdy specidlné v Evropé jsme svédkem
enormniho ekonomického riistu a prede-
vSim enormné nizké nezaméstnanosti, kdy
pracovnici chybi na naprosto vSech trovnich,
myslim, Ze toto je jedna z cest, jak dale zvySo-
vat efektivitu vyroby.

Kdy?z tyto voziky vidite v praxi, pfipadate
si jako ve sci-fi. Napfiklad do tovarny VW
v Bratislavé jich bylo dodano 333, a kdyz do
toho provozu vejdete, vidite, Ze voziki je tam
vice nez lidi a zcela si vystaci. To pak na vas
dychne velmi zvlastni atmosféra...
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m Firma md alejesté dalsi produkty?
Jisté, obsahuje i dalsi divize: SmartFactory
a DigitalFactory. Jejich ¢innosti tizce souviseji
- velmi zjednodusené feceno - se zvySenim
efektivity, at uz ve skladech, v logistickych
procesech nebo na vyrobnich linkach. Jednim
z jejich zakladnich produktti je tzv. Factory
Twin, ktery reprezentuje spojeni skutecného,
digitalniho a virtualniho podniku.

Digitalni podnik je 3D digitalni reprezen-
taci redlného podniku. Jeho princip spociva
v tom, Ze specialisté z CEITu napft. navstivi
skladovaci ¢i vyrobni prostory daného zakaz-
nika. Oskenuji je, pfevedou do digitalniho
prostiedi a v ném zadaji veSkeré logistické
postupy, které se ve skladu a nasledné ve vy-

o

Q Specialni bryle zprostredkuji zakaznikovi
kombinaci skutecné a virtualni reality
jeho vyroby

AGV - automaticky navadéna vozidla

s vlastnimi systémy pro inteligentni logistiku,
predstavuji komplexni automatizované reseni
pro primyslova odvétvi

e Voziky jsou naprogramované do vsech
detaild, samy se dojedou i dobit

robnim procesu déji - kudy se pohybuje ma-
teridl, jak rychle atd. Data z redlného podniku
ziskana prostfednictvim vSudypfitomnych
senzord jsou zakladem virtudlniho podni-
ku, ktery je vlastné datovou reprezentaci

o

skute¢ného provozu. A v této virtualni nebo
lépe fe¢eno mixované realité jsou schopni na-
vrhnout veskeré logistické procesy jinak. Tak
aby napiiklad material jezdil po vyrobni hale
rychleji, aby se vyrobni cyklus zkratil apod.

Vysledkem je zvySeni efektivity a tim tispo-
ra financi nebo zvy$eni produkce za danou
jednotku ¢asu. Zakaznik si vée mtiZe prohléd-
nout nejdfive ve vlastnich skladech pomoci
specialnich bryli, které mu zprostfedkuji
kombinaci skutecné a virtualni reality. Poté se
procesy doladi podle jeho predstav a teprve
pak se implementuji do praxe.

m Do projektu Smart a Digital Factory

se zacleni inovativni virtudlni realita

2 produkce CEIT a informacni systémy

2 produlkce Asseco?

Piesné tak. Jestlize pomahame konkrétnimu
zakaznikovi s jeho logistickymi procesy,
pfipadné mu vytvofime ono digitalni dvojce,
jsme schopni celek podpofit nejenom na
urovni produktti CEITu, ale i na trovni ERP
systému z kuchyné Asseco Solution.

m O co maji dnes zdkaznici nejvétsi zajem?
Piedevsim o digitalni dvojce, tedy o zefek-
tivnéni logistickych procest ve vyrobé. Tam
dokazeme pracovat s konkrétnim zadanim
typu zkraceni vyrobniho cyklu jedné jednotky
015-20%. Casto jde o firmy, které jiz vyuzivaji
informacni systém Helios, nase moduly pro
vyrobu nebo tfeba systém pro sbér dat z vy-
roby - Helios Reva. Dochdzi tak ke skutecné
synergii. m

Hana JaniSova
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OTTO, NO TOTO...?

Otto Motors, divize spoleCnosti Clearpath Robotics, predstavila na veletrhu
IMTS vysokozdvizny vozik s oznacenim Omega. Je navrZzeny tak, aby pomohl
firmam snizit naklady a zlepsit bezpecnost ve skladech.

o

ovinka je OEM vozidlo vybavené
m vlastnim pohonem a silnou umélou

inteligenci. DokaZe v plné automatickém
modu zajistovat autonomni dodavky od
pracovisté k pracovisti, samostatné vychystavat
adodavat dily na vyrobni linku. Pfijima
objednavky, hlasi tidaje o svém stavu a v reilném
Case informuje operatory o nastalych problé-
mech. Vozik ma i poloautonomni rezim, vnémz
obsluha mtiZe prevzit spravu paletovych zésilek
nebo fidit sloZité nakladani a vykladani.

voziK SE UCi Z PROVOZU

Jak fekl generalni feditel spolecnosti Matt
Rendall: ,Omega se casem muiZe naucit ziskat
nové dovednosti. Kdykoliv obsluha s vozikem
provadi novy pohyb, Omega zachycuje data
ze senzor(, ktera jsou posilana k inZenyrtim,
jiz nasledné vytvareji autonomni provadéni
tohoto tkolu. Nové funkce jsou pak pfidany
prostfednictvim aktualizace softwaru.”

UZiteCné zatiZeni voziku je 1000 kg, po naloZeni
je presné identifikovana hmotnost nakladu

@ Pislozité nakladce &i vykladce mize obsluha

prepnout do manualniho modu a prevzit fizeni
voziku

© Vyrobce charakterizuje vysokozdvizny vozik

Novy vozik je pak schopen provadét
nakladku i vykladku piivésu, vzdjemnou
interakci s dopravnikem, stohovani palet do
2-3m vysky, pfepravu dvou vrstev palet nebo
zakladani ¢i vykladku z regalt.

AMR VS. SAMORIDICi VOZIDLA
Otto Motors své autonomni voziky necha-
rakterizuje jako autonomni mobilni roboty

Vysokozdvizny vozik
Omega vyuziva
podobné technologie
a fadu senzorti,

jaké pouzivaji
samoriditelna auta.

Omegu jako samofiditelné vozidlo pro priimysl

(AMR), které jsou urceny pro manipulaci

s materidlem, ale jako samoiiditelnd vozidla
pro prumysl. Vysokozdvizny vozik Omega
pouZziva technologie podobné jako pouZivaji
samofriditelna vozidla a také fadu stejnych
senzorll pro mapovani, planovani cest a vyhy-
bani se prekazkam. Kromé GPS, kterou nemu-
Ze pouZzivat, protoZe tovarny jsou prosttedi, ve
kterém je GPS zakazano.

Na rozdil od tradi¢nich automatizovanych
vysokozdviznych voziki je Otto Omega
prohlasovan vyrobci za jediny vysokozdvizny
vozik schopny reagovat na zmény v tovarné
vredlném case a pohybovat se kolem preka-
Zek, aby vzdy vcas zajistil dodavky.

.Skutecné samotidici se vysokozdvizny vo-
zik méni pravidla hry, pokud jde o efektivitu
procesu, naklady na manipulaci a bezpec¢nost,
dopliiuje Matt Rendall. m

Petr Sedlicky
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LINDE ROBOTICS

Tato nova generace autonomnich vozikd provddi opakované
procesy nezdvisle, presné, spolehlivé a bezpe¢né. Tim se vyrazné
zvySuje produktivita ve skladu a souCasné snizuji ndklady.
Robotické voziky nezplsobuji nehody a nevznikaji tak Skody ani
na zbozi, ani na vybaveni skladu. Robotizované manipulacni voziky
znacky Linde jsou flexibilnf a jsou vhodné zejména pro vicesménné
provozni nasazeni.

FLOTILA LINDE ROBOTICS

® K-MATIC - Vozik VNA pro velmi tzké ulicky
© R-MATIC - Retrak

© [-MATIC - Vysokozdvizny ru¢né vedeny vozik
© T-MATIC - Nizkozdvizny paletovy vozik

© P-MATIC - Tahat

© CMATIC - Tzv. Zelva

www.linde-mh.cz



Automatizace v logistice

NOVY MIR500 JE VETSI,
RYCHLEJSI A SILNEJSI

A\ & 4

y

Na veletrhu Automatica 2018 méla svou oficialni
premiéru novinka firmy Mobile Industrial Robots,
zamérujici se na bezpecné autonomni mobilni roboty
k tézké prumyslové doprave.

utonomni mobilni robot (AMR)
A MiR500 dopliuje dosavadni fady
MiR100 a MiR200, aby vytvotily

kompletni flotilu flexibilnich a snadno
programovatelnych robotti pro tézkou
ilehkou pfepravu a manipulaci umoZznujici
optimalizovat logistiku v celém vyrobnim
fetézci. Robustni robot je navrzen pro
pramyslové pouziti v souladu s normou
ISO/EN 13849 a spliiuje poZadavky EMC
pro pramyslové a lehké priimyslové
pouziti. Ma odolny exteriér pro veétsi zatéz
a snadno se mtZe pohybovat nahoru
a doli rampami (zvladne rampy s az
5% naklonem), a dokonce i pfes mélké
vodni kaluze.

Suzite¢nym zatizenim 500 kg a loznou
plochou 1350 x 920 mm je MiR500 nejvétsim,
nejsilnéj$im a nejrychlej$im spolupracujicim

o

autonomnim mobilnim robotem z vyrobniho
spektra MiR. MiiZe automaticky sbirat, pfepra-
vovat a dodavat palety rychlosti 2 m/s (téméft
7,2 km/h). Na energii ze 48V (40Ah) Li-NMC ba-
terie Ize pocitat s 8 hodinami provozu, samotné
dobiti baterie je pak zaleZitosti 1 hodiny.

SILAK PRO MANIPULACI
.S MiR500 nastavujeme nové standardy, jak
mohou firmy pouzivat autonomni mobilni

roboty. Robot byl vyvinut tak, aby vyhovoval
potiebam pro automatizaci vnitfni pfepravy
t&Zkych predméti a europalet,” fekl Thomas
Visti, generalni feditel Mobile Industrial
Robots a doplnil: ,MiR500 je extrémné
robustni robot, idealni pro praci v primyslo-
vych prostiedich. Lze ho snadno naprogra-
movat i bez pfedchozich zkuSenosti. Rovnéz
je jednoduché aplikovat jeho moduly, jako
jsou paletové zvedaky (vidle), dopravni pasy
aroboticka ramena, takZe robot mtiZze

byt pouzit pro rizné dopravni tcely.

Tento mobilni robot ma velikost odpovidaji-
ci standardni euro paleté o rozmérech

800 x 1200 x 144 mm, vyrobce proto oce-
kava, ze vétsina téchto strojui bude pouzita

k pfepravé palet napf. ve skladech. Vysoka
rychlost robota zjednodusuje piepravu
palet ve vSech typech spole¢nosti, pficemz
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MiR500 dokaze prostrednictvim
své navigace hledat nejucinnéjsi
cesty k cili i vdynamickych

prostiedich.

specialné navrzené paletové zvedaky a ramy
zajistuji stabilni manipulaci a pfepravu.

BEZPECNY | MEZI LIDMI

K detekci palet slouZi dvojice 3D kamer zachy-
cujici pasmo 30 az 2000 mm nad trovni pod-
lahy a 250 kg tézky MiR500 pfesouva palety
a tézké predméty aZ do ptiltunové hmot-
nosti bezpecné a efektivné. Obsahuje stejné
inovativni bezpecnostni prvky jako ostatni
produktové fady MiR, cozZ mu umoziuje
bezpecné se pohybovat kolem lidi a prekazek
se véemi piisnymi bezpe¢nostnimi standardy
pozadovanymi pro certifikaci TUV.

Diky pokrocilym technologiim, sofistiko-
vanému softwaru a systému laserového ske-
novani dokaze MiR500 rozpoznat prekazky
v okruhu 360° a je schopen prostfednictvim
samostatné navigace hledat nejucinnéjsi
cesty k cili - a to i vdynamickych prostiedich,
kde se pohybuji lidé a vozidla.

Kjeho hlavnim trumftim patfi moZnost
optimalizovat piepravu palet bez zmény
uspotadani zafizeni a vnitfni organizace
aredlu, v némz operuje, protoze funkce
vodicil, magnetd nebo QR kédt je nahrazena
sofistikovanym naviga¢nim softwarem. Robot
muze byt také integrovan do ERP systému pro
plné automatizovana feSeni. m

Miroslav Fribert

o

Snadno
programovatelny
robot pro tézkou
pFepravu

a manipulaci

2]

Sofistikovany
navigacni software
mu umozZnuje
optimalizovat
pFepravu palet

o

Velikost MiR500
odpovida standardni
europaleté

Skupina
OnRobot posiluje

Dva mésice poté, co se pod znacku OnRobot spojily
tfi spolecnosti z USA, Madarska a Danska s cilem
vytvorit globalni firmu se silnym zaméfenim na trh
prumyslovych robott, se skupina opét rozrostla.

Unikatni vakuovy
gripper ve sloZzeném

arozloZzeném stavu

kvizici ziskali startupovou firmu Purple Robotics, ktera
vyvinula béhem pouhého roku dualni vakuovy uchopovac.

Tento unikatni vakuovy gripper, ktery byl letos pfedstaven na
veletrhu Automatica v Mnichové, je prvni na svété urceny specialné
pro kolaborativni roboty.

Dudlni vakuovy gripper mtiZe dat robotovi s jednim ramenem dvé
,Tuce” a tim schopnost zvladnout vice poloZek soucasné a feSit vice
tkolti vjednom pohybu. Kromé toho ma uchopovac elektrické cer-
padlo integrované ve svém téle, coZ znamena, Ze uzivatelé se nemusi
starat o hadice, stlaceny vzduch a kabely, typické u béznych feSeni
vakuovych uchopovacii.

Novinka spliiuje poZadavky globalniho primyslu na efektivni,
flexibilni, jednoduché a rychle zprovoznitelné feSeni robotizace.
Instalace uchopovace na robota a jeho spusténi trva méneé nez
30 minut. Gripper miiZe efektivné manipulovat s pfedméty mnoha
riiznych rozmeért, hmotnosti, materidlt a tvart u Siroké skaly lehkych
robotti od vSech vyrobcti. Jeho zdvihova kapacita je 10 kg.

Jiz tfi mésice po uvedeni novinky na trh podepsalo dohodu o part-
nerstvi s Purple Robotics na 40 firem ve 25 zemich. Rada produktii
skupiny OnRobot, ktera nyni sdruzuje firmy AfterRobot, Perception
Robotics a OptoForce, nabizi Sirokou $kalu zafizeni pro robotizaci,
vcetné elektrickych chapadel, snimact sily, gecko senzorti a hmato-
vych snimact.

Purple Robotics zaloZila trojice danskych vyvojart z ,lihné”
priitkopnika kobot11, spole¢nosti Universal Robots. Jde o cennou
odbornost, kterou OnRobot nyni spojuje se svym oddélenim pro
vyzkum a vyvoj.m

Petr Misur
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GREYORANGE SE CHYSTAJI
DOBYT SVETOVE SKLADY

S rostoucim objemem obchodnich transakci a potrebou
rychle a efektivné zasobovat trh vzriista i zajem
provozovatelll obfich skladl o jejich automatizaci. Mistni
dodavatelé robotickych systému ale musi celit ambiciozni

konkurenci tfeba i z opacného konce svéta.

Jak funguje
Butler PickPal

Butler PickPal muze
zpracovavat a konsolidovat
vice pfikazi sou¢asné.

odle ocekavani by mél trh s robotickymi
ﬂ sklady v USA do roku 2024 piekrocit

hodnotu 20 mld. dolarti, pficemz
hlavnim motorem je vzristajici elektronické
obchodovani, které loni podle informaci
amerického ministerstva obchodu vzrostlo

016 % oproti roku 2016. S obdobnym vyvojem

bude mozné poditat i v dalSich vyspélych ekono-

mikach, pokud budou chtit ztistat konkurence-
schopné v rychle se automatizujicim svété.
Jednim z vyznamnych hracd, ktery se chysta
ukousnout si svijj dil z tohoto byznysového
segmentu, je znacka GreyOrange - unas zatim
ne piili§ znama, ale brzy o ni uslySime.

ROBOTI ZE SINGAPURU
KdyZ v roce 2011 Samay Kohli a Akash Gupta
zalozili v Singapuru firmu na vyvoj robotic-

PoloZky jsou presné identifikovany
z MSU pomoci sofistikovanych
algoritmu strojového vidéni.
Identifikované polozky jsou
vychystany robotickym ramenem
s uchopovacdi.

Po oznaceni ¢arovym kddem jsou
odeslany k baleni.

Vyvoj robotickych
skladii nezadrzitelné
roste ve vSech
vyspélych ekonomi-
kach, které nechtéji
zlistat pozadu

v rychle se automati-
zujicim svéte.

kych skladovych zafizeni, kterd by pomohla
usnadnit a zefektivnit praci v rozsahlém

skladovém impériu, pojmenovali ji jednodu-

e GreyOrange, tedy ,Sedooranzova“ podle
charakteristickych barev jejich produk-

tli. Dnes ma spolecnost, kterd navrhuje

a vyrabi pokrocilé automatizacni systémy
robotickych skladt a distribu¢nich center
vyuzivajici umélou inteligenci, poboc¢ky

v Indii, Japonsku, Némecku a ve Spojenych
statech. Od roku 2016 se kaZzdoro¢né umis-
tuje mezi 50 nejvyznamnéjsSimi svétovymi
robotickymi spole¢nostmi a jeji zakladatelé
byli v hodnoceni MIT Technology Review
ocenéni jako jedni z 35 nejlep$ich globalnich
inovatort.

S FINANCNI INJEKCi DO SVETA

Necelé dva tydny po otevieni nové americ-
ké centraly ziskala firma pomoci fundraisin-
gu investici 140 mil. dolart na financovani
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rozvoje skladovych robotti. Diky tomu
muZe rozsifit aktivity po celé Asii, Evropé
aUSA. V nasledujicich tfech letech by tak

v USA mohla nasadit az 20 000 skladovych
robottl. Prvni americky zdkaznik z Atlanty
uz nasazuje 740 jejich skladovych robott.
Pro neamerickou firmu znamena priinik

na tamni trh, ovladany mistni konkurenci,
skute¢ny priilom. Podobné se GreyOrange
chystda expandovat i na dalsi kontinenty.
Skladové roboty Sedooranzové znacky jsou
jiZ nasazeny kromé domaci Indie i v dal$ich
zemich Jihovychodni Asie APAC, Japon-
sku a Chile. V Evropé jsou v Némecku,
Nizozemsku a Svédsku. SlouZi ve skladech
hlavné pro elektronicky obchod, rychlo-
obrétkové spotfebni zboZi nebo logistiku
tfetich stran.

Robotické systémy
Butler funguji
v fadé skladovych

arealti zasobujicich
maloobchod a fetézce
elektronickych obchodu
po celém svété

MEZI STEZEJNi PRODUKTY PATRI:

m Butler - autonomni robot, ktery vyuZziva tech-
nologii ,good-to-person” (zboZi ke konkrét-
nimu zakaznikovi) pro skladovani, doplnéni
a vychystavani zasob.

m Butler PickPal - automaticky systém vychys-
tavani. Spolupracuje s clovékem, ktery
pfipravuje zakazky. Systém miiZe vychystat
az pres 100 000 ks zboZi do hmotnosti 4 kg.

m GreyMatter - softwarova platforma vyuZivajici
algoritmy umeélé inteligence a strojového uceni
pro optimalizaci planovani cesty, maximalizaci
ukladani dat, zjednoduseni zénovani, lepsi vyu-
Ziti prostoru a pro urychleni plnéni objednavky.

= Tridici systémy - Linedrni tiidic¢
a Pick-Put-to-Light. m

Vladimir Kalab

Staubli
se spojujes WFT

Skupina Staubli ziskala 70 %
podil v némeckeé firmé WFT,
zameérujici se na konstrukci
specialnich stroji a mobilnich
ploSin. Akvizice umoziiuje
firmam spojit své sily v oblasti
autonomné fizenych vozidel
(AGV) a automatizacnich
doplnka.

Mobilni robotické platformy WFT si umi
poradit i s opravdu velkymi kusy

Zaméstnanci WFT se stanou soucasti
divize Staubli Robotics, a tovarna
v Sulzbach-Rosenberg soucasti
globalni vyrobni sité nové spolecnosti,
ktera bude fungovat pod nazvem
Staubli WFT GmbH. Zakladatel
WFT Franz Wittich, ktery byl jejim
vykonnym feditelem, bude nadale
zastavat tuto pozici u nové jednotky
Staubli Sulzbach-Rosenberg.
,Staubli a WFT sdileji spolecné
zaméreni na kvalitni automatizacni
feseni Spickové kvality dle specifické
potfeby uZivatelt. Zakaznici budou
profitovat ze spojeni obou firem,
kombinovanych zkusenosti a novych
aplikaci, napf. v AGV a robotickych
dopliicich, protoZe nase produkty se
navzajem dopliiuji,” uvedl generalni
feditel spolecnosti Staubli Rolf
Strebels. m
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MNICHOVSKY ROBOFEST

Jen nékolik mésicli predtim, neZ se bavorska metropole
zméni na Mekku milovnikt piva, vita v lété v dvouletych
intervalech vyrobce a odborniky ze svéta robotl

a automatizace, kdyz se v Mnichové kona mezinarodni

veletrh Automatica.

utomatica 2018 piekonala se 7%
narlistem vystavovatelt a navstévni-
ktt dosavadni rekordy: expozice témét

deviti stovek (890) firem a organizacisi od 19.
do 22.¢ervna pfislo namnichovské vystavisté
prohlédnout vice nez 46 000 navstévnika.
Hlavnimi tématy letoSni stéZejni pehlidky
pramyslové i servisni robotiky byly spolupra-
ce Clovéka s roboty, digitdlni transformace
vyroby a chytré tovarny, IoT a komunikace
mezi stroji (M2M).

PREHLIDKA NOVINEK | TRENDU

Kromé predstaveni aktualnich produktovych
novinek (o nékterych jsme jiz informovali

v pfedchozim vydani Robotic Journalu, dalsi
najdete zde a samoziejmé i v dalSich vydanich
vas s nimi budeme seznamovat) ¢i nabidky slu-
Zeb jsou veletrhy tradi¢né i skvélou piileZitosti
ke sledovani trendti v pfislusném oboru a ani
Automatica neni v tomto sméru vyjimkou.

Zatimco v pfedchozich letech dominovala
zejména u velkych vyrobcti a dodavatelil
pramyslovych roboth monumentalni zafizeni,
obii mechanicka ramena predhanéjici se ve vy-
konnosti, i kdyZ jsou samoziejmé zastoupeny
v jejich expozicich nadale, nyni prevzaly tllohu
hlavniho lakadla vétSinou novinky ze zcela jiné
kategorie.

A tak jednim z nejvyraznéjsich trenda,
které 1ze pozorovat v priibéhu poslednich let
je nastup nové generace robotti schopnych
piimé spolupréce s lidmi, oznacovanych jako
kolaborativni, resp. kooperativni, nebo zkra-
cené koboti. Ve svém portfoliu ma zastoupen
néjaky model robota této kategorie prakticky
kazdy z vyznamnych vyrobci. Zpravidla
jde o mensi roboty s nosnosti omezenou na
neékolik kg ¢i max. desitek kg a dosahem odpo-
vidajicim zhruba lidskym rukam. Objevuji se
uz ale i vykonnd zafizeni tohoto typu s vétSim
vyuzitelnym zatiZzenim i akénim rozsahem.

Kromé kooperativni robotiky zastoupené na
Automatice tradiénimi vyrobci vycitily svou
byznysovou Sanciprodukty startupovych
firem. Na obzoru se tak rysuje dalsi segment,
ktery na sebe pouta zajem vyvojaiti a vyrobci
automatizacénich feSeni: Exoskeletony: Tyto fu-
turistické podptirné robotické konstrukce riiz-
nych typti a provedeni, které jsme byli dosud
zvyKkli vidat ve sci-fi filmech, za¢inaji nachazet
uplatnéni nejen v mediciné jako rehabilita¢ni

alécebné systémy, ale i v priimyslovém vyuZiti.

Pro délniky na montaZnich linkach je vyuZiva
uZ napt. automobilka Ford a pfedstavily se
ina Automatice. Doddavaji pracovnik(im nejen

téchto systému pro roboty a priimyslovou
automatizaci bylo moZné se o tom piesvédcit
na ptisobivych ukazkach na vlastni oci.
Vyznamnou roli v automatizaci vyroby
a souvisejicich procestt hraji spolu s nimi i dalsi
komponenty. Takze kromé roboti samotnych
bylona veletrhu ptisobivé sledovat i stle se
rozsifujici a zdokonalujici nabidku vybaveni
robotli v podobé koncovych efektorti, zejména
uchopovacti schopnych zvladat s extrémni
rychlostia pfesnosti i velmi naro¢né operace.
V expozicich firem Schunk, Festo, OnRobot,
Igus, Rexroth a dalSich byly prezentovany
ukazky dovednosti téchto zatizeni, které dosa-

Vyrazné zastoupeny byly SCARA roboty
v inovované podobé s puisobivé vylepSenymi
parametry a schopnostmi.

silové schopnosti podobné komiksovym
superhrdintim, ale pfedev$im pomahaji tlumit
narocnost ergonomické zatéZe u nékterych
pracovnich tikonti a operaci (které zatim jesté
nejsou plné svéfeny robottim). Vbudoucnu se
s nimi asi budeme setkavat stale castéji.
Dal$im segmentem, vyrazné zastoupenym
na leto$nim ro¢niku veletrhu, byly SCARA
roboty, které v nové generaci ¢i vinovované
podobé s piisobivé vylepSenymi parametry
a schopnostmi pfedstavilo hned nékolik
vyrobcd, napf. Fanuc, Nachi, Stdubli aj.

STROJE JSOU STALE SCHOPNEJSi
Nepiehlédnutelnym je rovnéz nastup umelé
inteligence a neustale se zlepSujicich moZnos-
ti v oblasti strojového vidéni, které vyznamné
rozsifuji paletu schopnosti robotti, véetné
zvySovani jejich bezpecnosti, tedy parametru
tolik poZzadovaného u kobotti. V expozicich
firem jako ISRA, Keyence a dalSich dodavatelti

huji citlivosti srovnatelnou s lidskou rukou. To
umoznuje jejich postupné nasazovani na robo-
techiv oblastech, kde byl dosud pravé z tohoto
dtivodu zatim potteba lidsky personal.

Pii prochazce veletrZznimi halami neby-
lo mozné si letos nevsimnout razantniho
nastupu asijskych firem a jejich silici aktivity
v oblasti robotiky a automatizace, ktery je
dal$im viditelnym trendem (nejen) posledni
doby. Ten je znatelny nejen pokud jde o pocet
expozic na veletrhu zastoupenych firem, ale
i0jejich rozsah. Napfiklad stanky nékterych
¢inskych vystavovatel( uz se svou mohut-
nosti dotahuji na reprezentativni expozice
velkych tradi¢nich znacek jako jsou napf.
Fanuc, ABB, Nachi, UR, Stdubli apod., které
prosté nelze pfi v§i snaze prehlédnout.

Tradi¢né se na Automatice predstavujii ve-
decké a vyzkumné organizace. V ptipadé hos-
titelského Némecka to byli zastupci nékterého
z renomovanych Fraunhoferovych instituta,
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Ustav letectvi a kosmonautiky (DLR), VDMA
a technické univerzity. Ty dopliuji i jejich
zahrani¢ni kolegové a konkurenti, v posledni
dobé hlavné z asijského kontinentu. V Evropé
0 sobé davaji védét hlavné ¢inska vyvojova
centra a univerzity, ale 1ze se setkat i s expozi-
cemi vyzkumnik z Indie, Korejské republiky
¢i z Ruska.

A protoze znamé tslovi fika, Ze lepsi je
jednou vidét neZ stokrat slySet, pfipravili jsme
pro vas aspon prufezovy vybér ze zajima-
vych védi, které byly na leto$ni Automatice
kvidéni.m

Josef Valiska
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S MOTTEM:

KROK DO DIGITALNI REALITY"

\"e4l

Na vystavisti v Hannoveru probéhne od 23. do 26. fijna
letoSniho roku mezinarodni vystava technologii zpracovani
plecht EuroBLECH 2018. Tento prestizni veletrh,

ktery se kona jednou za dva roky, bude hostit

pres 1400 vystavovateltl z 38 zemi svéta.

azdé dvaroky se tak tato pfedni
I( svétova vystava pro prumysl
zpracovani plechu stava tradicnim

mistem setkani projektovych inzenyra,
vyrobnich manazZer, manaZert jakosti,
vyrobct i zdkaznikd, technickych feditelt

a odbornik z vyzkumu a vyvoje, aby se
seznamili s nejnovéjsimi trendy a stroji

v segmentu obrabéni plechil. V letoSnim roce
se prezentace budou odehravat v halach 11-17
a27. Nejvyznamnéjsimi i¢astniky veletrhu
jsou predevsim vystavovatelé z Némecka,
Italie, Turecka, Ciny, Nizozemska, Spanélska,
Svycarska, Rakouska a USA.

Navstévnici mohou ocekavat kompletni
spektrum inteligentnich feSeni a inova-
tivnich strojii pro moderni kovozpracujici
vyrobu. V soucasné priimyslové vyrobé je
vyznamnym faktorem fenomén digitalni
transformace, umoznujici dosahnout vyssi
aroven automatizace a prediktivni adrzby
a tim i vyrazné zvysit efektivitu. Tento vyvoj
se odrazi také v leto$nim ro¢niku veletrhu Eu-
roBLECH s mottem: Krok do digitalni reality,
protoZe hlavnim tématem prace s plechem

se staly Priimysl 4.0 a koncepc¢né souvisejici
inteligentni tovarna. Jde o téma, které je

dtilezitou oblasti nejen pro velké spolec¢nosti,

ale zejména pro malé a stfedni firmy, které
v blizké budoucnosti hodlaji investovat do
téchto technologii, aby ziskaly konkuren¢ni
vyhodu na svém trhu.

PROFIL VELETRHU
Pro vystavovatele i navstévniky je Eu-
roBLECH pfilezitosti, jak ziskat pfehled

o nejnoveéjsich inovativnich vyrobnich
feSenich aktualné dostupnych na trhu. Zivé
demonstrace v expozicich vystavovateld
nabizeji navstévniklim moznost vidét stroje
a systémy ze vSech oblasti prace s plechem
v akci. Vystavni profil veletrhu zahrnuje pat-
nact riznych technologickych sektort, diky
tomu pokryva cely technologicky fetézec
zpracovani plechu: polotovary i hotové vy-
robky, manipulaci, separaci, tvafeni, flexibilni
zpracovani plechu, zpracovani trubek/

[fez1, spojovani, svafovani, aditivni vyrobu,
povrchové tpravy, zpracovani hybridnich
konstrukci, nastroje, fizeni jakosti, systémy
CAD/CAM/CIM, tovarni a skladové vybaveni,
aleivyzkum a vyvoj.

Seznam vystavovatel(, ktery je k dispozici
na internetovych strankach veletrhu Euro-
BLECH, je pravidelné aktualizovan a posky-
tuje ptehledné informace o vystavujicich
spolec¢nostech, jako jsou profily firem, on-line
tiskové zpravy, firemni videa a kontaktni
udaje. Zajemci o veletrh mohou sledovat déni
také prostiednictvim socidlnich médii - Face-
book, Twitter, LinkedIn, YouTube, a nyni uz
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v INZERCE

ina Instagramu. Oficidlni hashtag je #eurob-
lech.Registra¢ni formulaf pro EuroBLECH E U R D

News je k dispozici i na webovych strankach B L E c H

www.euroblech.com.

ONLINE SOUTEZ
Potfadatelé vyzyvali vyznamné organizace
a firmy v oboru zpracovani plechu k ticasti
v online soutéZzi EuroBLECH 2018, vyhlasené
v péti kategoriich, které jsou zvefejnény na
webové strance www.euroblech.com/2018/
english/awards/. Hodnoti se nejlep$i praxe,
inovace, excelence a vynikajici vykonnost. Pét
vitézl - po jednom v kazdé kategorii - bude
vybrano odborniky z kovozpracujiciho prii-
myslu prostfednictvim online hlasovani, které
bude zahajeno v zafi.

Letosni soutéZz Krok do digitalni reality
je zaméfena na téma podnika v digitalnich
a automatizovanych procesech. Pét kategorii
se zameéfuje na stéZejni okruhy problemati- o«
ky kovozpracujiciho primyslu v digitalnim

Vyznamnym faktorem \\ w

veletrhu je digitalni —

transformace, kterd umoziiuje Step INnto

dosahnout vyssi uroven

automatizace a tim zvysit the d igital red lity

efektivitu vyroby.

25. MEZINARODNI VELETRH
kontextu odvétvi vyroby plechu. Prvni Z P R ACOV A N | P LEC H U

kategorie , Digitalni transformace” je oteviena
pro podniky s vynikajicimi schopnostmi pfi

uplatiiovani inteligentnich vyrobnich metod. 2 3 - 2 6 ﬁ iJ N A 2 0 1 8

Druhg, s oznac¢enim ,,25 EuroBLECH shows", o

vybird nejzabavné;jsi piibéh z veletrhu, a to H A N N O\/ E R' N E M EC KO
bud od navstévnik, nebo od vystavovateld,

Kktefi se ticastnili veletrhu béhem jeho dlouhé

historie. Tteti kategorie ,Cyber Security”

zdtiraziiuje dillezitost bezpe¢né vymény  Plechy, trubky, profily * Flexibilni zpracovani plechu
dat v ramci vyrobniho prostedi. Ctvrta pod * Manipulace * Zpracovani trubek/profild
nazvem ,Nejlepsi start-up” odméni nové firmy « Tvareni « Slitiny

za vynikajici vykon. Prakopnikiim v oblasti « Hotové vyrobky, dily, « Povrchova Gprava

lehkych konstrukdi je pak urcena pata katego- sestavy - Nastroje, barviva

rie ,E-Mobility". Pfispévky pfihlaSenych firem - Oddélovani, fezani
budou zvefejnény na internetovych strankach
EuroBLECH a zahdjeno hlasovani, vnémz

si komunita pracujici s plechy miiZe vybrat
sviij preferovany prispévek v kazdé kategorii
prostfednictvim online hlasovaciho systému.
Hlasovani bude ukonceno 30. zafi a vitézové
budou oficidlné vyhlaseni 24. fijna na slav-
nostnim ceremonidlu veletrhu EuroBLECH. m

« Systémy CAD/CAM/CIM /
» Spojovani, svarovani zpracovani dat

FOTO: Mack Brooks

Petr Kostolnik

Porada:
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Pozvanka

AMPER ODHALI NEJNOVEJSI
TRENDY V OBORECH

V bfeznu pristiho roku se jiz po'sedmadvacaté uskutecni
nejvetsi a nejvyznamnéjsi stredoevropska veletrzni akce
v oborech automatizace, elektrotechniky, energetiky,
komunikace, osvétleni a zabezpeceni - AMPER. Veletrh je
ucelenou prehlidkou inovaci, jejichz smér vyvoje nabizi
pohled do budoucnosti technologii.

rganizatofi veletrhu planuji navazat
na velmi Gspésny posledni ro¢nik,

ktery navstivilo pfes 43 300 navstév-

nikd, a na jehoZ vystavni ploSe se prezentova-

lo 590 vystavovatelt z 29 zemi svéta. Veletrh
zaznamenal zvySujici se zdjem zahranici,
odkud dorazila ¢tvrtina vystavovatelt a vice
jak 13 % celkovych navstévnikda.
Automatizace patfi mezi nejrychleji se
rozvijejici obory na celém svété. To potvrzuje
iveletrh AMPER, kde se automatizace fadi
mezi nejsilnéji zastoupené oblasti. V této
oblasti se po ro¢ni pauze opét predstavi

spolec¢nost Festo, némecky nadnarodni gigant
v oblasti priimyslového fizeni a automatizace.
Nebude chybét Sick, pfedni vyrobce senzo-
riky a tvilirce feSeni pro priimyslova odvétvi,
ktery vytvafi perfektni zaklad pro bezpe¢né
a efektivni fizeni procest pro ochranu lidi
pfed nehodami a pro zabranéni ekologic-
kym Skodam, nebo specialista na senzory,
sbérnicové systémy, propojovaci a interface
systémy, firma Turck.

Prezentovat se bude také spolecnost
SCHUNK Intec, ktera zaujima vedouci
postaveni na trhu a je nejvétsim svétovym

dodavatelem upinaci techniky. Beckhoff
pfedstavi oteviené automatizac¢ni systémy
zaloZené na technologiich pocitact. Inovativ-
ni mechatronické feSeni pfedvede spolecnost
Staubli Systems.

Pokud jsou v poptedi vaseho zajmu
elektroinstalace, vodice a kabely, energetika,
elektronické soucastky a moduly, pohony,
meéfici technika, osvétleni nebo zabezpeco-
vaci technika, je AMPER jisté také spravnou
volbou. Nebudou chybét ukazky produktt
spolec¢nosti ABB, lidra v oblasti inovativnich
technologii, prikopnik v oblastech propojeni,
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Q Kabelové svazky a komponenty
RayService jsou urceny pro narocné
aplikace - tedy idealni i pro roboty

Q Precizni uchopovace firmy Schunk
nemohly na AMPERu chybét

6 K pfilakani pozornosti vyuZivaji
netradi¢ni moZnosti - u dodavatele
automatizacnich reseni, firmy DEL,
0 napf. demonstroval schopnosti jeho G
technikl robot nabizejici napoje

6 0 Foxconn4Tech vyuZil veletrhu nejen 0
jako pfilezitost k prezentaci své
nabidky, ale i k osloveni potencialnich
zaméstnanci pro svij daléi rozvoj v CR

6 Zluti roboti St3ubli predvadgji aplikace
automatizace fizeni vyrobnich operaci

6 Roboti byli na AMPERu vidét v nej-
ruznéjSich podobach i provedenich od
komplexnich sofistikovanych systémd po
jednoducha a cenové nenakladna reseni

a Pro fadu firem je veletrh i dobrou
prileZitosti k setkani s ceskymi
distributory i systémovymi integratory

prenosu a zpracovani energie Weidmiiller, jejich schopnosti ndvrhu a vyroby nového

FOTO: Terinvest

jeden z nejvétsich dodavatel zafizeni a ma-
teridltt SMT Technologie a sou¢asnosti PBT
RoZnov p. R. nebo spole¢nost ELKOV elektro,
ktera bude prezentovat mobilni skladovaci
jednotky elektromateridlu.
V ramci doprovodného programu se
pfipravuji kromé samostatnych konferen-
ci a semindart také rozsahla fora, ktera se
budou vénovat aktualnim tématim. TéSit se
muZete na FORUM AUTOMATIZACE, FORUM
ENERGETIKY a FORUM OPTONIKY nebo na
uspésné doprovodné projekty AMPER SMART
CITY, AMPER START UP a AMPER MOTION.
Zminit musime také tradi¢ni soutéz
o nejptinosnéjsi exponat veletrhu - ZLATY
AMPER. Pro z(¢astnéné firmy je vyznamnym
a prestiZznim ocenénim ve smyslu uznani

Automatizace

se radi mezi nejsilnéji
zastoupené oblasti
veletrhu AMPER.

konkurenceschopného produktu za vyuziti
inovativni ¢innosti v oblasti vyzkumu a vy-
voje.

Svoji ticast na 27. ro¢niku veletrhu AMPER
jiz potvrdily jak tradi¢ni tuzemské a zahranic-
ni spolecnosti, tak nové se prezentujici firmy
nejen z Ceské republiky a Slovenska, ale napt.
iz Némecka, Polska, Svycarska nebo Ciny. m

Ivana Glejtkova

Pro vice informaci navstivte oficialni stranky
veletrhu www.amper.cz, kde naleznete
pfihlaskovy formulaf, podrobné informace

k veletrhu a v neposledni fadé kontakty na
Cleny tymu veletrhu, ktefi se vam budou radi
vénovat.
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Autonomni

létajici ambulance

Zatimco drony v armadnich sluzbach mohou
zabijet, jiné mohou naopak pomoci zachranovat
lidské Zivoty. Na obzoru jsou aplikace pro rychlou

pomoc Vv situacich, kde se hraje o c¢as a pro
zachranare je pristup k ohrozenym lidem obtizny,
nékdy az neproveditelny.

Drony se prosazuji jako uZite¢né technologie
v mnoha oborech. Mohou byt poslany k ma-
povani §kod v mistech postiZenych katastro-
fami, dopravovat k lidem v ohroZeni v obtiZzné
pristupnych mistech zdravotnické vybaveni ¢i
dodavky potravin apod. Dalkové ovladané dro-
ny byly jiZ ispéSné pouzZity k zachrané tonou-
cich, k nimz mohou rychle dopravit zichranné
prostfedky. Jejich sluzby nedavno vyuzili napi.
izachranati béhem vulkanické erupce na Ha-
vaji, ktefi diky videopienosu z dronu pomahali
navést lidi z ohroZenych mist do bezpedi.
Italsky inZenyr Vincenzo Navanteri pfiSel
s konstrukci futuristického zachranného dro-
nu, ktery by byl dostate¢né velky, aby dokazal
prenést do bezpedi napt. zranéného ¢lovéka
nebo postizeného ze zény ohrozeni. Navr-
Zeny stroj vypada jako obii kavdrokoptéra
s nahofe upevnénymi krytymi nositky. Mél by
dosahovat max. vysky 1 km a mit uZite¢nou
nosnost aZ 120 kg. Diky rychlosti 110 km/h by

byl schopen autonomné fungovat v riiznych
situacich, véetné zemétieseni, zaplav,
a dokonce v zénach jaderné kontaminace.
Koncept pocita s palubni kamerou a zaloZni-
mi bateriemi, systémem dodavajicim kyslik
a technologii monitorovani Zivotnich funkci.
Nejde ovSem o klasickou kvadrokoptéru,
jaké jiz zname, ale silnou verzi se zdvojenymi
rotory na ¢tvefici nosnikt. Osm elektricky
pohanénych vrtuli tak stroji dava de facto
dvojnasobny vykon srovnatelny spiSe s opto-
koptérou. Energii pro jejich pohon neobsta-
ravaji pouze baterie, jak je u dront obvyklé,
ale dvé vysoce efektivni plynem pohanéné
bezlopatkové mikroturbiny. Kazda z nich ma
vlastni vysokorychlostni generator a nezavis-
lou plynovou nadrz. Pravé tato patentovana
technologie pohonu ma umoznit nepfetrzZity
let az do 150km vzdalenosti. m

Vladimir Kalab
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Rychlejsi pomoc
pfi infarktu

Vyzkumnici ze Svédského Karolinska
Institute testuji drony, které by poskytly
okamZitou pomoc lidem postizenym
srdecni zastavou. Dron nese schranku

se zakladnim zdravotnickym balickem

a defibrilator. Reprosoustava prenasi
instrukce pro pouZiti pfistroje osobam na
misté, coZ umoziiuje rychlejsi zachranny
zasah v situaci, kdy jde o kaZzdou minutu.
Drony se béhem zkusebnich lett dostaly
na urcené misto zhruba 5 minut po
vypusténi, zatimco sanitkam to trvalo

v priméru 22 minut. V&dci nyni pracuji
na optimalizaci programu drond

s defibrilatorem a doufaji, Ze systém

by mohl byt pfisti rok pripraven

k implementaci.

FOTO: Vincenzo Navanteri, Karolinska Institute
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Miko pomaha vzdélavat déti

Pokud jde o robotické hracky, jsme zvykli na produkty japonské, c¢inské,
americké Ci evropské provenience, ale zajimavé novinky nabidnou obcas
i netradi¢ni vyrobci. To je i pfipad robotka Miko z Indie.

Maly Miko, prvni indicky détsky robospolec-
nik, jehoZ ikkolem je bavit a vzdélavat déti.
Byl navrZen firmou Emotix, zaloZenou tfemi
absolventy indické technické univerzity.
Miko mtiZe mluvit s détmi, kterym je
aspon 5 let. Povzbuzuje je, aby s nim mluvily,
napi. dotazem: , Zeptej se mé néco". Je scho-
pen reagovat na vSeobecné dotazy. Zodpovi
napt. otazky zakladni matematiky, vypravi
piibéhy nebo zpiva pisnicky. Také ale fekne
détem, aby nepohazovaly odpadky a dokaze
ihrat hry jako napf. ,slovni kriket"”. Podstatné
je, Ze narozdil od obdobnych edukac¢né-za-
bavnich zafizeni nepotfebuje internet - mtize
hrat hru a zvlada i zakladni konverzaci v
rezimu offline - nicméné pro zodpovézeni
rtiznych znalosti je tieba, aby byl online.

Plave bez motoru a bez baterie

Vyzkumnici z Kalifornského technologického institutu (Caltech)
a s ETH Zurich vyvinuli miniroboty, které se mohou ve vodé sami pohanét
a pohybovat pomoci reakci svych tél na rtizné teploty.

Filozofie fungovani téchto pozoruhodnych
zafizenimi je genidlné prosta: jsou vyrobeny
z materidluy, ktery se deformuje teplotnimi
zménami. Tim, Ze se materidl zmensuje a pak
zase rozsifuje, umoziiuje robotm pohybovat
se vodou.

,Usamohybnych zafizeni zastava sam
materidl funkci stroje. NaSe prace ukazala, Ze
pro kontrolu a pohon roboti miZeme pouZit
strukturované materialy, které se deformuji v
reakci na environmentalni podnéty;’ uvedl au-
tor studie profesora Daraia z divize InZenyrstvi
aaplikované védy spolec¢nosti Caltech.

Vyzkum je zaloZen na jeho pfedchozi praci,
v niZ tym inZenyri navrhl mékké mecha-
nické fetézy, které mély schopnost pfenaset
signdly na dlouhé vzdalenosti. Védci dospéli
k zavéry, Ze tyto flexibilni obvody mohou byt
efektivné pouZity v tzv. mékkych robotech.

Novy pohonny systém védci zaloZili na
flexibilnim polymeru, ktery se pfi nizkych
teplotach smrstuje a nataci, a v horkém stavu
se naopak rozpina. Pohyby polymeru aktivuji
spinac v téle robota piipojeny k lopatkovi-
tému padly, které se po spusténi chova jako
veslo, jeZ tlaci robota dopredu.

Polymerni pasy maji unikatni schopnost
chovat se odli$né v zavislosti na své tloustce,
takZe mohou byt ,naladény” tak, aby umoz-
nily specifické reakce v riznych ¢asech:
tlust§imu pasu bude trvat déle, neZ se zahte-
jearoztahne, aby aktivoval své padlo, nez u
tenciho pasu. Této vlastnosti bylo vyuZito
pouzitim pasti riizné velikosti pro genero-
vani riznych reakci v riiznych ¢asech, takze
védci dokazali navrhnout roboty schopné
otacet se a pohybovat se riznymi rychlostmi
asmery.

Védci navrhli design spojujici polymerni
prvky a spinace tak, aby se ¢tytveslovy robot
sam posouval dopfedu, odhodil maly naklad
apak padloval dozadu. Pro své malé rozmeéry
maji moznost se uplatnit v ambici6éznich pro-
jektech, jako je napt. dodavka 1ékt ¢i dokonce
davkovani chemikalii.

Nyni védci zkoumaji pridavani dalSich
funkci, jako jsou reakce na environmentalni
charakteristiky jako pH nebo slanost. Rovnéz
se snazi prepracovat zafizeni, ktera maji byt
samocinné resetovana podle teplotnich
posunti, coz by umoznilo robottim plavat
prakticky navzdy.m

Kdyz se Miko ,vzbudi", zivne, kdyz je poza-
dan, aby zahral pisnicku, za¢ne pomoci svych
kolecek ,tancit", ale také umi oznamit, kdyz
.je unaveny” ¢i si potfebuje dobit akumulator.
Dtilezitou vlastnosti je, Ze se diky konverzaci
s détmi stale vice dozvida o tom, co se détem
libi nebo nelibi, o jejich preferencich. Maly
displej na jeho téle dokaze zobrazit riizné
vyrazy, kdyz s nimi mluvi.

Robotek je aktivovan nebo fizen prostied-
nictvim aplikace pro smartphone, v niZ rodice
mohou fidit a kontrolovat robotovy akce a
sdileni znalosti s détmi. Napiiklad prostied-
nictvim fidiciho panelu mohou ovliviiovat
témata konverzace a také vztah, ktery robot
sdili s ditétem. m

Samohybné zafizeni
jsou vyrobeny

ze strukturovanych
materialt, které diky
deformacim
teplotnimi zménami
vytvareji pohyb.
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Asimo se louci

Po vice nez tiech dekadach se
Honda rozhodla uzavfit jednu

z vyznamnych kapitol robotiky

a zastavit vyvoj proslulého robota
Asimo.

Na konci ¢ervence leto$niho roku oznamila
Honda rozhodnuti ukonc¢it po 32 letech vyvoj
svého dvounohého robota Asimo. Jeden
z nejpopularnéj$ich humanoidnich robott
tak definitivné odchazi do vysluzby. Zkuse-
nosti z vyvoje budou vyuzity napf. v oblasti
autonomniho fizeni nebo vyvoji robotickych
pomocniki pro pecovatelské a oSetfovatelské
ukony.

Na robotovi Asimo (Advanced Step in
Innovative Mobility) zahdjila firma prace
v 80. letech minulého stoleti. Slo o prvniho
dvounohého robota svého druhu schopného
na svych nohou nejen kracet, ale i béZet rych-
losti az 9 km/hod. Mohl chodit i po schodech,
kopat do mice, tancit a dokazal i fadu dalSich
do té doby pro roboty nemoznych véci, napf.
improvizovat hudebni produkci na rtizné
nastroje. Tyto schopnosti mu umozZnily
zejména ruce napodobujici lidské, vybavené

péti prsty s 13 klouby se stejnym poctem
stupnd volnosti, které mu davaly neuvéti-
telnou obratnost a manipula¢ni schopnosti.
Jeho chodecké a tanecni vykony zajiStoval
sofistikovany stabiliza¢ni systém umoznujici
snadno udrzovat rovnovahu, a toi v pfipadé,
Ze do robota nékdo mirné stréil.

Dvojice kamer umisténych v hlavé fun-
govala jako o¢i a umoziiovala mu sledovat

pohyb az nékolika objektti zaroven, urcit
jejich vzdalenost a smér pohybu, zatimco
ukoly, které u lidi zajistuji sluchové organy,
plnily u Asima rovnéZ v hlavé robota
instalované mikrofony. Mohl tak piijimat
hlasové povely a urc¢ovat odkud zvuky
prichazeji.

Asimo byl k vidéni i v Cesku, a to pfed néko-
lika lety v plzefiské Techmanii. "=

Aibo dostal nové schopnosti

Pred témér 20 lety predstavila firma Sony svého robotického psa Aibo, ktery
byl doslova revoluc¢nim pocinem v oblasti domaci zabavni robotiky. Nyni
nastupuje jeho tieti, dosud nejdokonale;jSi generace.

Oproti svym pfedchiidciim je rozdilny nejen
svou ,zaoblenéjsi” podobou a schopnostmi,
které zaznamenaly skutec¢né vyrazny skok
vpted. Novy Aibo je uz témeét dokonaly umély
pes. Vjednotlivych fazich svého vyvoje se
chovd jako oblibena Selmicka, ktera byla jeho
vzorem: novy uzivatel si ho na po¢atku nastar-

tuje jako nemotorné Stén€, robopsik postupné

dospiva a u¢enim ziskava rtizné schopnosti
a dovednosti.

Diky plejadé vestavénych senzorti dokaze
prijimat nejrtiznéjsi podnéty - vidi
(pomoci kamery), slysi (diky mik-
rofontim), senzory pohybu, vzdale-
nosti a hapticka ¢idla mu umoz-
nuji reagovat na gesta, pohlazeni ¢i
podrbani. A jako reakci na to dokaze
vyjadfovat i emoce pomoci zmén vyrazu
v ocich, které jsou tvoreny kulatymi OLED
displeji. Jediné, co zatim postrada, je ¢ich
(i kdyZ ani to nemusi byt na dlouho. Cichové
senzory uz japonsti vyrobci zkouseli
na psim robotovi o¢ichavajiciho
nohy navstévam). Motorky v téle
umoznuji pohyb ve
22 osach, aby vérmné kopi-
roval psi chovani. Aibo se
tak dokaze nejen pohy-

1

bovat, ale i hybat uSima a vrtét ocaskem jako
opravdovy pes. Diky vestavénym systémiim
umélé inteligence a strojového uceni rozpo-
znava jednotlivé ¢leny domacnosti a pamatuje
si interakce s nimi, takZe si s kazdym dokaze
vybudovat specificky vztah a chovani.
Problémem je ovSem trochu cena: Aibo
vyjde na témét 40 000 K¢, plus 25dolarovy
mésicni servisni poplatek potfebny pro jeho
aktualizace, a samoziejmé néjaké ,nezbytné”
doplniky jako elektronickou kost ¢i micek. m

Vestavéné senzory

umoznuji robopsovi
prijimat rizné
podnéty, jako je zrak
Ci sluch, dokonce
mu hapticka ¢idla
umoznuji reagovat
na gesta, pohlazeni
¢i podrbani.

FOTO: Honda, Sony
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Rusko vysle na ISS své roboty

Ruska kosmicka agentura Roskosmos schvalila podle
agentury RIA Novosti plan vyslat v srpnu 2019 na ISS
dvojici ruskych robotd. Ptjde-li vse podle planu,

do kosmu se tak vypravi bratfi FEDORové.

Humanoidni robot FEDOR (coZ je akronym
pro vyzkum findlniho experimentalniho de-
monstrac¢niho objektu) byl pivodné vyvijen
pro zachranné prace, ale diky postupnému
vyvoji ziskal i dalsi schopnosti, o nichZ jeho
tvarci usoudili, Ze by se mohly hodit i jinde,
vcetné prace v kosmu. DokaZe zvedat naklad,
fidit, ale také napt. po lidském zptisobu zdra-
vit piituknutim pésti do pésti - a mj. i stiilet.
Nicméné, jak zdliraznil vicepremiér Dmitrij
Rogozin, rozhodné nejde o Zadného Termi-
natora. Podle agentury je vyprava ruskych
robotli na mezinarodni kosmickou stanici
specifickd i v tom, Ze na ISS poleti poprvé

jako ¢lenové posadky, a ne pouze jako naklad.

V raketé Sojuz, ktera je dopravi na ISS, totiz
nebude lidska posadka.

Na ISS ov§em uZ roboti nejsou tiplnou
novinkou - napt. NASA tam na pomoc astro-
nautiim vyslala polohumanoidniho robota
s oznacenim Robonaut 2 (§lo o roboticky trup
s hlavou a dvéma rukama), aby otestovala,
zda bude mozné 150kg stroj vyuzit prakticky
pro provadéni nékterych operaci, jeZ zatim
museli vykonavat ¢lenové posadky, nebo jim
pfi nich asistovat. Evropa vyslalana ISS ,1éta-
jici mozek" CIMON. Na kosmické mise
se pfipravuje i naslednik Robonauta 2,
americky robot R5 Valkyrie, humanoidni

robot o velikosti clovéka (méii 185 cm), ktery

jiz v simulovaném testu tispésné potvrdil
svou schopnost opravit na Marsu strukturu
poskozenou pise¢nou boufi. Podle expertt
zabyvajicich se problematikou kosmickych
misi by takovito roboti s lidskymi zru¢nostmi
mohli nahradit kosmonauty v nebezpecnéj-
§ich situacich, jako napt. pfi vystoupeni do
kosmického prostoru nebo na povrch planet
kvili opravam. m

Bude dalSim
kandidatem na
Oscara robot?

ReZisér Tony Kaye vzbudil
rozruch ve filmovém svété
informaci o svém umyslu nasadit
do pfipravovaného filmu

»2nd Born" neobvyklého herce

- robota s umélou inteligenci, a to
dokonce pro jednu z hlavnich roli.

Roboti si uz ve filmu zahrali nejednou,
pocinaje kultovnim snimkem Fritze Langa
Metropolis z roku 1927, ale zatim jen ve
vedlejsich rolich nebo v pocitacové animaci
- nikdy ne ,,nazivo"

Nechce pro tuto tilohu obsadit lidského herce
v make-upu nebo se spoléhat na pocitacem
generované efekty. Je odhodlan pouzit sku-
tecného robota, ktery bude pfed natacenim
,natrénovan" pro svou roli riznymi metodami
a technikami. Dokonce pry doufd, Ze americké
Sdruzeni filmovych a televiznich herct (SAG)
robota uzna jako pravoplatného herce.

I kdyZ se zprava o zaméru nasadit do filmu
robota setkavala se skepticismem a stala se
iter¢em vtipt v socidlnich médiich, britsky
list The Guardian upozormuje, Ze v $irSim
historickém kontextu myslenka filmu, vnémz
hraje robot, nemusi byt tak radikalni a revo-
lucni, za jakou je obc¢as oznac¢ovana. Rtizné
specidlni technologie a postupy se prolinaji
celymi déjinami kinematografie a sahaji zpét
az do doby technik pouZivanych pii fotogram-
metrickych experimentech ke konci 19. stoleti.
Tyto metody poslouZily i jako zaklad pro
rotoskopické techniky pouZzité napt. k vyrobé
Disneyovy Snéhurky a fady dalsich filmii, po-
dobné jako dnes ¢asto vyuZzivana technologie
motion-capture, kterd jiz neni jen technikou
pro specialni efekty. Nasazeni skute¢ného
robota by byl tedy jen dalsi vyvojovy krok...m
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Automatizace v myti mrakodrapui

Cisténi oken vy3kovych budov je namahava a nebezpe¢na prace. Alpinisty ¢i techniky pracujici
na specialnich ploSinach vsak postupné nahrazuji automatizované systémy a roboticti Cistici.

Pfikladem jsou produkty Svycarské firmy
Serbot, ktera uz v roce 2010 uzaviela smlouvu
s méstem Dubaj na automatické vycisténi roz-
sahlého sklenéného panoramatu. S vyuzitim
svého stroje Gekko dosdhla vykon presahujici
400 m? za hodinu, coz je 15krét rychlejsi, nez
jaky dosahuje profesiondlni isti¢. Gekko vyu-
Ziva ptisavnou technologii, umoZiujici spustit
ze stfechy masivni ¢istici zafizeni. To pfilne

ke sténé budovy bez ohledu na povétrnostni
podminky a architektonické prvky. Firma
uvadji, Ze jeho autonomni systém je schopen

béhem nékolika dni vydistit struktury o rozlo-
ze 8600 m?2.

Na tento segment se zaméfila i izraelska
startupova firma Skyline Robotics a zatimco
Serbot vyZaduje od vlastnikd budov, aby si
poridili proprietarni pfisavny ¢istici systém,
stroj Ozmo firmy Skyline 1ze integrovat se
stavajicim zafizenim. Pouziva idrzbaiskou
ploSinu, a tak kopiruje lidské ¢istice, coZ je
podle piedstavitelt firmy jediny zptisob, jak
plné udrZovat celou budovu v jeji komplex-
nosti. Zdiiraziuji, Ze systém Ozmo je nejen
Cistic oken, ale platforma pro vSechny typy
udrzby fasad, pficemzZ nepotfebuje na plo§iné
Zadného clovéka. V Izraeli vycistil Ozmo celou
vertikalni sklenénou budovu za 80 h, pficemz
jeden operator dalkové ovladal prace ze zemé.

Ne vzdy je vSak realita tak idealni, jak ji
prezentuji vyrobci téchto systém1ti. Nékteii
zakaznici si stéZuji, Ze roboti nedosahuji pti
umyvani oken tak kvalitnich vysledkd, zejmé-
na pokud jde o okraje skel. Dalsi prekazkou
v nastupu automatickych umyvaci mohou
byt odborové organizace, jako napf. newyor-
ska S.E.LU.,, které si rozhodné nechtéji nechat
sebrat svijj lukrativni byznys. m

Robot umi sazet stromy

S roboty v zemédélskych aplikacich se jiz mtzeme,

i kdyZ jesté ne uplné bézné, setkat - od automatizovanych
traktorti a kombajnti az po mensi stroje zamérené na sklizen
zemédélskych plodin. Ale roboticky zahradnik?

O podobné novince jiz uvazovala fada kon-
struktért. Naptiklad Svédsti designéti jiz pred
nékolika lety vypracovali futuristicky koncept
robota, ktery by pomahal se zalestiovanim
a odstranil ¢ast rutinni namahavé prace
lesnich délnikt. Mél bez lidské pomoci auto-
maticky vysazoval stromky. Byl navrzen jako
ekologicky Setrny ¢tyfnohy stroj vybaveny ra-
menem pro vysadbu a osazovaci hlavici. Nohy
robota snizujici tlak na lesni ptidu umoziuji,
aby byl stroj menst, a presto se mohl pohybo-
vat v naroném terénu.

Jejich studie vSak zustala jen ve stadiu
vize, ovSem dva studenti elektrotechniky
a pocitacového inzenyrstvi z kanadské
University of Victoria, Nick Birch a Tyler
Rhodes, podobny napad, byt v ne tak
elegantnim provedeni, zrealizovali. ZaloZili

firmu Iota Enterprises a na sviij projekt
TreeRover nasbirali potfebné prostfedky
pomoci crowdfundingového serveru, a po-
stavili robota na zaklddani stromti. TreeRo-
ver je autonomni a umoznuje umistovat
pripravené sazenice mladych stromk bez
pomoci lidské interakce. Zahrocena trubka

pronikne do ptidy a do vyhloubené jamky
je spusténa sazenice ze zasobniku. NoZni
pist dokondi praci vyplnénim otvoru. K vy-
tvoteni funkéniho prototypu pottebovali
Ctyfi meésice a nyni pracuji na jeho dalsim
technickém vylepSovani, aby se robot stal
chytfej$im a vykonnéjsim. m

FOTO: XXX

56 03-2018



FOTO: XXXX

Evropsti vedci stvorili
robotickeho hasice

V roce 2013 byl zahajen projekt WALK-MAN, ktery se nyni

se dostal do finalni faze vyvoje. Pod oznacenim evokujicim ikonické
hudebni zafizeni z pocatku 80. let se vSak v tomto pFipadé skryva
humanoidni robot vyvinuty pro hasicské tcely.

Na WALK-MANu pracovali kromé vyzkumni-
Lkt z IIT (Istituto Italiano di Tecnologia) i védci
ze Svycarska, Némecka a Belgie. VSichni
prispéli dtlezitymi aspekty k implementaci
robota a jeho schopnosti. V blizké budoucnos-
ti by WALK-MAN mél byt schopen provadét
dalkové ovladané hasici operace, coZ zahrnuje
odstranéni prekazek, lokalizaci pfi¢iny poZaru
a samoziejmé jeho uha$eni. Nedavno védci
spésné otestovali odleh¢enou verzi, kdy

v laboratofi Celil simulované katastrofé, v niz
zemétteseni poSkodilo tovarnu a unikajici
plyn zpusobil pozar.

Humanoidni 1,85 m vysoky robot o celkové
hmotnosti 102 kg je vyroben z lehkého kovu,
Zeleza a plastu. Jeho ruce jsou ohnivzdorné
akazda maze zvedat aZ 10kg zatéZz. WALK-
-MAN je vybaven ¢etnymi senzory, jako jsou
napt. kamery, 3D laserové snimace a mikro-
fonni senzory nainstalované v jeho hlavé.
Vyzkumnici planuji do jeho arzendlu zaclenit
i chemicka ¢idla pro identifikaci toxickych
latek.

Roboticky hasic je fizen clovékem v senzo-
rickém obleku pomoci virtudlniho rozhrani.
Béhem své mise prenasi Zivy obraz lidskym
hasictim, ktefi mohou na dalku posoudit
situaci. Stejné jako avatar miize WALK-MAN
diky 32 motorim pohanéjicim jeho télo
a ¢tyfem snimactim sily a to¢ivého momentu
na rukach a nohou vykonavat pfirozené pohy-
by. K fizeni vyvaZeni je vybaven také dvéma
senzory akcelerace. m

Robozelva ma
odnaucit

déti agresi vuci
robotiim

Déti se chtéji dotknout véci

a takeé je obcas radi prasti.

Ale to, co jesté projde u hracky,
mdZe byt problém u robota.

Na mezindrodni konferenci ACM/IEEE
o interakcich s humanoidnimi roboty v Chi-
cagu, predstavili védci z Naver Labs, KAIST
a Soulské narodni univerzity robota nazva-
ného Shelly, ktery ma déti ucit ohleduplnosti
k robottim. Cilem je sniZit nebo eliminovat
agresivni chovani pfi interakci se zafizenim.
Robot Shelly, formovany jako Zelva, ma télo
slozené z roztomilé hlavy a ¢tyt koncetin, které
mohou byt zasunuty dovnitf , krunyte”. Vném
ma roboZelva vestavéné LED diody a vibra¢ni
senzory, které dokazou detekovat dotyky a na-
razy. PouZitim svych svételnych diod a kon-
Cetin vysila Shelly rizné emociondlni stavy,
vCetné Stastné, rozpacité, rozzlobené a vyde-
Sené. Vydésené chovani se spusti, kdyz dité
robota udefi, kopne nebo zvedne. A kdyZ se to
stane, Shelly se vtahne dovnitf a ztistane tam

14 sekund. Podobné jako jeji Zivy vzor se prosté
skryje, dokud nebude moct bezpe¢né vyiit.

Shelly je dostate¢né velka, aby se s ni mohlo
soucasné setkat pét az sedm déti (do 13 let).
Pfed tim, neZ si s ni mohou hrat, jsou déti vy-
slovné upozornéni, Ze pokud robotovi budou
ubliZovat, dostane strach a schova se. Védci se
domnivaji, Ze déti pomoci Shelly ziskaji zku-
Senost, Ze robot je mnohem méné zdbavny,
kdyZ se skryva.m
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Ahoj,

ja jsem Moxi
Firma Diligent Robotics
predstavila prototyp nejnovéjsi
verze svého robota pro podporu
zdravotni péce. Jeho tkolem je
pomahat v nemocnicich, nikoliv

vsak nahradit zdravotni personal,
ale uleh¢it mu praci.

Piatelsky zdravotnicky robot vyuZzivajici Al
dokaze provadét rizné logistické tikoly, jako
je pfivaZzeni a doplnéni zasob nebo piiprava
mist pro nové pfijimané pacienty. Zameéstnan-
ci zdravotnickych zafizeni tak maji vice ¢asu
na péci o pacienty.

Moxi je socidlné inteligentni a s vyraznou
hlavou a trupem jde o mnohem vice ,lidské-
ho" robota, nez byl stars§i model Poli. To ¢ini
interakci mezi ¢lovékem a robotem piimoca-
tejsi a pro lidi pfijemnéjsi. Vyrazové prostied-
ky robota zahrnuji jeho indikativni pohyby
pomoci LED o¢i a hlavy, které umoznuji jasné
atcelné sdélovat, co délg, aby se lidé citili
dobre.

Pohybovat se mtize bezpe¢né mezi lidmi.
Pro vyhybani se pfekazkam a planovani

N NG
fobotic

Svét robotiky
a automatizace
v primyslu

Odborny casopis s ¢tyfmésicni
periodicitou prinasejici
informace z oblasti robotiky

a automatizace a s nimi
souvisejicich obort. Roz$ifovan
formou fizené distribuce
vybranym primyslovym firmam
a abonentiim prostrednictvim
urcené distribucni sluzby

(v tisténé podobé) a zajemciim
v elektronické formé (PDF).
Rocnik 3, ¢islo 3/2018
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tras vyuziva systém vyvinuty firmou Fetch
Robotics, kterd mu také dodala mobilni
zakladnu. Pii manipulaci se spoléha na
rameno Kinova Jaco a Adaptive Gripper
firmy Robotiq. Mobilni zdkladna a autonom-
ni mapovani pomoci Al umoziiuji robotovi
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Moxi je socialné inteligentni
a dokaze provadét riizné
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spliiuje i vSechny nemocni¢ni bezpe¢nostni
standardy a ochranu pfed infekci. Flexibilni
rameno a presny uchopovac tcinné funguji
v béznych nemocnicnich prostiedich, vcet-
né téch s vysokymi policemi riaznych rozmeé-
. Robot je pIné autonomni, a pro konkrétni
pohyby, jako je vychystavani predmétti ¢i
orientaci, pouziva dalsi fadu senzort. Navic
ma moznost ovéfit netispésny tichop a pro-
vést jej znovu. m
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