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Editorial

AHOJ ZEME!

skok pro lidstvo. Ptl stoleti potom, co

se Clovék poprvé prosel po Mésici,
dorazil na pocatku leto$niho roku na jeho
odvracenou stranu (kam lidska noha zatim
nevstoupila) ¢insky robotek.

Roboti byli na Mésici uz pred lidmi -

v 70. letech minulého stoleti se po jeho
povrchu projizdély napf. sovétské Lunochody
(dodnes je jeden z nich viditelny na snimcich,
podobneé jako pfistavaci modul Apolla ¢i opus-
tény americky lunarni rover). Nefritovy kralik
YuTu (neplést s YouTube!), druhy toho jména,
je vSak prvni, ktery se tispé$né dostal tam, kam
se to lidem jeSté nepodafilo, a poslal odtamtud
unikatni zabéry vcetné svého selficka.

Ale roboticka mise na pro nas neviditel-
nou stranu Mésice méla i dalsi pozoruhodny
aspekt oznacovany jako astrobotanika, tedy
pokus vypéstovat tam rostliny a vytvofit na
Meésici prvni, byt umély ekosystém. Sonda to-
tiZ méla v kontejneru kromé bavlny a vajicek
octomilek, které nahradily ptivodné zvazova-
ného bource morusového, i seminka fepky,
brambor, odolné plevelné rostlinky husenicku

J e to maly krok pro roboty, ale velky

rolniho a kvasinky. Seminku bavlniku se
dokonce podafilo vykli¢it, aspon na dva dny,
poté uhynulo (ono vydrzet mraz mési¢ni noci
dosahujici aZz minus 170 °C by asi bylo moc
ina odolné&jsi organismus).

S tim se ovSem tak néjak pocitalo - coZ
¢inské védce, doufajici v prilom péstovani
rostlin mimo Zemi, sice zklamalo, ale ziskali
pfinejmensim cennou zkuSenost. Pfisti
pokusy s novymi poznatky uz tfeba mohou
byt ispésné. Cilem experimentu bylo hlavné
Zzjistit, zda je moZné péstovat rostliny v uza-
vieném prostfedi v podminkach nizké gravi-
tace, kterou 1ze v pozemskych podminkach
tézko napodobit, a to se aspori do urcité faze
podatilo. Koneckoncti kazdy velky projekt
jednou zac¢inal malymi krticky a ¢asto cestou
pokusti a omylt.

A tak moZna budou jednou roboti na
Meésici nebo jinych planetach poméhat lidem
péstovat trodu nebo chovat zvifata - na Zemi
to uz umeéji. DokaZou sazet stromky, orat
a zavlaZovat pole, sklizet Girodu, past dobytek
idojit kravy. Ve vesmiru to zatim provadéji
jen experimentalné, a misto hospodaiské

havéti zkusili védci na Mésici odchovat musky
octomilky (ano, ty otravné malé tvory, ktefi se
vyroji blihviodkud, zanechate-li nékde rozkro-
jeny citrén), byt zatim netispésné. Astronauti
Zas na vesmirné stanici ISS experimentuji
s dalSimi organismy a Zivocichy (bakterie,
mravenci, odolné Zelvusky, plosténci ¢i mysi).
Doposud se jim povedlo vypéstovat fimsky
salat, pSenici, fefichu, $alvéj ¢i slunecnice, ale
o ty se starali lidé. Na dlouhych kosmickych
vypravach nebo v pfipravovanych projektech
kolonizace ¢i tzv. teraformace Mésice nebo
Marsu, o nichZ se nyni uvaZzuje, by to mohli uz
zajistovat roboti, ktefi by tak pomohli vytvofit
prostfedi a podminky pro pteZiti lidi v nehos-
tinnych vesmirnych kon¢inach.

A nejen o tom se doctete v Robotic journalu,
ktery od letosniho roku vychazi ¢tvrtletné,
tj. Ctyfikrat ro¢né - ¢imZ se snazime vyjit
vstiic ¢etnym zajemcum, jejichZ pfizen nas
samozfejmeé velmi tési. Robotic journal je nyni
mozZné objednat na www.roboticjournal.cz
v sekci predplatné. m

Josef ValiSka, $éfredaktor
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Analyza

VDMA OCEKAVA DALSI RUST

ROBOTIKY A AUTOMATIZACE

Némecky roboticky a automatizacni sektor dosahl v roce 2018 poprvé
prodeje ve vysi 15 mld. eur, coZ predstavuje nartst 0 4 %,
konstatuje zprava sekce robotiky a automatizace

VDMA - Asociace némeckych vyrobcti obrabécich stroju.

Robotika a automatizace
v Némecku podle sektoru

Celkovy obrat némeckeé robotiky a automatizace 2015-2018

(v mld. eur)

2015

[ 2016
B 2017

B 2018 (odhad)

+9%

integrovana
montazni FeSeni

strojové vidéni

Zdroj: VDMA

ovy rekord ukazuje, Ze celosvétova
m poptavka po robotice a automatizac-

nich technologiich z Némecka
zlistava vysokd, avSak obecna politicka
nejistota a ochlazeni globalni ekonomiky
vedla k mirnéj$imu riistu, nez se ptivodné
ocekavalo. ,Pokracujici globalni ekonomické
nejistoty neumoziuji pfesnou prognézu na
rok 2019, ale v soucasné dobé ocekavame
v béZném roce rist 2 az 5%," konstatoval
Wilfried Eberhardt, pfedseda VDMA Robotics
+ Automation Association.

Podle pfedbézné analyzy (idajli z roku
2018 se vyvoj v jednotlivych segmentech
trhu lisil. S nartstem prodejli ve svém sekto-
ru 0 9% na celkem 8,3 mld. eur dokazal napft.
segment integrovanych montaznich feSeni
v pfedchozim roce pokracovat v dynamic-
kém rtistu. To bylo zptisobeno zejména velmi

robotika

Dekada robotiky a automatizace
v Némecku - vyvoj celkového obratu

(v mld. eur)

+4 %
+13 %
+5%

robotika
a automatizace

2009
2010
2011

Celosvétova poptavka
po automatizaci

a robotice z Némecka
zuistava vysoka,
avsak obecna
politicka nejistota
vedla k mirnéjSimu
ristu, neZ se puvodné
ocekavalo.

2012

+23Z24 %

+4 %

15,3 az15,7

p1)YE:W piedbéZné vysledky

2013
2014
2015
2016
2017
2019 RLLLED]

zna¢nym objemem nevyftizenych zakazek

a silnym domdcim podnikanim. V roce

2018 dokazala napi. spole¢nost Machine
Vision udrZet rekordni tiroveii 2,6 mld. eur
ustavenou v pfedchozim roce. Robotika vSak
na druhou stranu mirné zaostala za rekordem
z predchoziho roku (4,2 miliardy eur) a rok
2018 uzaviela s trzbami ve vysi 4,1 miliard
eur. To je podle analytikl VDMA zptisobe-
no slabsimi prodeji automobilti - zejména

v hlavnim trhu v Ciné.

Vyvoj celkového trhu robotiky a automa-
tizace i detailnéjsi pohled na jeho jednotlivé
segmenty u naseho némeckého souseda,
ktery je diky silné provazanosti nasich ekono-
mik, pokud jde o vyvojové trendy, pomérné
spolehlivym barometrem pifedpokladaného
nasledného vyvoje Ceské ekonomiky, ukazuji
nasledujici grafy.m VDMA

roboticjournal.cz 5



Studie

KVULI ROBOTUM BUDE
ZAPOTREBI ViCE PRACOVNIKU

Zapomente na

strasidelne titulky typu

,Roboti berou lidem

praci", kterymi hrozily

jesté nedavno zpravy

v (obvykle bulvarnich)
mediich. Novy vyzkum

zjistil, Zze s nastupem

automatizace nartsta
potieba lidskych zdroji.

asazovani robotd, ktefi nahrazuji
m lidské pracovni misto, se stalo

tématem desetileti. Vznika spousta
obav i mytt. Tato témata jsou motivovana
obavou, Ze se tim omezi potieba lidského
personalu v tovarnach. Ale véci ¢asto nejsou
takové, jaké se zdaji byt na prvni pohled, ve
skutecnosti nastava paradoxneé pravy opak.

Agentura Manpower provedla rozsahly

prizkum mezi 19 000 zaméstnavateli ve
44 zemich svéta o dopadu automatizace na
riist zaméstnanosti. A zde jsou - pro mnohé
moZna prekvapivé - vysledky. Globalni pri-
zkum zjistil, Ze nejen Ze nastup robott a au-
tomatizace v primyslu a dal$ich odvétvich
nepfipravuje lidi o praci, jak véstily varovné
prognozy, ale Ze robotizace ve skute¢nosti
potiebu pracovniki zvysuje.

ROBOTY POTREBUJI LIDI

Nejnoveéjsi zprava Manpower nazvana vy-
stizné ,Humans Wanted: Robots Need You"
zjistila, Ze 87 % zaméstnavatelll (tzn. vice nez
kdy pfedtim) planuje pravé kviili automatizaci
Zvysit nebo udrZet pocet zaméstnancu. A Ze
nejde jen o momentdlni zaleZitost, ale spiSe

69%

Zistane

trend, svéd¢i skutecnost, Ze vysledky jsou po
tfeti rok po sobé stejné - pred tfemi lety jich
tento zamér deklarovalo 83%. Béhem toho
samého obdobi podil firem pfedpovidajicich,
Ze automatizace a nastup robott zredukuje
pocet pracovnich mist pro lidi, klesl z 12 na
9%. Z 41% spolecnosti, které budou automati-
zovat ukoly v pfistich dvou letech, vytvori
24 % vice pracovnich mist, tzn. 0 6% vice nez
ti, ktefi nemaji v planu automatizovat.

Pokud jde o situaci na naSem kontinentu,
dvé tfetiny zaméstnavatelti v EMEA nepied-
pokladaji Zadnou zménu poctu zaméstnanct
v dtsledku automatizace. Nicméné mezi jedi-
nymi zemémi, které zastavaji odliSny nazor
a pfedpovidaji pokles poctu zaméstnanct
figuruje (kromé Bulharska, Madarska, Norska,
Slovenska a Rumunska) i Ceska republika.

ZADNY STRACH Z ROBOTU

+Zaméteni na roboty, které likviduji pracovni
mista, je daleko od skute¢ného problému.

K pracovni sile se pfidava stéle vice robott,
ale lidé jsou tu stale také. Technika je tady;,
aje nasi zodpovédnosti stit se Chief Lear-
ning Officers, $éfy pro vyuku a vytesit, jak

18%

Vzroste

integrovat lidi s pocitaci. U¢eni dnes nemtize
byt provadéno tak, jako v minulosti,” fekl
Jonas Prizing, generdlni feditel spole¢nosti
ManpowerGroup.

,Pravé proto se zaméfujeme na ziskavani
arekvalifikaci lidi z upadajicich odvétvi, jako
je napt. textilni priimysl, pro pracovni mista
v pramyslovych odvétvich s vysokym rtistem,
vCetné kybernetické bezpecnosti, pokrocilé vy-
roby a autonomniho fizeni. Pokud se zamétime
na praktické kroky k rychlému a rozsahlému
zvySovani kvalifikace, mohou se organizace
ajednotlivci skute¢né spratelit s pocitaci a na
stroje se téSit," konstatuje Jonas Prizing.

DIGITALIZACE VYTVARI MiSTA,

ALE | NOVE POZADAVKY

Faktem je, Ze digitalizace vede k riistu,

ktery sméfuje k novym a stale se vyvijejicim
pracovnim mistiim, odpovidajicim nové
strukture priimyslu a globalizované ekono-
miky. Pfikladem je poptavka po odbornicich
na umeélou inteligenci (Al), ktefi by vyplnili
stale rostouci mezeru v potfebach primyslu
po téchto specialistech. Podle zpravy ¢inského
technologického giganta Tencent z prosince
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Humans
Wanted:

Robots Need You

2017, sestaveného jeho vyzkumnym tstavem,
existuje ve svété jen 300 000 vyzkumnikii

a praktikt z Al ve srovnani s potfebnymi
miliony lidi kvalifikovanymi pro tuto profesi.

Studie Manpower také zjistila, Ze celosveé-
tovy nedostatek talentti se uz 12 let priitbézné
zvysuje, a to kvili neustdlé potiebé novych
dovednosti. Personalisté rovnéz predpokla-
daji, Ze tento trend pravdépodobné ztistane,
protoZe 84 % zaméstnavateld planuje do roku
2020 zvySovani poctu pracovnika.

Poptavka po technologickych a digitalnich
dovednostech nartista ve vSech funkcich,
avSak zaméstnavatelé kladou vétsi diraz na
lidské dovednosti, protoZe stroje a automa-
tizacni systémy zvladaji rutinni tkony lépe,
ale na co zatim pfili$§ nestaci, jsou kreativnéjsi
tkoly. Zatimco 38 % organizaci tvrdi, Ze je
obtiZzné vycvicit pracovniky pro pozadované
technické schopnosti, 43 % respondentt: tvrdi,
Ze je jesté tézs8i vyuka potfebnych tzv. mék-
kych dovednosti (soft skills), jako je analytické
mysleni a komunikace. Podle loriské zpravy
WEF , Future of Jobs Report” bude do roku
2030 poptavka po lidskych dovednostech -
socidlnich a emociondlnich ,soft skills” - rlist

ve vSech primyslovych odvétvich - 0 26 %
v USA a022% v Evropé.

POPTAVKA JE HLAVNE PO IT DOVEDNOSTECH
Vyznamnou roli v poptavce po lidskych pra-
covnicich hraje potfeba dovednosti, jako jsou
komunikace, vyjednavani, vedeni a pfizpu-
sobivost. Pokud jde o specifické dovednosti,
zprava Humans Wanted také upozortiuje

na rychly a vyrazny vzestup poptavky po

IT dovednostech: 16 % spolec¢nosti ocekava

Novy vyzkum
zjistil, Ze vice firem
nez kdy jindy planuje

v disledku automa-
tizace zvysit nebo
udrZet sviij pocet
zaméstnancu.

zvy$eni poctu zaméstnancii v IT, coZ je Skrat
vice nez téch, ktefi ocekavaji pokles. Nejvétsi
zmény, pokud jde o pocty zaméstnanct,
ocekavaji firmy ve vyrobnim sektoru: 25%
uvadi, Ze v piistim roce zaméstna vice lidj,
zatimco 20 % tvrdji, Ze jich budou zaméstnavat
spiSe méné. V kazdém piipadé se vSak zvysuji
poZadavky na kvalifikaci a schopnosti.

DOPORUCENI PRO ZAMESTNAVATELE
ManpowerGroup poskytuje i prakticka
doporuceni a piiklady osvédcenych postupti
7 celého svéta, které pomahaji organizacim
prizplsobit své zaméstnance novym podmin-
kam. Co tedy konkrétné doporucuje pro to,
aby si zajistili dobré pracovni tymy a aby se
lidé a stroje stali kamarady?

1) Pamatovat na zaleZitosti vedeni - Vedouci
pracovnici musi byt iniciatory zmeén, inova-
ci a kultury, aby se jejich spolec¢nosti staly
lidry v éfe rychle se ménicich dovednosti.

2) Porozumeét, co zameéstnanci chtéji a oce-
kavaji - Do roku 2025 budou milenidlové
a tzv. generace Z tvofit vice nez dveé tietiny
svétové pracovni sily. Spole¢nosti musi
reagovat zaclenénim pracovnich model
oznacovanych jako NextGen, v€etné prace
na smlouvy, prace na ¢aste¢ny tivazek a do-
Casné prace, aby pfildkaly a udrzely nejlepsi
dovednosti - protoZe prave to chce 87 %
novodobych zaméstnanct.

3) Zapojit jako soucast feSeni Zeny - Zeny tvofi
50 % pracovni sily a v roce 2017 se (podle
dokumentu Institute for Family Studies
A Record Share of Men are Marrying Up
Educationally”) staly vzdélanéjsimi nez
muzi. Vytvareni kultury, kde mohou Zeny
A dtilezité je, Ze co funguje pro Zeny, fungu-
jeipro ostatni.

4) Znat schopnosti a vlastnosti pracovnik -
Organizace musi vyuZivat hodnoceni, ¢isté
udaje a pfediktivni vykonnost, aby vyuZzily
talenty co nejucinnéji a vyhnuly se vytvare-
ni ,silaZovanych dovednosti".

5) Vzdélavani a $koleni uzptisobené na miru -
Spole¢nosti musi nahradit pfistupy ke sko-
leni na vycvik klicovych dovednosti.

6) Diraz a zaméfeni na ,soft skills” - Organiza-
ce by mély doladit talentové strategie, aby
zohlednily skutec¢nost, Ze lidské doved-
schopnosti.

7) Umoznit lidem pfijimat technologie - Spo-
le¢nosti musi neustale zvySovat kvalifikaci
svych pracovnikii a podporovat talenty.

Co znamena i posoudit a pfehodnotit
dovednosti, které jsou potfeba k tomu,
aby zajistily, Ze lidsky talent bude vhodné
dopliiovat automatizaci. m

Petr Misur
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Trendy

TRENDY V ROBOTICE 2019

Robotika, ktera méni zpusob, jakym vytvafime a distribuujeme
nejriiznéjsi produkty, prinesla revoluci v primyslové vyrobé

a jeji popularita pro svou produktivitu nadale roste.

Jakym smérem se bude vyvijet dale?

rimyslova automatizace zaziva
v poslednim obdobi zejména
v souvislosti s konceptem Priimyslu

4.0 ajeho dalsich alternativ skute¢ny boom,
jehoZ vyznamnou soucasti se stala i rychle se
vyvijejici roboticka automatizace. Analytici
predikuji, Ze v relativné kratké dobé, v hori-
zontu pouhych nékolik desetileti, se pramys-
lové roboty stanou béZznym fenoménem
v tovarnach po celém svété.

1kdyz se v detailech prognézy dalsiho
vyvoje odliSuji s vétsim ¢i mensim diirazem
na riizné faktory, v zasadé se v hlavnich
vyhledech shoduji.

Zde je napf. 5 trendt, které povedou
v roce 2019 k nartistu robott, jak je vidi
server ZD Net a web Analytics Insight:

1) ERA CLOUDOVE ROBOTIKY

Melonee Wise, $éfka spole¢nosti Fetch Robo-
tics, a Brian Gerkey, generdalni feditel spole¢nos-
ti Open Robotics, se shoduiji, Ze rok 2019 mtize
byt klicovym pro priimyslovou automatizaci
abude rozhodujicim rokem, kdy se pro ni stane
zivotné dulezitou soucasti cloudova robotika.
Koncept cloudové robotiky se piedstavil uz
vroce 2010, kdyZ tento pojem poprvé uvedl Ja-
mes Kuffner jesté jako vyzkumnik Googluy, ale
zajem o tento proud pfi$el aZ nedavno v sou-
vislosti s oznamenim Google a Amazonu o no-
vych sluzbach zameéfenych na vyvoj, spravuy,
nasazovani robott a fizeni robotickych aplikaci
na cloudové bazi. Propojeni robotti s cloudem
pfinasi cetné vyhody: vyssi vypocetni vykon,
ulozisté a efektivni komunikaci. Roboti v clou-

du jsou schopni bezproblémové komunikovat
mezi sebou nebo s opera¢nimi tymy v raznych
prostiedich. V loriském roce si robotické firmy
zacaly vyraznéji osvojovat cloudové prostiedi
a piinosy pristupu zaloZeného na cloudu se
projevuiji stale vice.

2) VZESTUP CiNY

V robotické branzi graduje mezinarodni hospo-
darska soutéz a se silicim globalnim zdvodem

o vedouci pozice v automatizaci svadéji souboj
o podil na trhu Evropa, Asie a Severni Amerika.
Na vysoké tirovni se do néj zapojila zejména
Cina, ktera silné ovlivnila trh jako kupujici, tak
iprodavajici. Carl Vause, generalni feditel spolec-
nosti Soft Robotics upozortiuje, Ze Cina koupila
vice neZ polovinu vSech robott prodavanych

FOTO: Clickotel
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v prvni poloviné roku 2018 a nejsou zadné
znamky zpomaleni. Mezinarodni federace ro-
botiky (IFR) pfedpovida, Ze do roku 2025 v Ciné
dojde k masivnimu rtistu 1,8 mil. primyslovych
robot(, coZ je desetindsobny nartist oproti
soucasnym odhadim. Nejvétsim dopadem na
odvétvi viak neni pocet jednotek, které Cina
nakoupi, ale pocet, které vyrabi doma.

Plan ,Vyrobeno v Ciné 2025, ktery Cina
predstavila v roce 2015, motivuje ¢insky tech-
nologicky sektor, aby uspokojil tamni auto-
matizacni potfeby prostfednictvim domaciho
vyvoje s firmami, jako je napf. vyrobce logis-
tickych robotil Geek+. V soucasné dobé Cina
vyrabi doma jen malo svych robott a podle
IFR by do roku 2025 mohlo byt oznac¢eno
vizitkou Made in China az 70 % pramyslovych
robottl pouZitych v této zemi.

3) NOVi PRIJEMCI TECHNOLOGIi

Odbornici se domnivaji, Ze rok 2019 bude
kli¢covym rokem pro pfijeti robotizace diky
rychlému nastupu primyslovych robot{i na
nové trhy. Tradi¢né na trhu s primyslovymi
roboty dominuje automobilovy a elektronicky
pramysl a v uplynulém roce byl zaznamenan
vyznamny nastup robotd a vzestup poptav-
ky po nich na trhy, jako jsou potravinarsky
pramysl, skladovani a logistika apod. Z¢asti
je to kviili klesajicim cenam a rozsifujicim

se schopnostem malych kooperativnich
robott (tzv. kobottl), které mohou byt velmi
rychle nasazeny vedle lidi. ,Pfed nékolika
lety existovaly dva dodavatelé kobotti, nyni
se jejich okruh stéle rozsituje a kolaborativni
feSeni nabizeji i tradi¢ni dodavatelé pramys-
lovych robotti," fika Carl Vause. S nastupem
stale vétsiho poctu robott probihaji diskuse
o konceptu robotti v roli potencidlnich zabija-
ki pracovnich mist, proto je potieba pfipravit
pracovniky na budoucnost, protoZe automati-
zace se stale vice prosazuje napfic¢ odvétvimi.

4) SPOTREBNi ROBOTY

Spotiebitelsky trh se ukazal jako tvrdy ofiSek
pro robotické firmy a lorisky rok piinesl

také fadu nahlych ukonceni firem. Pfesto se
Brian Gerkey z Open Robotics domniva, Ze

v piistim roce muiZe dojit k velkému pokroku
asistenc¢nich a dal$ich robotti uréenych pro
domacnost, jak naznacuji zpravy o uvedeni
téchto roboti mensich firem i projekty vel-
kych technologickych spole¢nosti na vyvoji
domacich robotti.

5) BEZPECNOSTNI VYZVA STALE PRETRVAVA
Sektor automatizace v soucasnosti proziva
boom, objevuji se nové spolec¢nosti usilujici
dostat své produkty na trh a bezpe¢nostni
standardy se nestihaji tomuto enormnimu
tempu piizptsobit. To znepokojuje odborni-
ky, protoZe se to miiZe stit bezpe¢nostnim

problémem. Upozormiuji, Ze bezpec¢nost by se
méla v oblasti robotiky stat jednou z hlavnich
priorit letosniho roku.

POHLED ZE ZAMORI

Také americka Asociace robotického priimys-
lu (RIA) zformulovala 6 hlavnich budou-

cich trend v automatizaci robott, které si
zasluhuji pozornost v leto$nim roce s tim, Ze
roboticka automatizace, ktera pfinesla revo-
lu¢ni technologii ve vyrobnim sektoru, bude
iv piistich letech ddle transformovat vyrobu
v mnoha smérech. Klicovou roli budou mit
nasledujici faktory:

1) PRIJETi TECHNOLOGIE
PRUMYSLOVEHO INTERNETU VECi (110T)
Roboty umozni stale vice nasazovat inteli-
gentni senzory na okraji vyroby, aby shro-
mazdily idaje, které byly vyrobctim dfive
nedostupné. Tento trend probiha a povede
k novym trovnim produktivity a efektivity.

2) PRUMYSLOVA KYBERNETICKA
BEZPECNOST JAKO PRIORITA

Vzhledem k tomu, Ze roboti jsou vice propo-

jeni s internimi systémy pro sbér dat, zvysuji

se rizika kybernetické bezpecnosti. Vyrobci

budou nuceni fe$it zranitelnosti ve svych pro-

Podle analytikii se
v horizontu nékolika
desetileti stanou

primyslové roboty
béZnym fenoménem
v tovarnach po
celém svéte.

cesech, a znacné investovat do kybernetické
bezpecnosti, aby zajistili bezpe¢nou a spoleh-
livou vyrobu.

3) ANALYZA VELKYCH DAT

JAKO KONKURENCNi DELITKO
Roboty se stanou klicovym zdrojem informaci
o situaci v tovarné. Sbér dat je viak jen jeden
dil skladacky a vyrobci budou muset zavést
systémy, které budou organizovat a analy-
zovat vSechny tyto informace, aby na jejich
zakladé mohly pfijimat spravna rozhodnuti.

4) IMPLEMENTACE

AUTOMATIZACNI ARCHITEKTURY
Vzhledem k tomu, Ze roboticka automatizace
ziskava rozsahlou popularitu, roste potfeba
oteviené automatizacni architektury. Velci
vyrobci robott budou spolupracovat s pra-
myslovymi a certifika¢nimi organizacemi, aby
vytvofili standardy a otevienou dokumentaci
usnadniujici robotickou integraci a soucasné
zlepSujici kompatibilitu produktt.

5) FYZICKE PROCESY ZASAHNOU
VIRTUALNI RESENI

Virtudlni feSeni se stane nedilnou soucasti

pramyslové robotiky. Jednou z aktudlné

rostoucich aplikaci je virtualni reprezentace

robotickych systémii pro ovéfovani projekt

a offline programovani.

6) SPOLUPRACUJICi ROBOTY

BUDOU STALE OBLIBENEJSi
Kooperativni roboty mohou pracovat bezpec-
né vedle lidi a jsou ¢asto mnohem levnéjsi nez
jejich primyslové protéjsky. DokaZou nabizet
stale dokonalejsi schopnosti i v naro¢nych
pramyslovych podminkach. To povede k je-
jich jesté vyraznéjsimu uplatnéni u vyrobct
s pfisnymi poZzadavky na navratnost investic
(ROI). =

Vladimir Kalab
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Rozhovor

NASI VYHODOU
JE SIRE PORTFOLIA
KONCOVYCH NASTROJU

Roboti jsou tuzasni, ale sami o sobé by byli jen
pozoruhodnou technickou hrackou. To, co z nich
cini skutecné vykonné pomocniky, jsou zarizeni

na koncijejich ramen. O tom vi své clovék
z nejpovolanéjSich: Enrico Krog Iversen,

zakladatel a vykonny reditel firmy OnRobot.

m Jaky je podle Vas nejslibnéjsi segment,

kde vidite nejveétsi potencidl z pobledu

robotickych aplikaci? A jaky typ aplikaci

v jakych geografickych regionech ma

aktudlné nejvétsi sanci?

Pokud se podivame na celou véc z aplika¢niho

pohledu, budou velké rozdily z kratkodo-

bé ¢i dlouhodobé perspektivy. V soucasné

dobé je na trhu fada konkurent a produk-

t pfedevsim pro aplikace obsluhy stroju.

Pokud se ale podivame dale do budoucnosti

na nekteré nové technologie, uvidime celou

fadu novych aplikaci vyvijenych pro takové

oblasti, jako jsou montazni ¢innosti, zejména

v elektrotechnickém nebo automobilovém

pramyslu. Je zde stdle mnoho tkolt, které se

provadeéji manualné a které je mozné snadno

robotizovat. Vedle téchto tradicnich oblasti

dojde navic k rychlému rozvoji aplikaci pro

potravinaisky a napojarsky primysL
Nejvétsi pfinos nasSeho piistupu spociva

v tom, Ze aplikace nemusite programovat

od nuly. Pokud vyuZijete naseho zakladniho

programu pokryvajiciho 80 % dané aplikace,

sta¢i zmeénit nékolik malo parametrti a vase

aplikace na miru je hotova. DokaZzeme tak

rychle pronikat do novych oblasti. V blizké
budoucnosti bude diky tomu moZné automa-
tizovat profitabilnim zptisobem mnohem vice
¢innosti. Pokud se dnes projdete po jakékoliv
tovarné, uvidite fadu tkol?, které se jesté pred
péti lety nevyplatilo automatizovat a dnes se
jiz automatizovat vyplati. Tfeba za dalSich pét
let bude moZné automatizovat i to, co se dnes
zda jako velmi obtizné ¢i nakladné.

Z geografického pohledu je situace velmi
podobna, vSude existuje velky potencial. Jsme

S neustale se zvysujicim
vypocetnim vykonem

a rychlejSimi procesory
budeme schopni vyvijet
software umoziujici
véci, které se dnes

zdaji nemozné.

sveédky velkého riistu v Evropé, ve Spojenych
statech i v Ciné. Vime, Ze vyrobky je zapotiebi
néjakym zptisobem vyrobit. My nabizime
efektivni zpasoby, jak vyrobni procesy
automatizovat, a to bez ohledu na konkrétni
lokalitu.

mJak se vyrovndvite s regulacnimi
poZadavky v riiznych zemich a potrebami
riiznych robotickych platforem?

VSechny nase produkty spliuji evropské
iamerické standardy a rovnéZz vsechny
specifické pozadavky lokalnich trhii. Také pro
kolaborativni uchopovace existuji specialni
standardy, podle kterych nase produkty testu-
jeme. VeSkeré naSe interni programy zame-
fené na kontrolu kvality jsou nastaveny tak,
abychom vyhovéli jak internim proceduram,
tak i vSem poZadovanym normdam.

Pokud se tyka robotickych platforem, fe-
§ime hlavné problematiku rtiznych komuni-
kacnich rozhrani, ktera samoziejmé pro riizna
roboticka ramena existuji a kterymi se zabyva
nase vyvojové oddéleni. Pokud robot podpo-
ruje normalni I/O rozhrani, 1ze naSe produkty
instalovat, v opa¢ném piipadé musime na
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integraci pracovat do vétsi hloubky. Nicméné
aktualné spolupracujeme s vyrobci Universal
Robots, Fanuc, Kuka, Kawasaki a také ABB.

Programovaci rozhrani s produkty UR je
napfiklad velmi snadné, protoZe jen pfidava
dalsi vrstvu nad grafické uzivatelské rozhrani
UR. S dal$imi robotickymi vyrobci vyvijime
podobny zptisob integrace s jejich platforma-
mi, abychom dokazali zjednodusit cely proces
programovani.

m Lisi se poZadavky zdakaznikii na
Jjednotlivych trzich, nebo jsou stejné? Existuji
néjaké aplikace specifické pro danou zemi?
Nikoliv, ve vSech zemich jsou poZadavky na
aplikace vice ¢i méné stejné. Kdyz se procha-
zite po rznych tovarnach, je zajimavé, jak vas
vSichni pfesvédcuiji, Ze jejich ¢innosti jsou je-
dinecné. Ve skutecnosti vsak ale vSichni délaji
v podstaté to samé. Inzenyii absolvuji stejné
univerzity, kde se uci stejné vyrobni postupy
a uplatniuji své znalosti v riznych tovarnach
po celém svété. Jedinym rozdilem mezi
jednotlivymi trhy je pfistup k automatizaci, tj.
ochota a pfipravenost pracovnik a vyrobnich
zatizeni automatizovat.

wJakd je budoucnost kolaborativnich
aplikaci, potaZmo uchopovacii? Nebo jsou
nynijiz dokonalé?

Nemyslim si, Ze robotické produkty, véetné
téch od nasi spole¢nosti OnRobot, jsou ¢i
nékdy budou dokonalé. Kazdy den totiZ mate
prileZitost naucit se néco nového, chytfejsiho
a tyto znalosti nam umoznuji vyvijet lepsi
produkty. Jsem presvédcen, Ze v soucasné
dobé mame velmi dobré produkty, ale pfisti
Ci prespfisti rok je budeme mit jeSté lepsi.
Produkty budeme kontinualné zlep$ovat, a to
jak na strané hardwaru, tak hlavné na strané
softwaru. Tim, Ze se vypocetni vykon neustale
zvySuje a vyuzivame rychlejsi procesory,
budeme schopni vyvijet software umoziujici
véci, které se jeSté dnes zdaji nemozné.

m Nekteré z vasich produktii byly ziskdany
akvizici. Mate v planu néjaké dalsi?

Ano, urcité budeme v akvizicich pokracovat.
V hledac¢ku mame dlouhy seznam zajimavych
spole¢nosti. O¢ekavam, Ze k néjaké akvizici
dojde jiz letos. Plan nasi spole¢nosti je rist,
atonejen do obratu, ale i do Siiky portfolia
produkti prostfednictvim nakupu jinych
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firem. Co nas na konkrétni firmé zajim4, je
inovativni technologie, inovativni produkty
a talentovani lidé. Timto zptisobem budujeme
nasi spole¢nost. Samozfejmé budeme také
rozsifovat nase vyvojové (R & D) oddéleni,
abychom vyvijeli rovnéz vlastni nové pro-
dukty.

0Od takika neznamé spolec¢nosti pfed dvéma
lety jsme dnes jednim z automatiza¢nich lidrti
s obratem téméf 5 miliont eur a s potencidlem
ristu na 250 milionti eur béhem piistich péti
let. Planujeme velmi silny rtst, velmi rychly
rozvoj a globalni dosah.

m MiiZete nam dat néjaky priklad specifickych
odvétvi, kterd vyuZivaji vasich produktii?

Je dtilezité si uvédomit, Ze nasim primarnim
zajmem neni néjaké specifické odvétvi. Spise
pfemyslime o aplikaci jako takové. Ve findle
totiZ nezaleZi mnoho na tom, zda manipulu-
jete s potravinami, strojirenskymi dily, kra-
bicemi apod. Vezmete-li tradi¢ni robotickou
aplikaci, tak musite dily umistit v pfesném
poradi tak, aby je robot byl schopen uchopit.
Dnes vSak jiz existuji uchopovace se senzo-
rem pfibliZeni, které v kombinaci se silove-
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> -momentovym (F/T) senzorem jsou schopny
predmét spolehlivé uchopit bez ohledu na

to, kde se pravé nachazi. Stejné tak je robot
schopen identifikovat padajici Iahev a uchopit
ji pevnéji diive, neZ vyklouzne z uchopova-
Ce. Toto otevird prostor pro mnoho novych
aplikaci v nejraznéjsich odvétvich.

Zajimavym ptikladem z odvétvi baleni
a paletovani je spole¢nost Rosborg Food
Industries. K manipulaci s rostlinami béhem
baleni do krabic zde vyuZivaji uchopovace
RG6. Je to skvély priklad senzitivity. Prostfed-
nictvim robotd nyni mtiZzete manipulovat
s mnoha rtiznymi i kfehkymi objekty, aniz
byste je poskodili. Zatimco pfemistovani rost-
lin s tradi¢nimi uchopovacdi je velmi obtiZné,
protoZe nejsou schopny zméfit citlivost svého
stisku.

Dalsi priklad je aplikace uchopovace k obsluze
CNC stroje ve spolecnosti Osvald Jensen. Jed-
noduchy uchopovac je zde schopen zvladnout
vyrobni operaci za 27 sekund. AvSak pii vyuziti
specidlniho dudlniho uchopovace OnRobot se
cyklus zkrati na 15 sekund. Pokud vyuZivate
CNC stroj v hodnoté 500-700 tisic eur a nahle
miiZete zpracovat vyznamneé vice dil{, pak se
vyznamneé urychli navratnost této investice
(ROI) a také zvysi provozni vytiZzeni (OEE)
samotného stroje.

m Ktery z vasich produktti je nejiispésnéjsi - je
néktery Vasim favoritem?

Upiimné feceno, nefavorizuji z nasich pro-
duktd Zadny, vSechny jsou svym zptsobem
vyznamné. DileZité nejsou samotné produkty;,
ale jakou hodnotu vytvareji pro své zakazniky.
MuiZeme tieba fici, Ze prstové uchopovace
jenom proto, Ze jsou nasimi prvnimi produkty.
Vezmeme-li nase novéjsi produkty, napfiklad
vakuové uchopovace, jejich prodej roste velmi
rychle a za par mésicti mohou byt nejaspésné;j-
§imi produkty tfeba tyto. Jak jsem jiZ ale zminil,
je to zejména o kontinudlnim vylepSovani
jednotlivych produktt, protoZe produktovy
Vvyvoj v nasem odvétvi jde velmi rychle.

m Je tedy néjaky produkt, na ktery jste

opravdu brdy?

Nejsem zrovna technicky guru, takZe nejsem

specidlné pysny na néjaké konkrétni tech-

nické feSeni. Jsem ale hrdy na skutec¢nost, Ze

mame kompletni portfolio produktt, které

dokazi podporovat celé spektrum aplikaci

a feSit mnoho zakaznickych vyzev. To je to

hlavni, ¢imZ se liSime od nasi konkurence.
Dékujeme zarozhovor. m

Josef Valiska

12 01-2019
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CHYTRE TOVARNY
A KOMUNIKACE MEZI STROJI

MACHINAE SAPIENTES ANEB STROJE DOSTAVAJi ROZUM

+Buzzword" je anglicky termin pro néco, co budete zanedlouho nesnaset kvtili tomu, jak na piislusny
pojem vyprojektovany globalnim marketingem budete naraZet na kazdém kroku, den co den se na vas
bude valit z tisku, televize, internetu... K poslednim z této kategorie patfily napt. Primysl 4.0 nebo Smart
factory. Casto ve vzajemném propojeni.

Zatimco indiferentni a vSeobsahujici Priimysl 4.0 uz vyvolava u fady lidi alergickou reakci nebo viici
nému otupéli, chytra tovarna, ktera je vlastné jedna z jeho soucasti, nabyva postupné konkrétnéjsi
podobu a stava se realitou. Nikoli oviem skokovou revoluci, jak by se mohlo zdat z opojeni marketingo-
vych boys timto terminem, ale postupnymi praktickymi krticky, béhem nichz priimyslova vyroba a s ni
souvisejici procesy ziskavaji vlastni inteligenci.

Zasluhu na tom ma i nastup modernich technologii, jako je napt. internet véci (IoT), zejména jeho
Cast oznacovana jako priimyslovy internet véci (IloT), senzory umoziujici sbirat data pfimo ze stroj
v provozu a odesilat je v redlném case ke zpracovani. Tato Big data pocitace analyzuji a ve stejné redlném
Case upravuji na jejich zakladé rizné parametry, sleduji stav pfipojenych zafizeni, propocitavaji riziko
vypadku ¢i poruchy a udrzuji cely ekosystém primyslové vyroby v optimalni kondici.

Stroje uz nejsou zavislé vyhradné na ¢lovéku a zasazich obsluhy, ale dokaZi komunikovat mezi sebou
navzdjem a umoznit tak automatizovany provoz nezfidka bez zasahu lidské ruky. A to navic diky rych-
Iym reakcim, spolehlivéji a efektivnéji, nez by to dokazal clovék.

Vitejte v dobé automatické, éfe stile inteligentné&jsich strojii! m /

FOTO: Calysto

roboticjournal.cz




Rozhovor

IT RESENI PRO OCHRANU
PRUMYSLU NESTACi

Mezi nejvyspélejsi zemé, vyvijejici reSeni proti digitalnim
hrozbam, se radi Izrael a mezi elitu tamnich firem zamérenych
na toto téma patri spolecnost SCADAfence. Robotic journalu
poskytl rozhovor jeji generalni reditel Yoni Shohet.

u MiiZe byt moderni vyrobni zavod
atraktivnim cilem pro kybertitocniky? A jak
se Ize chranit?

Mnoho modernich vyrobnich zavodi se uz
obéti pocitacovych titokt stalo. Nedavné tto-
ky ukazuji, Ze v dneSnim ohroZeném prostredi
sta¢i mit jediné pfipojené zafizeni, které se
stane obéti pocitacovych ttokd, aby doslo

k napadeni s rozsahlymi nasledky.

Vyrobci ale nemusi byt konkrétnim cilem
utoku, aby se stali jeho obéti. MiZe to byt
ivedlejsi efekt vétsiho titoku, ktery se dostal
do vyrobni sité. Klicem k fadné ochrané
téchto zafizeni je pfijmout feSeni ur¢ena pro
sité OT (Operational Technology - provozni
technologie), které dokazi pochopit primys-
lové ¢innosti. Pro vyrobce je klicovym krokem

k ochrané sité OT zviditelnéni aktiv a sitovych
aktivit. Jakmile ziskaji spravnou viditelnost,
mohou porozumeét rizikéim a hrozbam, a proto
mohou proaktivné sniZit rozsah utoku a zvysit
odolnost sité.

Je duilezité, aby vyrobci implementovali
feSeni, ktera umoznuji neustalou viditelnost

Nejzavaznéjsi hrozbou
pro priimyslové
podniky jsou utoky,
které mohou zpiisobit

provozni vypadky.

a detekci v ramci siti OT, aby bylo moZné ne-
pretrzité snizovani rizik, zjiStovani a kontrola
anomalii.

m Nejnovéjsim trendem je Digital Factory
nebo Smart Manufacturing - primyslovy
svét je stdle vice propojen do vyrobnich siti.
Jsme ale pripraveni i na potencialni rizika
a hrozby souvisejici s globalné propojenym
prumyslem?

Nyni jsme uprostted 4. priimyslové revoluce,
ktera je o konektivité a kterd umoziiuje pokro-
¢ilé vyrobni schopnosti ve vyrobnich sitich.
Piipojeni ma mnoho provoznich vyhod, ale
je také vystaveno zvysenym kybernetickym
utoktim, které proti sitim ICS/SCADA/OT
nartistaji. V roce 2017 zptisobily viny ttoka
WannaCry a ransomware Not Petya provozni
poruchy ve velkych vyrobnich zavodech,
piicemz ztraty vyrobctli byly odhadnuty na
stovky milionti dolarti.

Napiiklad tchajwansky vyrobce ¢ipti TSMC
byl zasaZen ransomwarem pfipojenim neo-
pravnéného zafizeni do sité OT. To zplisobilo
zastaveni vyroby a ztratu cca 250 mil. dolart.
Tato vlna ttokti poukazuje na nepfipravenost
spolec¢nosti pfedchazet Skodlivym udalostem.
Vétsina pramyslovych firem stale postrada
fadnou bezpec¢nost a kontrolu kritickych sys-
tému, ¢ehoz vyuzivaji hackefi ke zptisobeni
znacnych Skod.

Firmy se zacaly piesouvat od koncepce ,Jak
mohu izolovat sviij systém" ke zplisobu ,Jak
mohu zistat v bezpedi pii plném propojeni?”.
To znamena pfijmout feSeni urcena k ochra-
né jejich vnitini pramyslové sité a integraci
bezpecnosti OT do stavajicich bezpec¢nostnich
operaci.
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hrozbou pro priumyslové podniky, zejména
ve vyrobé, vyzkumu apod.?

ky jsou titoky, které mohou zptisobit provozni
vypadky. Pokud jsou vaSe vyrobni kapacity
vysoce pocitacove fizené a automatizované,
mohou hackefi pfevzit kontrolu nad procesy,
coz ovliviiuje kritickou dostupnost vyroby.
Navic kybernetické Gitoky na pramyslova za-
fizeni mohou zptisobit rozsahla bezpec¢nostni
rizika, ohrozit Zivoty zaméstnanct nebo vést
ke kradezi dusevniho vlastnictvi, jako jsou taj-
né receptury nebo vyrobni metody. VSechny
tyto hrozby mohou zna¢né ubliZit i reputaci
pramyslovych firem, zptisobit jim znac¢né
finan¢ni Skody a dokonce i pfinést ztratu
konkuren¢ni vyhody. Kromeé znamych tGtoka
ransomware, které zptisobily ztraty stovek
miliont dolarti spole¢nostem jako Mondelez,
Merck a TSMC, jsou dal$imi znamymi piiklady
tfeba kybertitoky proti ocelarné German steel,
které zptlisobily fyzické vybuchy ve vyrobnich
prostorach, nebo titok Dragonfly / Havex,
cileny na citliva farmaceuticka IP data.

m Jsou existujici bezpecnostni reSeni
dostupnd na trbu dostatecnd i pro
prumyslova odvétvi budoucnosti?

IT feSeni zabezpeceni jsou nedostate¢na,
pokud jde o ochranu jedine¢nych vlastnosti
OT prosttedi. Mezi hlavni vyzvy, kterym celi
feSeni IT zabezpeceni, patfi samotné zafizeni
OT. Dodavatelé jako Siemens, Rockwell Auto-

mation nebo Mitsubishi maji své proprietarni
komunikacni protokoly Profinet, Modbus
a dalsi. Dnes trh nabizi specialni bezpec¢nostni
feSeni OT navrZend specidlné pro podporu
pramyslovych siti a jejich jedine¢nych zafize-
ni, protokolii a chovani.

Typicky balicek bezpe¢nostnich feSeni
bude obsahovat kombinaci firewallovych
systémt, ochrany koncového bodu, zabezpe-

Yoni Shohet

Spoluzakladatel a generalni feditel
izraelskeé spolecnosti SCADAfence,
zabyvajici se problematikou ochrany
proti kybernetickym hrozbam, je jednim
z prednich Spickovych expertd. Pred
zalozenim firmy slouZil jako kapitan

v elitni technologické jednotce rozvédky
izraelskych obrannych sil (IDF), a vedl
multidisciplinarni projekty v oblasti
kybernetické bezpecnosti.

"INDUSTRIAL CYBERSECURITY
IN THE AGE OF INDUSTRIAL IOT

YONI SHOHET

o Pounde & CEO SCADAsncs
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¢eného vzdaleného piistupu a sledovani sité.
Kombinace mezi spravnym feSenim a adek-
vatni odezvou na bezpec¢nostni incidenty
OT a playbooky dava organizacim holistické
vynuceni zabezpeceni v celé siti OT. Klicem
k budovani takové strategie je zviditelnit
aktualni sit a rizika, ktera mohou znamenat
jeji ohroZeni a priibézné sledovat pokrok
at¢innost implementovanych feSeni.

m Vis ndazor na Primysl 4.0 a bezpecnost?
NemuZete oddélit pokrocilé primyslové
technologie od problematiky zabezpeceni.
Mnoho organizaci se zabyva bezpecnosti
do vétsi hloubky a postupuji ruku v ruce
s Pramyslem 4.0. Tyto organizace pak vidi, jak
spravné bezpecnostni schopnosti urychluji
rlist a umoziuji rychlé zavadéni pokrocilych
vyrobnich technologii, a nikoliv pouze sniZo-
vani rizik. Naklady na integraci kybernetické
bezpecnosti nejsou vyznamné ve srovnani
se ztratou konkuren¢ni vyhody na trhu nebo
naklady na potencidlni pocitacovy utok. Or-
ganizace, které si to uvédomuiji, jsou schopny
udrZet svou bezpecnost v souladu se svymi
moznostmi Pramyslu 4.0. V bezpe¢nostni
oblasti Primyslu 4.0 je stdle mnoho prosto-
ru pro zlep$eni, ale pokrocili vyrobci, ktefi
prijmou spravnou strategii, procesy a feSeni,
jsou schopni dosahnout zabezpeceni 4.0 pro
své sité Pramyslu 4.0.

Dékujeme za rozhovor. m

Josef Valiska
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INTEGROVANA DIGITALIZACE

Spolecnost DMG MORI prosazuje v oblasti integrovaneé
digitalizace univerzalni digitalizaci na vSech urovnich
hodnotového retézce - od planovani vyroby pres digitalni
sledovani vyroby az po digitalni servis.

INTEGRATED DIGITIZATION

LA

p |r-.=: .
0
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ako pritkopnik digitalizace v oblasti
vyroby obrabécich strojii povazuje
spole¢nost DMG MORI nadale
digitalizaci za strategickou oblast orientova-
nou na budoucnost.

Na nedavném Open House firma pfedsta-
vila pod heslem ,Integrovana digitalizace”
cesty vedouci k propojené vyrobé. V pritbéhu
akce méli navstévnici moZnost shlédnout
prohlidku s nazvem Digital Pfronten Tour,

v ramci které byly pfedstaveny digitalni pro-
dukty a feSeni pro integrovanou digitalizaci.
DMG MORI ptimo v zavodé DECKEL MAHO
Pfronten ukazovala Planovani vyroby na péti
stanicich pro planovani pracovnich kapacit
aplné integrovany systém planovani a fizeni
vyroby a oblast P¥ipravy a vyroby pro
digitalni procesy ve vyrobé vliozky formy -

od planovani pracovnich postupti pomoci
CAD/CAM (Siemens NX) a CELOS verze PC

aZ po vyrobu na DMC 1850 V s CELOS verze 5.
Po prehlidce digitalizace produktti DMG MORI
v ramci celého hodnotového fetézce byla pro-
hlidka zavrSena prezentaci sluzby Monitoring

PRODUCTION MONITORING

B BB

s moznostmi DMG MORI MESSENGER,
CONDITION ANALYZER, PERFORMANCE
MONITOR a PRODUCTION COCKPIT,

av oblasti SERVISU A UDRZBY platformu
WERKBLIQ. Tato platforma je zaloZend na
webovych a multiprodejnich platformach.

V technologickém centru v DECKEL MAHO
v Pfrontenu umozZnuje mimo jiné spravovat
drzbu celkem osmi 50sych frézovacich
center a tfi univerzalnich plochych brousicich
stroj ve strojirenské vyrobé a 17 frézova-
cich center. Navstévnikiim byly také naZivo
predvedeny vyhody pfimé servisni podpory
s novou sluzbou NETservice, v€etné Servisni
kamery.

CELOS: DIGITALNi SLEDOVANi VYROBY

S pomoci svého fidiciho a opera¢niho systé-
mu CELOS na bazi aplikaci vytvofila spole¢-
nost DMG MORI zakladnu, kterd ji umoznuje
nabizet zakazniktim dlouhodobou podporu
na cesté k Primyslu 4.0 prostfednictvim
integrovanych pracovnich postupt, a to jak na
urovni stroje, tak i naslednych procesti. CELOS

S pomoci integrovanych
pracovnich postupd fidici
a operacni systém CELOS
na bazi aplikaci podporuje
zakazniky na cesté

k Pramyslu 4.0.

EOBE BED BB D
Ol < Wo

®

je instalovan na vSech novych Spickovych
strojich DMG MORI a jednou z jeho funkci je
schopnost digitalniho sledovani vyroby. Funk-
ce CELOS Digital Monitoring je mimo jiné
tvofena aplikacemi MESSENGER, CONDITION
ANALYZER a PERFORMANCE MONITOR.
MESSENGER centralné vizualizuje aktualni
stav strojového parku a na mobilnich konco-
vych zafizenich zobrazuje informace o kon-
krétnim stroji, jako je provozni stav, aktualni
NC program nebo pocitadlo obrobku. Tim
se sniZuji prostoje a zvysuje se produktivita.
Informace o provoznich dobach stroje, pro-
stojich a poruchach mohou byt navic vyuzity
k vypoctu nakladové efektivity objednavek.
Ve stejnou dobu CONDITION ANALYZER
vyuziva data z ¢idel k vizualizaci a analyze
stavu stroji na zdkladé stavu komponent.
Tyto vysledky 1ze naptiklad pouZit k plano-
vani preventivni idrzby. PERFORMANCE
MONITOR umoznuje zachytit, analyzovat
a vizualizovat celkovou efektivitu systému,
a pfitom zohlednit dostupnosti stroje a kvalitu
komponent.
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PRODUCTION PLANNING:

INTEGROVANE DIGITALNi PLANOVANI
PRACOVNICH POSTUPU

Nejnoveéjsi aplikace spole¢nosti ISTOS GmbH
doklada, Ze DMG MORI podporuje uZivatele
ivintegrovaném planovani vyroby. Aplikace
pro integrované planovani vyroby vyvinulo
decentralizované nakladové stiedisko spolec-
nosti DMG MORI. Diky moduldim pro fizeni
materidlovych zasob, planovani pracovnich
sil a pro podrobné planovani vyroby a traso-
vani objednavek umoziiuje aplikace PRO-
DUCTION PLANNING situac¢ni planovani,
které pomdha pfekonat potiZe s omezenymi
kapacitami, a podporuje tedy vyrobni postu-
py. které Setfi zdroje i ndklady. PRODUCTION
PLANNING je soucasti systému PLANNING
SOLUTIONS, ktery se aktudlné zkousi a testu-
je. Vbudoucnu bude zdkladem pro optima-
lizovanou vyrobu a bude obsahovat funkce

werelo EIDIEEIEY

sledovani vyroby.

pro planovani, sledovani a zpétnou vazbu,
které budou zahrnovat vSechny vyrobce
iaplikace.

NETSERVICE A WERKBLIQ;:

DIGITALNI SERVISNi RESENi

PRO VYROBU

IoT konektor pfedstavuje zaklad pro pfipojeni
novych strojlt DMG MORI. Existujici stroje
DMG MORI Ize pfipojit do vyrobni sité pomoci
retrofitové sady IoT konektoru, kde je nainsta-
lovan NETservice. V oblasti vyroby obrabécich

2]

02- loT konektor
predstavuje zaklad
pro propojeni novych
stroji od DMG MORI,
zatimco nova Servisni
kamera umoznuje Zivé
streamovani pfimo

v aplikaci NETservice.

(3]

WERBLIQ zajistuje
bezpecnou a tiplnou
dokumentaci o udrzhé
a nabizi jednoduchou
a prlfezovou
komunikaci.

Systém CELOS, ktery je instalovan
na vsech novych strojich DMG MORI,
disponuje funkci se schopnosti digitalniho

strojt pfedstavuje novy standard pro servis
na dalku. NETservice umozZiuje operatortim,
servisnim odbornikim a servisnim techni-
kim zGi¢astnit se prostfednictvim skupinové
videokonference setkani na dalku, jehoz
cilem je spolecné rychle najit feSeni servisnich
problémti. Zakaznik nebo servisni technik
spole¢nosti DMG MORI mtiZe danou situaci
nafilmovat nebo nafotit pfimo na misté a zivé
ji streamovat do spusténé aplikace NETservi-
ce pfes Servisni kameru. Tento vizualni dopl-
nék vede k podstatné lepsimu a rychlejSimu
feSeni servisnich problému prostfednictvim
DMG MORI Hotline.

Efektivnim fizenim servisnich zdroju 1ze
vyrazné zvysit dostupnost stroje. WERKBLiQ
GmbH je ¢len skupiny DMG MORYI, ktera
diky své webové a multiprodejni platfor-
mé udrzitelné optimalizuje fizeni servisu
audrzby celého strojového parku u zakazni-
kti. WERKBLIQ zajiStuje bezpe¢nou a tiplnou
dokumentaci o idrzbé a nabizi jednodu-
chou a priitezovou komunikaci. Platforma
propojuje vSechny osoby zapojené do udrZby
a s celkem 15 moduly dovoluje rychlé uvedeni
stroji do provozu, minimalizuje prostoje diky
dodrZovani harmonogramu tdrzby a kromé
jiného umoznuje i rychle ziskat nahradni dily.
Diky tomu mtiZe DMG MORI nabizet integro-
vanou strategii digitalizace na vSech tirovnich
hodnotového fetézce.m

Tereza Prochova
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VYZVA I0T:

INTEGROVANA
KOMUNIKACE M2M
NAPRiIC PRUMYSLEM

Diky 1oT mohou stroje vybavené senzory
ucinné komunikovat s daty jinych stroju,
ktere zase vyuzivaji sdilena data

k efektivnimu, presnému a bezpe¢nému
provadéni urcitych krok.

ilem vize budoucnosti priimyslové
vyroby je posunout komunikaci
stroj-stroj (M2M) na novou Giroven

vytvatenim siti samokontrolujicich se
adaptivnich strojii schopnych generovat

a prenaset data v redlném case tak, aby
fungovala komplexni interoperabilita slouZici
specifickym poZadavkiim.

Dosazeni této tirovné integrovaného vyko-
nu je vsak pomérné daleko od prikladd, které
vidime dnes. V primyslovych prosttedich
existuje mala komunikace M2M. Ve vétSiné
dnesnich tovaren jsou stroje a roboty, které
spolu nemluvi, a data, ktera tato zafizeni
generuji, zlistavaji lokalné na kazdém stroji.
Tento neintegrovany systém postrada flexibi-
litu pfi provadéni tiloh s vysokou hodnotou
aneumoziuje efektivni koordinaci vyrobni
¢innosti. Disledkem jsou redundantni proce-
sy, Casté vypadky a stroje bézici, i kdyZ nejsou
potfeba.

V inteligentni tovarné jsou stroje a roboty
vybaveny technologii - hardwarem a soft-
warem - které umoznuji komunikaci a intero-
perabilitu M2M. Tato technologie usnadiiuje
prenos dat z jednoho stroje na jiné stroje ve
stejné tovarné - stejné jako do infrastruktury
a k uzivatelim pfipojenym pfes internet
prostfednictvim riiznych zafizeni, jako jsou
smartphony apod. Prostfednictvim tohoto

prenosu - této inteligentni konektivity - vytva-
feji stroje surova data, komunikuji s jinymi po-
Citaci (stejné jako se sitémi a cloudem) a pak
pomoci technik, jako je analyza velkych dat, je
zpracovavaji do real-time vizualizaci vyroby.
Na zékladé téchto informaci mohou pak stroje
samostatné rozhodovat o moznych ¢innos-
tech - v rdmci parametri specifickych vzora
a pravidel (naprogramovanych do opera¢niho
systému stroje) pfizplisobenych pro dosazeni
optimalizace a vylepSeni provozni i¢innosti.
Napiiklad pfechod do klidového reZimu poté,
co stroj dokon¢i vyrobni tkol, je zptisob, jak
snizit spotfebu energie. Roboty vybavené
senzory umoziuji strojiim v propojeném
pracovnim prostoru komunikovat, a vytvareji
inteligentni, energeticky efektivni prostiedi.
Spotiebitelé chtéji, aby kazda nova verze
produktu byla lepsi, vykonnéjsi, levné&jsi

V pFipojeném zavodé
stroje méri a sdéluji
zasadni informace,
které zlepSuji
efektivitu vyroby.
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a efektivnéjsi. Proto vyrobci usiluji o pfizpa-
sobeni individualnim preferencim a pozadav-
ktim. DosazZeni tohoto cile a cenové dostupné
arovné piizptisobeni v hromadné vyrobé
vyzaduje zcela novy piistup k vyrobé s vyu-
Zitim pfinost komunikace M2M prostfednic-
tvim IoT. Bez toho jsou vyrobni ndklady na
unikatni, personalizovany produkt dosaZené
soucasnymi zptsoby velmi vysoké.

PRECHOD KONVENCNI TOVARNY NA
INTELIGENTNi ZAHRNUJE SPLNENi

€TYR ZAKLADNiCH PREDPOKLADU:

= Standardizace - Je dvojsec¢na. Na jedné stra-
né je zapotiebi norem, které by profesionalizo-
valy pfistup a zarucovaly interoperability, ale
Cas potfebny k urceni a stanoveni norem miize
zpomalit jejich pfijeti. A neZ se urcity piistup
stane standardem, muiZe to odradit inovace,
protoZe vyrobci se mohou obavat odchyleni od
standardu. Technologie se velmi rychle vyviji
a standardy ¢asto nedokazou drzet krok s tem-
pem inovace, coz mize vést k tomu, Ze normy
brani ristovym piileZitostem. Pohyb vpred -
ane neustalé objevovani kola - je moZny pouze
jsou-li standardy na svém misté.

m Inteligentni konektivita - Zahmuje intero-
perabilitu a umoziuje feSeni plug-and-play
pro celou fadu zatizeni a strojii. K zakladnim
prvkiim inteligentniho piipojeni patii senzory
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vytvarejici digitalni nervovy systém a pfi-
pojeni, které umoznuje sitové vstupy. Jde

o digitalizované vstupy (ze snimacti) do siti
nebo clouddq, které musi byt integrovany se
stroji a operacemi na podporu lidi, procesti

a systémt za ti¢elem zlepSeni rozhodovani.

V dnes$nich primyslovych prostfedich neni
mnoho strojil pfipojeno, a proto nekomunikuji.
Jakmile ale za¢nete uvaZovat o pfipojeni téchto
strojtl, je nutno premyslet i o mnozstvi dat,
které tato zafizeni vytvareji. Ve vétsiné piipadt
jsou tyto tidaje dnes jeSté omezené. Aby bylo
mozné vyuzivat IoT ve vyrobé, potfebuji vy-
robci vice snimani uvnitf stroji a odemknout
vSechna data, aby mohla byt propojena do
sitovych vstupt pro lepsi rozhodovani.

= Bezpecnost - Pokud jde o Big Data, cloud
aIoT, existuje mnoho obav o zabezpeceni

a ochrané strojt a dat. Tato oblast vyzaduje
vétsi pozornost. S ochranou pfichazi potieba
premyslet o datech. Je zapotiebi pravni ipra-
vy tykajici se idajli, konkrétné kdo vlastni
udaje a jak jsou pfendseny a spravovany.

m Kratka navratnost investic - V priimys-
lovych prostfedich, kde se obvykle oc¢ekava
vysoka navratnost investic (ROI), ale obtizné
predikovatelnd, je dtilezité zacit mensimi kroky
arychle prokazat obchodni dopad. Naklady na
piestavbu konvencni tovarny na inteligentni,
ktera je fizena IoT (pfidani nové infrastruktury,

T R

pripojeni, cloudt a analytickych nastrojti), jsou
velmi vysoké. Toto nejasné a ¢asto pftehnané
ocekavani, pokud jde o navratnost investic,
zpusobuje, Ze prosazovani modernizac¢nich
projektt je obtizné. Spusténim malych progra-
mi, které generuji poZadovanou kvalitu, oce-
kavané vystupy a rychlou navratnost investic,
mohou inZenyfi vytycit jasny smér pro inovace
a zlepSeni fizené vyroby.

PRIMARNi VYHODY CHYTRE TOVARNY
Kli¢em k transformaci konvenc¢ni tovamy na
tovamu inteligentni, kterd umoziuje vyuzivat
vyhod generovanych z inteligentni konektivity,
jsou realistické propocty uspéchu, jeZ 1ze do-
sahnout, a porozumeéni, jak miiZe mit IoT pfimy
dopad na vyznamné zvySeni vyroby. CoZ zna-
mend odpovédét si na zasadni otazku: Ocekava
se zlepSeni vykonnosti jako pfimy vysledek IoT,
nebo IoT pouze usnadni zlepSeni? Odpoved

na ni vyzaduje detailnéjsi posouzeni tii vyhod,
které by investice do IoT méla piinést.

1. USPORA NAKLADU

Primarni Gispory souvisi s nartistem provozni
efektivity a vzhledem k tomu, Ze pfijeti kon-
cepce chytré vyroby se uskutecnuje a probiha
v masovém mefitku, naklady souvisejici

s transformaci (pfiprava implementace) se

rovneéz snizi.

o

V pfistich letech
budou muset
vyrobci investovat
do technologie
loT.

(2]

PoufZiti strojt
pfipojenych

k loT povede

i k odpovédnéjSimu
vyuZivani energie.

2. TRANSPARENTNOST

Ziskani vétsiho vhledu do operaci pomtize
vyrobclim zjistit, kde mtiZe dojit ke zlepSeni.
Napiiklad sledovanim celého vyrobniho
cyklu vyrobku je mozné zjistovat skute¢né
naklady, kdy by kazda jednotka shromaz-
dovala data o tom, jaké zmény maji vlivna
Zivotnost nebo vykonnost produktu, a zda
je vyrobek spravné specifikovan, pokud jde
o jeho pouZiti. MoZnost sledovat produkt

a jeho fungovani po celou dobu jeho Zivot-
nosti umozni poskytnout uzivatelim cenné
informace i o stavu stroji, véetné piipadu,
kdy mize nastat pravdépodobné selhani.
Diky tomu je moZné se ve vyrobé vyhnout
neplanovanym prostojtim.

3. ENERGETICKA UCINNOST

Pouyziti stroju piipojenych k IoT vede k od-
povédnéjsimu vyuzivani energie. Lze méfit
dobu, po kterou béZi urcité stroje, tzn.,

Ze budou fungovat pouze podle potfeby
ana zakladé udajti ze sité prostfednictvim
pripojené tovamy. V pfipadé, Ze stroj selze
avypne se, ostatni stroje mohou okamzité
reagovat a pfizptisobit (zpomalit) vyrobu
nebo zménit vyrobni proces v zavislosti na
tom, jak jsou naprogramovany k vyfeSeni. m

Mark Maas, TE Connectivity
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PRUMYSL A VYROBA
V ERE DIGITALNI TRANSFORMACE

Vyrobni primysl prochazi velkymi zménami, zejména
digitalni transformaci. Spolu s tim se vyrojilo i velke
mnozstvi marketingové vyuzivanych pojmu, které
maji zduraznit vyznam téchto zmén, ale ve finale
casto zamlzuji pravy vyznam.

dyz lidé mluvi o inteligentnim
I( pramyslu a inteligentni vyrobé, ¢asto
uvazuji o tomtéz, stejné jako kdyz

pojem inteligentni vyroby povazuji za
synonymum inteligentni tovarny. To vSak,
i kdyZ maji hodné spole¢nych prvki, neni
jedno a totéz.

INTELIGENTNi VYROBA A PRUMYSL

NENi TO SAME

PiestoZe se slova jako odvétvi, primysl,
vyroba pouZivaji ¢asto ve stejném vyznamu,
je mezi nimi rozdil. Proto se mluvi o ¢tvrté
pramyslové revoluci, a ne o ¢tvrté vyrobni
revoluci, o inteligentni tovarné, inteligentnich
dodavatelskych fetézcich, inteligentni logis-
tice apod. V terminu Priimysl 4.0 jsou proto
specifikovany i pfesnéjsi segmenty jako Logis-
tika 4.0, Energie 4.0, Sluzby 4.0 aj. Oznaceni
4.0 zjevné souvisi se ¢tvrtou pramyslovou

revoluci a riznymi technologickymi pficinami
této revoluce. Zatimco vyroba je technicky
vzato vyroba zboZi, které ma byt prodano,
pramysl ma $irSi smysl. Zahrnuje vyrobu
zboZi, souvisejici ekosystémy a sluzby jak

Pojmy jako ,inteli-
gentni” a ,smart”

se v oblasti primyslu
opakuji uz dlouho

a byly pouzity

i v predchozi treti

primyslové revoluci.

v ekonomice, tak v ur¢itém odvétvi. Napiiklad
automobilovy pramysl zahrnuje vyrobce au-
tomobild, ale vyroba automobilii se nerovna
automobilovému pramyslu. TotéZ plati pro
vétsinu ostatnich pramyslovych odvétvi.
Podobné je ovsem naduzivano i oznaceni
Jnteligentni” - od zminéného inteligentniho
pramysly, inteligentni vyroby a inteligentni
tovarny pfes inteligentni sité, budovy, sluzby
ameésta az po inteligentni mobilitu, inteli-
gentni dodavatelsky fetézec a dalsi inteligent-
ni nebo smart véci. Nicméné technicky vzato
byla inteligentni vyroba definovana jako plné
integrované vyrobni systémy spolupracujici
vredlném case, které reaguji na ménici se po-
Zadavky a podminky v tovarné, v energetické
siti a v potiebach zakaznikd. Zatimco terminy
jako inteligentni tovarna a inteligentni vyroba
jsou pouzivany obecné, pojem inteligentni
primysl je vice vyuZzivan v konkrétnich
zemich jako synonymum Priimyslu 4.0 nebo
primyslové transformace, v jejimZ ramci se
inteligentni vyroba de facto odehrava.

NIC NOVEHO POD SLUNCEM

Pojmy jako jsou ,inteligentni” a ,smart” se

v oblasti priimyslu nicméné opakuji uz dlou-
ho a byly pouzity i v pfedchozi tfeti primyslo-
vé revoluci, kde se zminovaly napf. inteli-
gentni stavebni systémy. V soucasnosti je ale
termin ,inteligentni” automaticky spojovan

s IoT, pokrocilou analyzou, umeélou inteligenci
a strojovym ucenim, velkymi daty a vSemi
technologiemi, které jsou typické pro ¢tvrtou
pramyslovou revoluci (napt. digitalni dvojca-
ta), ktera se zamétuje hlavné na data, kyber-
netické fyzické systémy a internet. Ve hie jsou
alei cloud, autonomni roboty, aditivni vyroba
Ci rozsitend realita, vedle niZ existuje také

FOTO: Caltec
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virtudlni realita, ackoli se ¢asto piekryva se
simulaci. Vedle autonomnich roboti existuji
také spolupracujici roboty, navic pod cloud

computingem se stavaji stale dilezitéjsii tzv.
hrani¢ni vypocty (edge computing) apod.

INTELIGENTNi VYROBNi

A DODAVATELSKY RETEZEC

Co je tedy inteligentni vyroba? V pravém slova
smyslu jde o vyrobu zboZi, vyuZiti vyrobnich
zafizeni a nastrojti, lidskou praci a smés vyrob-
nich procest, pficemz ,inteligentni” v tomto
kontextu je pfevazné chapano jako skutec-
nost, Ze pramyslova vyroba a procesy v ramci
napojeného dodavatelského a hodnotového
fetézce probihaji automatizované s vyuzitim
spousty technologii. Je ovSem potieba vidét,
Ze se méni i samotné stavajici technologie,
které se pouzivaji pfi pramyslové vyrobé (jako
jsou systémy SCADA, PLC apod.).

Jednim z mnoha dtsledki rostouciho vlivu
Jinteligentnich” technologii na ,inteligentni
tovarny” a ,inteligentni dodavatelské fetézce”
v ekosystému pramyslové vyroby je, Ze
k masové vyrobé, kterd existovala od pred-
chozich pramyslovych revoluci, diky digitalni
pfeméné vyroby (transformaci primyslovych
metod, procesi a technologii v Priimyslu 4.0)
pristupuje éra masového pfizpisobeni, zejmé-
na pro naro¢né zakazniky.

Rostouci moznosti piizptisobent, flexibilni
vyroba, vyroba just-in-time, tihla vyroba
a stale rozsahlejsi automatizace narusuji
dosavadni priimyslovou vyrobu, provadénou
mnoha zprosttedkovateli, ktefi v kone¢ném
fetézci od surovin az po hotové vyrobky zahr-
nujiidalsi vyrobce, velkoobchodniky, distri-
butory, maloobchodniky a koncové zakazniky.
Dnes je fada vyrobcti schopna prodavat zbozi
piimo spottebiteltim. To samoziejmé zavisi
na typu vyroby a druhu zbozi. Je to jen jeden
z mnoha zpusob, jakymi Primysl 4.0 nabizi
moznosti pro inteligentni vyrobu a inteligent-
ni primysL

Ekosystém vyrobct se sklada z dodavate-
1, logistickych partnert a dalSich vyrobcti.
vyrobni spolecnost ma nékolik blizkych, ktefi
dodavaji zboZi potiebné pro finalni vyrobek.
Mezi typické piiklady patii vyrobci automo-
bild, ktefi spoléhaji na dodavatele dili, od
automobilovych sedadel aZ po technické
soucasti. Nejpokrocilejsi a digitalné zrali
vyrobci vyvijeji uz nové obchodni modely
a zdroje piijmt zaloZené na datech a sluzbach,
které transformuji samotnou tvar vyrobniho
podnikani, protoze vSechny firmy se stavaji
digitalnimi spolecnostmi, soucasti inteli-
gentniho dodavatelského fetézce a presahuji
automatizacéni a optimalizacni cile. m

Josef Valiska

Téma

ROBOTIKA V CHYTREM PRUMYSLU

Robotizace se stala neodmyslitelnou soucasti automatizacnich
procest v prumyslové vyrobé a prognozy analytikd naznacuiji,
Ze jeji vzestup bude nadale pokracovat. Ale na Spici uz nebudou

tradi¢ni prumyslové velmoci.

tudie spole¢nosti MarketsandMar-
kets ,Drivers, evolutions and
spending in the Industry 4.0 market

until 2022", zabyvajici se vyvojem, trendy;,
predikcemi investic a klicovymi faktory
souvisejicimi s trhem Primyslu 4.0 mezi
roky 2017 a 2022, mj. konstatuje, Ze odvétvi
oznacované jako Primysl 4.0 je pfipraveno
v nadchazejicich letech vyrazné rlist. Trh

s pramyslovymi technologiemi 4.0
odhaduje na 152,31 mld. dolarti do roku
2022, pticemZ nejvétsi podil na trhu v této
branzi bude mit priimyslova robotika, ktera
je dtlezitou soucasti implementace
Priimyslu 4.0, protoZe zvySuje produktivitu
iobjem vyroby a sniZuje riziko lidskych
chyb. Oc¢ekava se, ze do roku 2022 dosahne
tento trzni segment hodnoty 81,47 mld.
USD, a to v CAGR ve vys$i 11,70 % béhem
predikovaného obdobi. K vysoké poptavce
po pramyslovych robotickych systémech
prispéla rostouci poptavka po vozidlech -
napf. Tesla nasadila velkou dodavku robottt
Kuka pro vyrobni linku ve své tovarné ve
Fremontu.

V moderni primyslové vyrobé se
kromeé robotizovanych a automatizova-
nych pracovist stale vice uplatriuji i dalsi
technologie jako internet véci (zejména
pramyslovy internet véci - IIoT), 3D tisk,
pokrocilé rozhrani ¢lovék-stroj, velka
data, rozsifena a virtudlni realita a umela
inteligence.

Zavedeni Priimyslu 4.0 mizZe vyrob-
clim pomoci analyzovat stav a podminky
strojl, aby se piedeslo plytvani a posko-
zeni strojniho vybaveni a neplanovanym
prostojim, které zputisobuji vyrobciim velké
ztraty, protoZe zpomaluji vyrobni proces.
Proto se vyrazné zvysuje potfeba feSeni
preventivni udrzby. Primyslova feSeni 4.0
nabizi moZnosti prediktivni tdrzby, které
odvétvi pomahaji uSetfit az 50 % naklada
na udrzbu.

Hlavnimi hraci na trhu Primyslu 4.0 jsou
spole¢nosti jako ABB, GE, IBM, Cisco, Intel,
Microsoft Stratasys, Mitsubishi Electric, HP,
Siemens, Qualcomm, Texas Instruments,
Rockwell Automation, 3D Systems, Cognex,
Basler ¢i Denso.

Vyroba 4.0 ovSem neni jen zéleZitosti
technologickych faktort, promitaji se do ni
i dalsi zaleZitosti jako strategické kapacity,
dovednosti, kultura, standardy a irovné
zralosti a pfipravenosti (od ¢isté optimali-
zace/automatizace k realné transformaci).
V neposledni fadé i riizné narodni a nad-
narodni tlaky v ménicim se geopolitickém
pramyslovém ekosystému, ktery je dale
fizen piedevsim velkymi primyslovymi
globdlnimi hraci a aliancemi.

Zajimavé je, Ze hlavnimi ristovymi trhy
podle analytik(i nejsou USA nebo zapad-
ni Evropa, a to navzdory wsili EU sladit
a podporovat iniciativy Pramyslu 4.0,
které existuji v riznych ¢lenskych statech.
Tézisté ¢tvrté pramyslové revoluce bude
predevsim v Asii a dominantnimi hraci
na tomto poli budou tamni firmy. I kdyZz
pojem Primysl 4.0 vychazi z némeckého
pramyslu a vyviji se spolu s iniciativami
v jinych zemich, v¢etné USA, kde vznikl
koncept priimyslového internetu, nejrych-
leji rostoucim s nejvétsim trznim podilem
v oblasti Primyslu 4.0 bude do roku 2022
Asijsko-pacificka oblast (APAC), zahrnujici
Indii, Cinu, Japonsko a zbytek regionu.
Hlavnimi zemémi jsou Cina, ktera vede
technologicky trh Priimyslu 4.0 a ma ob-
rovsky potencidl z hlediska priimyslovych
aplikaci 4.0, a Japonsko. Klicovym faktorem
pro roboticky trh v APAC jsou nizké vyrobni
ndklady, které umoznuji firmam vytvaret
vyrobni zavody. m

Jan Tax
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DVOJNASOBNE JISTENA
BEZPECNOST

Noveé bezpecnostni sitoveé Fidici jednotky rady NX
spolecnosti Omron charakterizuje vyrobce jako viibec prvni
vyrobek svého druhu na svété, ktery podporuje

dva bezpecnostni protokoly prumyslovych robotd.

ezpecnostni systémy zajistuji v piipadé
m potieby zastaveni vyrobnich linek
izafizeni. Tim chrani obsluhu pfed
moZznymi riziky, napft. pfed pracujicimi roboty.
Novinka v podobé bezpec¢nostni sitové ridici
jednotky podporuje protokol CIP Safety, ktery
vyuZzivaji vyrobci primyslovych robott, a pro-
tokol FSoE (FailSafe over EtherCAT) zajistujici
vyjimecné rychlou odezvu. Jednotky fady NX
jsou reakci na pozadavky vyrobct, ktefi po-
tfebuji rozvrZeni vyrobnich linek umoznujici
flexibilni zmény napt. ptfi vyrobé mensich sérii.
Vzhledem ke stale béznéjsimu zavadéni ro-
botti a nedostatku zkuSenych bezpec¢nostnich
kontrolor(i nartista poptavka po modernich
bezpecnostnich systémech s jednoduchou in-

Jednotky rady NX

jsou prvni svého
druhu, které podporuji
dva bezpecnostni
protokoly
prumyslovych roboti.

stalaci a idrzbou. Firma Omron proto vyvinula
bezpecnostni sitovou fidici jednotku fady NX,
ktera umozZiiuje snadné sestavovani bezpec-
nostnich systém1 velkych vyrobnich linek,
vyuzivajicich primyslové roboty i vyrobni
zatizeni s poZzadavkem na vysokorychlostni
fizeni. Ta nabizi modulami fizeni bezpec¢nosti,
u kterého neni pfi zméné navrhu vyrobni linky
potieba ménit ani zajistovat idrzbu celé linky.

Cas potfebny k pfechodu od navrhu k ové-
feni bezpecnosti se zkracuje na zakladé au-
tomatického programovani bezpec¢nostnich
systémtl, offline simulaci a online funkéniho
testovani bezpe¢nostnich program1 pro kon-
trolu. Diky protokolovani bezpe¢nostnich
1daji dokaZe i méné zkuSena obsluha zjistit
pric¢inu nahlého zastaveni linky, coz se odrazi
v maximalizaci produktivity. K pfedavani

A

protokolii bezpec¢nostnich idaji se pouziva
SD karta obsahujici nastaveni protokolovani.
Kdyz dojde ke spInéni aktiva¢nich podmi-
nek, 1ze proménné konkrétniho zafizeni

a exponované proménné zaprotokolovat

v chronologickém pofadi a uloZit na pamé-
tovou kartu, coZ umoznuje rychle zjistovat
pric¢inu nahlého zastaveni systému a stano-
vovat preventivni opatfeni.
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Bezpecnostni sitovou fidici jednotku NX
tvofi: bezpecnostni jednotka procesoru NX-
-SL5500/5700, fidici jednotka pro komunikaci
NX-CSG320 aiidici jednotka strojni automati-
zace NX102-9020.

JAKO KLICOVE VLASTNOSTI VYROBCE
ZDURAZNUJE ZEJMENA:

m Dvé rizné sité v jediném
bezpecnostnim systému:

Bezpecnostni sitova fidici jednotka pfipo-
jena k fidici jednotce strojni automatizace
NX102 umoziuje soucasné pouzivat pro-
tokoly EtherNet/IP + CIP Safety i EtherCAT
+ FSoE a ve spojeni s ni zajiStuje fizeni

v redlném case az pro 12 motortl vyuZziva-
jicich protokol EtherCAT a FSoE. Lze tak
sestavovat bezpec¢nostni systémy riznych
vyrobct robotd, které vyuzivaji protokol
CIP Safety, pficemZ bezpec¢nostni jednotka
procesoru NX-SL5700 nabizi aZ 254 ptipo-
jeni CIP Safety a umozZziiuje i sestavovani
bezpecnostnich systému velkych vyrob-
nich linek.

m Integrované vyvojové prostiedi:
Automatické programovani zkracuje dobu
potiebnou k programovani fizeni bezpecnosti.

Stroj 1 i

NX-C5G320
NX-SL5500
NX-5I/50

&

L}

Na zakladé offline simulace 1ze programy ové-
fit i bez pfipojeni hardwaru. Online funkéni
testy zobrazuji na displeji pokyny od kontroly
bezpecnostniho systému pfi konfiguraci linky
az po vystupni hlasent, takZe bezpec¢nostni
systémy mohou testovat i uzivatelé bez od-
bornych zkusenosti.

Sale

EthercAT ~ &

I@ .l__‘ I

5}
= Snadna adrzba a rychlé feseni problémii:
Bezpecnostni fidici jednotka NX umoziuje
jednoduchou vyménu hardwaru bez pouZiti

softwaru a diky protokolovani bezpe¢nostnich
dajt 1ze snadno zjistit piic¢inu zastaveni linky. m

Kamil Pittner

Téma

PRESNE MERENI

PRO ROBOTICKE INSPEKTORY

Rada snimaé¢d polohy CL-3000, které uvedla firma Keyence, je
urcena pro vysoce presné méreni na jakémkoliv materialu nebo
povrchu. Svym konstrukénim FeSenim je vhodna i pro roboticka

ramena.

Tyto vysoce kompaktni koaxialni
laserové snimace polohy pomahaji
s takovymi tikoly, jako jsou zlepSovani
kvality ¢i prevence dodavek nevyhovujicich
dilt a zvySovani objemu vyroby. Typickymi
priklady pouziti jsou méfeni tloustky nebo
prahybu plechty, rovinnosti substratovych
disku pii vyrobé polovodicovych soucastek
nebo kontrola naneseni tésnéni ¢i lepidla.
Odolnost proti prachu a vodé (IP67) umoziiuje
pouziti v riznorodych vyrobnich prostfedich.

Metoda vicebarevného konfokalniho

méfeni umoziuje zvladnout i ilohy, které
jsou konvencnimi systémy nerealizovatelné.
Svételny zdroj vyzatuje soucasné Cervené
a zelené svétlo a v porovnani s bilym LED

svétlem je svétlo emitované timto zdrojem
stabilnéjsi a ma vétsi jas v Sirokém spektru
vlnovych délek. To zarucuje dostatecné
osvétleni v celém méficim rozsahu a umoz-
nuje dosahovat lepsi pfesnost. Snimace
CL-3000 zarucuji pfesné méteni jakychkoli
material{i, véetné skla, plasti nebo kovo-
vych obrobkii, a umoznuji méfit vsechny
typy povrchti od prithlednych az po odra-
zivé, s linearitou od +0,2 pm. Na rozdil od
konvencnich laserovych snimacti méiii pod
zna¢nym thlem sklonu.

Diky odolné konstrukci poskytuji
snimace vyborné vysledky i v naro¢nych
podminkach, napf. pfi vyskytu olejové
mlhy nebo prachu. Kompaktni hlavice sni-
mace s @ jen 8 mm mtiZe byt nainstalovana
i do mist s omezenym prostorem. Ohebné
kabely a lehké jednotky (o polovinu leh¢i
nez bézné laserové snimace) umoznuji po-
uziti na ramenech robotti. Mensi hmotnost
snimac omezuje vibrace v okamziku, kdy
se rameno zastavi.

Snimace CL-3000 neobsahuji Zadné elek-
tronické komponenty, jen optické ¢ocky, ¢imZz
jsou eliminovany chyby zptisobené ztratovym
teplem, elektrickym ruSenim nebo vychyle-
nim optické osy. m

Petr Kostolnik

roboticjournal.cz 23



Téma

PERSONAL PRO TOVARNY BUDOUCNOSTI

SE MUSI PRIPRAVOVAT DNES

V roce 2035 budou prevazovat spolec¢na pracovisté lidi a robotd
zaloZena na Primyslu 5.0. Vzdélavani soucasnych studentt by
se jiz nyni mélo pripravovat na budouci nové pozice.

polecnost Universal Robots pfedpovi-
da, Ze za 15-20 let budou nad pIné

automatizovanymi tovarnami
prevazovat spiSe spole¢na pracovisté robott
a pracovniki s potfebnymi vlastnostmi jako
kreativita, isudek a zkusenosti, zaloZend na

konceptu Priimyslu 5.0. Budou vznikat nové

anaopak ubyvat ¢innosti postavené na

nudné, opakované ¢i zdravi nebezpecné praci.

Tomuto vyvoji odpovida i soucasna
situace, kdy v ¢eském pramyslu chybi na
pracovnim trhu stdle vice potencidlnich
zaméstnanct. Ke konci roku 2017 byla Ceska
republika se 4,4 % nezameéstnanosti zemi
s nejvyssi mirou neobsazenych pracovnich
mist v EU. Ke konci loriského roku bylo bez
prace pres 231500 lidi, coz byla nejnizsi hod-
nota od roku 1996 a mira nezaméstnanosti
¢inila podle tdajti Ufadu prace CR 3,1% - na
jedno volné misto piipadalo v priiméru
0,7 uchazece o praci. Cela fada ¢eskych vy-
robnich podniki hlasi nartist zakazek, ale ne-
muZe na trhu najit dostatek lidi. Aby zvysily
svou produktivitu, stale ¢astéji automatizuji
své provozy s pomoci robottl. Diky automa-
tiza¢nim projekttim se Ceska republika stala
dokonce v roce 2016 globalné 15. nejvétSim

trhem s roboty a 5. nejvétsim trhem s roboty
v EU. Vyznamného nahrazeni lidi roboty
a masové ztraty zaméstnani se ale neni
tfeba obavat, podle nékterych prizkumi lze
automatizovat maximalné 10 % soucasnych
pracovnich ¢innosti. Co ale bude pro budouci
zameéstnanost velmi dileZité, je vzdélavani
dnesnich zak a student, ktefi budou
za 15-20 let zastavat pracovni pozice.
~Soucasni Zaci prvnich ¢i druhych ro¢ni-
k1, ktefi budou vroce 2035 nastupovat do
pracovniho procesu, budou konfrontovani

Za 15 az 20 let budou
nad plné automati-
zovanymi tovarnami
prevazovat spolecna
pracovisté roboti

a lidi s vlastnostmi
jako kreativita, tsudek

a zkusenosti.

s poptavkou po profesich a dovednostech,
které dnes nejsme schopni piesné piedpo-
védeét. Jak 1ze tedy Skolaky jiz dnes pfipravit
na pozadavky budoucnosti? Podle naseho
nazoru je to kombinace $ir§ich znalosti
obecnych business konceptti s detailni
expertizou v dané technické discipliné,”

je presvédcen Milos Rathousky ze Svazu
pramyslu a dopravy CR.

,Lidska prace a znalosti jsou v technic-
kych oborech nenahraditelné a budou nena-
hraditelné i v roce 2035," fekl Pavel Bezucky,
obchodni feditel Universal Robots v CR
ana Slovensku, a dodava: ,Roboty zasta-
nou rutinni, namahavé ¢innosti, které jsou
mrhanim lidského potenciélu, poskytnou
pracovnikim vétsi prostor pro svou realizaci
aumozni zvySovat celkovou produktivitu
firmy. Podle nasich zkuSenosti u konkrét-
nich zakaznik je spoluprace lidi a robot
mnohem produktivnéjsi, neZ pfi samostatné
praci ¢lovéka ¢i robota. Véfime, Ze koncept
Pramyslu 5.0 zalozeny na bezprostfedni
spoluprdci lidi a robott je pravdépodobnéjsi
variantou nez plné automatizované tovarny
bez lidi"m

Miroslav Fribert
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UCHOPOVACI
SYSTEMY

Robot potrebuje Sikovné ruce

Lidska ruka je oznacovana za nejdokonalejsi nastroj svého druhu, jimz nas matka pfiroda vybavila.
Ale ma také sva omezeni - napfiklad silu, kterou je schopna vyvinout.

Pokud jde o uchopovani, je lidska ruka skutecné dokonal3, ale véci tézké desitky nebo dokonce stovky
kilogramti uz pro ni pfedstavuji problém. Ne tak pro roboty, jejichZ mechanické koncetiny jsou pro
takovato zatiZeni a i¢ely manipulace s nimi konstruovany. A stejné tak jsou schopny provadét s pomoci
ultrapfesnych uchopovacich nastrojii operace, pro které by byly lidské ruce pfili§ hrubé.

Proto se konstruktéfi a vyvojafi uchopovaci pro roboticka ramena, které jsou klicovymi koncovymi
nastroji, jez davaji robottim kyZené schopnosti, snazi napodobit to, co jiZ miliony let vyvoje vytvofila
a provéfila pfiroda, a pfidat navic moznosti, na které jsou Zivocisné vzory kratké. Inspiraci pro uchopova-
Ce ovSem neni jen lidska ruka, ale i dalsi ,Zivouci technologie” - at uZ jde o famézni ptisavné schopnosti
gekont, hbity a obratny jazyk chameleona nebo napt. sloni chobot ¢i chapadla hlavonoZct. VSechny tyto
principy, na nichz funguji, uz nasly své uplatnéni i v robotickém modernim svété. Roboti si dnes doka-
zou pomoci nejriznéjsich typti uchopovact poradit prakticky s ¢imkoli. A vétSinou rychleji a piesnéji,
nez to jsou schopni zvladnout lidé se svym byt nejdokonalej$im pfirozenym nastrojem. m /

FOTO: SoftRobotics
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Uchopovace

ONLINE KONFIGURATORY

A INTELIGENTNi CAD MODELY
MINIMALIZUJI KONSTRUKCNI
CAS PRO UCHOPOVACI SYSTEMY |

V ramci své digitalizacni strategie rozsifuje
spolecnost SCHUNK razantné svoji fadu digitalnich
nastroju vyuzivajicich technologii eCATALOGsolutions
od firmy CADENAS.

SCHUNK =" ..

BRSO

o uspésném uvedeni online konfigu- H ~ KONFIGURACE KOMPLETNiCH
m ratoru pro montazni automatizaci jej Ko nflg urato ry MONTAZNiCH SKUPIN

nasleduje celosvétoveé prvni 3D H H 4 Staci nékolik kliknuti na schunk.partcommu-
konfigurator pro vybér kombinace uchopova- ain te I : g en t ni 3 D nity.com pro nakonfigurovani kompletnich
cich a rota¢nich modultl. Navic jsou vSechny c A D m od e Iy montaznich skupin skladajicich se z rotacnich
dily uchopovacich systému z katalogového L. . .. modulti SRU-plus, chapadel, snimacti a do-
sortimentu SCHUNK s okamZitou platnosti minima l|z u, 1 FiZIl ko konce plné standardizovanych montaznich
k dispozici jako SMART Parts (chytré dily). we . y piirub. Nasledné mohou byt sestavy zkontro-
Konfiguratory a inteligentni 3D CAD modely C hy b p ri p la novani lovany v uzivatelsky komfortnim 3D nahle-
poskytuji vyrobctim linek a systémovym vy du, v ptipadeé potfeby upraveny a nakonec
integratortim zna¢nou tisporu ¢asu a zarovefi a navr h ovani uc h 0 p 0- stazeny ve vech dostupnych CAD formatech
minimalizuji riziko chyb pfi planovani ” ’ ° (volitelné 2D nebo 3D) nebo jako 3D PDF. Inte-
anavrhovani uchopovacich systémi. Vacic h SySte mu. ligentni kombinacni logika zajistuje zobrazeni
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pouze realizovatelnych konfiguraci. Indivi-
dualné generované kusovniky obsahuji
kromé komponent uchopovacich systémi
vSechny pozadované normované dily, jako
jsou stfedici prvky a Srouby.

Stejné jednoduse funguje konfigurator
SCHUNK pro moduldrni montaZzni automa-
tizaci. Umoziuje intuitivné nakonfigurovat
kompletni jednotky Pick & Place a stahnout
jako sestavu. Pro zrychleni procesu si uZiva-
telé mohou nejprve zvolit ze ¢tyt zakladnich
konstrukénich variant Pick & Place a ty poté
individualné upravit pro konkrétni aplikaci.

000

V online konfiguratoru
pro montazni automa-
tizaci lze realizovat celé
systémy Pick & Place,
nahravat je jako sestavy
do programu CAD

a generovat kusovniky
jako podklady pro objed-
nani. Vsechny dily jsou
k dispozici jako inteli-
gentni 3D CAD modely.

Nastroj obsahujici nejdtilezitéjsi chapadla,
rota¢ni moduly, linearni moduly i kompletni
systém nosnych sloupti umoziiuje sestavit
vice nez 10 000 raznych kombinaci z celosvé-
tové nejrozsahlejsiho modulového programu
pro vysokovykonnou montaz.

INTELIGENTNi KATALOGOVE UDAJE

Aby toho nebylo dost, jsou nyni vSechny
katalogové uchopovaci komponenty ze
sortimentu SCHUNK k dispozici jako SMART
Parts. Inteligentni 3D CAD modely zahrnuji
kromeé geometrickych dat CAD také technické

S konfiguratory pro
kombinace uchopovacich
a rotacnich moduldi lze
vyrazné snizit naklady pri
konstruovani a montazi.

katalogové idaje a charakteristické vlastnosti
produktu. Pfimo na modelu lze tedy zvolit
anakonfigurovat specifické varianty a nastav-
by, jako napt. montaZni sady pro senzory, pro-
tiprachové nebo utésnéné verze stejné jako
veskerou senzoriku. Navic modely obsahuji
odkazy na datové listy, navody k obsluze a pfi-
mé odkazy na internetové stranky SCHUNK,
kde velmi jednoduse naleznete dalsi potfebné
informace. To zkracuje ¢as pii vybéru kompo-
nent a prisluSenstvi a odpada ¢asove naro¢né
vyhledavani, jakoZ i ziskavani a sprava tidajtt
o jednotlivych vyrobcich. S pomoci metadat
I1ze v CAD systému simulovat pribéh pohybu
a zohlednit informace o téZisti, materidlech
nebo normach ochrany Zivotniho prosttedi.
Misto dosavadni praxe spocivajici v navrhu
uchopovacich systémti v CAD programu

z jednotlivych dili a ndsledném narocném
dodavani metadat 1ze nyni v systému CADE-
NAS konfigurovat a kompletné stahnout celé
podsestavy. JelikoZ vSechny datové modely
jsou jiZ klasifikovany jako eCl@ss 10.0, nabi-
zeji optimalni podminky pro standardizované
ziskavani, skladovani, adrzbu a pouZzivani. m

Gabriela Prudilova
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Uchopovace

MODULARNI SYSTEM
ZRUCNY JAKO LIDSKA RUKA

Pod oznacenim mGrip uvedla americka spolecnost Soft
Robotics modulovy systém koncovych robotickych
uchopovacu, ktery umoziuje vytvofit v nékolika minutach
robotické systémy pripravené na vyrobu.

elosvétovy trh koncovych nastrojti
pro roboty zaznamenava vyrazny rust

a ocekava se jeho pokracovani. Zprava
QYResearch z fijna 2018 pifedpovida, Ze trh,
ktery v roce 2017 ¢inil 1,58 mld. dolart,
vzroste do roku 2023 na 2,42 mld. dolart,
a stabilni ro¢ni slozena mira ristu (CAGR)
bude dosahovat kolem 8 %. Jind zprava
spolec¢nosti Technavio z listopadu 2018
predikuje od soucasnosti do roku 2023 jesté
vy$$i miru ristu na irovni okolo 13% CAGR.
Vyrobci hledaji feSeni, kterd umozni kratsi

dodaci lhtity, urychli zavedeni nové vyroby
a zjednodusi vyrobu kusovych produktii
amalych sérii. Zakaznici pozadovali schop-
nost rychle nasadit i¢innou technologii, coZ
vedlo k vyvoji produktu jako je mGrip,

umoziujici s jednou sadou nastroji automati-

zovat prakticky neomezenou sadu aplikaci,’
fekl Carl Vause, generalni feditel spole¢nosti
Soft Robotics.

Kazda modularni sada je vybavena potteb-
nymi soucastmi pro vytvareni uchopovacti
s neomezenou konfiguraci a moznostmi

instalaci, které fesi i ty nejnepravdépodobnéjsi
ukoly k vychystavani. Soft Robotics vyuZziva
pro vyvoj pokro¢ilych automatiza¢nich ucho-
povacich a manipula¢nich systémt fady paten-
t0 z oblasti materidlovych véd. Jejich systémy
maji fungovat s obratnosti lidské ruky.

Firma uvadji, Ze unikatni uchopovaci
systém mGrip byl ovéfen v nejnaro¢néjsich
podminkach a odolna uchopovaci platforma
vydrZzi miliardy cykld ve vyrobnim prostredi.
Je navrZen tak, aby umoznoval praci s kazdym
pramyslovym robotem, sparovanym s jakym-
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Systém mGrip nabizi
rizné moznosti
konfigurace.

Technologie umoziiuje
zachytit predméty, jako
jsou potraviny a rtizné
tvarované spotfebni
zhozi, stejné zrucné
jako lidské ruce.

mG

koli fidicim systémem Soft Robotics. Skala
doplitkovych soucasti a rychly ¢as vymény
nahradnich dilti omezuje odstavky.

K hlavnim trumfiim patfi snadné sloZeni
uchopovace a rychla instalace. Modularni sys-
tém Ize rychle upravit a pfizptsobit pomoci
rozvadéci mGrip, sestavit nastroj pfipraveny
k vyrobé je dilem nékolika minut. Tim, Ze
jeden nastroj vyhovuje novym a ménicim se
pozadavkdm v redlném case, je idedlni pro
prostiedi s vysokym mixem riiznych typt
vyroby.

Sada obsahuje soucasti
potfebné k sestaveni
kruhového nastroje

s 4 nebo 5 prsty.

Modularni platforma

rip by méla vydrzet

miliardy cyklii ve
vyrobnim prostredi.

Sada mGrip Circular Kit - obsahuje vSechny
soucasti potfebné k sestaveni kruhového
nastroje s 4 nebo 5 prsty se Sirokou sadou
geometrii s rozte¢i od 65 do 155 mm.

Sada mGrip Parallel Kit - obsahuje komplet
soucasti pro vytvoreni paralelniho nastroje
se 2,4 nebo 6 prsty, s geometriemi v rozsahu
roztec¢i od 40 do 120 mm. Obé sady jsou v hli-
nikovém provedeni Standard a ve verzi Food
Safe z nerezu pro potravinaisky pramysl. m

Jan Prikryl

Citliva zalezitost

Novy model OnRobot RG2-FT
charakterizuje dansky vyrobce
robotického vybaveni jako
»prvni inteligentni uchopovac
na svété, ktery vidi a citi".

Smart gripper RG2-FT s F/T (force/
/torque) senzorem je nova verze
série RG s integrovanymi snimaci
silového momentu na spickach

prstl a s bezdotykovym senzorem
pribliZeni, coZz mu umoZiuje pfesné
detekovat polohu objektt a vystiedit
je. Rozeznava predmeéty, s nimiz ma
pracovat s vyuzitim senzoru priblizeni
(s presnosti na 2 mm) a také je
schopen detekovat riziko vyklouznuti
jesté pred tim, nez by k nému mohlo
dajit.

OnRobot RG2-FT
je schopen vidét
i citit objekty

Kompaktni zafizeni o hmotnosti
0,77 kg s prsty zakoncenymi kulatymi
lchyty, pfipominajicimi musle
sluchatek, predstavuje uchopovac
s pridanym snimanim a vestavénou
inteligenci, ktera umoziiuje ridit
robota, aby sam dosahl toho, co
by operator rad udélal, i kdyz
pfesné parametry nemohou byt
naprogramovany pfedem. To mu
podle vyrobce umoziiuje skutecnou
soucinnost s lidskymi operatory, které
muZe podporovat jako spolupracovnik.

Uchopovac spolehlivé funguje pfi
pracovnich teplotach v rozmezi od
5 az do 50 °C, prsty jdou rozevirat po
0,1 mm a otviraji se aZz na
100 mm, uchopovou silu lze nastavit
v rozsahu 3-40 N. Zafizeni ma ve
své vybavé integrovany silou fizeny
vkladaci software a precizni systém
s jednoduchou kompenzaci hloubky. m

Petr Kostolnik
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Uchopovace

PRIME ROZHRANI
PRO KOBOTY A CNC STROJE

Spolec¢nost Universal Robots predstavila na tnorové vystavé
ATX West Show v Kalifornii pfimé rozhrani mezi

CNC stroji a kooperativnimi roboty vytvorené
ve spolupraci s firmou VersaBuilt.

\B: Run Haas NGC

rROB

o H
Aun Milling Proge™ =

omunikac¢ni rozhrani CNC URCap pro
aplikace pro fizeni stroji umoziuje

kobotiim UR snadno vykonavat
jakykoli strojovy program uloZeny v CNC
stroji prostfednictvim vlastniho ovladaciho
panelu kobota. Toto univerzalni rozhrani
vytvorila firma VersaBuilt nejdiiv pro CNC
stroje Haas, v pribéhu leto$niho roku budou
ipro dalsi CNC stroje.

Rozhrani pracuje se systémy Haas, Versa-
Built a dal$imi automatickymi otviraci dvefi
CNC strojt1 od tfetich stran. UdrZuje vSechny
funkce bezpec¢nostniho blokovani, otevira
dvete do pracovniho prostoru stroje a mize
iniciovat start pracovniho cyklu. Rozhrani UR-
Cap je k dispozici prostfednictvim platformy
UR+, ktera zahrnuje vice nez 120 produktii
certifikovanych pro bezproblémovou integraci
s koboty UR. Platformu rozsiii i systém Mul-

- T
R

aas NGC

tiGrip firmy VersaBuilt. ,Pro¢ by nemohl robot
a CNC stroj pouzivat stejné celisti,’ fekl Albert
Youngwerth, generalni feditel spolec¢nosti
VersaBuilt Robotics, a firma vyvinula systém,
ktery umoziiuje robottim a CNC strojiim sdilet

MultiGrip je
kompatibilni s fesenim
URCap a obsahuje
upinac, obrabéci
Celisti a koncovy
nastroj pro robotickeé
rameno UR.

G Rozhrani URCap umoziiuje uZivatelim
systému UR spousStét CNC programy
pfimo z ovladaciho panelu kobota.

Systém MultiGrip bude k dispozici
prostiednictvim platformy UR+.

sadu obrabécich celisti MultiGrip, coZ ma za
nasledek sniZzeni nakladd na inZenyrstvi, snaz-
§i programovani robott, rychlejsi nastaveni
Casu a vylepSené moznosti zpracovani. Mul-
tiGrip je kompatibilni s jiZ zminénym feSenim
URCap a obsahuje upinac, obrabéci celisti
a koncovy nastroj pro robotické rameno UR.
Universal Robots zdtiraziuje potfebu mit
lepsi nastroje pro integraci mezi koboty a CNC
stroji vzhledem k tomu, Ze praveé trend CNC
obrabéni je jednim z nejvyznamnéjsich tkolt
pro automatizaci prostfednictvim spolupracu-
jicich robot. Stale ovSem obsahuje pfekazky,
které je tfeba piekonat pro dosaZeni bezpro-
blémové integrace. K feSeni tohoto problému
pomadahaji i tyto dva nové nastroje firmy
VersaBuilt. m

Petr Sedlicky
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Uchopovace

PRESNOST V MINIATURNIM

PROVEDENI

Novinku v podobé elektrického miniaturniho
uchopovace predstavila americka spolecnost
New Scale Robotics. Uchopovac je specialné urceny
pro spolupracujici roboty Universal Robots e-Series.

iniaturni pfesné paralelni ichopové

zafizeni s ozna¢enim NSR-PG-10-

-20-UR Precision Parallel Gripper je
specidlné urc¢eno pro malé roboty a malé
soucasti. Je idealni pro pouZiti s kooperativni-
mi roboty UR3e, UR5e a UR10e pro sloZitou
manipulaci s dily, méfeni, tfidéni a montaz.
Vyrobcem je charakterizovan jako snadno
pouzitelné plug-and-play feSeni pro koboty,
dostatec¢né agilni, aby zvladlo mnoho rznych
ukolt1 zahrnujicich uchopeni malych objektt1.
K jeho pfednostem patfi zejména rychla
instalace a nastaveni, maximalni flexibilita
a programovatelna rychlost a sila. ,Tento
pfesny uchopovac, nejmensi jaky je k dispozi-
ci pro UR roboty, je dokonaly nastroj pro
uzivatele, aby vyuZili vyssi pfesnosti
a citlivosti robota UR e-Series," fekl David
Henderson, feditel spole¢nosti New Scale
Technologies.

Kompaktni uchopovac s robustnim
bezudrzbovym designem je osazen bezkar-
tacovym stejnosmérnym motorem, internim
snimacem polohy a vlastnim systémem
fizeni pohybu pro rychly a pfesny chod. Sila
uchopeni a regulace otacek jsou programova-
telné pro manipulaci s jemnymi nebo tuhymi
soucastmi. Uchopovac¢ ma rychlost 20 mm za
sekundu a silu uchopeni az 10 N.

Pripojuje se k I/O portu nastroje robota
jedinym kabelem a béhem nékolika minut
jej Ize nainstalovat pomoci vystupni piiruby
a pluginu URCaps na pfistroji. Obsluha miize
minimalizovat dobu nastaveni a provadét
rychlé zmény pfimo ve vyrobe.

Chytry uchopovac¢ NSR-PG-10-20-UR
vazi pouhych 175 g a pracuje s obrobky do
hmotnosti 100 g. Snadno vyménitelné prsty
se samoucici funkci jsou manudlné umistény
do poZadované polohy a nastaveny pomoci
pripojeného ovladace, podobné jako u robott
UR v uc¢ebnim reZimu. Poloha je opakovatelna

G Rozsah prsti uchopovade je
20 mm a muze méfit velikost dilu
s presnosti 30 pm.

na 0,01 mm. Nastaveni polohy otevienych
a zavienych prsta vii¢i obrobku umoziuje mi-
nimalizovat pohyb prstt (zdvih) pro kaZzdou
operaci, coz Setfi ¢as a energii.

NSR-PG lIze vyuZit pro automatizované
méfeni malych dild, coz déla z robota UR
vykonny nastroj pro metrologii. Rozsah prstti
je 20 mm a miiZe méfit velikost dilu s pies-
nosti 30 m. Interni snimac polohy s vysokym
rozliSenim poskytuje absolutni polohu prst
srozliSenim 10 m, a tato informace o pozicije |
neustdle k dispozici softwaru, coZ umoziuje
rozhodovani v automatizac¢nich skriptech. m

Paralelni ichopové zafizeni
je specialné urceno pro malé
roboty a malé soucasti.

Jan P¥ikryl

Kompaktni uchopovac
disponuje internim
snimacem polohy

a vlastnim systémem
Fizeni pohybu pro
rychly a presny pohyb.
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Uchopoyvace

VAKUUM MISTO PENY

Rozsah uchopovacl Kenos KVG firmy Piab byl rozsifen
0 moznost pouziti prisavek misto standardnich podlozek
z technické pény. Popularni vakuové uchopovace nyni
mohou byt konfigurovany s pruznymi prisavkami rady

Duraflex BX.

Pfisavky rady Duraflex

kombinuji pevné méchy

s mékkymi a pruznymi plochami,
coz je zvlasté vhodné pro nerovné
a porézni povrchy.

iky patentované technologii COAX,
m ktera zajistuje vysokou tcinnost

vyroby vakua, je fada Kenos KVG
navrZena tak, aby bezpec¢né uchopovala,
zvedala a manipulovala s pfedmeéty se
zameéfenim na obalovy primysl a potravinar-
stvi. Standardni modely pouZivaji vymeénitel-
nou koncovku z technické pény, ktera se sama
formuje kolem objektt1 a poskytuje silné
uchopeni bez ohledu na tvar nebo rozmery.
Nyni rozsifila moZnosti fady Kenos KVG dalsi
alternativa.

Kompaktni format
a nizka konstrukcni
vyska jednotky
piCOBOT umoziuji
pouziti v oblastech
s omezenym
prostorem.

PENU DOPLNILY PRISAVKY

Nova piisavka pro vakuové uchopovace Kenos
KVG pomtiZe lépe fesit urcité obtizné ucho-
pitelné materidly nebo predméty. Je ur¢ena
jako alternativa k pénovému uchopovaci a tim
rozsifuje rozsah moznych aplikaci vakuovych
chapadel.

Verze s pfisavkami nabizi dalsi vyhody
napt., kdyz povrch ptedmeéti je vihky nebo
mastny - pfisavky lépe odolavaji problémiim,
které pfinasi pfitomnost vody a oleje. Za
takovych podminek a obecné tam, kde neni
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potiebna pruznost pény, budou pfisavky
odolnéjsi a nabizeji i delsi Zivotnost,” fika
Josef Karbassi, viceprezident automatizacni
divize Piab.

Prisavky fady Duraflex kombinuji pevné mé-
chy s mékkymi a pruznymi plochami vyrobe-
nymi ze specidlné vyvinutého materidlu, ktery

Specialné pro koboty byl
vyvinut flexibilni vakuovy
systém piCOBOT.

je charakteristicky pruZnosti pryZe a odolnosti
polyuretanu proti opotiebeni, coZ je zvlasté
vhodné pro nerovné a porézni povrchy.
Ekonomictéjsi varianta pfisavky Value Line
nabizi dobry vykon za cenu pro standardni
zakladni aplikace. K dispozici jsou i pfisavky
v plochych konkavnich a dlouhych vlnovko-
vych tvarech a s dlouhymi tenkymi piisav-
nymi plochami pro dobré utésnéni na mirné
vinitych povrsich, jako je vlnita lepenka.

SPECIALNE PRO KOBOTY

Nedavno firma pfedstavila dalsi novinku

s oznacenim piCOBOT - vakuovy nastroj typu
end-of-arm (EOAT) navrzeny specidlné pro
roboticky trh. Sada vakuového uchopovace

Pro vétsi flexibilitu
disponuji uchopovace
systému piCOBOT Sifkovym
rozpétim 9-14 cm

a naklonem # 15 stupiid.

obsahuje piCOBOT jednotku vakuového
¢erpadla, ichopovou jednotku a dvé piisav-
ky. Zakaznici si mohou vybrat z rozsdhlého
sortimentu pfisavnych poharka pro sva
atypicka feSeni.

Tyto uchopovace s Sitkovym rozpétim od
9 do 14 cm a naklonem 15 stuprid pro maxi-
malni flexibilitu mohou byt vybaveny dvéma
piisavkami. Alternativné 1ze chapadlo nahradit
jedinou piisavkou piimo na ¢erpadlové jed-
notce. U volitelného sbéru jediného nebo dvou
pfedmétti zarucuji vyhrazené ventily spolehli-
vé fungovani bez ohledu na rezim.

,Vakuova jednotka piCOBOT vazi pouze
0,5 kg a uchopovacjen 0,2 kg. To poskytuje
maximalni uzite¢nou kapacitu pro kolaborativ-
ni roboty. Vybrali jsme funkce, které umoziuji
energeticky optimalizovany a bezpec¢ny pro-
voz, aby se piCOBOT stal skutec¢né flexibilnim
a uzivatelsky pfivétivym feSenim pro koncovy
nastroj typu EOAT," fika Josef Karbassi. Kom-
paktni format a nizka konstrukéni vyska 7 cm
umoziuji pouziti v oblastech s omezenym pro-
storem, nizka hmotnost feSeni nabizi velkou
vyhodu ve srovnani s obdobnymi konkurenc-
nimi systémy, piCOBOT dokaze zvednout
predméty o hmotnosti az 7 kg.

Systém je certifikovan spole¢nosti Universal
Robots, mékké designové linie zarucuji, Ze
v piipadé kolize s nastrojem nedojde ke zrané-
ni. Diky UCCaps je doba instalace a programo-
vani sniZena na minimum. m

Jan Krystof
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Uchopovace

UCHOPOVACE RG2 POMOHLY
ZVYSIT OBJEM VYROBY

Svédska strojirenska firma FT-Produktion zvysila svou
produktivitu diky robotickému reseni obsahujici dva uchopovace
RG2 od spole¢nosti OnRobot.

odinny podnik o 25 zaméstnancich,
m vyrabéjici pro zakazniky z automobi-

lového, stavebniho a nabytkaiského
pramysly, investici do kolaborativni aplikace
zvysil produktivitu, zkratil dodaci Ihaty
amuze piijimat objednavky o vétsich
objemech.

V okamziku, kdy v FT-Produktion zacali
dostavat velké objednavky od automobi-
lovych firem jako Volvo, Renault a Scania,
posunulo to vyrobni kapacity a produktivitu
na maximalni moZnou mez. ProtoZe je na trhu
prace zoufaly nedostatek kvalifikovanych
pracovnikd, bylo nutné zvysit vyrobni vykon
technologickou inovaci. Aby ve firmé splnili
rostouci poZadavky trhu, rozhodli se vsadit na
kolaborativni robotiku, ktera dokaze pokryt
automatizac¢ni potifeby malych a stfednich
firem.

Firma uZ pred dvéma lety renovovala vét-
Sinu svého strojniho vybaveni, k tomu pak
pridala klicové zafizeni v podobé flexibilni-
ho robotického pracovisté. To se
sklada z kolaborativniho robota UR5
od Universal Robots, dvou uchopovact

T

RG2 od spolec¢nosti OnRobot a platformy
ProFeeder od EasyRobotics. Toto efektivni
trio kolaborativnich fe$eni od danskych
dodavatelti automatizuje vyrobu v FT-Pro-
duktion jiz déle neZ rok.

+Zvolili jsme kombinaci tfi feSeni, protoZze
jde o snadno programovatelnou platformu.
Investice do tohoto feSeni se vyplatila jiZz po
9 mésicich. Nyni jsme schopni zvladnout
ivyznamné vétsi objednavky,” fekl Joakim
Karlberg, ktery vlastni a provozuje rodinnou
firmu spole¢né se svou sestrou.

[ —
AT L

Q ,Pro nedostatek kvalifikovanych lidi jsme
zvysili vyrobni vykon technologickou

inovaci,” fika Joakim Karlberg.

€ Robotické Fe3ent lze velmi snadno
prekonfigurovat.

e Kolaborativni aplikace pomohla zvysit
produktivitu a zkratit dodaci lhaty.

S

Diky robotickému pracovisti, které funguje
16 hodin denné 5 dni v tydnu, je nyni mozné
objednavku o 150 000 ks profil{i vyrobit za
méneé neZ dva mésice, coz ptinasi isporu az
500 hodin oproti pfedchozimu nastaveni.
Nyni miiZeme zkratit dodaci Ihiity a piijimat
zakazky s vysokymi objemy bez nutnosti
prescasu. Robotické feSeni 1ze velmi snadno
prekonfigurovat, takZe se z pohledu nakladtl
vyplati i malé vyrobni zakazky. m

Jana Cenefelsova
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Konference

TOZ JAK, ROBOTE?

Brnénsky hotel Avanti patfil na prelomu ledna
a unora letosniho roku robotim. Probéhl v ném
jiz 6. rocnik odborné konference ROBOTY 20109.

ukas Smelik, vykonny feditel firmy
Trade Media International, ktera
konferenci organizovala, se v ivodu
vénoval aktudlnim trendim v robotizaci
a poté uz prisli ke slovu fe¢nici jednotlivych
prednaskovych bloku.

Jifi Holoubek ze Svazu pramyslu a dopravy
zdtiraznil ve své pfednasce ,Roboty v kontex-
tu tuzemské vyroby"”, Ze robotizace je jednou
z moznosti, jak fesit deficit lidskych zdroj{ pfi
soucCasném zajisténi vyssi provozni bezpec-
nosti prace a zvyseni produktivity. Z némec-
kych studii k Primyslu 4.0 vyplyva, Ze 1ze
ocekavat podle konkrétnich okolnosti aZ
032 % vyssi produktivitu.

Na dalsi aspekty automatizace poukazala ve
svém piispévku ,Robotizace jako nastroj riistu
HDP CR"i hlavni analyticka Hospodaiské komo-
ry CR Karina Kubelkova. Uvedla, Ze sou¢asné
problémy, kterym musi na$ priimysl Celit, se do
budoucna mohou ukazat jako nase klicova vy-
hoda, pokud se je podafi spravné uchopit a fesit.
Masivni investice do digitalizace a robotizace Ize
totiZ chapat i jako naklady na pracovni silu a mo-
tor budoucich zmén. Upozormila v§akinato, Ze
naprosta vétsina firem si zajiStuje tyto procesy
sama a neobraceji se na odborniky.

Prezentovany byly i praktické piiklady
robotizace v podnikové sféfe, napt. imple-
mentace kobottl ve spolec¢nosti Continental
Automotive CR, ukazky zavadéni priimyslové
robotizace do vyrobnich provozl predstavily

o

| Na nezajem si
organizatofi konfe-
rence rozhodné
nemobhli stéZovat.

2]

i Problematiku bylo
mozné konzultovat
s odborniky...

o

... i1 vyzkouset si
robotické aplikace
Vv praxi.

spole¢nosti ABB a B+R automatizace nebo
Staubli Systems.

Svou konferen¢ni premiéru si letos odbyla
spole¢nost Nachi Robotics, jejiZ historii,
produkty i aktivity na ¢eském trhu predstavil
Josef Vojtasko, feditel Nachi Europe Czech
Branch. S aktualni novinkou v jejim portfoliu,
kooperativnim robotem série CZ, bylo mozZné
se seznamit i na stanku firmy v expozi¢ni ¢asti.

Spole¢nosti Fanuc a Acam Solution v pfed-
nasce ,Inteligentni roboticka fesSeni pro flexibil-
ni vyrobu” pedstavily dalsi z automatizacnich
produktt pro pramyslové aplikace -
Univerzalni robotickou buriku HXG, vhodnou
ipro malé a sttedni podniky. Jejim dilezitym
komponentem je systém pro upinani nulového
bodu VERO-S firmy Schunk (ktera rovnéz pat-
fila k prezentujicim firmam a ukdzala koncové
efektory a piisluSenstvi k robottim). Patento-
vany koncept modulového feSeni robotické
buriky nabizi moZnost transformace z jed-
noho procesu na druhy béhem velmi kratké
doby, pouhou vyménou dil¢ich moduld. Roli
digitalniho dvojcete pfi vyvoji a zprovoznéni
robotického pracovisté vysveétlili specialisté
firmy Siemens Industry Software.

Nechybélo ani aktudlni téma kobotti, které
zahdjili odbomici firmy Zlin Robotics, a v piednas-
ce ,Dvouruky kolaborativni robot: s clovékem ne-
spolupracuje, Gplné ho nahradi”, podal zajimavé
zkuSenosti z praktického nasazeni kobot1 Otto
Havle, feditel FCC pramyslové systémy.

Prvni konferen¢ni den pak uzavitel diskusni
panel: Kam spéje robotizace a automatizace.
Druhy den byl zahajen Aktualnimi trendy
pro rok 2019 a prezentaci Pavla Bezuckého,
obchodniho feditele UR pro CR a SR, na téma
Bezpecna spoluprace lidi a robott. Na ni pak
navazal Karel Stibor z Rockwell Automation

o bezpecnosti v robotice.

Druhym stéZejnim okruhem byly techno-
logie strojového vidéni. Aplikace mobilnich
robotl v praxi a implementace kobotti s inte-
grovanym kamerovym systémem prezentoval
Petr Vana z firmy Omron, a strojové vnima-
ni v primyslové robotice bylo i tématem
prednasky Vaclava Hlavace z CIIRC. Vyuziti
kamerového systému pro robotizovand praco-
viSté obrabécich center predstavil zase Daniel
Cerveny, jednatel Tiesse Praha/Kawasaki
Robotics. Zajimavym tématem byl pronajem
robot1, prezentovany firmou Amtech.

Soubézné s konferenci probihalaido-
provodna vystava, na niz kli¢ovi vyrobci
a dodavatelé robotti a jejich vybaveni nabizeli
moznost seznamit se s fadou produktti pre-
zentovanych na prednaskach. Své expozice
zde méli napt. Staubli, Universal Robots, Na-
chi, Fanuc, Photoneo, Zlin Robotics, Siemens,
Rockwell Automation, Omron, FCC pra-
myslové systémy, Schunk Intec, Haberkorn,
Euchner, Amtek, Kinali a dal$i. m

Josef Valiska
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Novinky

KLOUBU NENi

NIKDY DOST

Roboticky trh se rozrostl o nového kobota
s oznacenim OB7, kterého na trh uvedla
spolecnost Productive Robotics. Ma sedm
pohyblivych spoju, které zajistuji extrémné

dlouhy dosah a flexibilitu.

ktery je pIné v souladu s normou ISO

10218-1 a nevyzaduje Zadné piimé
programovani, je ve svété kobotli novackem,
ale mozna ho ¢eka zajimava budoucnost. Jak
naznacuje jeho oznaceni, ma misto obvyklych
Sesti pohyblivych kloubti jeden navic, coZ mu
dava nové moznosti a naskok pfed konkuren-
ci. Pfedurcuje ho také k vétsi Skale aplikaci.

Diky sedmi pohyblivym spojiim nabizi
lepsi manévrovatelnost a mtiZe se 1épe dostat
do pracovniho prostoru i kolem néj. Zatimco
pfi Sesti stupnich volnosti musi byt robot
centrovan v pracovnim prostoru, OB7 je moz-
né umistit na stranu pracovni plochy, a tim
Zzajistit vétsi prostor pro lidskou obsluhu.

Jak uvedl Zac Bogart, prezident Productive
Robotics, firma vznikla v roce 2010, aby zjed-
nodusila praci v oblasti robotiky a jejich prvni
produkt OB7 ztélestiuje zkusSenosti ziskané ve
filmovém pramyslu, kde za¢inal svou kariéru
v oblasti automatickych specialnich efektti
a digitalniho zobrazovani. Cilem firmy je ucinit
z robotti dostate¢né jednoducha zafizeni, aby
jelidé nemuseli programovat, ale pouZivat.

»Snadné” programovani nestaci, stéZejni je
jednoduchost a snadné pouZiti pro operatora.

“ nteligentni 7os§ kooperativni robot,

o Inteligentni 7osy
kooperativni robot
nevyzaduje Zadné pfimé
programovani.

© uzivatelé robota spise
»UCi” nez aby ho
programovali.

Pokud jde o jednoduchosti, ¢asto je slySet od
obchodnikd, Ze nékteii roboti jsou snadno
programovatelni. Problém je ale v tom, Ze
kdyz zakaznik zakoupi robota, zjisti, Ze
»snadné” je to jen, pokud jste programator.
Ale dokud je potieba roboty naprogramovat,
nedosahnou tak Sirokého vyuziti potfebné-
ho k dosaZeni dal§iho stupné vyroby. A to je
jedna z védi, ktera odliSuje OB7 od vétsiny

ostatnich na trhu - uZivatelé robota spise ,uci”

nez aby ho programovali.

U OB7 neexistuje Zadné programovani
na bazi terminalového pocitace. Operator
jednoduse ,ukazuje” robotovi tlohu: kam jit
vyzvednout pfedmeéty, kde je poloZit, jak ote-

Misto obvyklych
Sesti pohyblivych
kloubii ma jeden
navic, coZ mu
dava nové
moznosti.

productive |
A robotics

viit dvefe nebo stisknout tlac¢itko, a dokonce
i elektronickou komunikaci s jinymi stroji. To
umoziuje zakaznikovi jednoduse pfemis-
tovat OB7 rychle a efektivné mezi riiznymi
pracovisti.

,LPodrobnéji se zamérujeme spiSe na
konkrétni aplikaci neZ na urcitou oblast
pramyslu. Mnoho nesouvisejicich obori ma
velmi podobné procesy. Samoziejmé mnoho
typt vyroby je jiz velmi automatizovanych,
protoZe jsou pfirozené vhodné pro robotic-
ky vyvoj, ale velké pfileZitosti se nabizeji
v oblastech, které se s roboty dosud neau-
tomatizovaly, jako je malosériova vyroba
a komplexnéjsi montazni tlohy, pfizptisobe-
né svafovani apod., kde byla dosud integrace
pramyslovych robott pfilis nakladnd,” fika
Zac Bogart.

OB7 muiZe byt a je pouZivan v mnoha
pramyslovych odvétvich, napiiklad v oblasti
montaZe vyrobki, vyrobé zdravotnickych
prostfedkd, fizeni CNC strojd, vstfikovani
plastd, testovani elektronickych vyrobka,
vyroby sanitarnich ptipravki, baleni vyrobkt
a dal$ich unikatnich aplikaci. m

Vladimir Kalab
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Kolaborativni fada
NACHI ,,CZ-Series"
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NACHI je pfednim
vyrobcem robotl pro
technologii bodového
svarovani nejen do
automobilového prumyslu
(SRA133HL).
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No.1

WORLD'S
FASTEST

World's fastest compact robot

Novinky

NACHI

NACHI EUROP€E GmbH

NACHI jako globalni priimyslovy vyrobce se
sidlem v Japonsku, vyuziva své ,know-how”
nabyté diky Sirokému spektru vyrobk, od
metalurgie pres strojirenstvi az po vysoce
automatizované a robotizované systémy ve
vSech odvétvich prumyslu.

KOLABORATIVITA - INOVATIVNi KOBOTI ZE SERIE CZ

Diky technologii zarucujici citlivost robota na kolizi s pfekdzkou je moZné nasazo-
vat koboty série CZ na pracovistich pro bezpe¢nou kolaboraci s lidskou pracovni
silou, at uz se jedna o manipulaci s obrobkem, jemnou montaz ¢i paletizaci. Koboti
série CZ s nosnosti 5-10 kg a rozsahem 1300 mm operuji s opakovatelnou pfesnosti
+0,1 mm. Instalace je mozna standardné na podlahu, ale také stropni zastavbu,
ktera jiz tak obvykla neni. K programovani je mozné vyuZit funkci , Direct-Teach”,
tj. pifimé navadéni robota vlastni rukou v nékolika riznych rezimech. VSechny
bezpec¢nostni funkce jsou certifikovany TUV NORD v souladu s bezpecnostnimi
standardy EN ISO 10218-1a ISO 13849-1 (Cat.4, PLe) pro bezbariérovou spolupraci
robot1 a lidi.

MANIPULACE S VYSOKOU ZATEZi - ROBOTIZOVANY PRACANT SRA

NACHI patti mezi §picku v dodavkach robott pro velké zatiZeni do automobilové-
ho priimyslu, nejen v Asii. Pravé tam je kladen dtiraz na vysokou opakovatelnost
kazdého svaru, pfesné vedeni nastroje pfi obloukovém svarfeni, manipulaci s tézky-
mi dilci, typu podlaha, bo¢nice, ale také celé Sasi automobilu. SRA fada se osvédcila
kombinaci nosnosti 100 az 350 kg a vysokou pfesnosti nejen v tomto odvétvi, ale
iv oblasti tézkého pramyslu s diirazem na vysoky vykon, spolehlivost a bezporu-
chovy chod v Siroké 8kale naro¢nych aplikaci.

FLEXIBILNi A VICEUCELOVE - KOMPAKTNi RADA M2

NACHI dodava velmi tspésnou fadu robotti MZ s uzite¢nym zatizenim 3 az 12 kg,
ktera je povazovana za jeden z nejrychlejSich a nejspolehlivéjSich univerzalnich
robottl ve své tfidé. Konstrukce ramene a vestavéné kabelové vedent, ruku v ruce
s vysokou dosazitelnou rychlosti, pfedurcuje fadu MZ pro aplikace s vysokym
pozadavkem na ¢as cyklu a spolehlivost.

-t
. Y
Mz04/E Mz07 Mz07L MZO3EL MZ12

NACHI EUROPE GmbH
Obchodni 132, 251 01 Praha-Cestlice, tel.: +420 255 734 002,
e-mail: info@nachirobotics.eu, web: www.nachirobotics.eu
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Novinky

APAS ASISTENT INLINE
PRO PLYNULY TOK

MATERIALU

Vyrobci hledaji kompaktni FeSeni, pomoci nichz lze
na nejmensim mozném prostoru nainstalovat velky
pocet strojil a soucasné k nim zajistit snadny pristup.
Jde o tzv. prostorové uspornou automatizaci.

T —— =

polec¢nost Bosch Rexroth nabizi
prostiednictvim kolaborujiciho
robota APAS asistent inline zasadni

prvek pro automatizovana integrovana
logisticka feSeni se sledovanim produktu.
Kolaborativni robot APAS asistent inline
je diky jedinec¢né bezkontaktni bezpec¢nost-
ni technice integrovan pfimo do linky bez
ochranného oploceni. Vyrobni material je
dodavan ru¢né pomoci materialového voziku
nebo automaticky pomoci kyvadlovych
zasobovacich zafizeni. Integrovand kamera
pomdha ramenu robota detekovat spolehlivé
dily, které nejsou dodany perfektné, spravné
je uchopit a umistit na dopravni pas nebo na
vozik s blistry. Bosch Rexroth tak umozZiuje
permanentni tok materidlu a uzavira mezery
mezi svym novym autonomnim transport-
nim systémem ActiveShuttle a vSestrannymi

o

Senzoricky plast
eliminuje veskeré
kolize.

dopravnikovymi systémy. Diky kompaktnimu
designu vyZaduje rameno robota maly prostor
a je idealni pro doplnéni nebo rozsifeni
systému, a toi v pfipadé, Ze logistika ptivodné
nebyla pro automatizaci navrzena.

Robot umoziuje
optimalni

prubéh procesu
prostoroveé usporné
automatizace

se sledovanim
produktu.

VYSOKA BEZPECNOST PROSTOROVE
USPORNE AUTOMATIZACE

Rameno robota diky svému senzorickému
plasti eliminuje veskeré kolize pii irovni
vykonu d, kategorie 3. Diky velké spinaci
vzdalenosti senzorického bezpe¢nostniho
plasté a bezkontaktni detekci osob dosahuje
robot bezpecné rychlosti 0,5 m/s. Volitelné
monitorovani vzdalené oblasti, napf. lasero-
vym skenerem namontovanym ve vysce 0,9
az 1,10 m, spolehlivé rozpoznava spolupra-
cujici lidi ve vétsi vzdalenosti. To umoziuje
zvysit rychlost pohybu robota aZz na 2,3 m/s.
Pro planovace logistiky a vyroby, ktefi budou
integrovat roboty do existujicich layoutti hal
a koncepci stroji, to znamend, Ze prostredi
bude nutné ménit pouze minimalné.

INTELIGENTNi TOK MATERIALU

PRO LOGISTIKU 4.0

Pro inteligentni tok materidlu mtze byt APAS
assistant inline logisticky propojen tak, Ze je
mozZné sledovani Track-and-Trace. Integro-
vana kamera zaznamena napf. kéd vyrobku
anadfazeny systém informuje robota o tom,
na ktery nosi¢ materialu a na ktery dopravnik
ma byt vyrobek poloZen, aby prosel riznymi
vyrobnimi kroky.

Integrovanou automatizaci toku materia-
lu s robotem APAS assistant inline vcetné
univerzalniho dopravnikového systému TS 2
prezentoval Bosch Rexroth Zivé na nedavném
veletrhu LogiMAT ve Stuttgartu. m

Blanka Jaskova

Ochrana
azcca 50 mm
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Novinky

NOVY KOBOT PREKVAPI
RYCHLOU NAVRATNOSTI

Brnénska firma Kinalisoft zahajila distribuci dalSiho z fady

technologicky vyspélych kolaborativnich robotti Aubo.

Nejnové;jsi model i10 se tak radi po bok rozsifeného modelu

i5, kterého prekonava svou nosnosti i dosahem.

polecnost Aubo Robotics byla
zaloZena ¢inskymi a americkymi
odborniky z univerzitniho prostfedi

v oblasti robotiky a se svymi vyzkumnymi
centry ve Spojenych statech a Pekingu nabizi
Sirokou sit distributorti a unikatnich priimys-
lovych feSeni. OranZovi roboti Aubo nejsou
sice na ¢eském trhu tak znami jako jejich
modro- stiibroSeda konkurence v podobé
kobotti firmy UR, ale podle statistik Mezina-
rodni federace robotiky (IFR) praveé zafizeni
tohoto americko-¢inského vyrobce zaujimaji
na paté pozici s ca 10% podilem (pfed
znackami jako ABB, Kuka, Yaskava ¢i
Kawasaki) pomérné podstatnou ¢ast
kolac¢ového grafu mapujiciho souc¢asny trh
kooperativni robotiky.

.Model i10 vznikl kv1ili zvy$ené poptavce
vyrobnich firem po vykonném a dostupném
kooperativnim robotu s vysokou nosnosti
arychlou navratnosti. Diky své pfesnosti
arychlosti je idedlnim pomocnikem i pfi

velmi naro¢nych tkolech. Pfizniva cena
umoziuje dostupnost i pro mensi vyrobni
firmy, které by jinak na vymoZenosti Primys-
Iu 4.0 a automatizace v nasledujicich nékolika
letech zfejmé nedosahly;" fika Radek Stourac,
jednatel spolec¢nosti Kinalisoft, kterd na Ces-
kém trhu znac¢ku Aubo zastupuje.

I pfes stejnou technologickou vyspélost
jsou novi koboti Aubo i10 aZ 0 20 % cenové

Snadna
programovatelnost
umoznuje bézné
obsluze nastavit

a upravit vyrobni
ulohy béhem nékolika
minut.

S dosahem
1350 mm a uZitnou
nosnosti az 10 kg je

i10 vhodny napf.
pro manipulaci
s predméty na
europaleté.

dostupnéjsi neZ obdobné vykonné modely.
S dosahem 1350 mm a uZitnou nosnosti aZ
10 kg je novy model vhodny napf. pfi potte-
bé manipulace s pfedméty na europaleté.

Hlavnim benefitem je velmi snadna
programovatelnost. Bez dlouhého zaskolo-
vani dokaZe i béZny vyrobni technik nastavit
a upravit vyrobni tlohy béhem nékolika
minut. KaZzdy model z rodiny Aubo je
vybaven bohatym a uzivatelsky pfivétivym
nastavenim, které umoznuje praci v reilném
vyrobnim prostfedi bez programovacich
dovednosti. Diky malé zastavbové plose
amoznosti instalace do vodorovné i svislé
polohy je model i10 vhodny i pro mensi
vyrobni haly.

V pribéhu letosniho roku planuje firma
uvést na Cesky trh i dalsi model, ktery doplni
segment mezi malym kobotem i5 a pfedstave-
nym modelem i10. m

Petr Kostolnik
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BUDOU ROBOT!
PREMYSLET?

Dle projektu védcl z americké Columbia Engineering ziskalo
robotické rameno zakladni formu sebeuvédoméni,
ktera mu ma pomoci pfizptisobit se novym situacim.

Robot nahodné
experimentuje, shira

souvislosti,

akce-pocit =

Robot pouziva
jim vytvoreny
model k provedeni
rozdilnych tkold

—J

o
i)

Rukopis

-

Robot se uci, Ze jim
vytvofeny model je
konzistentni s daty

Robot zjistuje
deformované rameno
z nekonzistence,
vazby model-realita

Upraveny robotem

@ Robotické rameno
se zakladnim
sebevédomim.

Rameno po zméné
tvaru novym dilem
(ruZova ¢ast).

Zpocatku se robot
po zméné tvaru
pohyboval nahodné.
Po shromazdéni
Uidajt se pfizptsobil
a pokracoval v dané
lloze.

Robotem vytvoreny
model je adaptovan
s vyuZitim novych dat

vytvofeny model —>»
umoziuje vykonavat

edna z klicovych véci, ktera odliSuje
roboty od lidi, je védomi si své vlastni

existence. Nyni védci udélali v tomto
sméru pozoruhodny krok, o kterém informo-
vali v Casopise Science Robotics. V rdmci
studie podporované agenturou DARPA
vybavili robotické rameno urcitou formou
sebeuvédoméni - alespon v zakladnim smyslu
- coZ mu umoziuje 1épe se pfizptisobit
ménicim se podminkam.

MYSLiM, TEDY JSEM...

VétsSina robotti je ur¢ena pro danou praci, aby
vykonavali co nejlépe to, k ¢emu je naprogra-
movali lidé s pomoci ,simulace sebe sama”. To

Uikoly vedouci
k poZadovanému
vysledku

jim umoziuje pochopit, jaké pohyby mohou
délat, a kdy je maji délat. Tento druh tzké
umeélé inteligence funguje dobfe za okolnosti,
pro které je robot urcen. Pokud se ale zméni
podminky, nebo dojde napt. k poSkozeni
robota, nedokaZze se nutné pfizptisobit nové
situaci.

+Pokud chceme, aby se roboty staly nezavis-
Iymi, a rychle se pfizptsobily scénaiiim, které
jejich tviirci nepredpokladali, je nezbytné, aby
se naucily vlastni simulace,” fika Hod Lipson,
profesor strojirenstvi z University of Colum-
bia, ktery provadel vyzkum.

Lidé se ale vyvijeji a pfizptisobuji po cely
sviyj zivot. Clovék obecné vi, co télo dokaze,

o g

Pick-and-place

a zna rozsah pohyb, které to umoZznuji, napf.
Ze se lokty ohybaji jednim smérem. Pokud se
tyto schopnosti zméni kviili zranéni nebo jen
normdlnimu starnuti, neni pro mozek pfrili§
téZké se pfizpusobit novym okolnostem.
Vyzkumnici se proto snaZili dat robotovi tento
druh sebeuvédoméni. Zacali s kloubovym ro-
botickym ramenem se ¢tyimi stupni volnosti,
ale misto toho, aby zadali pfedem vytvoreny
model, nechali robota stavét svij vlastni
pomoci techniky hlubokého uceni.

Zpocatku robot nemél tuseni, o jaky tvar
jde, ajeho pohyby byly ndhodné. Ale prave
tyto pohyby byly diilezitym meznikem, ktery
mu umoznil shromazdit asi 1000 trajektorii,
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znichZ kazda obsahovala stovku bodti. Pak
mohl robot vyuzit hlubokého uceni k vytvote-
ni svého vlastniho modelu a upravil ho podle
toho, co vyzkoumal. Po zhruba 35hodinovém
vycviku doslo k vyraznému zptesnéni, které se
uz priblizuje vykontim standardnich robotti.

K otestovani byly zvoleny zakladni operace
pro vybér objektu a jeho umisténi (pick-and-
-place), které mél provést s vyuzitim vlastniho
modelu. Robot si tak rekalibroval pozici kaz-
dého pohybu, nasledné dokazal vyzvednout
sadu pfedmeétii a dat je do kontejneru se 100%
uspésnosti. Kdyz védci zménili podminky
tak, Ze robot zcela zavisel na svém modelu
anemeél zadnou externi zpétnou vazbu, jeho

Pokud se zméni podminky,
nebo dojde napr.

k poskozeni ramene,
nedokaze se robot nutné
pfizpusobit nové situaci.
To by se uz mohlo zmeénit.

mira tspésnosti klesla na 44 %. To sice moZna
nevypada Gplné Gizasné, ale podle védct je

to pusobivy vykon, srovnatelny s clovékem,
ktery pracuje se zavienyma ocima.

DOKAZE SE SAM PRIZPUSOBIT

Dalsim krokem bylo ovéfit, jak se mtiZe robot
prizplsobit novym okolnostem. Proto byla
vytvorfena nova soucast, kterou byl zménén
tvar robotické paze. Po chvili se robot dokazal
aktualizovat a pokrac¢ovat v praci.

Ackoli ma pfedvedena technologie stale
jesté daleko ke schopnostem lidi, védci tvrdi,
Ze to Ize pfirovnat k lidskému kojenci, ktery
se velmi brzy nau¢i motorickym dovednos-

tem, nebo k rozvijejicim se détem, které diky
ndahodnym pohybtim zji$tuji, jak funguji jejich
téla.

~.Domnivame se, Ze tato evolucni vyhoda
miiZe byt pivodem sebeuvédomeéni u lidi.
Zatimco schopnost robota predstavit si sam
sebe je stale hrubd ve srovnani s lidmi, véfime,
7e uz je na cesté ke strojnimu sebeuvédomé-
systémum, ale i k urcité ztraté kontroly. Je to
silna technologie, ale mélo by se s ni zachazet
opatrné,” fekl Hod Lipson, spoluautor studie,
pro server RobotReport. m

Petr Sedlicky
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UMELEC LEONARDO

Vétsina robotu je ve svém principu jednostrannych, 4 \

tedy omezenych moznostmi svého pohybu na jeden Ci
maximalné dva rezimy. Najdou se vSak i hybridni vyjimky,
kombinujici v sobé hned nékolik zptisobl pohybu.

radi¢ni nestacionarni roboti operuji
bud ve vzduchu, nebo v terénu,
univerzalnéjsich feSeni neni mnoho.

Ale védci na Northeastern University nyni
postavili robota schopného zvladat hned
nékolik zptisobi mobility - dokaze chodit po
dvou nohdch, k ptekonani prekazek mtze
skocit nebo je i preletét. Robot byl pojmeno-
van Leonardo, coz neni jen odkaz na jeho
vSestrannost, podobnou jakou vynikal jeho
slavny renesanc¢ni jmenovec DaVinci, ale jde
o akronym, zkratku pojmu LEG ON Aerial
Robotic DrOne.

TRYSKOVE KURE...

Zhruba 2,5 m vysoky robot ma koncepci . ku-
feci chiize" s télem posazenym na vrcholu
dvou vietenovitych nohou. Pro rovnoviahu
sily a lehkosti je vétSina jeho téla vyrobena

z uhlikovych vlaken, coZ mu dava hmotnost
necelych tfi (pfesnéji 2,7) kg.

Ovsem nohy nejsou jeho jedinym doprav-
nim prostfedkem. Na svych bocich ma par
trysek, které jsou dost silné, aby mu umoznily
pohyb vzduchem na krats$i vzdalenosti. Neni
sice ve vzduchu tak obratny jako klasicky
dron, ale to také neni zamérem jeho tvarca.
Trysky jsou hlavné pomocnym prostiedkem,
ktery mu po vyskoku umozni stravit o néco
vice ¢asu ve vzduchu, preskocit tak i vétsi
prekaZzky a bezpec¢né pfistat na druhé strané.
+Myslenkou nebylo vytvorit alternativu
kvadrokoptéry, ale stroj, ktery mtiZe vyuzit
své nohy i trysky napt. ke zvySeni schopnosti
skakat. Trysky mohou také pomoci stabilizo-
vat robota na nerovnych plochich nebo ho
zachytit, pokud zac¢ne padat,” vysvétluje Ali-
reza Ramezani, vedouci vyzkumného tymu
z bostonské Northeastern University.

Alireza Ramezani studoval chodici robotic-
ké systémy uz béhem své absolventské prace
na Michiganské univerzité. Zkoumal moZnos-
ti, jak pomoci robottim zvladnout nerovny
terén ¢i jak vyuzit airbag, ktery by ztlumil pad
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Robot Leonardo Bat Bot vznikl
muze chodit, skakat

a také létat.

robota. Inspirace pfisla z pozorovani ptaki.
Vétsina robotickych navrhii se zamétuje
vyhradné na jeden typ pohybu, ale ptaci jsou
schopni chodit, 1état a dokonce i béZet.

...A ROBOTICKY NETOPYR

V pfirodé je mozZné vidét inZenyrstvi dove-
dené k vrcholu dokonalosti a mtiZeme se
toho z ni hodné naucit,’ fekl Ramezani, ktery

Kromé nohou ma ro-
bot ve vybavé i trysky,
které mu umozni kratsi

pohyb ve vzduchu.

také postavil 1étajiciho robota zaloZeného na
anatomii netopyru. Byl fascinovan akrobatic-
kymi leteckymi schopnostmi kalorii doslova
tancicich ve vzduchu a ménicich morfologii
téla pro nejlepsi vyuziti aerodynamickych
zakon1l. Snazil se navrhnout priizkumné
systémy, které dokazou tento pohyb kopiro-
vat. Od nich ostatné vedla i cesta k robottim,
ktefi by dokazali kombinovat pohyb pomoci
nohou a rychlou vzdusnou mobilitu.

na zakladé fascinace
akrobacii netopyra.

Po tfiletém tsili vytvofil se svym tymem
autonomni dron Bat Bot, ktery mtize mavat
kiidly, klouzat, provadét ostré zatacky i stfem-
hlavé lety. Netopyii maji na kiidlech ptes
40 Kloubd, tj. vice neZ ptaci a dalsi 1étajici
tvorové, coz jim dava vétsi agilitu, flexibilitu
amanévrovatelnost ve vzduchu a také z nich
¢ini idedlni model pro navrhovani nové gene-
race létajicich robottl. Bat Bot s rozpétim kii-
del zhruba 25 cm dokaze operovat i v tésnych
prostorech, kam vétsi drony nemohou. Vazi
necely kilogram, a jeho skelet z uhlikovych
vlaken je pokryt mékkou, superroztazitelnou
membranou na bazi kfemiku.

Nyni planuje Ramezani se svymi kolegy
postavit pokrocilou verzi Bat Botu, ktery se
dokaze uchytit a viset vzhiiru nohama jako
a senzor(, shromazdujicich veskeré tidaje
o prostiedich, kde dron leti. Budouci verze by
méla byt také integrovana do internetu védi,
kdy by jeden ¢i skupina takovychto létajicich
robottl skenovali napt. méstské ulice nebo
rusné aredly. Shromazdéné tidaje by s nimi
okamyZité sdileli odbornici, ktefi se pokouseji
zmirnit dopravni zacpy nebo posoudit mozné
bezpecnostni hrozby. m

Jan Krystof

Novy pomocnik
pro koboty

V logistice spolupracuji
mnohem vice lidé s roboty.
Firma Schmalz proto vyvinula
uchopovac pro koboty jako
inteligentniho asistenta pro
spolecné ukoly.

Hranice mezi manualni praci lidi a roboty
se stale vice stiraji a celkové vzrista
poptavka po flexibilnich feSenich

a feSeni plug-and-play. Spolupracujici
roboty predstavuji i nové vyzvy pro jejich
systémové komponenty: Musi byt lehkeé,
protoZe maji asto nizsi pracovni zatizeni
a nesmi predstavovat Zadné nebezpeci
pro lidi. Firma Schmalz jiZ tuto
skutecnost zohlednila pfi navrhovani
nového uchopovace pro koboty.

Gripper Cobot ma Sirokou Skalu
pouZiti v intralogistice, jako jsou baleni
koncovych casti nebo aplikace pick-
-and-place. Diky pouZiti pruzné pény
pro uchopovaci povrch miiZe zafizeni
bezpecné drZet lepenku, krabice
i strukturované soucasti nebo soucasti

tvary, a to objekty o hmotnosti az
8 kg. Diky své komunikacni technologii
miZe byt Gripper Cobot také snadno
integrovan do automatizovaného
prostredi. Uchopovac¢ ma modularni
konstrukci, takZe mtize byt doplnén napf.
energeticky Uspornymi ejektorovymi
moduly nebo inteligentnimi vakuovymi
spinaci pro monitorovani procesu.
Stejny uchopova¢ miZe byt pouZit pro
ruzné aplikace. Je také mozné ¢astecné
pokryti chapadla. Vakuum lze generovat
jak uvnitf, tak i externé v zavislosti na
okolnostech uzivatele na misté.

Diky zvétSené kontaktni plose
a snizenym razovym acinktim spliiuje
novinka poZadavky ISO TS 15066
(standard pro spolupraci mezi lidmi
a primyslovymi kooperativnimi roboty).
Procesy aditivni vyroby pouzivané
k vyrobé drzaku zajistuji optimalizaci
hmotnosti a dynamickou geometrii, coz
jej umoZziiuje pripojit k malym robottim
s leh¢imi nosnymi kapacitami. m
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PERSPEKTIVNI
POMOCNIK PRO
ZACHRANNE MISE

Svycarsti vyzkumnici vyvinuli novy typ dronu,

ktery muzZe béhem letu sklapét a zatahovat sva
vrtulova ramena a pfizpusobovat tak svuj tvar

pfi pronikani do tzkych mezer a otvord.

ARM procesorem Qualcomm
Snapdragon, 2 GB RAM, IMU
a dvéma kamerami.

© Elektronicky systém
letové stability.

© Mikrokontrolér Arduino Nano.

O servomotory pro skladani ramen.
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G a Q Dron se muZe sloZit do tvaru pismene H, T nebo O.

FOTO: UZH

ontrola poskozené budovy po
I( zemeétieseni nebo pii pozaru, hledani

lidi uvéznénych uvnitf, to je piesné
typ ¢innosti, kterou by tyto drony mohly
provadeét spolu s navadénim zachranného
tymu. Ale to vyZaduje priinik do budovy napf.
pies prasklinu ve zdi, ¢astecné oteviené okno
nebo mezi ty¢emi - coZ typicka velikost, resp.
design, béZného dronu neumoznuje.

Pro feSeni tohoto problému vytvofili
vyzkumnici z Robotické a percep¢ni sku-
piny na univerzité v Curychu a Laboratofe
inteligentnich systému v Lausanne novy druh
dronu, ktery byl inspirovan ptaky a mohl by
se stat priakopnikem v autonomii zachra-
naiskych operaci. Tak jako ptdci pfi priletu
tuzkymi prachody sklopi kiidla, novy dron
miuiZe za letu stlacit svd ramena, aby proletél
mezerou a pak se vratil do svého pfedchoziho
tvaru a pokracoval v letu. Dokonce miiZe za
letu pfepravovat predméty. Vyzkumné tymy
navrhly kvadrokoptéru se ¢tyfmi nezavisle se
otacejicimi vrtulemi, namontovanymi na mo-
bilnich ramenech, které se diky servomoto-

Létajici robot se miize
»zmacknout” tak, aby se
protahnul i pomérné malym
otvorem a pak se vratil do
svého predchoziho tvaru.

Morfujici dron miiZe
vytvaret riizné
konfigurace odvijejici
se od terénu.

riim mohou sklopit kolem hlavniho rdmu. Osa
v otvoru je fidici systém, ktery se pfizptisobu-
je vredlném Case kazdé nové poloze ramen

.Nase feSeni je z mechanického hledis-
ka pomérné jednoduché, ale s palubnim
vnimanim a kontrolnimi systémy je velmi
vSestranné a autonomni. Ve srovnani s ostat-
nimi drony mtiZe tento skladaci robot prolétat
ivtésnych prostorach a zarucit stabilni let za
vSech okolnosti," vysvétluje Davide Falanga,
vyzkumnik z univerzitniho tymu.

Morfujici dron mize vytvatet razné kon-
figurace odvijejici se od terénu. Standardni

konfigurace je klasicka kvadrokoptéra ve tvaru
vzdalenosti od sebe. Kdyz ale Celi izkému pri-
chodu, mtiZe se dron pfepnout do tvaru H, tj.,
Ze vSechna ramena sefadi k podéIné ose nebo
do tvaru O s rameny sloZenymi co nejblize
télu dronu. Tvar T mizZe byt zase pouZit napf.
k pfeneseni palubni kamery namontované na
centralnim ramu co nejbliZe k objektu, ktery
musi dron zkontrolovat.

V budoucnu védci planuji dale zdokona-
lovat strukturu dronu tak, aby umoznovala
skladat vSechny tfi jeho rozméry. PfedevSim
vyvinout algoritmy, diky nimz bude dron
skute¢né autonomni, coZ mu umozni hledat
prichody v redlném scénafi katastrofy a auto-
maticky zvolit nejlepsi zptisob, jak se s danou
situaci vyporadat. Kone¢nym cilem je dat dro-
nu instrukci na vysoké trovni, jako: ,Vstoupit
do této budovy, zkontrolovat kazdou mistnost
avratit se," a nechat ho samostatné zjistit, jak
toudélat. m

Jan Krystof
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K zachyceni videa a odpovidajicich
dat GPS pro softwarovou analyzu
firma pouziva bézny telefon se
systémem Android.

Al MUZE POMOCI UDRZBE SILNIC

Americka firma RoadBotics vytvorila
systém vyuzivajici umélou inteligenci

pro automatizaci vyhodnoceni stavu silnic.

o drzba silnic neni levnou zaleZitosti.

U Asfalt ptisobenim dopravy a pocasi
priubézné degraduje a praskliny umoz-

nuji, aby do néj pronikaly soli, palivo i voda.
Tim se poskodi silnice zespodu, coZ vede
k vétsim problémtim, vyZadujicim nakladné
opravy. Mésta a organizace zodpovidajici za
dopravni infrastrukturu proto vysilaji
inspektory, jejichZ tkolem je kontrolovat stav
silnic, hledat znamky poSkozeni a zazname-
navat typ, rozsah a umisténi poskozeni. To
vyzaduje ¢as, a ne vzdy je praveé kvuli
zavislosti na lidském faktoru tato ¢innost
naprosto bezchybnad, zejména pokud jde
o velké silni¢ni sité.

AUTOMATIZOVANA INSPEKCE
Tuto kontrolu je mozné provadét pomoci mo-
dernich technologii automaticky. Spole¢nost

RoadBotics pouZziva nejmoderné;jsi techniky
pocitacového vidéni a pokrocilé algoritmy
strojového vidéni, které zpracovavaji obrazy
silnice shromaZzdéné pomoci smartphonu.
Diky témto snimkim dokaze systém vytvorit

Al miiZe identifiko-
vat vSechny aspekty
povrchu vozovky,

od pohozené
plechovky, kanali,
az po hrboly, vymoly
a praskliny.

hloubkové online mapy, které pak mohou
afednici vyuzit k rozhodovani o tdrzbé
aopravach.

RoadBotics nabizi i sluzbu hodnoceni
silnic. K jejich zmapovani a inspekci vysle
vozidlo (Ize vyuzit i servisni vozidla,
jako jsou pro svoz odpadu, zametani ¢i
kropeni ulic) s inteligentnim pfistrojem
namontovanym na palubni desce, ktery
monitoruje kazdy kilometr silni¢ni sité.
Videa spolu s jejich GPS umisténim jsou
nahravany na cloudovy server. Poté na-
stoupi algoritmus Al vyuZzivajici techniky
hlubokého uceni k analyze kazdého
snimku ve videu, pixel po pixelu. Firma
trénuje neuronové sité tim, Ze jim podava
zfetelné obrazky silni¢nich ploch, kde
rtizné barvy odpovidaji raiznym dru-
hiim poskozeni a uvadi, Ze jeji Al mtize

FOTO: RoadBotics
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identifikovat vSechny aspekty povrchu
vozovky, od lidmi pohozené plechovky,
kanaly a velké vypusti az po faktory, jako
jsou hrbolky, vymoly a praskliny.

Software vytvafi mapu silni¢ni sité
s pfekryvnou vrstvou, kterd zobrazuje
tfimetrové Giseky silnice v barevné stupnici
od 1 (zelend) oznacujici vynikajici stav, az
do 5 (Cervend), znamenajici kriticky stav
vyZadujici opravu. Mistni tifednici mohou
mapu vyuzit k posouzeni, napf. podminek
a vyuziti, kde investovat prostfedky na
opravu silnic.

LEVNEJSi A EFEKTIVNEJSi UDRZBA
Automatizované vyhodnoceni miiZe vy-
znamne Setfit ¢as a penize, jak ukazuje piipad
meésta Savannah v americkém staté Georgia.
Pro vyhodnoceni stavu svych 1100 km silnic
vyuzilo 18 staZzistli na ¢astecny tvazek.
Proces trval tfi roky, vyzadal si 130 000 USD
a vysledkem byly nespolehlivé, Spatné orga-
nizované udaje. RoadBotics poskytla méstu
objektivni ratingovou zpravu za tfi mésice

s tfetinovymi naklady. Pravé nizsi naklady
by mély mésttim umozZznit skenovat silni¢ni
sit ¢astéji a identifikovat malé problémy jesté

Logged inas
Nhdemo
LOGOUT

Segments ~

Level 1

Level 2

Level 3

Level 4

Level §

Not Paved Road

Teggle All

Points v

Base Map Style

Dark

2

Light Satellite

A .
& RoadBotics
Software prirazuje kazdému tseku
souhrnné skore od tirovné 1 az 5 na

zakladé mnoZstvi, rozsahu a zavaznosti
problémdi.

predtim, neZ se z nich stanou velké, vyzaduji-
ci naro¢néjsi a drazsi feSeni. Silnice vSak mo-
hou byt podle feditele RoadBotics Benjamina

Schmidta jen zacatek - firma planuje vyuzit
technologii Al k vyhodnoceni stavu ostatnich
dopravnich prostfedkd, jako jsou napajeci
vedeni, znaceni, rostouci vegetace, pouli¢ni
osvétleni a véechny véci, které vyzaduji
adrzbu.m

Petr Sedlicky

Novinky

NOVA PREVODOVKA PRO ROBOTY

Texaska startupova firma Motus Labs odhalila oponu pétiletého
vyvoje prevodovky M-DRIVE, ktera pouZiva misto tradicnich
ozubenych kol parované bloky a povrchy s nizkym tfenim.

ozoruhodny navrh vyvinul a patento-
m val Carlos Hoefken, vynalezce

a zakladatel firmy Motus Labs.
.Nejdrazsi ¢ast robota je prevodovka, védél
jsem, Ze musi existovat zplisob, jak vyrobit
zafizeni se vSemi vykonnostnimi vyhodami,
ale s niz§imi naklady,” uvedl.

Prevodovku M-DRIVE koncipoval na
principech kineziologie a kinematiky lidského
anehumanniho télesného pohybu. Aplikoval
pohybové algoritmy béZiciho sportovce na
pohyb nového prevodového pohonu a navrhl
prvKky a vazby, které napodobovaly mecha-
niku bokd, kolen a nohou béZce. To vedlo
k povrchtim s nizkym tfenim, které se chovaji
jako utésnéné boty pohybujici se na vnitini
strané valce - neklouzaji pod tlakem a nahra-
zuji hrubou silu klasickych ozubenych kol.

1kdyz ptevodovka dosahuje vynikajicich
ukazatelt vykonu, vyhyba se pouzivani
drahych materialt a vyrobnich procest, které

zvySuji naklady. Kombinované vyhody sniZzené
hmotnosti a tepla, vysoky vykon a nizsi nakla-
dy na feSeni snizuji dramaticky investi¢ni na-
vratnost robotli a umoziuji tim i nové aplikace.
Kloubové roboty pracujici v priimyslovych
odvétvich maji vice pohonti. Vyuzivaji kom-
binaci motorti a pfevodovych stupnd, které
ovladaji polohovani a zrychleni na riiznych
osach. Pohony jsou nejkriti¢té&jsi a nejdrazsi
soucast, ai dnes se spoléhaji na starou tech-
nologii pfevodovek. PouZivané konstrukce

prevodovek v§ak maji sva omezeni a vyZaduji

specidlni slitiny oceli a vysoce pfesné vyrobni

postupy, které se vyznacuji nepfiméfenym
vykonem a vysokymi ndklady. Nova M-DRIVE
se snazi tato omezeni fesit. Za jeho klicové
aspekty a pfednosti jsou povazovany:

= Nizsi hmotnost - Konstrukce mutiZe byt
vyrobena s leh¢imi materidly, jako je hlinik
nebo plast. PouZiti lehkych materialt
zajistuje vysoky tocivy moment s nizsi
hmotnosti.

m VysSi torzni tuhost - VylepSena soudrznost
spojovacich ploch eliminuje elasticitu, ktera
se vyskytuje u béznych pohont, jeZ mohou
roboty zpomalovat a destabilizovat, a zajis-
tuje stabilni fizeni robota.

= Nizsi naklady - Konstrukce z nizkonaklado-
vych materialli eliminuje potfebu special-
nich slitin a slozitych vyrobnich procest,
coz vede k celkovému sniZeni nakladii na
robota. Vyrobce uvadi az o 50 % sniZeni
hmotnosti a nakladt na kritickou soucast
kloubovych robotti.

m Vysoka pfesnost - Unikatni design nabizi
vétsi polohovou piesnost, eliminaci hyste-
reze a nulovou viili.

m VysSiacinnost - Nové feSeni ma dosahovat
(podle vyrobce) 0 20-30% vyssi ti¢innost ve
srovnani s tradiénim systémem ozubenych
kol.m

Jan Krystof
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Novinky

ASISTENTI PRO
POSTIZENE DEMENCI

Robot v roli asistentl superhrdintim jsou plné filmy,

pritom takoveéto stroje, byt v jednodussi podobé, se uz testuiji.
Jejich ukolem je poskytovat praktickou pomoc
predevsim osamélym starsim lidem.

tarnuti pfedstavuje jedno z nejvét-
§ich ekonomickych a socidlnich
vyzev pro toto stoleti. Odhaduje se,

Ze do roku 2025 bude vice neZ 20 %
Evropanti starSich 65 let a pomér pracujicich
lidi k ,neaktivnim” osobam se do roku 2060
presune z dneSnich 4 :1na 2: 1. Spolu s tim
vyvstavaji i problémy souvisejici s pokroci-
lym vékem, vetné skutecnosti, Ze jde
nezfidka o lidi s pohybovym omezenim,
zhorSujici se paméti apod. O seniory se
prosté bude muset nékdo starat a také jim
délat spolecnost.

Pravé tuto roli by mohli do zna¢né miry
pfevzit roboti. Jednoho takového testovala
EU v ramci Projektu Mario. Jde o asistencni-
ho robota ur¢eného jako spole¢nika pro lidi
postiZzené demenci nebo jeji hrozbou. Ttilety
projekt EU Horizon 2020 Mario, financo-
vany z ramcového programu pro vyzkum

ainovace (Rizeni aktivniho a zdravého star-
nuti s vyuzitim pecovatelskych servisnich
robott1), dokonc¢eny v zavéru loniského roku,
zahrmoval pét zemi EU a Ctyficeti¢lenny tym.

MARIO SE OSVEDCIL

Vyzkum pod vedenim Irské narodni univer-
zity (NUI) Galway ukazal, Ze asisten¢ni robo-
ti mohou mit pozitivni dopad na starsi lidi
Zijici s demenci. Konsorcium vytvotené pro

Prekvapenim pri
testech bylo, jak
rychle si robot
ziskaval prizen

osamélych senioril.

tento projekt zahrnovalo odborniky z oblasti
robotiky, sémantické analyzy dat, umélé
inteligence a interaktivnich dotykovych
displejti, specialisty v oblasti zdravotni péce
a oetfovatelstvi. Soucasti byliilidé, ktefi se
podileli na testovani robota ve svém béZzném
zivoté. Pilotni testovani probihalo v Irsku,
Velké Britanii a Italii vice neZ rok a robota si
vyzkouselo 38 pacienti s demenci. V Italii
byl nasazen v béZzném prostiedi nemocnice,
v Irsku ve specidlnim tistavu a v Anglii byl
zapojen do domdci péce.

Projekt byl predstaven ve védeckém pro-
gramu Futuris TV kandlu EuroNews a jeho
vysledky v inoru prezentovala v Bruselu
profesorka Dympna Caseyova, vedouci vy-
zkumného tymu a koordinatorka projektu.

,Osamélost je klicovym problémem vefej-
ného zdravi v mnoha vékovych skupinach,

a zvlasté u starSich lidi s demenci. Hodné
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Kloubovy KINECT2

Animovany 5,5" displej - oCi

Taska pro tablet
a indukcni nabijecku

KoSik pro osobni
véci pacienta

IP kamera ———

© Asistent miize pomoci
vstat seniorovi ze Zidle diky
integrované opérce, ktera
poskytuje i podpdrnou
stabilitu obtiZzné chodicim.

Q Diky dotykové obrazovce
mdZe byt ve spojeni se svymi

Robot upozorni na dobu,
kdy si pacient ma vzit Léky.

Dotekova obrazovka
ovladana hlasem

Nastaveni zvuku
asvétla

Podpiirné madlo
pomaha napf. pfi
vstavani pacienta

Laserova detekce
povrchu stolu

Nouzové tlacitko pro
pfivolani pomoci, propojené
na zachrannou sluzbu

Predni lokalizacni laser
pro navigaci v prostoru

Kloubovy naraznik

Nabijeci baterie

z nich travi mnoho ¢asu tim, Ze sedi sami
doma. Na demenci neexistuje 1€k, avsak
terapie stimulujici spolecenské vyziti kvalitu
jejich zivota zlepSuji a zpomaluji zhorSovani
jejich stavu. Vime, Ze socialni zdravi a social-
ni spojeni jsou dileZita pro kvalitu Zivota
lidi s demenci, ale nase zdravotnické sluzby
nemaji zdroje pro poskytovani takovéto
sluzby. Navrhli jsme proto Program Mario,
aby pro lidi s demenci byl k dispozici robot
jako osobni asistent,” fika Dympna Caseyova
s tim, Ze Mario nema byt nic vic nez robot-
-spole¢nik. Cilem neni nahrazovat pecovate-
le a zdravotni sestry.

Robot podle ni dokazal oZivit socidlni
vazby pacientti a posiloval jejich mentalni
aktivitu. Pfekvapenim byloi to, jak rychle si
ziskaval jejich ptizerl. Na nového asistenta
reagovali nadSené a ¢asto o ném hovorili
jako o kamaradovi. Pozitivni byly i ohlasy od
pecovateltl a pfibuznych pacientti. Zkusebni
provoz podle autorti projektu pfinesl slibné
vysledky a ukazal, Ze roboticky spole¢nik
je schopny socidlni izolaci osob s demenci
snizit a také je pfimét ke koncentraci pfi pou-
zivani aplikaci.

PRITEL ROBOT
K projektu byl pouzit robot francouzské firmy
Kompai, jehoZ druhd verze disponovala vylep-
Senym designem, vykonnymi technologiemi
IoT a Big Data, v€etné nejmodernéjsi navigace
arozhrani ¢lovek-stroj. Pojizdny asistent, jehoz
ukolem je zmirnit osameélost osob trpicich
demendi a usnadnit jejich interakee s blizkymi
nebo rozvijet jejich konicky, dokaze s pacienty
komunikovat diky digitdlnimu fecovému
systému, pfi¢emZ na vybér je muzsky i Zensky
hlas.

Bily robot v podobé jakési velké kuzelky
s velkyma animovanyma o¢ima, mutZe byt
aktivovan hlasem nebo jeho dotykovou ob-
razovkou. Kdy?Z se senior citi osaméle, miize
si jej jednoduse pfivolat. Robot mu mizZe po-
moci vstat ze zidle diky integrované opérce,
ktera rovnéz poskytuje podptirnou stabilitu
obtiZzné chodicim lidem pfi pohybu po byté.
Na dotykové obrazovce 1ze ovladat nejen
funkce robota, ale jejim prostfednictvim lze
pfipominat rzna vyrodi blizkych, domluve-
né schiizky s 1ékati, a i kdy si maji vzit 1éky.
Obsah ale zahrnuje i rizné herni aplikace,
hudebni pfehravac ¢i ,vzpominkovou”
aplikaci, ktera pfipomina radostné udalosti
ze Zivota pacientd, aby je inspirovala ke kon-
verzaci. To umoziuje lidem s demenci napf.
piistup k novinam, poslouchat oblibené
skladby, pfipominat v pfedstihu nadchazeji-
ci udalosti ¢i byt ve spojeni se svymi pfateli
arodinami. m

Vladimir Kalab
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Reportaz

AUTOMATIZACE VE STUTTGARTU

Jarni sezonu na sttutgartském vystavisti zahajuje kazdorocné prehlidka
manipulacni techniky, automatizovanych systémtu a technologii pro

intralogistiku - veletrh LogiMat.

oboty a automatizované systémy si
m uz v moderni logistice vydobyly

nezastupitelné misto, a tak na
LogiMatu nemohly chybét. Prezentovat své
novinky pfijeli zastupci vSech stéZejnich
znacek. Celkem 1624 vystavovateltl
ze 42 zemi (v¢etné Ceskych firem) ukazalo
to nejlepsi ze svého portfolia. Nejvétsi
zajem byl o svétové novinky.

SKLADOVi SPECIALISTE

V robotické sekci dominovaly hlavné auto-
matizované dopravni systémy zaloZené na
autonomnich vozicich (AGV), které vysta-
vovalo hned nékolik firem, jako napi. MIR,
Oceaneering, Avenof, Swisslog aj. Pfikladem
komplexnich feSeni je logisticky systém
francouzské firmy Scallog, jehoZ zakladem
jsou roboty Boby, pohybujici se pod regaly
a transportujici jejich obsah. Boby uveze
600 kg a s nakladem se dokaZe pohybovat
rychlosti 1,2 m/s. Na jedno nabiti Li-Ion
NCM baterii vydrzi 14 hod. autonomniho
provozu.

Podobné némecka firma Serva predsta-
vila komplexni logisticky systém, ktery
zahrnuje ARI (prvni systém automatického
vysokozdviZzného AGV voziku s protizava-
Zim na svété se vSesmérovym pohonem),
vSesmérovy transportni vozik EVE, jeho
mensi alternativu VIA a modularni systém
vysokozdviznych AGV RAY s vyskou zdvi-
huaz5manosnosti3t.

K pozoruhodnym feSenim patfil i ul-
tranizky AGV systém Fast Move spolec-
nosti EK Automation, ktery svou vyskou
pouhych 130 nebo 200 mm patii mezi
unikatni platformy schopné provozu i mezi
regaly s velmi nizkym prostorem mezi
podlahou a prvni pfickou. VSesmeérovy
robot s moznosti fady nastaveb (valeckové
ifetézové dopravniky, zdvihaci ploSiny,
roboticka ramena apod.) uveze naklad az
do dvou tun.

Dalsi zajimavosti byl robot SOTO firmy
Magazino, prvni mobilni vychystavaci
robot na svéte pro inteligentni zasobovani
pramyslovych vyrobnich procest. Pomoci

identifika¢nich 2D a 3D kamer zvlada
zasobovani ve vyskovém rozsahu od 15 do
250 cm.

Roboty a AGV pohybujici se po sklado-
vych aredlech vyZaduji vyspéla bezpec-
nostni feSeni zabranujici riziku kolize ¢i
ohroZeni bezpe¢nosti lidského personalu.

I tyto systémy byly k vidéni, napt. ultrazvu-
kovy bezpecnostni systém pro roboty firmy
Mayser, skenery a laserové méfice firem
jako Sick, Keyence apod.

ROBOTIZOVANE VOZiKY

Firma Linde MH predstavila roboticky
paletovy vozik L-MATIC pro bezobsluzné
nakladani a vykladani, a s moZnosti ru¢niho
navadéni. UmozZnuje plynuly pfechod z re-
Zimu automatické navigace na manudlni
navadéni a naopak podle aktudlni potfeby.
Mezi dalsi jejich novinky patfil zasobovaci
vozik N16 TST vhodny pro stfedni vzdale-

nosti, ktery kombinuje funkce taznych vozi-

ka s prvky logistickych vlackt. Dokaze ale
icouvat, coz logisticky vlacek neumi, a je
schopen operovat i ve stisnénych prosto-
rach tizkych ulicek.

Spolecnost Still kromé nejnovéjsi
generace elektrického vysokozdviZzného
voziku RX 20, ktery nabizi nejvyssi vykon
prekladky ve své tfidé, zaméfila svou expo-
zici na uplatnéni podptirnych asisten¢nich
systému. Ty demonstrovala na vykonnych
regalovych vozicich MX-X a novém feSeni
pro inteligentni tazné soupravy prezen-
tujici moZnost plné automatizace vSech
stanovist materidlového toku - od naloZeni
inteligentni taZné soupravy pfes dopravu
k jednotlivym stanovistim u vyrobni linky
az po vykladaci stanovisté.

Pozornost poutaly samoziejmeé i pokroci-
1é identifika¢ni systémy umozniujici vyhle-
poloZek a optimalizaci logistickych procesti
s vyuzitim nejmodernéjsich technologii,
jako jsou strojové vidéni, priimyslové zpra-
covani obrazu ¢i uméld inteligence. m

Josef Valiska
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Pozvanka

NEJNOVEJSIi OBOROVE
TRENDY NA AMPER 2019

V bfeznu se uskutecni jedna z nejvyznamné;jsSich
stfedoevropskych veletrznich akci - AMPER. Jde

0 nejvétsi B2B veletrh v oborech automatizace,
elektrotechniky a elektroniky, komunikace

a zabezpeceni v CR i na Slovensku. Ucelena nabidka
inovaci ukaze budouci smér vyvoje technologii.

odle poradajici spole¢nosti Terinvest
m se veletrhu pravidelné acastni vice
nez Sest stovek vystavovatelt
z tuzemska i zahranici. Kazdy rok je
evidovano pies 40 tisic navstévniki, ktefi se
rekrutuji z odbornik® a nad$encti hledajicich
inspiraci v riznych oborech. Leto$ni ro¢nik
bude na brnénském vystavisti zahdjen
19. bfezna soutézi o nejpiinosnéjsi exponat
- Zlaty Amper, a cela akce potrva do
22.brezna.

PRUMYSL 4.0 A RESENi

PRO INTELIGENTNi MESTA

V poslednich letech je evidentni nartist
novinek z oblasti Priimyslu 4.0, IoT, Smart
City a Smart Grids, které umoziuji regulo-
vat vyrobu a spotfebu elektrické energie

v redlném case. Moderni technologie a feSeni
vyuzitelna pro inteligentni mésta s chytrymi
domy a sitémi jsou na veletrhu prezentovany
uz celkem pravidelné. Nebudou chybét ani

novinky v robotizaci a koncepti kolaborativni
spoluprace.

Automatizace, ktera se fadi mezi nejsilnéji
zastoupené oblasti na veletrhu, patfi mezi
nejrychleji se rozvijejici obory na svété. V této
oblasti se miiZeme téSit na prezentace spolec-
nosti Festo, Sick, Turck nebo tfeba Murrelek-
tronik ¢i Panasonic. Prezentovat se bude také
spole¢nost SCHUNK Intec, nejvétsi svétovy
dodavatel upinaci techniky, firma Beckhoff
s otevienymi automatizac¢nimi systémy ¢i
spolec¢nost Stdaubli Systems s inovativnimi
mechatronickymi feSenimi.

Digitalizace pramyslu bude na veletr-
hu sklofiovana téméf na kazdém stanku.
Napiiklad spole¢nosti RITTAL a EPLAN
ENGINEERING v hale P pfedstavi moZnost
vyvoje rozvadécl od navrhu aZ po vyrobu dle
konceptu 4.0. Své novinky chysta predsta-
vitispole¢nost ABB, specialista v oblasti
robotiky, pohontl, priimyslové automatizace
ienergetiky. Jejich feSeni pro inteligentni

domy i mésta budou tématem i na odbornych
konferencich veletrhu. Efektivni ovladani
domacnosti pfedvedou napf. Legrand, HDL
Automation, ENIKA.CZ, Teco nebo Jablotron.

DISKUZE S ODBORNIKY

Navstévnici veletrhu budou mit skvélou
prilezZitost ziskat na jednom misté konkrétni
informace nejen od vystavovatelt chytrych
feSeni, ale také od odbornikti na celé fadé
odbornych pfednasek a konferenci. Napfi-
Kklad jedinec¢ny koncept odborné konference
~Smart city v praxi IV*, seminaf mapujici
askali zmeén elektrotechnickych norem nebo
celodenni konference Jak na robota. Soucasti
veletrhu budei 34. ro¢nik celostitniho setka-
ni elektrotechnikii. m

Ivana Glejtkova

Vice informaci o veletrhu
naleznete na www.amper.cz.

roboticjournal.cz 51



Zajimavosti . % (1]

roBOT

umoznil védctim
ziskat nové

Roboti z hlubin
veku slouzi vede

OO

VSichni asi zname jestéry z Jurského parku a jejich se pozdéji vyvinuli dnesni plazi, savci i ptaci

. . ’ y ’ 0 .« as v étluje Jacl R technologickéh
animotronické kolegy ze zabavnich park, jejichz il Ot OB
zakladem jsou pokrocilé robotické konstrukce,

TN T , , - ROBOTICKY OBOJZIVELNIK
dOdavaJ|C| J|m ZIvouci pOdObU. MalOkdO ale Vi, ze Védci vyuzili paleontologické nalezy i nejmo-

slouzi i véde.

édci stvorili dalSiho robojestéra, ktery
V nam pres propast ¢asu vraci poznani,
jak se pohyboval praprapradédecek

tvort, jiZ dali zaklad pozemskému Zivotu
poté, co pravéci obratlovci v prvohorach
opustili prehistorické oceany a vydali se na
sous, aby se stali pfedky mnoha dne$nich
zivocicht - véetné nas. Za projektem stoji
mezinarodni tym vyzkumnikt z Humboldto-
vy univerzity v Berliné vedeny evolu¢nim
biologem Johnem Nyakaturou spole¢né

s odbornikem na robotiku Kamilo Melem ze
Svycarského Federadlniho technologického
institutu (EPFL) v Lausanne. Prehistoricky
tvor, ktery se stal pfedmétem jejich zajmu,
patfi k odnozi byloZravych suchozemskych
Ctyfnozc, nazyvanych amnioti, jeZ se
objevila zhruba pted 350 miliony let a byla
slozena jak ze savcti, tak z plazii. Amnioti se
zcela lisili od obojzivelnikd, protoZe dokazali
Zit cely svij Zivot na zemi a membrany, které

se nachdzeji uvnitf jejich embryi, byly uzptiso-

beny tak, aby mladi amnioti nikdy nemuseli
Zit ve vodé. Prave proto je amnioticka
membrana klicovou evoluc¢ni inovaci, ktera
umoznuje kolonizovat rizna prostiedi. ,Je to

néco jako bratranec téch zivocichd, ze kterych

dernéjsi technologie 3D tisku a pocitacové
simulace, aby postavili dokonalou repliku
plivodniho zvifete na zakladé prehistorické
fosilie, a ukazali, jak se tvor, ktery nese latin-
sky nazev Orobates pabsti, pohyboval. Uni-
katni robot, nazvany OroBOT, tak znovu oZivil
prehistorického obojzivelnika, ktery po zemi
naposledy kracel pfed 290 miliony let. Po
sobé zanechal kromé zkamenélych kosternich
pozustatki i fosilizované otisky stop, z nichZ
pomoci specidlnich algoritmu a kinematiky
podobnych Zivoc¢icht soucasnosti, ktefi maji
k Orobates pabsti nejblize, zrekonstruovali
jeho chiizi. Pomoci rentgenu nasnimali, jak

se pii pohybu chova kostra kajmant, leguanti
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nebo scink, a vytvorili plisobivou realistic-
kou animaci pohybu mohutného obojZivelni-
ka, ktery mohl dosahovat délky aZ 5 m, a poté
ijeho robotického modelu.

Novodoba kopie je o néco mensi, nicméné
velmi realistickd. OroBOT ma 1,2 m dlouhou
kostru vytvorenou 3D tiskem, doplnénou
soustavou 28 samostatnych motorti, kterd

© Vypadal T-rex jako modely
v dinoparcich? Nejnové;jsi
poznatky védci se od
puvodnich pfedstav
dost Lisi...

© Piedchiidce OroBOTa byl
mensi roboticky mlok
nazvany Pleurobot.

umozZiuje upravovat chiizi tvora za pomoci
celé fady nastaveni. To védctim nabizi pozo-
ruhodnou pomticku umoziujici pfehodnotit
nas dosavadni pohled na tohoto tvora.

ASI JINAK, NEZ JSME DOSUD MYSLELI
Ziskané tdaje naznacuji, Ze se tvor dokazal
pohybovat daleko pokrocilejsim zplisobem,
nez se u prvnich ¢tyinoZcti predpokladalo.
Nevlacel své télo po zemi, ale drZel ho nad ni
ve vzduchu,” uvadi John Nyakatura ve studii
zvefejnéné v magazinu Nature. Tento druh
pohybu se tak s nejvétsi pravdépodobnosti
vyvinul mnohem dfive, nez se doposud
myslelo.

Revidovat ostatné mozna budeme muset
s nejnovéjsimi védeckymi poznatky i své do-
savadni predstavy o dal$ich prehistorickych
tvorech, jako je napf. prosluly Tyrannosaurus
Rex. Je totiZ pravdépodobné, Ze legendarni
predator nevypadal jako monstrum znamé
z Jurského parku ¢i ilustraci Zderika Buriana
(z nichZ ostatné Steven Spielberg pii tvor-
bé své proslulé sci-fi sagy do znacné miry
vychazel), ale méli bychom si zvyknout na
to, Ze mél vyborny zrak i ¢ich, byl vyrazné
baculatéjsi, a hlavné vice podobny ptaktim,
ktefi byli podle vSeho pfimymi piibuznymi
anasledniky dinosaurti. A to v¢etné toho, Ze
misto obvykle zobrazované Supinaté kize
podobné krokodyltim, mél minimalné na ¢asti
téla pefi.m

Josef Valiska

Bionicky salamandr: Pleurobot

Uz pred nékolika lety vytvorili biorobotici
z EPFL pomoci obdobnych postupi
rekonstrukci prehistorického mloka
(Pleurodeles waltl), ktery zvladal

chtizi na zemi, prochazky pod vodou

a plavani. Pfi sledovani 64 bodu na kostfe
zvifete zaznamenali pomoci rentgenu
trojrozmérné pohyby kosti a vysledkem

byl Pleurobot. Jeho design s 27 stupni
volnosti umozZniuje testovat pokrocilé
matematické modely pohybového nervového

systému smérem k bohatSim motorickym
dovednostem. Pleurobot nabizi zajimavé
aplikace nejen pokud jde o paleontologii

a segmentovanym noham se dokaze
pohybovat po nerovném terénu bez ztraty
rovnovahy a diky vodéodolné kuzi muze

i plavat. Tyto funkce mohou jednoho dne
umoznit vyuZivat Pleurobota napf. pri
zachranarskych operacich typu search and
rescue. m

Umeélé labute
kontroluiji kvalitu
vody

UzZ si zaciname zvykat, Ze roboti
mohou vypadat vselijak, ale

k nejpozoruhodnéjSim patfi
urcité robolabut.

Zafizeni pojmenované NUSwan bylo
vyvinuto Ustavem tropickych namotnich
véd (TMSI) ve spoluprdci s Institutem pro
vyzkum Zivotniho prostfedi Singapurské
univerzity (NUS Environmental Research
Institute), po némz ziskalo také sviij nazev.
Ten ovSem oficidlné zni ,New Smart Water
Assessment Network” (NU.SW.A.N). Malé
autonomni plavidlo ve tvaru a rozmérech
labuté testuje fadu standardnich metrik
kvality vody a sleduje, zda neobsahuje
znecistujici latky a kontaminanty, pfi¢emz
jeho maskovani v podobé bile labuté po-
maha splynout s prostfedim. Robolabuté
jsou vybaveny ¢idly pro méfeni zakladnich
udajt o kvalité vody, jako je pH vody,
pruhlednost, obsah chlorofylu, pfitomnost
fosfati anebo mnozstvi rozpusténého
kysliku. Védci pocitaji s vybavenim prvky
umélé inteligence, které umozni koordino-
vanou vzajemnou spolupraci vice téchto
zatizeni. Umélou labut pohanéji z baterii
napdjené elektromotory osazené vrtulemi.
Roboticky ptak miZe byt ovladan dalkové
operatorem nebo vyuZzivat systém GPS k
autonomni navigaci na zvolenych vodnich
plochach.m
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Budou nam pomahat kracejici stroje?

Australsti vyzkumnici pracuji na vytvoreni jednoduchych a uzitecnych
dvounohych nakladové efektivnich robott.

Doktorka Pauline Poundsova z Univerzity
v Queenslandu zkouma moznosti vytvoreni
zjednoduSeného systému, ktery by umoznil,
aby byly stroje se dvéma nohami pfistupnéjsi.
Jeji dokument ,Na cesté k drobnému obiimu
robotovi - cenové vyhodny gyroskopicky
stabilizovany dvounohy robot" ziskal ocenéni
jako nejlepsi ptispévek na nedavné Austral-
asijské konferenci o robotice a automatizaci.

VZzdycky jsem chtéla postavit tiZasné
chodidi stroje, které vidime v sci-fi. Jsou ale
velmi slozité a do této sloZitosti se investo-
valo spousty vyzkumu a financi. Slavni pési
roboti, jaké vyvinuly Boston Dynamics, Schaft
¢i Honda, budou mit cenovku piesahujici
milion dolar(i. Nas pfistup ale slibuje sniZeni
naklad® pouze na nékolik tisic dolarti,” fekla
Dr. Poundsova.

Pro udrZeni robott1 ve svislé poloze vyuziva
inovativni systém fidici gyroskopy a robotim
umoznuje nezavislé rozhodovani, kam umis-

tit nohy, takZe pro snimani a pohyb mohou
byt pouZity levnéjsi snimace a akéni ¢leny.
+Zac¢iname vytvarenim velmi malych robotti
pro zakladni vyzkum a vyfeSeni technickych
problémti, nez se pfesuneme k vétsim platfor-
mam, schopnym pfenaset uzite¢né zatizeni,"
vysvétlila. To umozni §kalovat robota tak, aby
vyhovoval konkrétnimu pouziti a potfebam.
Nyni nadesel ¢as roboty zjednodusit
a zlevnit, aby bylo moZné vyuZit jejich schop-
nosti v $irSich aplikacich. Pfes velky pokrok
v budovani slozitych chodicich strojti, jsou
jejich aplikace ¢asto omezené a vysoké ceny
jsou zabaleny do schopnosti, které presahuji
jejich zdkladni funkce nad rdmec jednoduché
chtize, jako je napf. manipulace v terénu.
+Existuje mnoho aplikaci, kde by chodici
stroje nasly uplatnéni - napi. dodavky potra-
vin, bezpec¢nost a mobilita lidi - potfebuji se
jen vyporadat s jednoduchym terénem. Tyto
druhy robotti jsou pfizptlisobivéjsi ve srovnani

s jejich jezdicimi protéjsky, které jsou nesta-
bilni a vyZaduji absolutné hladké plochy,” fika
Dr. Poundsova. Jeji aplikace se pfiklani spise
k pomoci s péci o seniory. Populace globalné
starne a na mnoha mistech je nedostatek pra-
covni sily. Tim se oteviraji moZnosti pro levné
ajednoduché dvounohé roboty. m

Petr Misur

Skakajici dron miiZe startovat jako ptak

Jihoafricky startup Passerine Aircraft vyviji unikatni nakladni bezpilotni

letoun Sparrow Jumper napodobujici schopnosti ptaki. Jde
o elektricky pohanény stroj, ktery muze startovat odkudkoli.

\

Tyto pozoruhodné vlastnosti dosahuje diky
specidlni konstrukci nabizejici efektivitu pev-
nych kiidel a pruznost multirotoru. Klasicky
podvozek nahrazuji nohy, pomoci kterych se
prosté odrazi a skoci. Obdobné, jako to délaji
jeho zivé protéjsky. Stejnym zptisobem by
stroj mél dokdzat i pfistt - vytadhne nohy a ty
pojmou veSkerou energii, aby mohl zastavit
prakticky na misté.

Vyhodou je, Ze diky skokovému startu
a pristani potfebuje ke vzletu a dosednuti na
zem jen velmi malou plochu, podobné jako
bézna kvadrokoptéra, zarovern ale mize tézit
z aerodynamickych vlastnosti tradi¢nich
letadel, jako je plachténi a z toho vyplyvajici
vyssiletovou vydrz.

Unikatni zplisob startu a pfistani umoz-
nuje kromé zminénych nohou také specidlni
konstrukce elektricky pohanénych motort,

predsunutych pied kidly, takZe spaliny
avzduch proudi odliSnym zptisobem, coZ
umoznuje let i pfi velmi nizké rychlosti. Tato
koncepce umisténi motorti se jiZ v letectvi
aspésné vyuziva - napft. letoun An-72, ktery
tak miZe diky niZsi rychlosti pfistavat na
krat$i draze. Vyuziti by mél novy stroj nalézt
v nakladni dopravé, pii prizkumnych

a dohledovych operacich nebo monitorovani
infrastruktury.

Koncepci nahote umisténych motorti firma
pouZila rovnéZ u svého dalsiho projektu
Bush Plane, coZ je malé elektfinou pohanéné
letadlo schopné provozu z kratkych, hrubé
ptipravenych mytin a dobte fungujicii v ne-
pfipraveném a Spatném terénu. m

FOTO: Passerine Aircraft, University of Queensland
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FOTO: Robosea

Zraloci" budou zkoumat oceany

Cinska firma Robosea pfedstavila na mezinarodnim veletrhu
CES 2019 robotického Zraloka, ktery by mél pomahat

védcim mapovat oceany.

o AZ narazite v mofi
na dvoumetrového
Zraloka, miZe to byt
robot.

Q RoboFish uplave
az 15 km na jedno
nabiti baterie.

+Robot, ktery s hrozivou vérnosti kopiruje
miliony let provéfeny design obavaného
predatora, neni urcen pro plnéni vojenskych
tkolq, ale do sluzeb védy,” fekl generalni fe-
ditel Robosea Ming-lej Siung. Podle jeho slov
maji o novinku védecké tymy zdjem, i kdyz
cena zakladni verze pfesahuje v pfepoctu
¢tvrt milionu korun.

Bionicka podvodni roboticka platforma
s nazvem RoboShark nabizi vysokou rychlost
anizky hluk. Tyto schopnosti mu dava
sofistikovany pohybovy systém, kde je pohyb
generovan tfemi vicekloubovymi kfidlovymi
Zebry misto obvyklého Sroubu, coz mtize
cinné snizit spotfebu energie i hluk zptsobe-
ny provozem. Také plast ,Zraloka" je vyroben
z materidlu absorbujiciho zvuk, coz sniZuje
vliv na vodni prostfedi a umoziiuje mu rychle
atiSe sledovat cil jako skutecny Zralok.

Robozralok o hmotnosti 55 kg je dlouhy
témeér dva metry (pfesné 1,8 m) a disponuje
velkym vnitfnim prostorem umoznuji-
cim ulozit do jeho nitra technologickou

vybavu pro sbér a uloZzeni naméfenych dat.
Je vybaven fadou senzor(, které védciim
umozZni shromaZdovat Gidaje o teploté mote,
mnoZstvi soli v ném, hluku a elektromag-
netickém vInéni. DokaZe se potopit azZ do
300m hloubky a plavat rychlosti pfes
18 km/h. Baterie mu dodava energii na dvou-
hodinovou plavbu, coZ nabizi akéni rozsah
1,5-3 km. Zatizeni je schopno odolat vindm
a vétru do stupné 4 a o bezpec¢nost pohybu
ve vodé se stara vSesmeérovy systém vyhyba-
ni se prekazkam.

Firma nabizi celou fadu dronti k praci
pod vodou, od malych rekreac¢nich modelti
az po profesionalni zafizent, jako je napf.
RoboFish, coz je necely metr dlouhy robot
podobny rybé s pohybem generovanym
bionickou kaudalni ploutvi a bezkartaco-
vym lodnim S§roubem. Zafizeni je schopno
uplavat aZ 15 km, pohybovat se dopfedu
i dozadu, nebo se otacet na misté. Diky
hmotnosti necelych 30 kg a je snadno
prenosné. m

Robot s mravenci
navigaci

Vétsina autonomnich robott
vyuziva k orientaci v prostoru
satelitni navigaci - obvykle pomoci
systému GPS. AntBot se vSak bez
GPS obejde a dokaze se pohybovat
stejné spolehlivé.

Jak uz napovida jeho nazev evokujici mraven-
ce, vyuziva 6nohy kracejici robot o hmotnosti
2,3 kg, kterého vyvinuli védci z francouzského
Narodniho centra pro védecky vyzkum, stejny
princip, jako jeho inspirace z Zivoci$né fise.
Tou byli saharsti poustni mravenci rodu
Cataglyphis fortis a austral$ti Melophorus
bagoti. Tito pozoruhodni Zivocichové se
dokaZou pohybovat v naro¢ném terénu ve
vzdalenosti i nékolika set metrti od svého
hnizda, a neztrati se. Pfitom jim v tom nepo-
mahaji feromony, které vyuziva ke vzajemné
komunikaci a orientaci vétsina jejich piibuz-
nych. V poustnim horkém vzduchu, v némz
mravenci tohoto druhu Ziji, se feromony
jednoduse rychle vypaii.

Proto si poustni mravenci osvojili jinou
technologii, k orientaci vyuzivaji ,opticky
kompas”. Jde o polarizované svétlo na obloze,
které vidi diky svym smysliim bez ohledu
na pocasi, a zachycovani UV zatfeni (jak se
meéni pohyb Slunce, méni se i vzor UV zafeni),
které dopliuji sledovanim uslé vzdalenosti
pocitanim krokd a také zrakem. Na obdobném
principu funguje i naviga¢ni systém robota
AntBot. Diky tomu se dokaZe velmi piesné
orientovat. Podle védcti by takto vybaveni
roboti mohli pomahat v mistech, kde je GPS
navigace nedostupna nebo neprakticka. m
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Robopes ohlida

domacnost

Na oslavu prvniho vyroci od uvedeni treti
generace psika Aibo predstavila Sony
specialni edici robota obsahujici nové

funkce, které ho jesté vice
priblizuji skute¢nému psu.

imitovana edice Aibo 2019 zaujme uz
na prvni pohled trochu ,biglovskym*

vzhledem. Vyrobce pro néj v srpnu
letoSniho roku uvolni (zdarma) oteviené

programovaci rozhrani API Access prostied-
nictvim aplikace Scratch, coZ je vizualni

programovaci jazyk vyvinuty spolecnosti MIT.

Ten umozinuje uZivatelim vytvarfet sofistiko-
vané chovani pfetaZenim pfizptisobitelnych
barevnych blokt v softwaru. Jde o usnadnéni
pristupu ke sloZitym funkcim pro lidi, ktefi
nejsou odborniky na robotiku.

Podle zatim dostupnych informaci se
zda, Ze v aplikaci Scratch budou k dispozici

relativneé sofistikované funkce, jako jsou
vzdalenosti méfeni a uchopeni specifickych
objekti, které mtize Aibo identifikovat.
Alktualizace softwaru také pfida specificky
druh ,policejniho” rezimu nazvany Aibo

Na zakladé mapy prostor bytu ¢i domu,
které by mél Aibo hlidat, se prochazi v celé
oblasti a zaznamenava piekazky (pfi testech
dokazal mapovat 70 m? za hodinu). Pomoci
senzorl vygeneruje ¢as a oblast, kde by mél
patrolovat. MiiZe také pouzivat technologii
rozpoznavani oblic¢eje pro hledani konkrét-
ni osoby. Ve stanoveném Case se vyda do

urcené oblasti, a pokud doty¢nou osobu
uvidi, pozdravi ji. Za pozornost v8ak stoji
zminka japonského webu Robotstart, Ze Sony
oznamilo partnerstvi s firmou Secom, ktera
dodava bezpecnostni a nabizi i monitorovaci
sluzbu s bezpec¢nostnimi pracovniky. To by se
mohlo odrazit i v projektu hlidaciho robopsa.
Aibo by pfi hlidani domdacnosti mohl posilat
zivé informace o tom, co zjistil, monitorovaci
sluzbé, aby se bezpecnostni pracovnik mohl
rozhodnout, co délat dal.

7e je o robopsika zajem, svéd¢i i pfes jeho
vysokou cenu tisice prodanych novych
model{l. m

FOTO: Sony
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FOTO: Toyota

Sit 5G umoznuje ovladani

na velkou vzdalenost

Spolecnosti Toyota a Docomo testovali model humanoidniho
robota T-HR3 pomoci dalkového ovladani. Mélo by jit o asistencniho
robota pomahajiciho v domacnosti ¢i ve zdravotnictvi.

Zakladnova stanice 5G

Ridici manévrovaci
systém (MMS)

i

-~

Sy -
«_ 5Gtermindl & g
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Prvek pridavajici zpozdéni

il

e

Robot T-HR3

Komunikacni prodleva (s vyjimkou 5G siti) je pfidavana, aby simulovala zpoZdéni signalu
Uimérné prenosové vzdalenosti mezi mésty Oshiage a Odaiba, mezi nimiz test probihal.

Pfima vzdalenost: pfiblizné 10 km

Oshiage

» o

Model T-HR3 prosel tispé$né testy a pomoci
komunikac¢ni technologie 5G s nizkou latenci
funguje bezkabelové na vzdalenost aZ

10 kilometrti.

Aby bylo dosaZeno jemného a plynulé-
ho pohybu, bylo nezbytné minimalizovat
komunikac¢ni zpozdéni pfi viyméné fidiciho
signalu mezi T-HR3 a Master Maneuvering
systémem (MMS). Dosud byly experimenty
provadény kabelové s relativné malym zpoz-
dénim komunikace.

Pouzitim servopohonti Torque Servo (fidi
to¢ivy moment) a MMS (umoZiiuje ovladani
téla robota) muze obsluha citit vnéjsi sily
plisobici na robota a vyzvat jej, aby se pohy-
boval stejnym zptisobem. Moduly Torgue

Eﬁ Odaiba

Opticka sit (vyhrazena linka) L :;

Servo (motory, redukéni prevodovky a sni-
mace to¢ivého momentu) jsou pfipojeny ke
kazdému kloubu a sdéluji pohyby operatora
do 29 ¢asti téla robota a 16 hlavnich fidicich
systému MMS pro synchronizovany pohyb.

Tento vyvojovy humanoidni robot
disponuje velmi jemnym ovladanim, diky
kterému mtiZe ¢lovek ovladat robota na
vétsi vzdalenost, dokonce jej rozpohybovat
systémem ovladani stejnym zptisobem jako
vlastni lidské télo.

Firmy demonstrovaly novou robotickou
technologii pfi komunikaci mezi vystavnim
centrem Tokio Big Sight a telekomunikacni
véZzi Tokio Skytree v ramci mezinarodni
vystavy robotli konané zac¢atkem prosince. m

Doprejte robotizaci
i svému mobilu!

Roboticky prst, ktery se
zasune do smartphonu,

muZe poslat s emoji vzdalené
pohlazeni milované bytosti,
nebo jen posilit mobil,

aby se plazil po stole.

Vyvojaf Marc Teyssier s kolegy z Univerzity
Pariz-Saclay a Sorbony vytvofili prototyp
robotického prstu MobiLimb, aby ukazali,
jak protetika mtiZe dat nasim zafizenim nové
vyuziti nebo osobnost. Jde o maly sériovy
roboticky manipulator s péti stupni volnosti,
ktery 1ze snadno piidat k mobilnim zafize-
nim (smartphone, tablet). Video na www.
marcteyssier.com/projects/mobilimb, které
demonstruje fadu mnoZstvi motorickych
aplikaci, ukazuje, jak zafizeni funguje jako
automatizovany stojan pro telefony a tablety,
joystick pro hry nebo flexibilni osvétleni

a obsahuje i zabéry roboprstu pokrytého
umélou protetickou imitaci lidské ktize (nebo
koZesiny), aby se citlivé dotykal uzivateli a
pridal k chatovani lidskou dimenzi.

.V duchu augmentace snazici se prekonat
omezeni lidského téla pomoci robotickych
zatizeni, je nas pfistup zameéfen na prekondni
omezeni mobilnich zafizeni, jeZ jsou staticka
a pasivni, pomoci robotické koncetiny,” fika
Marc Teyssier.m
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Hmatovy pocit
ruky, ktera neni

Svédska pacientka s amputovanou
rukou se stala prvnim nositelem
osseoneuromuskularniho
implantatu pro kontrolu obratné
rucni protézy. Jde o prvni klinicky
Zivotaschopnou protetickou ruku,
pouZitelnou v realném Zivoté.

Obvyklé protetické ruce se spoléhaji na elek-
trody umisténé nad pokozkou, aby ziskaly
fidici signaly ze zakladnich svalt pahylt, ale

poskytuji jen omezené a nespolehlivé signdly,

umoziujici pouze otevirani a zavirani ruky.

Spolehlivéjsi signaly 1ze dosdhnout implantaci

elektrod do vSech zbyvajicich svali v pahy-
Iu - v tomto pfipadé slo 0 16 elektrod - aby se

dosahlo obratnéjsiho ovladani nové protetické

ruky.

Pii prikopnické operaci byly titanové im-
plantaty umistény do dvou kosti predlokti,
znichz byly vyvedeny elektrody na nervy
a svaly, aby ziskaly signdly pro ovladani
robotické ruky a poskytly hmatové pocity.
Nova implanta¢ni technologie, ktera je
soucasti evropského projektu DeTOP, byla

N NG
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Svét robotiky
a automatizace
v pramyslu
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vyvinuta ve Svédsku mezinarodnim tymem
tvofenym z desitky organizaci.

.V poslednim desetileti bylo oznameno
nékolik pokrocilych protetickych techno-
logii, které bohuzel zistaly jako vyzkumné
koncepce pouZzivané jen kratkodobé v labo-
ratornich prostfedich. Priillom nasi techno-
logie spociva v tom, Ze pacientim umozni
pouzivat implantované neuromuskularni
rozhrani k fizeni jejich protézy i s vhimanim
pocitt, které jsou pro né dtlezité,” fika Max
Ortiz Catalan, vedouci laboratofe biome-
chatroniky a neurorehabilitace na Chalmer-
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Elektrody jsou pristupné
prostiednictvim dvou
titanovych implantatd,
které slouZi k upevnéni
skeletu a komunikacniho
rozhrani s protézou.

sové technologické univerzité, ktera vedla
vyzkum.
Soucasné protetické ruce maji omezenou
senzorickou zpétnou vazbu a neposkytuji
hmatovy nebo kinestricky pocit. Implantaci
elektrod do nerv, které byly spojeny se
ztracenymi biologickymi senzory ruky, je
mozné nervy elektricky stimulovat podob-
nym zplsobem, jako je tomu u informace
prenasené biologickou rukou. Pacient tak
vnima pocity pochazejici z nové protetické

ruky diky senzortim, které fidi stimulaci
nervu tak, aby tyto pocity pfinesly. m

oo -

Vlychazi 4x rocné. Poskytnutim
autorského prispévku autor
souhlasi s jeho rozmnozovanim,
rozsifovanim a sdélovanim
prostrednictvim tiSténého

média a internetu vydavatele.
Nevyzadané rukopisy a fotografie
se nevraceji.

Kopirovani nebo rozsifovani
obsahu, pFipadné jeho ¢asti
(neni-li urc¢eno vyslovné pro
osobni potfebu) vyhradné se
souhlasem vydavatele. Za obsah
inzerce zodpovida zadavatel.
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... v zajeti SMART technologii
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Superior Clamping and Gripping

Cokoliv pro Vasi

montazni automatizaci
Vice nez 10 000 dild.

Nyni noveé: Mechatronicky program 24 V.

Equipped by
SCHUNK" e

+ Pouze 2 kroky
pro uvedeni do provozu
Elektricky linearni modul ELP

—Q » Ai300N

uchopovaci sila

Elektrické chapadlo
pro malé dily EGP

Jen 0,185

na otoceni o 180°

Elektricka uchopovaci
otocna jednotka EGS

AMPER’
2019

19.-22. 3. 2019 | Brno
pavilon V| stanek 5.09

SCHUNK " ®"°

schunk.com/equipped-by
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