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Editorial

TY VOCICKA...

Tak uz jsou tady! Roboti - novi partaci a kamaradi, ale hlavné pokud
maji néjake lidské prvky. A nemusi to byt ani témér dokonala kopie
nas samotnych, jako je tfeba inteligentni Sofie, korejsky Hubo

s vizazi Alberta Einsteina, ¢i od lidi témérF nerozeznatelni japonsti
androidi (a androidky), jaké vytvari prof. Hiroshi Ishiguro.
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"
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robot Pepper ¢i jeho kolegové NAO,
Infos XR-1,iCub aj.), nebo na displeji, jako
tfeba ¢erveny kobot Sawyer z dilny firmy
Rethink Robotics. Ta méla pied ¢casem uz
silné na kahanku, a kdyz se ve zpravach
zacaly objevovat prvni titulky typu
+Rethink Robotics kon¢i”, malem jsem to
obrecel. Bylo mi lito, Ze obéti netiprosného
trhu a nelitostné konkurence, jeZ si v tomto
raketoveé se rozvijejicim byznysu musely
diive ¢i pozdéji vyzadat krach méné
uspésnych, ktefi uz nestacili dravéj§im
a agilnéjsim, se musela stat zrovna tato
firma - jeji Cerveny robot s displejem misto
obliceje mi byl opravdu sympaticky a mél
jsem ho rad. Ale nastésti, jak se ukazalo,
nejen ja. Hrobnikovi z lopaty jej sebrala na

e

no staci, kdyz budou mit hlavné o¢i.
At uz ve své kulaté hlavé (jako napf.

posledni chvili roboticka divize némecké
rodinné firmy HAHN, kterd Sawyera
distribuovala v Evropé. Pfevzala ho
samoziejmé s celou Rethink Robotics
ajejim byznysem. TakZe ,Cislo 5" - pardon,
Sawyer - Zije! A ma potad $anci, jak doklada-
ji zkuSenosti spole¢nosti Rob4Job, ktera
tyto roboty ,opeCovava“ na ceském
a sttedoevropském trhu. ,A budou tamity
vocicka?" ptal se zakaznik, ke kterému meli
robota instalovat. Ovladaci rozhrani, pro
které je displej urceny, ho aZ tak nezajimalo.
Dalsi se zase zajimal, zda robotovy o¢i
mohou mit i jinou barvu neZ standardni
Sedomodrou. Jak je vidno, o¢i robot1 s nami
lidmi dokaZou délat divy...

Vyzkumy dokonce ukazuji, Ze pfi experi-
mentech, kdy byli roboti ziamérné naprogra-
movani tak, aby pfi interakci s lidmi , fixlo-

vali”, tzn., podvadéli ¢i dodavali nespravné
anepravdivé informace, byli lidé ochotni
jim jejich , kfivacké" jednani odpustit, pokud
$lo o roboty s ur¢itym druhem mimiky, resp.
s vyrazem symbolizovanym oc¢ima. Favori-
zovani jsou zejména ti s velkyma, kulatyma
ocima. A neplati to jen pro vice ¢i méné
humanoidni umélé bytosti. Koneckoncti
Z robotické plejady si nesmirnou populari-
tu mezi nami ziskali i robopsici Aibo nebo
robotické kocky pro seniory, terapeuticky
roboticky tuleri PARO nebo pied lety napt.
mrkajici a ukecany chlupac Furby, a fada
podobnych roboplySovych potvor dalsich
vyrobcu.

TakzZe - bacha, az na vas pristé tlisné
zamrka robot ©'!m

Josef ValiSka, $éfredaktor

roboticjournal.cz 3



Robotic

3 Editorial: Ty vocicka...

5 Vzestup software pro robotickou automatizaci

6 Trh s roboty roste. Kdo jsou hlavni vyrobci?

8 Rozhovor: Nemate lidi? Pijcte si roboty...

10  Nejvétsi evropska udalost v oblasti mikroelektroniky

12 Roboti - konkurence nebo nepostradatelni pomocnici?

14 KdyZ roboty stavkuji

TEMA: ROBOTY VE STROJIRENSKYCH APLIKACICH

16 Robotizace v praxi: Zaciname

18 Roboty nachazeji uplatnéni také v tézkém pramyslu
20 Pouziti kolaborativnich chapadel s obrabécimi stroji
22 Spoluzak robot

24 Rozhovor: Konstruktéfi zru¢nosti robotl

26 Kobot pomohl s nedostatkem pracovnikii

28  Pojezdové drahy umoZni robotdim vétsi dosah

AUTOMATIZACE VE SKLADOVE LOGISTICE

30 Automatizace a robotizace v logistické praxi

32 Fleet management pro optimalizaci robotizované logistiky

34 Skodovka automatizuje své provozy
36 0d kontejneru k jednotlivému dilu

38  Vychystavani od Sroubki po jefaby

NOVINKY

40  Vyrobni data ziistavaji v tovarné

42 Lehce se obléka a usnadiiuje praci

44 Gripper s pevnym, ale jemnym tchopem
45 Pruzny manipulacni systém

46  Automatizace sniZuje rizika pracovnich drazd

POZVANKY

48  Efektivni podnikova logistika na foru LOG-IN
49  Veletrh AMPER po osmadvacaté

ZAJIMAVOSTI

50  Robobarmania kuchafi

52 Bankomaty testuji roboty

53  Jemny lovec meduz

54  Samokonfigurujici se plovouci roboaty
55 Paralympionikiim budou pomahat roboty
56 Inteligentni proteticka ruka

57 Operace na dalku s 5G

58  Zahadny raketoplan pfekonal svij rekord

8

NEMATE
LIDI? PUJCTE
SIROBOTY...

U pronajmu

jde o vytvoreni
automatizovaného
feseni, kde zakaznik
ocekava ,funkci na
klic“.
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AUTOMATIZACE
V LOGISTICE

Nedostatek
pracovnikd
ve skladech
je diivodem,
proc uvazovat
0 nasazeni
robotickych
vozika.
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ZACiNAME

S ROBOTIZACi
Pfi zavadéni
robotizace
mohou byt
zakladnim
voditkem tfi
jednoduché tipy.

PLOVOUCI
ROBOATY

Roboaty by
mély vytvorit
dynamicky most
pres 60m kanal
v centru
Amsterdamu.
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Trendy

SOFTWARE PRO ROBOTICKOU
AUTOMATIZACI JE NA VZESTUPU

Vydaje na RPA (Robotic Process Automation) software rostly

v lofiském roce o vice neZ polovinu. Do roku 2020 by se RPA méla stat
béZnym FeSenim zejména ve financni sfére.

odle analytikt Gartneru vykazoval trh

RPA za lonisky rok rist 0 57% na 680 mil.

dolarti a ani v nasledujicich letech
nebude tempo riistu nizké - v roce 2022 ma
dosahnout celkové velikosti 2,4 mld. dolart.
Organizace vidi v robotické automatizaci
procest, tedy v provadéni stale se opakuji-
cich manuélnich tkont v aplikacich pomoci
jiného software misto zaméstnanct, snadno
dosazitelnou metu. RPA nastroje kopiruji
JTucni” praci lidského operatora v uZivatel-
ském prostfedi aplikace - ta pfitom miize
béZet bud na koncové stanici, nebo v serve-
rovém prostiedi. ,Zaméstnanci pochopitelné
mohou dal kopirovat, vkladat a ménit data
ruc¢né, pienechate-li ale tyto aktivity RPA,
snizi se chybovost a zvysi se kvalita dat,” vy-
svétluje viceprezidentka vyzkumu Gartneru
Cathy Tornbohmova. Nej¢astéji nasazuji RPA
banky a podniky z finanéni sféry, pojistovny,
utility a telekomunikace. Jde obvykle o snahu
propojit razné prvky acetnich a HR systé-
m, v nichZ lze pomoci RPA automatizovat
soucasné manudalni tikony ¢i procesy nebo
automatizovat funkce tzv. legacy systém vy-
uzivajicich nekompatibilni zastaralé technolo-
gie, které vSak nelze jednoduse opustit.

Z RPA SE STAVA MAINSTREAM

Odhady Gartneru hovoti jasné - z RPA se

v piipadé nejvétsich podnikid stava mainstrea-
mova zaleZitost. Do konce letosniho roku ji
nasadi 60 % organizaci s obratem nad miliar-

du dolarti, a do roku 2022 bude RPA v néjaké
podobé vyuZivat 85% velkych podnikt.

Rust bude stimulovat jak klesajici cena RPA
(010-15% v priibéhu pristiho roku), ale také
ocekavané tuspory, zvyseni piesnosti a zlepsSe-
ni compliance, jez RPA obvykle slibuje.

Z RPA se tak bude postupné stavat technolo-
gie vhodna zejména tam, kde je tfeba preklapét
data mezi systémy, nebo v ptipadech prace
se strukturovanymi, digitalizovanymi daty;,
jeZ jsou zpracovana podle pfesnych pevnych
pravidel. Atraktivni oblasti jsou i historické ¢i
externi systémy a aplikace, u nichZ miize byt
RPA alternativou k jejich nahrazeni ¢i integraci
do modermnich systémtl. Dal$im trendem je
integrace Al funkci do RPA produktti - tedy
doplnéni strojového uceni a dal$ich AT technik
pro rozsifeni moznosti automatizace za hranice
provadéni piesné danych tikonti.

POZOR NA CASTE CHYBY

Analytici Gartneru zaroven varuji pred typic-
kymi Giskalimi a chybami, které podniky pfi
nasazovani RPA délaji. Johanna Robinsonova,
feditelka vyzkumu Gartneru vysvétluje:

Roboti jsou jen tak
dobfi jako lidé, ktefi je
navrhuji a spravuji.

Ve fazi planovani je to obvykle uvazovani
0 RPA a jeho planovani jako kompletniho
(end-to-end) procesu namisto soustfedéni se
na konkrétni aktivitu v ramci procesu. Mapo-
vani celého procesu pred jeho automatizaci
cely projekt vyrazné zpomaluje a mtiZe byt
méné efektivni. Je-li totiZ Gspésné auto-
matizovana jedna konkrétni aktivita, 1ze
dany kod rychle upravit pro dalsi podobné
aktivity v témZe nebo jiném procesu. Na-
piiklad ekonomicka oddéleni mohou zacit
konzervativnim nasazenim RPA na nékolik
konkrétnich aktivit. I tak budou dosahovat
desetinasobného zvySeni vykonu oproti
zameéstnanci pracujicimu stejny pocet hodin
na plny avazek.

Ve fazi vystavby nastavaji potize, pokud
je k nasazeni RPA pfistupovano stejné jako
k historickym technologickym projekttim,
tedy metodou ,velkého tfesku”, kdy je vétSina
use case zmapovana a testovana pied imple-
mentaci. Pfed nasazenim RPA neni potfeba
znat dokonale kazdy myslitelny poZadavek
a zplisob uplatnéni. Takovy pfistup vyzaduje
mnohem vice ¢asu a penéz.

Ve fazi testovani je chybou piiliSné spoléha-
ni se na dodavatele a IT tymy. Odpovédny by
mél byt firemni RPA tym, zatimco dodavatelé
a IT by méli zajistovat potfebnou podporu,
kdyZ je tfeba. VZdy plati, Ze roboti jsou jen tak
dobifi jako lidé, ktefi je navrhuji a spravuji. m

Vladimir Kalab
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Analyza

TRH S ROBOTY ROSTE.
KDO JSOU HLAVNI

VYROBCI?

Robotika a automatizace dnes patfi

k nejdynamictéjSim obortim, coz
dokumentuji i statistiky, byt presné udaje
jsou k dispozici poskrovnu.

odavatelé si své prehledy v nelitost-
m ném konkuren¢nim prosttedi

ostrazité stfezi a celkovy obraz tak 1ze
ziskat spiSe od analytikd. Podle loriského
vyjadfeni Olafa Gehrelse, generalniho feditele
spole¢nosti Midea Robotics Company,
dosahne globalni roboticky pramysl do roku
2025 milniku 100 miliont kust, z ¢ehoZ by
podle o¢ekavani polovina méla pfipadat na
¢inské vyrobce. IFR ocekava, Ze do roku 2020
Cina vyrobi 150 000 priimyslovych roboti
a bude jich mit celkové v provozu 950 300.

Analytik americké spole¢nosti Market
Research Sudeep Chakravarty ve své leto$ni
studii World's Top 10 Industrial Robot
Manufacturers uvadi, Ze pokud jde o trzby
z robotickych systémt, ocekava se, Ze trh
s primyslovou robotikou v Asii a Tichomoii
vzroste 013,39%, a do roku 2026 dosahne
hodnoty 97 mld. USD, cozZ pfedstavuje nejvétsi
regiondlni trh na svété. Ro¢ni dodavky v tomto
regionu vzrostou v pritbéhu nasledujicich péti
let na 1,11 mil. kust s pfedpokladanou sloZenou
ro¢ni mirou rastu (CAGR) 17,89 %.

TrZzby z pramyslové robotiky v Severni
Americe dosahnou do roku 2026 hodno-
ty 13,01 mld. USD, coZ pfedstavuje CAGR
2019-2026 ve vysi 11,67 %. Ocekava se, Ze
ro¢ni dodavky se v roce 2026 zvysi na
126 360 jednotek.

TrZby evropského pramyslového trhu, po-
kud jde o robotické systémy, dosdahly do roku
2018 celkem 9,9 mld. USD (v¢etné robotic-
kych stroju, softwaru, periferii a systémového
inzenyrstvi), coz piedstavuje druhy nejveétsi
regionalni trh na svété. Ro¢ni dodavky v Evro-

pé jsou za lonisky rok odhadovany na témef
71 tisic kusti.

A jak jsou na tom samotni dodavatelé?
Prvni desitku v Zebticku nejvétsich vyrobcti
robottli predstavuje v seznamu spolec¢nosti
Market Research skupina nasledujicich firem:

1. ABB

Spolec¢nost ABB, vyrobce priimyslovych robo-
t a robotického softwaru, mtize vykazat uz
pres 400 tis. nainstalovanych robotti po celém
svété v riiznych pramyslovych odvétvich, coz
fadi firmu do ¢ela dodavatelského prehledu.

2. YASKAWA ELECTRIC CORPORATION

0Od doby, kdy vstoupila v roce 1977 v Japonsku
na trh s pIné elektrickym pramyslovym robo-
tem Motoman, se firma vypracovala na jedno-
ho z lidrti globalniho trhu v oblasti robotiky.
Pied 30 lety zalozila divizi Yaskawa Motoman
Robotics, kterd je nyni pfedni firmou na trhu
USA v oblasti priimyslové robotiky. S vice

nez 400 000 uvadénymi roboty Motoman
pro vSechny primyslové a robotické aplika-

IFR ocekava, Ze Cina
bude mit do roku 2020
celkové v provozu pies
950 tisic primyslovych
roboti.

@

AN

ce je jednou z ,prvni pétky" TOP svétovych
dodavatelti.

3. MIDEA GROUP (KUKA)

Cinska spole¢nost Midea Group, jejiz soucasti
je od roku 2017 ptivodné némecky vyrobce
robotti Kuka, nabizi priimyslové roboty pro
riznd pramyslova odvétvi a aplikace, véetné
odolnych variant pro drsna prostfedi a modeli
s extrémné vysokou nosnosti. Dost slusny
vysledek na firmu, ktera byla jesté pred 50 lety
malou venkovskou dilnou. Vyrazné tomu
napomohla pravé akvizice spole¢nosti Kuka.

4. FANUC CORPORATION

Fanuc nabizi s vice neZ stovkou robotickych
modelti nejsirsi Skalu priimyslovych robott,
s uzite¢nym zatizenim od 0,5 do 2300 kg.

V portfoliu figuruji i vykonné SCARA roboty
a kooperativni roboti pro veskeré priimyslové
aplikace. Vyrobce také nabizi aplika¢ni soft-
ware ¢i integrovany systém strojového vidéni
iRVision. UZ v roce 2015 vykazovala firma
400 tisic instalovanych jednotek.

5. KAWASAKI HEAVY INDUSTRIES
Kawasaki Robotics (roboticka divize) je vyrob-
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cem priimyslovych robott a automatizac¢nich
systému se Sirokym portfoliem produktti
pokryvajicim roboticka feSeni od kosmického
pramyslu aZ po kovovyrobu a slévarenstvi.

V roce 2018 firma dodala 20 000 robott

a jejim cilem je dodavat 100 000 robot(i do
roku 2030. Celkové ma ve svété pres 160 tisic
instalovanych jednotek.

6. EPSON ROBOTS

Epson Robots je oddéleni designu a vyroby
robotiky japonské spole¢nosti Seiko Epson.
Firma s vice neZ 300 modely se prosadila

zejména ve vyrobé SCARA robotil. Nabizi ¢tyfi

rtizné fady téchto robotti a také 60sé priimys-
lové roboty.

7. STAUBLI

Svycarska Staubli Robotics patii do prvni

ligy v primyslové automatizaci. Nabizi fadu
produkti od SCARA robott po 60sa roboticka
ramena a kolaborativni roboty. Silnou stran-
kou jsou jeji vysoce piesné roboty.

8. NACHI FUJIKOSHI CORPORATION
Nachi Fujikoshi je svétovym lidrem v oblasti
pramyslové robotiky. Nabizi Sirokou Skalu

robotti a feSeni na kli¢ pro mnoho aplikaci od
napf. svafovani, manipulace s materidlem, stro-
jirenské vyroby az po metalurgické provozy.

9. COMAU

Roboty italské firmy Comau jsou k dispo-

zici ve vice nez 40 riznych pramyslovych
aplikacich s uzite¢nym zatiZenim od 3 do

650 kg. Pouzivaji se zejména ve svarova-

cich, montaznich, slévarenskych, lisovacich
amanipulac¢nich aplikacich, ale i v pokrocilych
technologickych procesech a pfi obrabéni.

0 segment primyslové automatizace
svadi souboj nevelka skupina vyrobcti.

@ Hlavnim robotickym trhem pfidtich let
bude zfejmé asijskopacificky region
a dominantnim dodavatelem Cina.

10. OMRON ADEPT TECHNOLOGY

Firma Adept, kterou v roce 2015 ziskala do
svého portfolia spole¢nost Omron, je mj. pra-
kopnikem v oblasti autonomnich mobilnich
robott. Nabizi také roboty s linearnimi mo-
duly Adept Python s 1az 4 osami v riznych
konfiguracich a 60sé kloubové roboty Adept
Viper.

Obdobnou skupinu jako Market Research
uvadi v pfehledu hlavnich firem v branZi i ser-
ver plantautomation-technology.com, ktery
v$ak do prvni desitky robotickych a automa-
tizacnich lidri misto Nachi, Epson a Comau,
fadi firmy Apex Automation and Robotics,
Aurotek a Rockwell Automation, ty vSak
nejsou Cistymi vyrobci robotti, ale vyuzivaji
partnerstvi s jiz zminénymi firmami z vyse
uvadéné skupiny.

Americky magazin Robotic Business
Review ve svém prehledu nejvyznamneéijsich
dodavatelt robotickych a automatiza¢nich
systémi RBR50 za rok 2018 fadi do prvni
desitky také spolecnosti Bosch a Universal
Robots (nyni vlastnénou americkou firmou
Teradyne) a také Rethink Robotics (pievzatou
loni némeckou spole¢nosti Hahn Group),
rovnéZz zameétrenou na koboty. UR je v kazdém
piipadé se svym vice neZ polovi¢nim podilem
na svétovém trhu na poli kolaborativnich
robott jednickou v tomto segmentu.

Spolec¢nost Technavio zabyvajici se vyzku-
mem trhu, trznimi pfehledy a studiemi, fadi
mezi hlavni vyrobce kromeé spolec¢nosti ABB,
Fanuc, Kuka, Omron Adept Technologies
a Yaskawa Motoman i firmu Remtec Auto-
mation. V jejim seznamu klicovych dodavate-
It robott figuruji také dalsi firmy, jako Applied
Manufacturing Technologies, EIS, Essert,
Geku Automation, ICS Robotics, InMotion Ro-
botics, Phoenix Control Systems, RobotWorx
a Scott Automation & Robotics.

Magazin Robotics and Automation News
uvadél ve svém piehledu TOP10 za rok 2017
u prvni desitky svétovych vyrobcd nasledu-
jici idaje: Fanuc - 450 000 instalovanych
jednotek, Yaskawa - 300 000, ABB - 300 000,
Kawasaki - 110 000, Nachi - 100 000, Denso -
95 000, Kuka - 80 000, Mitsubishi - 70 000,
Epson - 55 000, Stdubli - 45 000 (odhad).

Lze tedy pfedpokladat, Ze na prvnich
mistech budou svadét souboj o pfedni pozice
tradi¢né velci vyrobci priimyslovych robotti:
ABB, Fanuc, Yaskawa, Kawasaki, Nachi
aKuka.m

Vladimir Kalab
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Rozhovor

NEMATE LIDI?
PUJCTE SI ROBOTY...

Vsichni, kdo si koupili vrtacku vlastné nepotiebovali pFistroj,
ale diru. Zakaznici nepotrebuji robota, ale vytvaret urcitou
praci, proto jsme se zamérili na komplexnéji pojaté reseni,
rika Jakub Linhart z firmy Rob4job, ktera roboty pronajima.

m Auta na leasing uz jsou bézna veéc, ale roboty?
Jakjste se k tomu konceptu dostali?

Historicky bylo hlavni ¢innosti nasi firmy pora-
denstvi a zvySovani efektivity vyroby. ReSent,
které pomdahame zavadét, sice firmam pomahaj,
ale pofad byl limitujici nedostatek lidi, takze jsme
se zacali vice zajimat o robotizaci a automatizaci.
Idedlné k nahrazeni clovéka v urcitych operacich,
kde by se mu ulevilo v monoténnich ¢innos-
tech amohl se vénovat jinym, kreativnéjsim
dinnostem.

UZ na pocatku jsme méli mySlenku roboty
nejen prodavat, ale zkusit je i pronajimat, podob-
né jako to funguje tfeba u agenturnich pracov-
nikd. Kdyz je tézké najit vhodné lidi, nabizi se
Sance zaméstnavat misto nich roboty. Vlastné
jsme se stali pracovni agenturou pro roboty.
Nejprve jsme si provedli reSersi, kdo podobné
sluzby provozuje, a v té dobé nabizela podobné
feSeni jen americka firma Hirebotics. UvaZovali
jsmeio partnerstvi s nimi, ale protoZe byli plné
vytiZeni americkym trhem, pustili jsme se do
toho sami.

© .Robotolling, jak zni oficialni produktovy
nazev pronajmu, je koncipovan na tfi
roky," fika Jakub Linhart.

Q »Genialnim marketingovym tahem je
uzivatelsky skvéle FeSeny ovladaci displej
a polidsténi robota Sawyera ocima,"
shoduji se Jakub Linhart (vpravo)
s kolegou Mirkem Smirou (vlevo).

© Jednazimplementaci sluzby Robotolling
u zakaznika.

Nejvice nas zaujal segment kolaborativnich
robottl. Neslo o to, robota prodat, ale vytvofit
automatizované feSent, zvlasté u prongjmu, kde
zakaznik oc¢ekava ,funkci na kli¢”. Jelikoz jsme
potiebovali riizné varianty kobott1, navazali jsme
spolupraci jak s Universal Robots, a tak s fir-
mou Hahn, ktera pfevzala spole¢nost Rethink
Robotics i s jejich robotem Sawyer. Ten nas
zaujal nejvice. Jeho hlavni devizou a genidlnim
marketingovym tahem je uZivatelsky skvéle
feSeny ovladaci displej a polidsténi robota

oc¢ima. Funguje to naprosto neuvéfitelné. Prijeti
robota ve firméch je GpIné jiné nez u dalsich
typl, s nimiz pracujeme. Tyka se to hlavné
primyslovych robotti, chapanych ¢asto jen jako
dalsi stroj, ktery mi chce vzit praci”... Zatimco

u Sawyera je béZnou reakci: ,.Jé, ten je roztomily:"
Lidé ho prosté maji radi a maji k nému vyloZené
pozitivni pristup.

mSawyer tu md ovSemi silnou konkurenci.
Ano, hlavné ramena UR. Koboti této znacky ovla-
daji ve svém segmentu pres polovinu trhu. Je to
dobry produkt, proto s nimi rovnéz intenzivné
spolupracujeme, navic se velmi dobie dopliiuje
prave se Sawyerem. Tam, kde se nehodi Sawyer,
se vétSinou dobie uplatni UR, a naopak.

mJak prondjem robotui funguje?

Obecné se tivodni ¢ast implementace u prodeje
a pronajmu piilis nelisi. Provede se analyza
zakladnich aspektt, véetné zjisténi, zda je
prislusny proces, operace ¢i provoz viibec
robotizovatelné. Jestli se tfeba robot nema
pohybovat po velké ploSe, kde by se to dalo
fesit napt. kombinaci s néjakym autonomnim
vozikem apod. SnaZime se zaméfit hlavné na
jednodussi operace, ze kterych se potom sklada
komplexnéjsi celek. To fikame i zakaznikiim:
+Zacnéte nejdiive s jednoduchym feSenim a pak
postupujte dale...."

K vlastnimu robotickému projektu ptipravi-
me kompletni navrh, jak by feSeni mohlo vypa-
dat, jak bude pracovisté s robotem fungovat, kde
bude co umisténo, navrhneme zasobniky ma-
teridlu i jak by mél vypadat uchopovac robota,
jestli bude jednocinny nebo dvoucinny, a fadu
dalSich souvisejicich véci. Vzdy v zavislosti na
typu dané operace, kterou ma robot provadét.
Tento navrh je samostatnou soucasti dodav-
ky s tim, Ze pokud se zakaznik rozhodne pro
realizadi, je cena projektu jiz zahrmuta v celkové

FOTO: TMP
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cené zakazky. Je to samozfejmé nase ochrana
proti tomu, aby si klient nenechal ,zdarma”
vypracovat pomémeé narocny projekt, a realizaci
si pak fesil sdim nebo zaddnim nékomu jinému.
Soucasti projektu je i cenova nabidka a néktefi
zakaznici uz doptedu védi, Ze si roboty budou
chtit koupit, jini zase davaji pfednost feSeni
formou pronajmu. V fadé piipadu si ale daji
predlozit obé varianty.

Pokud jde o prondjem, je tam nékolik pred-
pokladt, které je nutno zohlednit. Tfeba model
robota nabizime takovy, u kterého vime, Ze
neni problém ho po prondjmu vyuzit na jiném
feSeni. Konkrétné URIO je typ robota, ktery neni
zcela béZné pouzivany jako leh¢i varianta UR5
nebo UR3, které jsou velmi univerzalni. Nejde
pfitom o cenu, Ze vétsirobot je drazsi, ale hlavné
oto, Ze se nepouziva tak ¢asto a je Skoda, aby po
ukonceni prondjmu stal nevyuzity, neZ se pro néj
zanéjaky ¢as najde uplatnéni.

Druhé omezeni predstavuje doba nasazeni,
resp. prace robota. Na méné nez jednu sménu
nema smysl si robota brat do ngjmu. Ten je
koncipovan primamé s ohledem na co nejvyssi
vyuZiti robotickych pracovniktl. Finan¢né se
prondjem nevyplati a pro zikaznika je v takovém
piipadé lepsi si robota koupit. Idedlni je, pokud
bude robot pracovat na dvé smény aspor pét
dnt v tydnu. Na to je stavéna kalkulace. Za praci
na tfeti sméné plati zakaznik nizsi sazbu.

m Co kdyz si zakaznik chce prondajmem roboty
nejdrive vyzkouset?

Stava se to. S nékterymi zakazniky to mameive
smlouvé, aby se po prondjmu mohli rozhodnout
o odkoupeni robota. Obvykle doplati urc¢itou ¢ast
ceny robota a tim se stava jejich majetkem. Je to
podobné jako leasing auta nebo hypotéka, kterou
je mozné doplatit. Pokud se zakaznik rozhodne,
Ze dal uz v prondjmu robota pokracovat nechce,
muiZe jej ukoncit kdykoliv v béZné dvoumésic-

ni vypovédni [htité. Jde o stejny princip jako

u lidského zaméstnance v ptipadé vypovédi bez
udani davodu.

Dtilezitym aspektem ve smlouve je kromé
pronadjmu robota také ¢ast nasi prace na piipravé
robotického pracoviste, na piipravky, zasobniky
atd., které jsou vzdy specifické pro dané pracovis-
té a konkrétniho zdkaznika. Robotolling, jak zni
oficidlni produktovy nazev sluzby, je primarmeé
koncipovan na tfi roky a splatka je nastavena
tak, Ze za tu dobu zakaznik uhradi jak praci, tak
robota i ptipravky. Pokud se ale rozhodne pro
diivejsi vypovéd, tak ¢ast, ktera se tyka robota
kond, tu dal platit nebude, ale urcitou kalkulaci
doplatku za pradi, piipravky a specifické ¢asti,
které nemtizeme dale vyuZit pro jiné zdkazniky,
ano. Jde o ochranu nasich investic a kompenzaci
usili, které jsme vloZili do pfipravy projektu
a vytvoreni dané aplikace. Pokud se ale zakaznik
rozhodne toto odkoupit nebo dovést Robotolling
do konce, neplati nic navic.

m Prevazuji spiSe prondjmy robotii nebo
Jjejich nakup?
Je to zhruba ptil na ptil. ZaleZi na rozpoctu zakaz-
nika. KdyZz maji rozpocet vyloZené na investice
do robotizace a automatizace, tak voli rovnou
nakup, jini, ktefi rozpocet nemaji, ale pottebuiji
situaci néjak fesit, voli Robotolling, protoZe si
nemusi nechat sloZité schvalovat investici. Na-
Kklady, které plati v Robotollingu, jsou srovnatelné
s cenou za agenturniho pracovnika.

Zajem firem je pomémé znacny aroste.
Casto se stava, Ze jsme prvni, kdo je s podobnou
nabidkou oslovil nebo inspiroval zamyslet se nad
moznostmi automatizace. Paradoxné se stavalo,
Ze firmy se aZ poté, co jsme pro né realizovali
néjakou robotickou aplikaci piiznaly, Ze to uz
zadavaly nékomu jinému - a dozvédély se, Ze to
nejde...

m Museli jste nékdy zakaznika odmitnout kviili
neredlnému ocekavani, nebo Ze by se robotizace
v daném pripadeé nevyplatila?

Ano, také. ObvyKkle je to pfi néjaké predstaveé, ze
kobot dramaticky zvysi produktivitu daného
pracovisté. JenZe takhle to nefunguje. Kolabo-
rativni robot je uZ z principu designovan tak, ze
jeho rychlost a nosnost jsou podfizeny bezpec-
nosti, a neni tedy rychlejsi nez clovék, jak je tomu
u Klasickych priimyslovych robotti. Jeho hlavni
vyhoda je v konzistentnim pracovnim tempu

a schopnosti spolupracovat s lidmi bez bariér

Na méné nez jednu
pracovni sménu nema
smysl si robota
pronajimat.

a ochrannych prvki. TakZe zvySeni produktivity
opravdu piinasi, hlavné v dlouhodobém pohle-
du. Rozhodné ale ne dvojnasobné. A pokud ma
zakaznik takovéto ocekavani, musime aplikaci
férové odmitnout a neslibovat nemozné.
Nékolikrat se ndm také stalo, Ze zakaznik po-
Zaduje pro danou operaci takt 30 sekund, pfitom
do té doby lidsky pracovnik vyrobil za sménu
maximalné 200 az 300 kust, protoZe pracovnik
chodi na toaletu, koufit, na obéd, takZe takt na
kus vychazi skoro na 60 sekund. To je ¢as, do
kterého se bez problému vejdeme. Nekdy i tak
trvaji na nesmyslnych 30 sekundach. Ukolabora-
tivnich robotti je pfitom takt 20 sekund a méné
na operaci uz pod piijatelnou hranici, pokud
dany tikon neni zcela trividlni. Setkali jsme se
s pfipadem, kdy obsluha u lisu zvladala vkladani
za17 s, ale aby stihla tuto silenou predepsanou
normu, vkladala do lisu dily jesté za chodu, Gplné
proti bezpe¢nostnim pravidlim.

m Pamatujete si prvniho zakaznika?
Samoziejmé. Byla to brnénska firma, které jsme
pomahali s optimalizaci procest. Zrovna pro-
chazeli reorganizaci i zménou vlastnika, a pfi té
prileZitosti chtéli robotizovat. Dodnes si pamatu-
ji, Ze prvni aplikaci bylo stithani plechti na stroji,
vyrobeném v 60. letech. Slo o pneumaticky lis,
u kterého sedéla pani, a cely den do néj strkala
pliSek za pliskem, po kazdém vloZeni musela
zmacknout paku, aby jej stroj rozsekl na ptilky,
ty pak davala stranou. To délala celou sménu.
Tehdy soudruzi urcité netusili, Ze jejich lis bude
jednou obsluhovat americky robot.

Tam se nam stala jesté jedna zvlastni pithoda
(smich), na kterou nezapomenu. Robot Sawyer
disponuje vestavénou kamerou v zapésti, tzv. vi-
sual positioning system, kterd rozeznava QR kody
ze sady dodavané vyrobcem a diky ni se robot
orientuje v prostoru. Tuto schopnost jsme vyuZili
ipfi nastavovani aplikace. KdyZ jsme druhy den
spustili robota, zacal provadét Silené véci, jako
kdyby se zblaznil. Poté jsme zjistili, Ze QR kod ze
stroje upadl a délnici ho ocistili a nalepili zpatky
-ale nevédomKy pootoceny o 90 stuprit... To
byla pro nas cenna zkusenost, dokonce jsme to
zahmuli i do naseho interniho manudlu. To jsou
zazitky, na které se opravdu nezapomina.

mMatei své vyvojové pracovisté?

Ano, ale ne proto, abychom vyvijeli roboty;,
ale abychom mohli provadét jejich adaptace.
Pracovis$té ma na starosti napt. konstrukci

a design specialnich grippert pro dané apli-
kace a rizné souvisejici piipravky a zafizeni.
Nejcastéji to byvaji vstupni zasobniky, se
kterymi robot pracuje. Zde se setkavame

is neobvyklymi vyzvami, tfeba jako pfetvofit
standardni uchopovac na specialni verzi pies-
né k dané aplikaci. Takovéto vyzvy ndas bavi. m

Josef Valiska
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Pozvanka

NEJVETSI EVROPSKA UDALOST
V OBLASTI MIKROELEKTRONIKY

Podzim v Mnichové je spojovan predevsim s tradicnim Oktoberfestem,
kdy se bavorska metropole stava Mekkou milovniku piva, ale jen o par
tydnl pozdéji se tam sejdou Spicky hi-tech priimyslu.

nichovskeé vystavisté bude od
m 12. do 15. listopadu hostit dvé prestiz-
ni akce z oboru elektronického
byznysu: pfedni svétovy veletrh pro vyvoj
a vyrobu elektroniky productronica 2019
a SEMICON Europe. Mnichov se tak na tyden
stane hotspotem pro primysl ploSnych
spoji a EMS.

ROBOTIZACE A AUTOMATIZACE

Plo$ny spoj patii k nejvyznamnéj$im obje-
vim minulého stoleti. Tvofi zaklad témér
vSech elektronickych zafizeni. Zakladnim
predpokladem jsou Spickové technologie
nasazené pro vyrobu elektroniky masove.
Napiiklad PCB & EMS Cluster je jednou

z nejdulezitéjsich vystavnich oblasti veletrhu
productronica 2019. Navstévnici uvidi
nasazeni robotti a manipulatort pii vyrobé
a osazovani plosnych spojt Zivé v mnoha
expozicich vystavovateld. Elektronika se
stala nepostradatelnou soucasti naseho
Zivota a pro elektroprimysl to znamena

konstantné nartstajici obrat. Minuly rok

v Némecku, podle tdaji ZVEI dosahlo toto
odvétvi rekordnich piijm ve vysi 195 mld. eur,
coz je témét dvouprocentni (1,9 %) nartist ve
srovnani s pfedchazejicim rokem.

POLOVODICE - SRDCE

VYROBY ELEKTRONIKY

Bez polovodi¢t se uz davno nic nepohne.
Mikrocipy jsou nejdutleZitéjsi technologii
moderniho svéta a jadrovymi komponenty
vSech elektrickych systémi. Spolu s paralelné
probihajici vystavou SEMICON Europa tak

,2ivé" bude

k vidéni nasazeni
robotl a manipulatort
pFi osazovani
plosnych spojui.

bude prezentovat veletrh productronica na vy-

stavisti Messe Miinchen nejvétsi mikroelektro-

nickou show v Evropé s inovativnimi feSenimi

aprodukty v ramci celé Skaly této branZe.
Polovodice jsou vSudyptitomné, a jejich

pocet od roku 1978 celosvétové roste - s prii-

meérnou ro¢ni mirou nardstu o 8,9 %. Vroce

2018 experti poprvé napocitali vice nez

jeden bilion integrovanych obvodt, senzort

a také optickych a Setrnych komponentti.

To vedlo k obratu 476,7 miliard USD, coZ je

nartist 0 13,4 % oproti roku 2017. Témét

35 % z toho spada do oblasti tzv. paméto-

vych ¢ipt. Ale podle WSTS (World Semicon-

ductor Trade Statistics) se ocekava pokles

leto$niho objemu o vice neZ 30 %. V diisled-

ku ¢ehoZ ma poklesnout trh s polovodici

012 %. Ve srovnani se Spojenymi staty

(23,6 %), Japonskem (-9,7 %) a asijsko-

-tichomofskym regionem (-9,6 %)

vychazi nicméné Evropa s poklesem jen

03,1 % relativné nejlépe. Uz ale v pfistim

roce je opét ocekavan globalni riist 0 5,4 %.

FOTO: Messe Miinchen
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PRAKTICKE ZKUSENOSTI

Svou premiéru bude mit letos na veletrhu
productronica v samostatném pavilonu také
specidlni show inteligentni idrzby s na-
zvem Smart Maintenance. Tento Demopark
predstavi rostouci vyznam tidrzby prostied-
nictvim digitalizace vyrobnich procest
anabidne pfehled soucasnych i budoucich
aplikaci, feSeni a produktti pro efektivni
udrzbu. Mezi klicova témata patfi Predic-
tive Maintenance, Condition Monitoring,
Mobile Maintenance a Augmented Reality.
Mnoho procesti idrZzby si zada specificka
feSeni a aplikace. Demopark ukaze ,nazivo"
scénafe redlnych problémti a inovativni
feSeni pro kazdodenni vyrobni podminky.
Navstévnici si budou moci sami vyzkouset
rlizné moznosti a vyuZit cilenych konzul-
taci specifickych piipadt s experty. V ramci
malych diskusnich skupin se v sekci Meet
the Experts budou odbornici orientovat na
piipady z praxe a piiklady aplikaci, a s Gi¢ast-
niky se podéli touto interaktivni formou

o své cenné know-how. Navstévnici tak
budou mit unikatni moznost konzultovat
se §pickovymi experty konkrétni postupy
udrzby v praxi a poucit se ze zkusenosti
jinych uzivatel{i. Prostfednictvim obsahové-

FOTO: Messe Miinchen

V INZERCE

ho propojeni aplikaci (Demopark a tidrzba)

s komentovanymi prohlidkami a workshopy
v této sekci tak ziskaji ucelenou kombinaci
informaci, piikladt z praxe a znaleckého
posouzeni.

aésé' productronica 2019

Accelerating Innovation

o veletrhu, ucast na ném ¢i jeho
navstévu, se mohou obratit na
agenturu EXPO CS (www.expocs.cz),
ktera veletrh v CR zastupuje, nebo na
www.productronica.de.

S JEDNOU VSTUPENKOU NA OBE AKCE

Diky tizké integraci obou veletrh{i SEMICON
Europe a productronica se po tispéSné premiéte
vroce 2017 oCekava opét vse, co je toto odvétvi
schopno nabidnout v sou¢asnosti i pro bu-
doucnost. Patfi sem vyroba displejti, LED diod,
Setrnych komponentt, a stejné tak i témata
fotovoltaiky, mikro- a nanozpracovani material
atechnologii pro tidrzbu. Zastupci této branze
profituji mj. také z rozsdhlého podptimého
programu odbornych konferenci. Od 12. do

15. listopadu je tedy productronica 2019 idedlnim
mistem diskuzi o nejnovéjsich trendech a tech-
nologiich. Pro navstévniky je urcité pfinosné, Zze
vstupenka plati pro oba specializované veletrhy. m

Petr Kostolnik

&

Connecting Global Competence

12.-15. listopadu 2019

Accelerating
Innovation

Ty
SEMICON »%:< productronica 2019
EUROPA o Svétovy veletrh pro vyvoj a vyrobu
/>semi elektroniky

12.-15. listopadu 2019, Messe Minchen
productronica.com

Informace pro navstévniky: EXPO-Consult + Service, spol. sr. o.

co-located event Tel. +420 545 176 158, 545 176 160, info@expocs.cz



Rozhovor

ROBOTI:

KONKURENCE NEBO
NEPOSTRADATELNI
POMOCNICI?

Kolik robott je ve skute¢nosti na Zemi?
Pfesné Cislo nezname a odpovédét
nedokaze ani Viktoria Bracjunova,
ktera jich ma pritom kolem

sebe kazdy den o mnoho vic

nez bézny smrtelnik.

e slovenské IT firmé Soitron fidi
V Viktoria Bracjunova oddéleni
automatizace a robotizace. Zaméiuje

se na optimalizaci fungovani firem, mezi néz
patii pfedevsim inteligentni spojeni
robotické automatizace procest a technolo-
gii umélé inteligence. Jeji tym vyviji roboty,
ktefi vSak nemaji fyzickou podobu - jejich
principem je tzv. roboticka procesni
automatizace (RPA). Pod timto pojmem se
skryva technologie, jejimzZ prostfednictvim
se vyrabéji praveé tzv. softwarovi roboti, tj.
programy, které plni tikoly podle pfedem
nastavenych instrukci. DokaZou shromazdo-
vat a kombinovat informace, data ¢i
technologie z jinych programt a zafizeni.
Jejich poslanim je plnit opakujici se tikoly,
které normalné provadi ¢lovék, napt.
vytvofit objednavku nebo fakturu.

m V jakém sektoru se softwarovi roboti
vyuZivaji nejvice?

V soucasnosti existuji velké globdlni firmy;,
které dennodenné pouzivaiji tisice téchto ro-
bott. Tyto programy béZi na serverech nebo
nékde v datovych centrech. Ale pritkopniky
ve vyuzivani softwarovych robotti jsou
hlavné firmy z finan¢niho sektoru. Banky,
pojistovny a spofitelny, které si pii soucasné

konkurenci nemohou dovolit zvy$ovat ceny,
takZe musi hledat tspory jinde. Finan¢ni
operace jsou typické mnozstvim drobnych
opakujicich se tkold, pii nichz je klicova
preciznost. Pokud bereme v tivahu, Ze robot
funguje 24 hodin kazdy den, nemusi spét,
nepotiebuje piestavku a jeho vykon se
(prakticky) neméni, tak se teoreticky vyrov-
na tfem lidem v tfisménném provozu.

m Mohou si tyto roboty poridit i mensi firmy
a jiného zaméreni?

Potencidl k vyuzivani softwarovych robotti
ma prakticky jakdkoliv firma, mala i velka,
manufaktura i byznys centrum. A jak poznat,

Softwarovi roboti
mohou na zakladeé
slozZitych algoritmu
pomoci HR s vybérem
nejvhodnéjsSich
zaméstnancu

v riznych odvétvich.

jestli si je mam pofidit? Vzpomeiite si, jestli
jste nékdy slySeli kolegu stéZovat si na pradi,
ktera ho nebavi a musi ji délat pofad dokola.
To je idedlni piileZitost k automatizaci.
Piesnost a netinavnost jsou benefity,
diky nimZ mohou byt softwarovi roboti
Casem atraktivnéjsi i pro firmy z riznych
odvétvi. Tim, Ze tyto roboty neni potfeba
vyrabét fyzicky, je jejich vyvoj relativné
jednoduchy a rychly. Vytvofit zcela nového
robota zabere jeden a ptil aZ ¢tyti mésice,
piitom navratnost mize byt uz do ptil
roku. Nejdiilezitéjsi vSak neni samotné
programovani. Klicova je prvni faze, v niz se
provadi analyza toho, jak funguji procesy ve
firmé, mapuje se infrastruktura a existujici
aplikace. Teprve po dvou az sedmi dnech
se zacind s programovanim a naslednym
testovanim.

m Jde vétsinou o pomoc HR oddéleni?
Softwarovi roboti se zatim uplatiiuji hlavné
v kancelafich - v administrativé nebo projek-
tovém managementu. Ale pro HR oddéleni
jsou neocenitelnymi pomocniky. Diky
novym feSenim mohou v budoucnu HR
specialistim vyrazné ulehdit praci, protoze
na zakladé slozitych algoritmi pomtzou

s vybérem téch nejvhodnéjsich zaméstnan-
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cli pro rtizna odvétvi. Kdyz tfeba HR oddéle-
ni potfebuje pfijmout nového zameéstnance,
zada takovy pozadavek do aplikace, ktera se
uz postara o vSechny tkony, které by jinak
musel provést HR manaZer nebo specialista
IT. Napfiklad mu vytvoii uzivatelsky ticet

s potfebnymi opravnénimi podle pozice,
ztidi pfistup do firmy, vytvoii objednavku
na potfebné zafizeni (mobil, pocita¢ apod.).
Zkratka se postara o milion drobnosti, které
dohromady zabiraji kopec ¢asu.

m Jak vypada spoluprdce se softwarovymi
roboty v praxi?

Napiiklad v zakaznickych centrech je
mozné se setkat s takzvanymi ,boty", tedy
programy, které jsou schopny odpovédét na
jednoduché otazky, napf. jaké jsou oteviraci
hodiny. S tim, jak jsou do vyroby postupné
nasazovany technologie jako internet véci
(IoT) nebo umeéla inteligence (AI), ktera se
snazi simulovat lidské mysleni, zpravidla
se schopnosti ucit se bud pfimo podle
instrukci ¢lovéka, pozorovanim, nebo na

se imoznosti RPA. I takova drobnost, jako
Ze novy zameéstnanec dostava automaticky
mailem i telefonni seznam vSech kolegt, je
néco, co je tfeba robotu ,fict". Na rozdil od

»Robotlim moZna budeme
vdécit za to, Ze mame
vice volného casu," fika
Viktoria Bracjunova.

pramyslovych robott, kde zména postupu
znamena zpravidla odstavky ve vyrobé, je
mozné softwarového robota naucit nové
véci a aktualizovat i na dalku, navic béhem
par minut.

u TakZe bude robot konkurence nebo
pomocnik?

I kdyZ softwarovy robot pfevezme praci
¢lovéka, ten vétSinou bez prace neskond,
pravé naopak. Roboticka automatizace

je prilezitosti k tomu, aby zaméstnanec
postoupil v kariérnim Zebticku. V zemich,
kde chybéji kvalifikovani zaméstnanci, tak
mohou firmy fesit problémy s nedostatkem
lidi. Podle Ministerstva prace a socidlnich
véci v CR uz nyni pfipada na jedno volné
pracovni misto pouze 0,7 uchazece. Pravé
robotim budeme mozna vdécit za to, Ze
mame vice volného ¢asu. Senatni vybor
USA vypocital jiz pied vice neZ ptilstoletim,
Ze lidé budou do roku 2000 pracovat jen 14
hodin tydné. Internet a digitalni ekonomika
vsak s sebou pfinesly mnoZstvi novych
ukolt, a tak byl vysledek opac¢ny, nez exper-
ti pfedpokladali. Napravit by to mohli praveé
novi virtualni kolegové. m

Petr Kostolnik

Nova platforma
workshopu

Spolecnost Universal Robots
se svymi partnery pokracuje
v poradani bezplatnych
workshopt ,Seminar

in the Box".

Tyto praktické kurzy jsou zamérené na
programovani a praci s kolaborativnimi
roboty. Jsou urceny nejen pro manazery
vyrobnich provozd, ale pro viechny, ktefi
se chtéji dozvédét vice o moZnostech
automatizace svych podniki. Na
registracnim webu jsou prubézné
aktualizovany terminy, ale nyni se lze
zaregistrovat na:

o 25, z4fi, Ceské Budéjovice
(seminar probéhne ve firmé Amtech)

 26. zari, Stfitez u Jihlavy
(seminar probéhne ve firmé Dreamland)

24, fijna, Hradec Kralové
(seminar probéhne ve firmé Amtech)

Kazdy ,Seminar in the Box" trva
ca 6 hodin a zacina ivodem do
kolaborativni robotiky. NejdelSi ¢asti
je tfihodinovy blok z programovani
a aplikovani kobota v praxi. Akce je
navrZzena pro omezeny pocet 20 lidi, aby
vyucujici profesionalové mohli zajistit
komfort kazdému ticastnikovi véetné
praktickych ukazek.

Série téchto workshopli jiZ byla
lispésné aplikovana na trzich stredni
a vychodni Evropy. Jejich cilem je
zvySovani povédomi o moZnostech
automatizace, zejména v malych
a stfednich podnicich. m

s 2 J

UNIVERSAL ROBOTS

SEMINAR'-
IN-THE BOA

Pokud se chcete dozvédét, jaky je rozdil
mezi robotem a kobotem, jaké procesy
mohou byt automatizovany,

jak kobota programovat, nebo

jak rychle mlZe zacit pracovat

v plném nasazeni, prihlaste se na:
www.universalrobotsevents.com.
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KDYZ ROBOTY STAVKUJI

Automatizace vyroby roste, ale ne kazdé prostredi je ji naklonéno,
a vysledna instalace robotli nemusi prinést oc¢ekavany vysledek.

dyzZ siuvédomime, Ze roboty nejsou
I( nic jiného, nez ,hromada” senzora
a softwarové ovladanych elektropoho-

nll vzdjemné na sobé zavislych a napdjenych
elektrickou energii, tak jde v podstaté o spotfe-
bice. Soucasné roboty jsou vybaveny fizenou
elektronikou, aby se minimalizoval vliv
spotteby na vnitini sit a irovern napéti
zlistavala co nejvice konstantni. V pfipadé
jednoho robota lze fici, Ze aZ na vyjimky, jako
jsou svareci automaty ¢i manipulatory
s vysokou nosnosti, je jeho vliv na sit minimal-
ni, ale v praxi je situace diametralné odlisna.
Automatizace nuti podniky instalovat roboty
v maximalni moZné efektivni mite, a to do
rtiznych ¢asti vyroby. Nasazeni tedy neztista-
vau jednoho robota, v zavislosti na velikosti
provozu se daji pocitat na desitky az stovky
kusti. V takové situaci jiz dochazi k vyznam-
nym vykyvam v elektrické siti pravé vzhledem
k mnozZstvi instalované technologie a elektro-
nicky fizenych pohonti. Vliv elektrické sité na
vyrobu si Ize pfedstavit jako ,neviditelnou”
ruku nad ¢ervenym tlacitkem STOP.

ZAJISTETE JIM KVALITNi ,,POTRAVU"
Vykyvy v siti zplisobuji, Ze robot mtiZe piestat
provadeét svou ¢innost. Zastavi se vyroba,

technici idrZby se pusti do vySetfovani

a snazi se o co nejrychlejsi opétovné spusténi
vyrobniho procesu. Vysledkem obvykle byva,
Ze robot zac¢ne opét ,normalné" pracovat

a pfi¢ina nebyla zjisténa. Bez odhaleni diivodu
vSak nelze odstranit problém, ktery se ¢asto
skryva v kvalité elektrické sité, takze pretrva-
va abude se objevovat i nadale.

Uz tato situace (dle umisténi a diileZitosti
robota) muaze podnik stat stovky tisic az
miliony korun (vypadek vyroby, znovuspusté-
ni procesu, ndklady na servisni zasah, chybna
diagnostika atd.).

Existuje ovSem i horsi varianta, kdy vlivem
elektrické sité roboty ,provadi” své ¢innosti,
avsak mimo zadanou toleranci a produkuji
vadné produkty pticem? zjisténi diivodi zmet-
kovosti mtiZe trvat dlouhou dobu, kdy dochazi
k neustalé rekalibraci a zménam nastaveni robo-
t vdomnénce, Ze bude situace napravena.

Kvalitni elektricka sit
je zakladni vstupni
surovinou pro
fungovani robotil.

Pfi¢iny chyb a ,stavkovani” robott1 je proto
nutné hledat i v kvalité elektrické sité, coz je
zakladni vstupni surovina pro jejich fungo-
vani. Aby bylo mozné zjistit, co se v siti d€je,
ptipadné pro¢ dochazi k nejriznéj$im vypad-
kam (strojt, jisticu, prehfivani a rychlému
starnuti motort, servomotort, pohont apod.),
je potfeba zndt jeji stav. K tomu slouZi ,Hloub-
kovy audit kvality elektrické sité”, ktery odhali
priciny problému v elektrické siti.

ODHALENi NEFUNKCNiHO ROBOTA
Piikladem miiZe byt situace z redlného méfe-
ni ve vyrobnim zavodé z oblasti automotive,
kde nedochvilnost dodavek mize zpuasobit
ukonceni kontraktu s automobilkou. Sluzbu
+Hloubkovy audit elektrické sité” si klient pii-
vodné objednal pro zjisténi parametrti sité na
strané nizkého napéti (NN), protoZe dochaze-
lo k neptedvidatelnym vypadkiim robotizo-
vané linky. Ze strany dodavatele energie bylo
deklarovano, Ze na strané vysokého napéti
(VN) problémy nejsou. Stav elektrické sité
byl monitorovan po dobu jednoho tydne

a znameéfenych vysledki a nasledné analyzy
dat bylo patrné, Ze v misté méfeni dochazi

k poklestim napéti, zplisobenym provozem
zavodu, které ovliviiuji celkovou stabilitu
elektrické sité. Méfeni odhalilo nedostatec-
nou ¢innost stykacové technologie a celkové
zkresleni proudu THD dosahlo v priméru
30%, coz znamena nejen podstatné vétsi
spotfebu energie, ale i to, Ze spottebice a zafi-
zeni na siti nepracuji v optimalnich podmin-
kach (zkracuje se jejich Zivotnost a dochazi

k vypadkiim). Byla zjiSténa vysoka tiroveri
harmonickych sloZek, které jsou typické pro
stejnosmérné pohony pouZzivané v robotizo-
vané lince. Vyskyt sudé harmonické slozky
signalizoval poruchu robota a pomohl tak
odhalit nefunkéni pohon, ktery zptisoboval
dalsi problémy ve vyrobé.

Stav a kvalitu elektrické energie je nutné
pravidelné kontrolovat. A o co vice je automa-
tizace pro podnik dtlezita, tim ¢astéji je nutné
audit provadét, aby bylo moZné vychazet
iz historickych méfeni. m

Jaroslav Smetana, Blue Panther

14 03-2019
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ROBOTIZACE V PRAXI: ZACINAME

O automatizaci s vyuzitim robotl uvazuje uz rada firem, ale s realizaci
tohoto zaméru uz je to obvykle slozitéjsi. Pomoci by mohl prakticky
navod, jak zavést robotizaci v jakékoliv vyrobni firmé, sestaveny
odborniky, ktefi tyto projekty realizuji.

V poslednich letech jsou vyrobni firmy
doslova bombardovany tématy

orobotizaci a automatizaci. Z praxe ale
vime, Ze kdyZ se rozhodnou udélat prvni krok,
nastava problém: Jednoduse nevi, jak a kde
zacit. Coz je vecelku pochopitelné, vzhledem
k tomu, Ze jde o vyraznou a zasadni zménu,
kterou Casto prochazeji viibec poprvé, takze se
nemohou opfit o ptedchozi zkuSenost. Pro
prakticky postup pfi zavadéni robotizace
v jakékoli vyrobni firmé mohou byt zakladnim
voditkem tfi jednoduché tipy, které pomohou
s prioritizaci, planovanim a samotnou realizaci,
konstatuje Radek Stourad, feditel firmy
Kinalisoft, ktera se implemantaci automatizac-
nich feSeni zabyva.

1. IDEALNi ZACATEK: JEDNODUCHE UKOLY
Castym piipadem je, Ze zakaznik pfi zadavani
projektu definuje jako zacatek ten nejna-
ro¢néjsi ukol, ktery za¢ne detailné ,pitvat”,

a teprve nakonec hleda moznosti jeho
automatizace. Nebo si budouci pracovisté
idealizované pfedstavuje jako kompletné
automatizované a s vyrobni kapacitou vyraz-
né prevysujici moznosti lidi, pokud by linku
obsluhovali oni.

Takovyto postup ale neni spravny, a ve sku-
tecnosti je obecné nejvhodnéjsi pravé opacny
systém. VZdy je nejlepsi zacit u jednoduchych
ukolty, které zatim vykonavaji lidé. V praxi to
znamena vydat se do vyrobniho procesu a sna-
Zit se cilené hledat ¢innosti, které jsou viceméné
stabilni a pfili§ ¢asto se neméni. Praveé ty jsou
totiZ nejvhodnéjsi pro automatizaci. Je dobré si
vytvofit jejich seznam.

Q Pro zacatek robotizace
definujte jednoduché

Q Kooperujici robot se
zastavi uz pfi jemném
tlaku na prekazku.

© Robot AUBO i5 pomaha
rodinné firmé
Cernik - Paryzek pfi
fezani zavito.

2. PRIORITIZACE CINNOSTi PODLE
VYTIZENOSTI LIDi

Kdy?Z je vytvoten seznam ¢innosti vhodnych
k automatizaci, je potfeba vyhodnotit, u které
znich je nejefektivnéjsi zacit. Jednotlivé
¢innosti si proto sefadte podle toho, jak moc
daného pracovnika na stanovisti vytéZujia do
hodnoceni nezapomertite zohlednit i pocet
smén na daném pracovisti - praveé to je jeden

ukoly, ne ty nejnarocnéjsi.

FOTO: Kinalisoft
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z diilezitych faktort pro findlni rozhodova-

ni. TakZe pokud napt. ¢innost pracovnika
vytézuje na 100% a pfislusné misto je zafazeno
v tfisménném provozu, jeho ohodnoceni je
vyjadfeno hodnotou 300%. Nasledné ¢innosti
sefadte podle vytiZenosti.

3. PROPOCET NAVRATNOSTI INVESTICE
Vezmeéte ¢innost s nejvyssim vytizenim (max.
300%) a procento vynasobte ro¢ni superhrubou
mzdou ¢lovéka na daném pracovisti. Vyslednou
Castku porovnejte s cenou robota vhodného pro
dané pracovisté ¢i operace. Pokud je vysledna
hodnota vyssi neZ cena robota, neni divod se
robotizace obavat a zbyte¢né ji odkladat. Vy-
robce navic garantuje ro¢ni zaruku, a neexistuje
tedy mozZnost, Ze by se investice nevyplatila.
Pro nazornost miiZe poslouzit nasledujici pii-
klad: Zaméstnanec vykonavajici jednoduchou
amonoténni praci vychazi rocné vmzdovych
nakladech (superhruba mzda) okolo 400 tisic K¢.
Kolaborativni robot, napf. nejprodavanéjsi
model AUBO i5, ktery zvladne manipulovat
s predmeéty do 5 kg a ma dosah 924 mm, stoji

Pokud je vysledna
hodnota superhrubé
mzdy pracovnika
VySSi nez cena robota,
neni diivod robotizaci
zbytecné odkladat.

19500 eur, tzn. asi 500 tisic K¢. V jednosmén-
ném provozu je tedy navratnost investice néco
pres 1ok, ale ve tfisménném provozu se robot
zaplati uz za nékolik mésica.

Tato kalkulace se vztahuje na pfipad, kdy
zaméstnanec vénuje plnych 100% svého
pracovniho ¢asu vyrobni ¢innosti. Realita je ale
obvykle jing, jak potvrzuje studie spole¢nosti
truconneXion, Ze se lidé v praci vénuji asi dvé

hodiny denné soukromym aktivitam. Je tedy
ziejmé, Ze v redlném srovnani, které zvazuje
ityto vedlejsi aspekty, by navratnost investice
do robotizace byla jesté rychlejsi.

Je ale samoziejmé mozné, Ze z finalni
kalkulace mtiZe vyjit, Ze robot nebude mit
idedlni, tzn. stoprocentni, vyuziti. Alei zde
se nabizi feSeni, kde je moZné - samoziejmé
v ptipadé, Ze propocty nevychazeji jedno-
znacné pro vyuzivani lidskych pracovnika
- pro néj nalézt smysluplné uplatnéni: Zkusit
najit takové operace, které aktualné vyko-
navaji razni lidé, ale které by bylo mozné
jednoduse spojit do jednoho pracovisté.

V téchto piipadech je totiZ pak ¢asto mozné
lehkou reorganizaci prace najit vhodna mista
pro robotizaci, kterd budou davat smysli z fi-
nan¢niho hlediska.

PRIKLAD Z PRAXE

Piikladem, Ze robotizace uz neni jen vysadou
velkych spole¢nosti, mtiZe byt tfeba firma
Cemik - Paryzek s.r.o. Jde o strojirenského vyrob-
ce zjihoceskych Litvinovic, ktery je typickym

vzorem men$i rodinné firmy zpracovavajici
riznorodé zakazky. Pfed ¢asem poridili kolabo-
rativniho robota AUBO a nyni jej doplni i dalsi
stejného typu.

.Robot piipravuje tyce pro zavitovani a vklada
je do zavitorezu, poté je uz s vyfiznutym
zavitem vyndava. Ve druhé fazi, kterou prave
pfipravujeme, bude obstaravat i pfivafovani
zavitt k destickam. Prosté nudnou praci, kterou
nechtél nikdo délat, vykonava ted robot. Je
netinavny, pracuje stalym tempem tfebaina
tfi smény, kdyz je potieba. Nikdo si ho nemusi
vsimat, sta¢i jen dopliiovat zasobnik. Zanedlou-
ho dostane i partaka - dalsiho robota, kterého
pouZijeme pro zakladani a vykladani u stroju
-bude obsluhovat frézu nebo soustruh, podle
potieby; fika jednatel Vladimir Cernik s tim, Ze
rozhodnuti ,zaméstnat” ve firmé roboty, bylo
Spravné. m

Josef ValiSka

Obrabéni s robotem

Automatizace je stale

produktivity v malosériové
vyrobé, zejména v pripadech,
kdy je nedostatek personalu pro
nocni a vikendové smény.

V takovych pripadech je mozné
pomoci automatizace vyrazné zvysit
vyuziti strojti, a tim kompenzovat
problémy s nedostatkem pracovniku.
Rakouska spolec¢nost WFL Millturn
Technologies s dcefinou firmou FRAI
Elektromaschinenbau predvede na
veletrhu EMO v Hannoveru obrabéci stroj
M30-G Millturn/1800 mm vybaveny
robotem Kuka KR Quantec Extra,
ktery ma nosnost 120 kg a jmenovity
pracovni radius 2896 mm. Stroj pouZziva
automaticky systém vymeény uchopovact
se dvéma riiznymi uchopovacimi
hlavami pro sklicidla a soucasti hridele,
a zasobnik obrobkd. Tyto paralelni
uchopovace, které lze ovladat nezavisle
na sobé, jsou umistény vedle sebe, takze
osy mohou byt vyuZity ve dvou pozicich
uchopeni. K atraktivnim prvkGim vybavy
patfi i integrovana vizualizace buriky na
displeji stroje.

WFL nabizi riizné varianty
automatizace pro rozdilné pozadavky
k maximalizaci produktivity. Komplexni
nabidka zahrnuje primé zakladani
pomoci kloubovych robot, Sirokou $kalu
uchopovacich systémd a portalovych
nakladacd s perifernimi pfepravnimi
a skladovacimi systémy pro obrobky,
nastroje i Celisti. m
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ROBOTY NACHAZEJI UPLATNENI
TAKE V TEZKEM PRUMYSLU

Robotizace vyroby neni uz davno doménou pouze
automobilového primyslu, kde se rychle projevily jeji nejvétsi
vyhody. Zvyseni produktivity prace, stabilizace kvality a snizeni
vyrobnich nakladi jsou vyzvou i v téZkém pramyslu.

3D méfeni

3D simulacni
model robota

pfi odhrotovani
el sochord.

y Srovnani
‘@ -'-! materialu pred
Robot - e
& broudenim
a po brouseni.
Tenzometrické Eidio Vieteno

| |

Blokové schéma
ROFINET Fizenl’.

Sazavou dostala na sttl vyzvu v podobé

upravy sochort. Jednalo se o odstranéni
fyzicky naro¢né prace pfi odhrotovani cel
kruhovych a ¢tvercovych sochortl.

“ nZenyrska spolecnost DEL ze Zdaru nad

MiSTO RUCNi PRACE NAVRHL DEL ROBOTY
Pii stavajicim déleni sochorti kotouc¢ovou pilou
vznikaly na ¢elech otfepy. ,Odhrotovanim ro-

zumime sraZeni hrany ¢ela sochoru dle predem
danych poZadavki na piesnost. Aby nemusely
byt otfepy odstranovany ru¢né ¢i specialnim
nastrojem, bylo zapotfebi proces robotizovat.
Cilem bylo uspofit pracovni silu a zvysit kvalitu
produktt,’ vysvétluje Jiti Kabelka, pfedseda
pfedstavenstva spolecnosti DEL.

Vstupnim materidlem jsou valcované
kvadraty z konstrukéni oceli o hrané

=]y =]
=y

70-240 mm nebo tyce @ 70-300 mm o délce
az14 m. ,Koncepci feSeni jsme postavili na na-
sazeni robota a kamerového systému, ktery se
stara o detekci materidlu a ovéfeni kvality pro-
vedeného odhrotovani,” fika Radek Zavadil,
ktery mél v DELu na starosti konstrukéni ¢ast.
Podle néj se da cely pracovni ,ikol” rozdélit
na ¢tyti faze, pficemz cely cyklus odhrotovani
trva primeérné do 45 sekund.

Pro manipulaci s motorovym vietenem
a brousicim nastrojem byl pouzit primyslovy
robot (1. manipulace). Pro ziskavani infor-
maci o procesu brouseni byl robot vybaven
tenzometrickou jednotkou, ktera umoznuje
upravovat rychlost a pfitla¢nou silu (2. detek-
ce). Pro pohon brusného kotouce je vyuzito
motorové vieteno s moznosti pro automatic-
kou vymeénu nastroje (3. odhrotovani).
Optické senzory zachyti polohu sochoru
ajsou schopny také zkontrolovat vysledek
(4. kontrola).

RESENI ,NA KLiC* OBSAHUJE RADU VYZEV
Po vytipovani nosnych zafizeni bylo vy-
tvoteno uspofadani v§ech zafizeni. ,Bylo
pouzito 3D modelovani a 3D simulace robott,

FOTO: DEL

18 03-2019



provéfujici umisténi robota, jeho dosahy
a bezkolizni pohyby. Vznikla tak dvé praco-
visté umisténa do protihlukovych kabin. Dle
zkuSenosti zakaznika vznikl poZzadavek na
odstranéni otfepli brousenim. Na rameno ro-
bota bylo umisténo dimenzované motorové
vieteno s mechanismem na automatizova-
nou vyménu brusného nastroje,” priblizuje
naro¢nost tkolu Petr Jagos, ktery mél na
starosti programovani robottl. Podle néj byl
zpocatku pozadavek na pouziti stavajicich
brusnych kotoucti. Nutnost jejich vyvazeni
vSak neimérné zvysSovaly cenu feSeni. Nako-
nec byl zvolen relativné levny brusny kotouc
bez potteby vyvaZovani, s dobrym pomeérem
ceny a vykonu.

.NavrZzeny systém je vybaven automatic-
kou vyménou brusnych nastroju, kterych
je v zasobniku celkem pét. Systém detekuje
nadmeérné opotfebeni nebo vyvaZenost,
automaticky odlozi uchopeny nastroj
anasledné upne novy z pozice, kam jej
vlozila obsluha,’ vysvétluje Radek Zavadil.
Dalsi vyzvou byl fakt, Ze poloha a ,,odol-
nost” otfepti sochort je vZdy jina, neni tedy
mozné pii brouSeni postupovat konstantni
rychlosti. Mezi vietenem a pfirubou robota
je proto tenzometrické ¢idlo, které pfi

V INZERCE

Nameérené infor-
mace jsou predany
do Fidiciho systému
robota a z nich je
vypoctena trajektorie
pohybu nastroje.
navyseni sily generuje snizovani rychlosti
brous$eni. Pokud sila pfekroci stanovenou
mez, robot se od hrany o nékolik milimetrti

vzdali a poté se vrati a pokracuje v ptivodni
trajektorii.

KAMERY OVERI FINALNi VYSLEDEK

ProtoZe nelze zajistit pfesnou polohu a tvar
odhrotovaného sochoru, je tfeba zapojit
trojici 3D kamer. ,Dvé pevné kamery zjistuji
polohu a tvar obvodu fezu a jedna pohybliva
kamera méfi polohu a naklon ¢ela socho-

ru. Tak je zajiSténo, Ze méfici systém neni
zavisly na velikosti, poloze a tvaru otfepi
vzniklych pfi pficném déleni okruZni pilou,”
vysvétluje Petr Jago$. Takto naméfené
informace jsou pfedany do fidiciho systému

e e g [ L LN EERRR

robota a z nich je vypoctena trajektorie
pohybu nastroje.

Celo sochoru je po jednom cyklu odhroto-
vani podrobeno kontrolnimu cyklu. Ten zjisti,
zda byly odstranény vSechny otfepy a pii-
padné navrhne korekci trajektorie robota pro
druhé brou$eni. Pokud otfep neni odstranén
ani pfi druhém brouseni, je tedy brousenim
hrany neodstranitelny. Informaci dostane
nadfazeny systém a otfep bude odstranén na
dalsich pracovistich.

VYHODY PRO TEZKY PRUMYSL

Nasazeni roboti a moderni senzoriky se
zacina prosazovat i v naro¢nych podminkach
tézkého strojirenstvi. I v tomto sektoru se
postupné predpoklada zapojeni principti Pra-
myslu 4.0. ,Kazda zakazka ma sva specifika.
Nasi vyhodou je, Ze jiZ dnes mame standardi-
zovana feSeni. Ta jsme schopni pfenaset do
novych oblasti primyslu ¢i do energetiky”,
dopliuje zavérem piedseda predstavenstva
DEL Jifi Kabelka. Podle néj dnes firma dodava
feSeni i tam, kde bychom pfed nékolika lety
automatizaci asi viibec necekali. m

Mgr. Zdenék Navratil, DEL a.s.
zdenek.navratil@del.cz
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POUZITI KOLABORATIVNICH
CHAPADEL S OBRABECIMI STROJI

Vysvobozeni robotl z jejich kleci je v plném proudu.
Jiz dnes je bezprostiedni spoluprace ¢lovéka s robotem
nedilnou soucasti automatizace vyroby.

pole¢nost SCHUNK pracuje aktivné na
+zkroceni” chapadla pro kolaborativni

scénafe a to plati i pro oblast vyroby.
Predevsim monoténni ¢innosti jako manipu-
lace s obrobky v obrabécich strojich je
postupné nahrazovano kooperujicimi
systémy. Zatimco zaméstnanci se staraji
o nékolik stroju, jakoZ i o polotovary a hotové
dily, prebiraji kolaborativni roboty vlastni
zakladani do stroji. Na rozdil od klasickych
automatizac¢nich feSeni s robotem v ochranné
Kleci ztistava obrabéci stroj pfi této kolabora-
tivni ¢innosti stale volné pristupny. Tak
mohou byt i nadale individualné zaméstnanci
zpracovavany jednotlivé zakazky a malé série.

0 HRC chapadlo poskytuje kobotiim
potfebnou obratnost.

@ Pfi zakladani do obrabéciho stroje
umoznuje Co-act flexibilni souhru ¢lovéka
astroje.

© LED svétlo v chapadle Co-act
permanentné signalizuje obsluze svij
aktualni stav.

o Rentgenovou kontrolu odlitki zajistuje
Co-act chapadlo, dalsi procesni kroky jiz
pfebira zaméstnanec.

RENTGENOVE ZARENi JIM NEUSKODI

Dalsi pole vyuziti nachazi kolaborativni
systémy (HRC) pfi manipulaci s obrobky ve
zdravi ohroZujicich prostiedich, jako je napf.
rentgenova kontrola hlinikovych vyliskt.

Zde miiZe prevzit bezprostfedni manipulaci

v oblasti rentgenového zareni chapadlo Co-act
pred pfedanim zameéstnanci k jednotlivému
opracovani a dokoncovacim ttkontim.

CHAPADLO S PECETi DGUV

Tam, kde se plné zautomatizovani z ekono-
mického hlediska Spatné realizuje, je podle
firmy SCHUNK bézné vyjmuti dil¢ich pro-
cestl a jejich rozdéleni mezi lidi a roboty. To

FOTO: SCHUNK
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plati pfedevsim pro aplikace, pfi kterych je
pocet kusti pro plné automatizovany provoz
piili$ nizky a pro manudlni ¢innost pfilis vy-
soky, pfipadné naopak, kde je pocet variant
dil pro manudlni ¢innosti piilis nizky a pro
plnou automatizaci zase vysoky. Reseni HRC
prinaseji v téchto situacich zasadni vyhody:
zvySuji produktivitu, umoznuji vysokou
flexibilitu a ulehcuji zaméstnanctim od
diive neautomatizovanych nebo ergono-
micky nepfiznivych manudlnich pracovnich
krokti. Navic sniZuji riziko zranéni a zajistuji
pii vyrobnich procesech stabilni kvalitu

bez ohledu na aktudlni stav obsluhujiciho
personalu.

S vyuzitim zakladnich norem a smérnic
definoval SCHUNK tfi hlavni zasady pro HRC
chapadla: za 1) - chapadlo pti uchopeni nikdy
nezputsobi zranéni, za 2) - chapadlo vzdy roz-
pozna kontakt s ¢lovékem a za 3) - chapadlo

V INZERCE

‘i;& i

Navstivte
AUBO SHOWROOM

Autorizovany distirbutor AUBO v CR

Kinalisoft s.r.o.
Cejl 37/62, Brno 602 00

+420 511 112 218

Kooperativni systémy
nachazi stale
vetsi vyuziti ve zdravi
ohroZzujicich
prostiedich.

nikdy neupusti uchopeny predmét. Za timto
Gcelem vyuziva SCHUNK, v zavislosti na apli-
kaci, souhru raznych technologii a kompo-
nent: V zakladni verzi, u tzv. inherentnich HRC
chapadel, k tomu patfi omezeni uchopovaci
sily, ktera se v nebezpecné situaci aktivuje

a uchopovaci sila se omezi na 140 N. Zaroven
HRC-design se zaoblenymi rohy a hranami
minimalizuje riziko zranéni.

nouzového zastaveni jsou zvlasté tézké casti
spolehlivé udrZeny. Senzory snimajici okoli
permanentné monitoruji okolni prostfedi
chapadla. Inteligentni software vyhodnocuje
anasledné zpracovava signaly senzort. Pod-
kladem pro fadu uchopovac¢tt SCHUNK Co-act
je Bezpe¢nostni smérnice pro primyslové
roboty DIN EN ISO 10218. =

Gabriela Prudilova

Jsem kolaborativni robot AUBO

POCITEJTE
SE MNOU!

UsSetrete 20 % ceny
pri porizeni spickového
robota ze svetové TOP-5

Prozkoumejte
vSechny moje vyhody

WWW. AUBO.CZ
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SPOLUZAK ROBOT

Spolecnost KUKA nabizi prakticke reSeni vyuky
programovani prumyslovych robotti v rdmci projektu
ready2_educate. Vysoka Skola v Karlsruhe pouziva

v této souvislosti Ctyri Skolici bunky, kde se uci
budouci inZzenyfi fidit automatické pomocniky.

valifika¢ni poZadavky ve véku
I( Primyslu 4.0 stoupaji. Potfeba
zprostfedkovat studenttim komplexni

souvislosti stavi nové poZadavky také na
vyuku a vznika tak poptavka po jejich novych
konceptech. DtleZité jsou predevsim praktické
znalosti z oboru robotiky a automatizace.
Vysoka skola techniky a ekonomie v Karlsruhe
proto pfipravuje budouci inZenyry na
pozadavky pramyslu dne$ni doby i zittka.

Od loriského zimniho semestru maji studen-
ti moznost pfichazet do styku s nejmodernéjsi-
mi pramyslovymi roboty v robotické labora-
toii, ktera je k dispozici pro vsechny fakulty.

V ramci nové zavedeného projektu , Primys-
lova roboticka laboratot” se jeho ticastnici uci
samostatnému fizeni a programovani robott
KUKA. ,Zde si studenti mohou vyzkouset teorii
pfimo v praxi a ziskat tak praktické védomosti,
které jsou na pracovnim trhu velmi Zadané,”
tika profesor Dr. Christian Wurll z fakulty hos-
podartskych véd.

Kazda burika je vybavena malym robotem
KR 3 AGILUS a fidici jednotkou KR C4.

Roboticka laborator je k dispozici
pro vSechny fakulty v Karlsruhe.

Otevienou robotickou laboratofi si vysoka
Skola udrZuje svoji atraktivitu. Vyuka probiha
ve Ctyfech vyukovych burikdch KUKA typu
ready2_educate, které jsou vybaveny tak, aby
si studenti osvojili zaklady robotiky. Vyukovy
program je zameéfeny specidlné na skoly, uni-
verzity a podnikova vzdélavadi zatizeni. Kazda
burika je vybavena malym robotem KUKA
typu KR 3 AGILUS a fidici jednotkou KR C4.

V diisledku vysoké miry flexibility a preciznos-
ti je tento univerzalni robot vhodny pro fadu
nejriiznéjsich tikold. Dodava se s univerzalnim
chapadlem a fadou obrobku. Pfipraveny je
rovnéz vybér skolicich aplikaci. Ukoly obsa-

FOTO: Kuka
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Zené v dodavaném vyukovém materialu se
déli na tfi vzajemné na sebe navazujici stupné
obtiZnosti.

BUNKY PODPORUJi SPOLUPRACI

Vyukové buriky pomahaji pochopit komplexni

technologie a procesy Pramyslu 4.0, dodava
profesor Wurll. Studenti rozdéleni do skupinek
se u¢i programovat roboty pomoci variabilniho
vyukového programu sestaveného z teoretic-
kych i praktickych blokt. V posledni tfetiné
semestru musi kazda skupina ukazat v sa-
mostatném projektu, co se naucila. Studenti
piitom musi uplatnit védomosti z ostatnich
prednasek, jako jsou informatika a technicka
mechanika.

V ramci pfedmétu robotika dostane
v kazdém roce pfibliZzné 200 studentti ze
vSech fakult moZnost pracovat s vyukovymi
burikami. Kurzy pfipravené spolec¢nosti KUKA
umoziuji studentiim feSeni takovych tkold,
jako jsou paletizace a depaletizace krychli,
a tvorba trajektorii kolem sloZitych ploch
a kontur. Realizovat 1ze rovnéZ fizeni exter-
nich periferii a feSeni sloZitych situaci. Jako
nastavbu na tyto tkoly programovali studenti
v zimnim semestru napf. deskovou hru Vier
Gewinnt. V hracim rezimu ,Clovék versus
robot” pohybuje robot vSemi hracimi kameny
podle zadani uZivatele v ramci hraci strategie
implementované prostfednictvim robotické-
ho jazyka KUKA KRL. Kromé ziskani bodt pro
zavére¢né bakalarské nebo doktorské zkousky
zde stoji v popfedi pfedevsim mezioborova
vymeéna znalosti. , Prostfednictvim této
vzajemné vymeény jsou studenti jiz béhem
studia uvadéni do prace v interdisciplinarnim
tymu,’ zdiiraziuje profesor Wurll. Kromé toho
maji moZnost ziskat po sloZeni zkousek od
spolec¢nosti KUKA oficidlni certifikat o vyuce.
Tyto certifikdty maji v fadé firem zna¢nou
vahu," potvrzuje profesor Wurll.

ROBOTICKA LABORATOR BUDi NADSENi

Velky zajem o KUKA roboty se zietelné projevil
jiz béhem Givodniho pfedstaveni v dobé
semestralnich prazdnin. Zpétna vazba od
studentti byla, poté co se presvédcili o kvalité
vyukovych bunék, velmi pozitivni. NadSeni
studentt vyvolala pfedevsim rozmanitost tiko-
11, ktera umoznuje uplatnit kreativni pfistup.

V planu je také rozsiteni bunék o témata ,Prii-
myslové zpracovani obrazu” a programovani
robotli pomoci open source systému nazyva-
ného ,Robot Operating System". Dlouhodobé
budou profitovat z novych vyukovych center
KUKA nejen studenti a vysoka Skola, ale rovnéz
i primyslové podniky, které se mohou tésit

na novy kvalifikovany a pro praxi vyskoleny
inZenyrsky dorost. m

www.kuka.com

Automatizace pomoci Pick & Place

Propojenim optického souradnicového méficiho stroje
s kolaborativni robotikou lze ziskat efektivni systém
k automatickému nacitani, méreni a tfidéni dild.

ombinace optické 3D metrologie
I( arobotiky je u firmy Bruker Alicona
znama. Jejich systémy s kooperujici-

mi roboty ve spojeni s optickym 3D méficim
senzorem s vysokym rozliSenim jsou jiz
aspésneé vyuzivany k automatickému
meéfeni nejmensich soucasti ve vSech
odvétvich zpracovani kovii. Novinkou je
propojeni optického soufadnicového
méficiho systému (CMM) s robotickym
ramenem, které firma pfedvede na veletrhu
EMO jako feSeni Pick & Place v oblasti
zabezpecovani pramyslové kvality.

VYKONNA KOMBINACE

Uvedena kombinace umoziiuje automatické
tiidéni na vyhovujici a nevyhovujici ¢asti

v ramci méficiho procesu. Toto rozsifeni je
zaloZeno na interakci mezi administratorem,
ktery preddefinuje méfici fady, robotem pro
manipulaci a optickym 3D méficim senzo-
rem. Nauceni méficich sérii robota probiha
ve tfech krocich a nevyZaduje Zadné znalosti
programovani.

Ryze opticky mikrosoufadnicovy méfici
systém sdruzuje vyhody dotykové techno-
logie soufadnicového méfeni a optické me-
trologie povrchu. Pouze s jednim senzorem
se s vysokou presnosti méfi rozmeér, poloha,
tvar a drsnost soucasti. Spektrum méfitel-
nych povrchii zahmuje bézné priimyslové
materidly a kompozity, jako jsou plasty, PCD,
CFRP, keramika, chrom, ale i matné a vysoce

o Opticky mikrosouradnicovy
méfici systém sdruZuje
vyhody dotykové technolo-
gie souradnicového méreni
a optické metrologie
povrchu.

Q Vsechny parametry hlida
jediny opticky senzor.

lesténé komponenty. Opticky CMM stroj 1ze
pouZit ve vyrobé diky riiznym hardwarovym
a softwarovym rozsitenim.

ZKRACENE DOBY MERENI

V podobé realné aplikace prezentuje tento
systém automatizované meéteni tiinasob-
nych lisovacich vloZek u firmy Stepper, ktera
jej pouziva pro ovéfeni polohy, tvaru a drs-
nosti. Lisovaci vloZka je soucasti dérovacich
nastroju, které se pouZivaji mj. pro vyrobu
automobilovych kontaktnich dild, jichz
firma Stepper produkuje aZ 2550 za minutu,
pficemz z hlediska méfeni jsou nejdtlezitéj-
§i odchylka tvaru, kvalita povrchu a poloha
nastroje vzhledem k vnéjsimu obrysu.
VSechny tyto parametry hlida jediny opticky
senzor. Soufadnicovy méfici systém zajis-
tuje vysokou piesnost i pro komponenty

s tolerancemi v jednociferném rozmezi pm.
Jednou z nejvyhodnéjsich vlastnosti je vy-
znamné zkraceni doby pii optickém méfeni.
Aby bylo mozné zkontrolovat pfislusné geo-
metrie dilu, neni uz nutné skenovat jej cely,
ale pouze ty ¢asti vnéjsiho obrysu, které jsou
Kklicové a je potiebné jejich prométeni. Tim
se doba méfeni zkrati o vice nez 2/3. Dalsi
vyhodou vzhledem ke zvy$ené ti¢innosti

je funk¢nost bo¢niho snimani umoznujici
opticky méfit svislé povrchy bez opétovné-
ho upnuti soucasti. m

Petr PFibyl

roboticjournal.cz 23



Téma - rozhovor

KONSTRUKTERI

ZRUCNOSTI

ROBOTU

Roboti jsou tak Sikovni, jak jim to umozni koncoveé nastroje.
Jak vidi trendy v této oblasti Aleksander Marinkovic, General
Manager CEE spoleCnosti OnRobot, jedné z firem urcujicich
smeér vyvoje v této branzi?

m Jak vypada aktudlni situace na trbu

s koncovymi ndstroji pro roboty? Chtéji
zakaznici spise jednoduché levné reseni, nebo
uz se zajimajii o novy trend, kterym jsou

sofistikovanéjsi ndstroje jako treba dvojity
gripper?

V soucasnosti vidime nejvétsi zajem o pokryti
jednodussich aplikaci typu Pick & Place a ob-
sluhy stroj{, ale 1ze postupné oc¢ekavat po-
ptavku po nastrojich, které umozni zvladnout
slozitéjsi ikoly jako pravé dudlni uchopovace.
Obecneé ale zajem o robotické technologie na
trhu ve stfedni a vychodni Evropé silné roste.
Odhaduje se, Ze v tomto segmentu je velikost
¢eského trhu s viceticelovymi primyslovymi
roboty nejvyssi, vzhledem k tomu, Ze prekra-

Cuje prodeje realizované v Madarsku, Polsku,
Rumunsku, Rusku a na Slovensku. Z toho také
vyplyva rostouci zdjem o koncové nastroje.

Typy nastroj, o které je nejvétsi zajem,
zpravidla urcuji odvétvi: V regionu CEE citime
nejvétsi poptavku z automobilového, elek-
trotechnického, farmaceutického primysluy,
zemeédélstvi, a rovnéz chemického a potravi-
nafského primyslu. Tato odvétvi potfebuji
nejcastéji automatizovat procesy balent,
kontroly kvality, manipulace s materidlem,
obsluhy stroji, montaZe a svafovani.

Pokud se tyka konkrétnich produktt, nej-
popularnéjsi jsou hlavné prstové uchopovace
RG2, RG6, RG2-FT a vakuovy VGI10. SnaZzime
se ptedevsim o kontinudlni zlepSovani nasich

o »Nasim cilem je co nejvice
zjednodusit kolaborativni
aplikace, aby je bylo mozné
snadno implementovat
i do oblasti, které predtim
neslo automatizovat,”
fika Aleksander
Marinkovic.

Gripper Gecko je snadno
vyuzitelny v aplikacich
Pick & Place.

Jedny z nejpopularnéj-
Sich uchopovact jsou
prstové, na snimku je
model RG2-FT.

produkti tak, abychom byli vzdy na Spici
inovativnich dodavatelt. Mezi daleZitymi
novinkami miZeme jmenovat digitalni

I/0 CONVERTER uvedeny v leto$nim roce,
ktery rozsituje Skalu platforem, na které mo-
hou byt nasazeny koncové nastroje OnRobot,
a od kterého si hodné slibujeme.

u S ndstupem kobotil vzrostlai potreba
vhodnych koncovych efektorti pro tento typ
robotil, coz samozrejmé prildkalo i radu
vyrobcil... Citite rostouci konkurenci na trbu?
Ano, konkurence se zvysuje, ale my se citime
jako firma, kterd ma naskok, ktera ma nejsirsi
a ucelené portfolio produktt. Nasi koncovi
zakaznici najdou vse pod jednou stfechou,

FOTO: OnRobot
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dokazeme jim poskytnou nastroj pro kazdou
potfebu. Zadny z nasich soucasnych kon-
kurentti se nemtiZe pochlubit tak Sirokou
zakladnou produktti. Navic jsme presvédceni
o tom, Ze pokud jde o technologii obsaZenou
v nasich koncovych nastrojich, je ve svém
oboru jedinecna.

m Firma si vytycila strategii One Stop Shop
pro kolaborativni robotiku, dari se tyto
zdméry naplriovat?

Ur¢ité ano. Pracujeme jednak na rozsifovani
portfolia koncovych nastroji (EOAT) a pak

na jeSté uzsi integraci ekosystému OnRobot

s jednotlivymi typy kolaborativnich robotti.
Nase One Stop Shop strategie, tedy ,vSe na
jednom misté", znamena pro firmy, Ze u nas
najdou vSechny prvky potfebné k zajisténi
jejich kolaborativni aplikace a pokryti potieb
kolaborativni automatizace. Dnes nabizime
§iroké spektrum produkt véetné uchopova-
11, senzort, doplnki, softwaru atd., které jsou
kompatibilni se vSemi robotickymi rameny,
aplikacemi a dal$im robotickym vybave-

nim pro potfeby vSech odvétvi s riznymi
vyrobnimi potfebami. Nastroje OnRobot dnes
mohou byt integrovany s mnoha dne$nimi
robotickymi systémy a prostfednictvim sko-
leni poskytujeme nasim partnertim obchodni
a produktové znalosti potfebné k tispésné
realizaci zakaznickych projektti.

m Jaké ambice ma OnRobot na ceském trhu

a kdo jsou vasi zdejsi zakaznici, napr. jaky

3

typ firem? Na co se ve své pozici chcete
2amérit?

Chceme zaujmout nase zakazniky pfedevsim
obchodnimi pfinosy nasich technologii, které
vyplyvaji z neustale rozvijené technologické
vyspélosti. Silné investujeme do vyzkumu
avyvoje, abychom oslovili zakazniky s aktual-
nimi potfebami na vyrobnich dilnach. To jsou
dnes zejména firmy z automotive a stroji-

Technologie

obsazena v koncovych
nastrojich je ve svém
oboru jedinecna.

renského segmentu, jeZ jsou pod velkymi
konkuren¢nimi tlaky.

Do budoucna chceme své produkty pred-
stavit i dal$im vyrobnim podnikdm aijinym
odvétvim, které potfebuji automatizovat
rutinni ¢innost, at jiZ jde o velké spolec¢nosti,
¢i malé firmy. V naSich kratkodobych planech
je uvedeni novych produktt bud formou
vlastniho vyvoje, formou akvizic nadéjnych
firem, ¢i slibnych technologii.

Nabizime feSeni, ktera jsou urcena pro
vSechny typy podnikii bez ohledu na jejich
velikost ¢i druh podnikani. Moznosti jsou
nekonecné a zalezi na zakaznicich, jakym
zptsobem jich vyuziji. Nasim cilem a tko-
lem je co nejvice zjednodusit kolaborativni
aplikace, aby je bylo moZné snadno arychle
implementovat a umoznit jejich rozsifeni do
novych oblasti, které nebylo pfedtim mozné
automatizovat.

m V seznamu partnertu figuruji blavné firmy
ve stfednich a severnich Cechdach, v Brné

a na severu Moravy. Jaké faktory ovlivriuji
Jejich vybér - je to dano strukturou priimyslu,
zameérenim na typy doddvanych robotil nebo
Jih neni z Vaseho pobledu tak zajimavy?
Nase stale se rozsitujici portfolio produktti
afeSeni vyzaduje nové systémové integratory
a prodejni partnery s nejriznéjsimi doved-
nostmi a zkuSenostmi z fady oblasti a odvétvi.
Je zfejmé, Ze na severu Ceské republiky a Mo-
ravy se nachazi silna zakladna automobilo-
vych subdodavatelt, ktefi jsou nyni nejvét-
$imi uZivateli automatiza¢nich technologii.

Je proto pfirozené, Ze chceme byt co nejblize
témto podnikim. Ale s rozsifenim poptavky
ido dalsich odvétvi budeme postupné hledat
partnery i v dalSich primyslovych regionech,
véetné jihu Ceské republiky.

m V radé pripadil vyuZivaji vyrobci robotii

a jejich vybavenii spoluprdcis technickymi
Skolami a univerzitami, funguje to tak

i u OnRobotu v Cesku?

Samoziejmé, spolecné s nasimi partnery
podporujeme univerzity a technické Skoly

v nejriznéjsich projektech. Jsme presvédceni,
Ze tento typ spoluprace je skvélym zptisobem
jak edukovat trh s automatiza¢nimi techno-
logiemi a prezentovat se jako lidr robotické
automatizace. m

Petr Kostolnik
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KOBOT POMOHL
S NEDOSTATKEM PRACOVNIKU

Akciova spolecnost 2K Trend, ktera se zabyva vyrobou velmi
presnych plastovych dilt vstfikovanim, méla problémy

s lidskou obsluhou vstrikovaciho stroje. Rozhodla

se investovat do prumyslové automatizace.

NABIDKA KOMPLETNiHO RESENi

Jako ve vétsiné zemi je i v Ceské republice
aktudlné, zejména ve vyrobnim sektoru,

nedostatek pracovni sily, coZ predstavuje

vaciho lisu, ¢imZ se optimalizovala vyroba.
Kobot odebira zalisky a zaklada je do formy
v lisu, kde probéhne vstfikovaci cyklus. Po

Diky vybérovému fizeni firma vybrala
jako dodavatele kolaborativnich robotti

pro firmy jako 2K Trend velkou vyzvu. Jak fika
Jifi Kolacek, feditel spolecnosti 2K Trend: ,Na
trhu je velky nedostatek kvalifikovanych

a schopnych zameéstnancti, coz do velké miry

limituje i dynamicky rozvoj celé nasi spole¢nos-

ti* Jeho firma potfebovala jako jednu z vyzev
vyftesit Castecnou automatizaci vyroby za
ucelem sniZeni potfebnych lidskych zdrojt.
Dalsi vyzvou bylo stabilizovat vyrobni proces
azvysit jeho produktivitu. Vzhledem k potfebé
zachovat pfistup ke vsttikovacimu lisu pro
lidské pracovniky i nadale, byl jasnou volbou
pravé kolaborativni robot.

spolec¢nost Universal Robots, kterd byla
schopna nabidnout kompletni feSeni
automatizace obsluhy vyrobniho stroje.
Nyni je jiz v provozu jeden kobot URI10,
ktery zajiStuje kompletni obsluhu vsttiko-

Vyzvou firmy bylo
stabilizovat vyrobni
proces a zvysit jeho
produktivitu.

ukonceni cyklu UR10 vyjme jiz hotové vy-
lisky, které vyloZi na dopravnikovy pas. Jde
o monoténni ¢innost, ktera ale vyZaduje
velkou pfesnost pfi manipulaci s hotovymi
plastovymi vylisky. Vzhledem k velikosti
lisovaciho stroje je také tieba prekonat
pomeérné velkou vyskovou vzdalenost od
lisu k dopravnikovému pasu.

PRINOSY FIRMY

Pracovnici spole¢nosti 2K Trend nyni nemusi

vykonavat slozitou a monoténni praci u liso-
vaciho stroje, tzn. zaloZeni a vyjmuti vylisk{.

FOTO: 2K Trend
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Lisovaci stroj je pomérné velky a pohyb u néj
je vzhledem ke konstrukci pro ¢lovéka kom-
plikovany. Kobot UR10 zvladne obsluhu celé-
ho stroje zcela samostatné, a tak neni nutné
tuto pozici obsazovat lidskymi pracovniky.
Vyhodou je i velky operac¢ni rozsah ramene
kobota URI10, ¢imz obsluhuje cely stroj velice
efektivné.

Udrzba robota je prakticky nulova. Kromé
pravidelné vizudlni kontroly finalnich
vylisktl a mechanickych soucasti robota neni
tfeba jakkoliv zasahovat do jeho ¢innosti.
Robotické rameno URIO je ve spole¢nosti
2K Trend spolehlivé instalovano od srpna
roku 2018 a od té doby s nim nebyly Zadné
neocekavané problémy. Pofizeni spolupracu-

il g

1 ' g
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jiciho robota se ukazalo jako krok spravnym
smeérem a jeho provoz ve firmé zatim spliiuje
veskera ocekavani.

JAK AUTOMATIZACI HODNOTI V 2K TREND?
+Zaskoleni v Universal Robots Academy bylo
perfektni, vSichni zaméstnanci se naucili

2K Trend, a.s.

disponuje modernimi elektrickymi
a hydraulickymi vstfikolisy s uzaviraci

silou 110-220 tun. Za timto ucelem je ve
firmé o 30 zaméstnancich zaveden systém
fizeni vyroby a kontroly kvality spliujici
pozadavky norem ISO 9001:2015.

© Dodavatel
kolaborativnich
robottl byl schopen
nabidnout kompletni
feSeni automatizace
obsluhy vyrobniho
stroje.

@ Diky zaskoleni v UR
Academy se vSichni
naucili obsluhovat
kobota za velmi
kratkou dobu.

o Jakmile se ¢lovék
nauci kobota UR10
programovat, jeho
nastaveni zabere jen
nékolik minut.

o Pneumaticky
gripper byl navrZzen
spolecnosti MP Line.

obsluhovat naseho kolaborativniho robota
za opravdu kratkou dobu. Jakmile se ¢lovék
nauci kobota programovat, jeho nastaveni
zabere fadové nékolik minut,” fekl Ivo Holas,
feditel vyroby ve spole¢nosti 2K Trend,

a doplnil: ,Velkym pfinosem je omezeni
rutinni prace a vyfesSeni akutniho nedostat-
ku kvalifikovanych pracovnika. Byli jsme
mile piekvapeni rychlou integraci robota
do praxe i nizkymi naklady na vybudovani
vlastniho pracovi$té. Dnes muZeme fict,

Ze jde o velmi flexibilni feSeni s maximalni
moznou automatizaci vyrobniho procesu
vstfikovani." m

Petr Kostolnik
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POJEZDOVE DRAHY UMOZNiI
ROBOTUM VETSi DOSAH

Nova generace horizontalnich pojezdovych drah
pro priimyslové roboty byla vyvinuta v sidle
ceského zastoupeni firmy HIWIN v Brné.

polecnost HIWIN tak reaguje na
prudky rozvoj technologii primyslo-

vé automatizace a robotizace a na
zvySenou poptavku po polohovacich
zafizenich. Diky rozsifenym vyrobnim
a skladovacim kapacitam a vysoké odbor-
nosti mohou nabizet nejen standardizovana
feSeni nové generace pojezd, ale také
individualni feSeni podle pozadavka
zakaznika.

Nova produktova fada nese oznaceni
LT a zahrnuje modely LT-S, LT-M a LT-L,
které se lisi velikosti, rychlosti, zrychlenim
a maximalnim zatiZenim od 300 az do
3000 kg. Pojezdové drahy zajisti primyslo-
vym robotim vétsi dosah a rozsifeni
manipulac¢niho prostoru. Pohon drah je
feSen ozubenym hfebenem s pastorkem.
Dréahy fady LT budou z davodt snadného
fizeni a implementace ve vétsiné piipada
osazeny motorem vyrobce robota.

Hlavni pfednosti téchto horizontalnich
pojezdovych drah je modularita. Jednotlivé
drahy se skladaji z typizovanych nosnikt
a draha tak miZe byt sestavena dle pozado-
vaného pracovniho zdvihu azZ do maximalni
délky 100 m. Diky tomu je mozné v budouc-

Pohon drah
jefesen
ozubenym
hiebenem

s pastorkem.

nu dodanou drahu nové nadstavit a zvétsit
jeji pracovni zdvih.

Nova generace fady LT bude umoZnovat
celou fadu zdkaznicky tprav. Jde zejména
o Upravy desky jezdce, pfidavné krytovani
nebo pouziti atypického energetického
fetézu. Pro maximalizaci vyuZiti moZnosti
pouzitych primyslovych robot(i bude napfi-
klad mozné pojezdy rozsitit o dalsiho jezdce
nebo dodat pojezd s podstavou a zvysit jeho
pracovni vysku od podlahy.

Na MSV bude HIWIN nové pojezdové
drahy fady LT s robotem Fanuc M-20iA-35M
prezentovat ve své expozici v hale V.m

Petr Kostolnik

Priimyslové roboty
ziskaji diky pojezdo-
vym draham rozsSireni
manipulacniho
prostoru.

Nejpohyblive;jsi
zapesti pro
svarovani

Tfi nové produkty v oblasti
robotického svarovani zahrnuiji:
primyslového robota s rozsifenym
dosahem, zavésnou aplikaci pro
obloukové svarovani a pracovni
buriku.

Sestiosy robot AR3120 firmy Yaskawa
Motoman pro obloukové svafovani ma ho-
rizontalni dosah 3124 mm a vertikalni 5622
mm. Diky dlouhému dosahu, uZitecnému
zatizeni 20 kg, rychlosti os a podle vyrobce
nejpohyblivéjsimu zapésti ve své tiidé je
idedlni pro svafovani ramu zemédélskych
stroji nebo automobiltl. Tenky profil
robota s efektivnim designem ramene mu
umoziuje pfistup ik ¢astem v tizkych
prostorech. Je schopen nasazeni v procesu
s vysokou hustotou robotti pracujicich
v tésné blizkosti. Kapacita uzite¢ného
zatizeni podporuje nékolik motorizova-
nych hotdkd a senzor, a symetricky profil
zapésti poskytuje stejny piistup k hotfaku
po obou stranach soucasti. Kromeé toho
optimalizovana montazni plocha podavace
na rameni robota pomaha sniZovat vibrace.
Dalsimi produkty pro robotické svafo-
vani jsou Universal Weldcom Interface
(UWI) - zavésna aplikace umoznujici plné
vyuZiti pokrocilych moZnosti digitalnich
svarovacich zdroji Miller a Lincoln Electric,
a pracovni burika série ArcWorld 50 pro
naro¢na prostiedi. m

28 03-2019
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AUTOMATIZACE
VE SKLADOVE LOGISTICE

V dobé, kdy se hraje o ¢as nejen v zasobovani
vyroby Ci distribuci zbozi, zacala stale vice
tradicni lidskou pracovni silu nahrazovat
automatizace vcetné vyuZiti robotd.

kladové automatizované systémy Zvétsuje se i plocha skladovych aredld. Sou-  systémt, nebo komplexnich feSeni schopnych
jsou schopné vypoiadat se Casna logisticka a distribu¢ni centra, vnichZse  ji zcela pfevzit. Ke slovu se dostala i uméla

s rostoucim objemem potfebnych koncentruji dodavky pro globdlni spolec¢nosti,  inteligence, kterd pomaha optimalizovat trasy
operaci rychleji a efektivnéji nez clovek jsou obii prostory s nekone¢nymi fadami do robotickych skladnik a zakladani materialu
limitovany svymi télesnymi moZnostmi. vysky se vypinajicich regalovych systém. C¢i zbozi do regdlt a vychystavani zakazek.
Mohou pracovat konstantnim tempem po U vyrobnich podnikt (zejména jde-li o velké Nékteré spolecnosti pfistoupily k moderni-
celou sménu 24 hodin denné, a navic ani koncerny, jako jsou automobilky) vyrastaji zaci svych skladd opravdu zgruntu, a v jejich
v tomto zbésilém tempu nedélaji chyby - coz velké sklady pfimo navazané na vyrobnilinky,  plné automatizovanych skladech dnes lidské
je riziko, které u lidského persondlu hrozi jeZ zasobuji. Takovyto rozsah uZz ¢lovék neni pracovniky prakticky nepotkate. Jejich ulicky
tim vice, ¢im véts§i naroky jsou na néj schopen efektivné zvladnout, a tak jeho roli misto nich kfiZuji roboty, autonomni mobilni
kladeny. piebird technika, at uz v podobé podptirnych jednotky nebo logistické vlacky. m
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AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE
V LOGISTICKE PRAXI

Cilem automatizace je usnadnit opakované pracovni ukony
nebo je zcela prevzit. Nejinak je tomu v logistickeé praxi.

ofinde

louhodoby nedostatek pracovnich sil
m ve skladech, snaha o zvySovani
efektivity a bezpec¢nosti provozu vede
jiz mnoho firem k zavadéni automatizace
nebo v pfipadé manipula¢ni techniky
k zavadéni robotickych verzi skladovych
voziki.

ZACATKY ROBOTIZACE

MANIPULACNi TECHNIKY

Jesté pred nékolika lety byly robotizované
voziky obvykle stavény jako specialy a byly to
tedy pomeérné drahé stroje. Spolec¢nost Linde
Material Handling se v té dobé vydala cestou
dovybaveni béznych sériovych voziki potteb-
nou vybavou pro autonomni provoz. Protoze
k dovybaveni dochazi pfimo ve vyrobnim
zavodé, je zachovana vyhoda velkosériové
vyroby voziky, a tedy relativné pfizniva cena,

ktera je trhem akceptovana, a mtiZe tak dojit
k masovéjsimu rozsireni.

Obecné vyhody vSech druhti robotizované
manipulacni techniky jsou ziejmé. Voziky
nepotiebuji chodit k 1ékafi, nehrozi vypovédi
pfi nedostatku pracovnikd a co je diileZité,
podavaji stabilni a vyrovnany vykon.

PRED ZAVEDENIM PROVOZU

Pro jakoukoliv automatizaci je nutné splnit
potiebné vychozi a provozni podminky, v pfi-
padé robotickych voziki je to zejména presné
znamad pozice stroje ve skladu, presné ur¢ena
mista pro nakladani a vykladani nakladu a vol-
ny prijezd v manipula¢nich koridorech.

Pti zavadéni robotickych vozika do provozu
je nejprve vytvorena elektronicka mapa
skladu za pomoci LIDARu, tedy laserového
radaru umisténého na voziku. Elektronicky

@ Inteligentni systém
robotického tahace
P-MATIC opticky
zaznamenava své
pracovni prostredi
a pfizptisobuje se mu.

© Autonomni retrak
R-MATIC dokaze
zakladat palety se
zboZim o hmotnosti
az 1,6 t do regalt
vysokych 10 m.

o Systémovy roboticky
vozik K-MATIC se
zdvihemazdo 12 mje
urcen pro manipulaci
v zkych ulickach.

otisk reality v paméti vozika pak zachycuje
stabilni prvKky skladu, jako jsou sloupy, stény;,
obrysy vyrobnich zafizeni. Voziky se pak pfi
svém provozu naviguji zcela autonomné, a to
na zakladé porovnavani aktudlniho snimani
okoli LIDARem s elektronickym otiskem
reality uloZenym v paméti.

Neni bez zajimavosti, Ze LIDARovy paprsek
ma vlnovou délku mimo spektrum viditel-
ného zafeni a snimani je provadéno ve vysce
okolo 2 m. Ve skladu tedy nejsou lidskym
okem postfehnutelné zadné rusivé paprsky,
jako tomu muzZe byt u lasert pracujicich ve
viditelné ¢asti spektra.

FLEXIBILITA

Zpusob navigace porovnavanim elektronic-
kého otisku reality se skutecnosti zarucuje
velkou flexibilitu a rychlé pfeprogramovani

FOTO: Linde MH
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tras v piipadé potteby. Dfivéjsi zplisoby
navigace voziki, jako byla indukéni vedeni
uloZena ve vyfrézovanych drazkach v podlaze
nebo systém odrazek umisténych na regalech,
byly v tomto sméru pomérné téZkopadné.
Pfeprogramovani u robotickych vozika

Linde provadi zastupce dodavatele. Hlavnim
divodem je, Ze nedostatecné kvalifikovana
osoba by mohla opomenout néjaky z ptisnych
bezpec¢nostnich standardii a umoznit vznik
nebezpecnych situaci v provozu. A pravé
bezpecnost provozu je jednim z dtleZitych
argumentu pro prechod na robotické voziky.

BEZPECNOST PROVOZU

O bezpecnost stroje, nakladu a hlavné bezpeci
okolnich pésich pracovniki skladu se staraji
laserové skenery, u voziki Linde jde o ovéfené

znacky SICK a HOKUYO. Tyto senzory maji

za kol v€as identifikovat pfekazky a v pfipa-
dé potteby neprodlené zastavit pohybujici

se vozik. Je tim plnén evropsky standard
EN1525, kde jsou popsana rizika pfi robotic-
kém transportu v ramci hal a zptsoby jejich
eliminace. Robotické voziky pii svém provozu
vykazuji podstatné vy$si miru bezpecnosti,
nez je tomu v piipadeé lidské obsluhy, protozZe
nedochazi k typickym nehodam zavinénym

Vyhody robotizované
manipulacni techniky
jsou zfejmé - podava
stabilni a vyrovnany
vykon.

lidskym faktorem, jako je ptehlédnuti jiného

voziku, kolize s pési obsluhou skladu nebo
s konstrukci regalového systému.

NEVHODNE PROVOZY

Robotické voziky zatim nemohou byt nasaze-
ny vSude, resp. jejich nasazeni by v nékterych
aplikacich ztracelo vyznam. Nepfinesou vétsi
efektivitu napfiklad v provozech, které se spe-
cializuji na kusovou vyrobu. Voziky s geona-
vigaci na principu LIDARu také neni vhodné
nasazovat do prostorti, kde je prasné prostiedi
nebo se miiZe vyskytovat néjaka kapalina na
podlaze. DileZita je také rovinatost podlah.

VLIV NASAZENi ROBOTICKYCH

VOZiK0 NA NEZAMESTNANOST

Dosavadni zkuSenosti ukazuji, Ze po nasazeni
robotickych vozikii nedochazi ani v lokalnich
podminkach k zddnému podstatnému pro-
pousténi skladovych pracovnikili a ndvazné
vzniku nezaméstnanosti, a to ani v lokalnim,
ani globalnim méfitku. Naopak ti pracovnici,
ktefi napfiklad dfive fidili vysokozdvizné
voziky, se pfesunuji na mista, kde je potfeba
kontrola provozu a zasah lidské ruky v ptipadé
vzniku necekané udalosti, zvysuiji si tak svou
kvalifikaci a pro zaméstnavatele pak nové
piinasi vyssi pfidanou hodnotu.

PRIKLAD Z PROVOZU

V denni praxi firem se jiZ ¢asto objevuji robo-
tické tahace, které jsou zapojeny v soupraveé
logistickych vlack pro zasobovani vyrobnich
linek. Toto feSeni napt. zvolili ve vyrobnim
zavodu Opel ve Vidni, kde jezdi Sest sou-

prav Linde P-Matic s piivésnymi voziky pro
zasobovani vyrobnich linek. V této souvislosti
uvadi Ing. Petr Stourad, specialista pro roboti-
Zaci a automatizaci z Linde Material Handling
Ceska republika: ,Vechny druhy skladové
techniky, rozhodujici pro efektivni skladovani,
jsou v Linde vyrabény v robotické verzi. Jde
napftiklad o tahace zapojené do souprav logis-
tickych vlack, nizkozdvizné i vysokozdvizné
voziky, retraky, a dokonce i systémové voziky
se zdvihem aZ do 12 metri. Jsme tedy schopni
pokryt téméf jakoukoliv aplikaci, pro kterou
ma nasazeni robotickych voziki{i smysl."

NAVRATNOST INVESTICE

U navratnosti investice velmi zalezi na mzdo-
vych nakladech jednotlivych zemi. Naptiklad
v zemich, kde jsou mzdové naklady vyssinez
v Ceské republice, je doba navratnosti kratsi,
v fadech nékolika malo rokii. V Ceské repub-
lice se jedna o dobu o néco delsi, nicméné
staly nedostatek pracovnich sil ve skladech
jiz za¢ina byt dalsim padnym dtivodem, pro¢
o nasazeni robotickych vozikti uvazovat. m

Martin Petiik
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FLEET MANAGEMENT
PRO OPTIMALIZACI
ROBOTIZOVANE LOGISTIKY

Rostouci Uroven propojovani systému ve vyrobnich
prostredich se stale vice promita i do potreby inteligentnich
Feseni ve vnitropodnikové preprave.

rostfedi v tovarnach se v soucasné
m dobé rychle vyviji. Zavadéji se

digitalni platformy, lidé a stroje
spolupracuji a vyrobni technologie jsou stale
efektivnéjsi. Zaroven ale nabyvaji na dtlezi-
tosti inovativni koncepty umoziujici
automatizovat procesy interni logistiky.
Vyroba zalozena na Primyslu 4.0 mtize
fungovat pouze v tom pfipadé, Ze vyrobnialo-
gistické procesy jsou i¢inné integrovany
afizeny.

Realita ovSem byva odlisna a i vysoce kva-
lifikovani zameéstnanci ¢asto travi ¢as tim, Ze
manudalné dopravuji material z mista na misto
na tkor vlastni produktivity. Automatizova-
na logistika vyZaduje feSenti, ktera flexibilné
propojuji jednotlivé vyrobni ¢innosti. Efek-
tivnim nastrojem pro efektivni automatizaci

internich materidlovych toki jsou mobilni
roboty. S jejich vyuZitim 1ze snadno propojit
procesy, Gcelné vyuzivat zdroje a motivovat
zameéstnance.

Pfi pohledu na robotizované provozy vidi-
me, Ze mobilni roboty jsou velmi vhodné do

Diky intuitivnimu
webovému rozhrani
nabizi software
centralizované fFizeni
robotu vSech pracovist
z jednoho mista.

€@ Jednoduché programovani zvladne
i personal bez programovacich
zkuSenosti.

o MiRFleet vyuZivaji ve spolecnosti
Honeywell ke koordinaci tfi robott
MiR100.

o Software pfidéluje jednotlivym robottim
tkoly na zakladé jejich dostupnosti.

o Systém respektuje specifické podminky,
jako je napf. tizky koridor, kam se v dany
Cas vejde pouze jeden robot.

dynamickych vyrobnich prostfedi. Navic se
také ukazuje, Ze efektivni automatizacni tech-
nologie musi byt navrZeny tak, aby je dokazal
zvladnout kazdy pracovnik i bez programova-
cich zkuSenosti. Autonomni mobilni roboty
je snadné ovladat s vyuzitim intuitivniho
uzivatelského prostiedi na mobilnim zafizeni
¢i pocitadi, a jakmile je robot naprogramovan
na logisticky tkol, umoziuje pracovnikiim,
ktefi diive voziky tahali ru¢né, vénovat se

A jesté vice mohou vyrobni podniky ziskat

s celou flotilou robotti.

MIRFLEET

Jednou z klicovych funkcionalit autonom-
nich mobilnich robotti je fleet management
reprezentovany napi. softwarem MiRFleet,

FOTO: MiR

32 03-2019



FOTO: MiR

ktery poskytuje podnikiim nastroje k rychlé
a centralizované konfiguraci vice mobilnich
robot(l. UmoZiiuje automatizované upied-
nostnit a volit nejlépe pfipraveného robota,
planovat vyuziti raznych doplitkovych
modulil ¢ taznych zafizeni, propojit se s ERP
systémem a centralizované spravovat celou
flotilu.

Software nabizi centralizované fizeni roboti
vSech pracovist z jednoho mista s vyuzitim in-
tuitivhiho webového rozhrani. Naprogramovat
aovladat flotilu robotti s rtiznymi nadstavbovy-
mi moduly, taznymi prvky a dalSimi dopliiky je
tak velmi snadné. Po rychlém naprogramovani
je systém schopen fidit interni pfepravu podle
stanovenych priorit a volit roboty vhodné pro
konkrétni tikol na zakladé jejich vybaveni,
pozice a aktualni dostupnosti. Nepfedpoklada-

né udalosti, jako tfeba nahlé prekazky na trase,
jsou okamzité komunikovany prostfednictvim
e-mailovych notifikaci.

Uzivatelé mohou ziskat piistup k MiRFleet
funkcim z osobniho po¢itace ¢i mobilnich
zafizeni. Systém je schopen koordinovat az
stovku robottl MiR, efektivné fidit frontu
pozadavkil a prioritizovat tikoly. Pokud je
potteba, dokaZe také koordinovat nabijeni
jednotlivych robotti tak, aby flotila byla provo-
zuschopnd 24 hodin denné po cely tyden.

FLOTILA ROBOTU V HONEYWELL

MiRFleet vyuzivaji napt. ve spole¢nosti
Honeywell Analytics ke koordinaci tfi robotli
MiR100 v ramci dynamického vyrobniho
prostfedi. Software piidéluje jednotlivym
robotim Gkoly na zakladeé jejich dostupnosti,

pricemz zajiStuje bezpecné a efektivni interni
logistické operace.

.ProtoZe pouZivame vice robott, potie-
bovali jsme nastroj k jejich fizeni, ktery by
respektoval specifické podminky naseho vy-
robniho prostfedi, napt. izky koridor, kam se
v dany cas vejde pouze jeden robot. Software
MiRFleet toto spolehlivé vytesil,” fekl Stuart
Harris ze spole¢nosti Honeywell.

Software byl vyuzit i k fizeni dal§ich
faktorti, jako tfeba urceni rychlosti robota na
pracovisti, tj. kde se mtiZe pohybovat rychleji
a kde naopak musi zpomalit apod. Pokud se
snizi kapacita baterii, ode§le systém robota
automaticky k nabijeci stanici, kde ¢eka na
dalsiinstrukce. m

Jesper Sonne Thimsen, MiR
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SKODOVKA AUTOMATIZUJE SVE PROVOZY

V posledni dobé Skoda Auto usp&sné uvedla do provozu nékolik velkych
automatizacnich projektt. Ve vSech maji vyznamnou roli roboty.

pacns TIRONT
Peche 7000w

Dl e

ramci rozvoje automobilky probiha
V postupné navysovani vyrobnich
kapacit s vyuzitim automatizace

arobotizace ve vSech tfech zavodech v CR,
pfi¢emz nejvice zmén probéhlo v Mladé
Boleslavi, kde doslo k modernizaci a rozsifeni
kapacit svafovny, lakovny a montaZe vozii.
Roboty se tam budou podilet i na pfipravova-
né vyrobé elektromobilti.

Koncem loriského roku uvedla v Mladé
Boleslavi do provozu novy plné automaticky
sklad mensich diltit AKL (Automatisches Klein-
teilelager). Disponuje automatickym piijmem
avydejem zboZi pomoci robott, kamer, zdviz-
nych plo$in a posunovacu. Robot pieklada
pfepravky s mensimi montaznimi dily (tzv.
KLT boxy) z dopravniku do voziku bez zasahu
¢lovéka. Drobné dily, které se v AKL nachdzeji
na centralnim misté, jsou automaticky usklad-
novany a nasledné dopravovany na vyrobni
linku, kam pfichazeji piesné v poiadi, v jakém
maji byt pouzity. Sklad s plochou 2000 m? ma
kapacitu 71 640 KLT, a zvladne za hodinu do
14 m vysokych regalti pomoci robott (2 pro
naskladniovani a 2 pro vychystavani) pfipravit
az 580 téchto malych piepravek na vstupu
ina vystupu. Ma dva plné automatizované

vstupy a dva manualni, které mohou vypoma-
hat, nebo pievzit provoz v pfipadé, Ze by doslo
k problémim na automatickych. Obdobny
AKL, ktery poslouZzil jako pilotni projekt, byl
zprovoznén jiz dfive v Kvasinach.

Zasadni modernizaci pro$ly i vyrobni
provozy. Ve dvou svafovnach, kterymi zavod
v Kvasinach disponuje, je uz dnes vice robotti
nez lidi - téch je ve srovnani s roboty jen
tfetina. Celkem ma zdejsi tovarna zhruba
850 automatizovanych stroji a 600 lidskych
zameéstnanca.

Na montazni linku pro modely Superb
a Kodiaq pfibylo 150 displejt, z toho tfetina

@ Piné automati-
zovanému skladu
mensich dilt (AKL)
vladnou roboty.

g 580 GTIN
i 800171 A

Mensi dily jsou
automaticky
uskladiiovany

a nasledné dopra-
vovany na vyrobni
linku.

je dotykovych, montazni postupy, formulare
nebo hlaseni o chybach se uz zpracovava-

ji elektronicky. Pfi ndstupu na sménu se
pracovnik piipoji do systému pfiloZenim za-
meéstnanecké karty a pii montazi se uzZ nemu-
si jako dosud divat do papir(, jaky dil ma do
vozu umistit. Barevny dotykovy displej mu
nabidne veskeré potfebné informace v pre-
hledné formé s 3D obrazkem, u nékterych
postupt je k dispozici i videonavod. Systém
zobrazuje informace nejen v ¢estiné, coz je
vyrazna pomoc pro zahrani¢ni délniky. Zave-
deni projektu piislo na 30 mil. K¢, a pokud se
osvéddi, bude jej automobilka rozsifovat i do
svych dal$ich vyrobnich zavodt. Mezi hlavni
vyhody patfi kromé Gispory ¢asu a omezeni
chybovosti i vyrazna Gispora za papir a tisk.

V hlavnim zavodé v Mladé Boleslavi auto-
mobilka v 1été uvedla do provozu také novou
lakovnu, ktera je nejmodernéjsi v Evropé
a rozsiti dosavadni kapacitu vyroby karoserii
na cilovych 812 tis. vozii ro¢né. I tam fadu
operaci pfevzalo 66 robotl1 instalovanych na
lakovaci lince. Do nové lakovny budete moci
zblizka nahlédnout v pfistim vydani. m

Josef Valiska
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Balicky chytrych uspor

Atraktivni prémiové balicky pro
vysokozdvizné voziky STILL

TOP ZARIZENI
ZA TOP CENU

PFiklady vybaveni:

1. VyztuZené sklo OHG

2. Snimac vysky zdvihu, napF. pro Easy Target
3. Bezpecnostni svétlo 4PLUS

Spolehliva jizda, spolehliva Gspora. Spole¢nost STILL nabizi véem zdkaznikdim,
ktefi si zakoupi novy vysokozdvizny vozik FM-X, atraktivni balicky vybaveni s

bezpecnostnimi prvky za speciélni jednorazovou cenu.

USETRETE AZ

3 O / * Vozik FM-X je vzdy o délku vidlice napred. Diky aktivni stabilizaci bremene (ALS)
% o budete jiz fesit dalsi pfepravu, zatimco jini budou muset Cekat, neZ se jim stozar
@— s prémiovymi balicky STILL. prestane kyvat. Pohyb automatického vyvaZovéni rychle a efektivné zastavi kmitani

stoZaru, ¢imZ dojde ke zkraceni ¢ekaci doby pied regélem aZ o 80 %. To vede k

podstatnému zvySeni obratu.

Pro vice informaci nds kontaktujte na 274 001 411 nebo info@still.cz.

* Omezené nabidka podléha koupi nebo leasingu nového -
vysokozdvizného voziku FM-X. Cenové zvyhodnéni
ve srovnani s nékupem jednotlivych soucésti

Pfedpokladem je bonita zakaznika. ‘ fi rSt in intraIOgiStiCS 5 I I L L




Automatizace ve skladové logistice

OD KONTEJNERU
K JEDNOTLIVEMU DiLU

Ve francouzské spolecnosti Wiirth Elektronik
zpracovavaji vsechny druhy objednavek bez omezeni
minimalniho mnozstvi, pfi tom jim pomahaji voziky
STILL: regalové MX-X a vysokozdvizné FM-X 10.
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ila Wiirth Elektronik se opira o velké
zakaznické portfolio z mnoha obort,
Kkteré se sklada pfedevsim z malych
a sttednich podnik. Tim dokaZe zajistit 90 az

95 % obratu, ¢imZ sniZuje finan¢ni riziko, kdyby

doslo ke ztraté velkého zdkaznika. Stinnou
strankou této strategie je nutnost velkych
skladovych zasob - v tomto pfipadé zboZi
v hodnoté 9,5 milionti eur, které zajistuje
nezavislost na dobu tfi aZ Sesti mésictl. Diky
nabidkovému katalogu, ktery zahrnuje 5500
standardnich artikl(i a skladovym zasobam
Citajicich 6500 artikld, je vyZadovan také
piislusné velky a organizovany sklad - pouze
tak je moZné zajiStovat specifické pozadavky
dle potfeb tohoto druhu logistiky.
Nejriznéjsi objednavky jsou expedovany
s mirou RMA (Return Merchandise Authori-
zation) 0,08 % - tedy jednou chybou na 2200
fadki objednavek, piitom jde o celé palety,
kontejnery pro priimyslové velkoodbératele,
balicky s malym mnozstvim az po vzorky
zdarma.

AUTOMATICKY PREPRAVNI PAS

Stale rozsahlejsi sortiment vedl firmu k rozsi-
feni skladu, jehoZ vystavba byla dokoncena

v roce 2017. Hlavnim téziStém pfestavby byla
instalace mezipatra a automatického preprav-
niho pasu. To mélo zarucit, Ze se nerozsiri
budova, a tim neprodlouZi trasy pro zamést-
nance z vychystavani a kontroly kvality. Novy
systém zajiStuje plynulé piebirani vychysta-
vacich boxt1 a soucasné zamezuje pretizeni
kontrolni oblasti, kterou musi zboZi procha-
zet, protoZe vSechny zasilky se kontroluji.

Logistickou zménou bylo i oddéleni vstup-
nich a vystupnich tokd zboZi - to znamena, Ze
se odebrané artikly nakladaji na palety na do-
pravnim pasu a pfi vystupu je z pasu odebere
jeden ze dvou vysokozdviznych vozika STILL
FM-X 10 s vysuvnym zvedacim zafizenim,
ktery pak naloZi na jednu z konzol na konci
paletového regalu. Tak se minimalizuje riziko
prekryvani materidlovych toka.

Z paletového regalu odebiraji palety
vylepSené regilové voziky MX-X, disponujici
laserovymi detektory a kamerou pro jizdu
vzad, kterd se automaticky pfizptsobi rych-
losti jizdy. Cim rychleji vozik jede, tim vétsi je
zorny Gthel kamery a laserové detektory zase
identifikuji pfipadné prekazky. ,Tyto dva bez-
pecnostni a asistenc¢ni systémy byly vyvinuty
specificky pro francouzsky trh,” fika Thomas
Bary, manazer prodeje ve spolecnosti STILL.

Sklad s izkymi ulickami, ktery firma zvolila
na zakladé zkuSenosti pobocek skupiny
Wilrth, ma nejvyssi skladové misto v tichopo-
vé vysce 10,50 m se specifikem, Ze paletova
mista jsou standardizovana na hloubku
80 cm a $itku 1,20 m. Toto prostorové feSeni
vychazi ze softwaru firmy pro spravu skladu,

ktery umoziiuje pouze jedno ¢islo artiklu,
popt. §arZe na paletu. Vyhodou je, Ze pokud se
u nékterého artiklu zjisti problém s kvalitou,
je moZné piislusné misto okamzité zabloko-
vat a zabranit jakékoli expedici vadného zboZi.
Tato flexibilni funkénost umoznuje firmé

v jejich logistické praci vyuzivat princip FIFO
(First In First Out).

VsV

Tézistém

prestavby byla
instalace mezipatra
a automatického
prepravniho pasu.

U voziku MX-X je moZné
naprogramovat bezpecné
vysky dle topografie
skladu a vyloucit tak
lidské selhani.

2]

Vysokozdvizné voziky
FM-X 10 pomahaji
vysuvnym zvedacim
zafizenim.

o

VylepSené regalové
voziky MX-X disponuji
laserovymi detektory

a kamerou pfizpUsobujici
se rychlosti jizdy vzad.

FLEXIBILITA A BEZPECNOST

Oproti béZnym vysokozdviznym vozikiim,

u kterych je pfedprogramovana vyska zdvihu,
je vozik MX-X vybaven funkci OptiSafe, ktera
umoziuje nastavit vyskova omezeni pro
urcité oblasti. Diky tomu je moZné vytvofit
plan skladu s ozna¢enim zakazanych mist
anaprogramovat bezpecné vysky dle topogra-
fie skladu nebo piekazek, a vyloucit tak lidské
selhani i riziko kolizi. Systém se opira o sit
transponderti zapusténych v podlaze, ktera
voziktim sdéluje v redlném case jejich pres-
nou polohu. Jde o flexibilni systém, protoZze
pfi pfestavbé budovy, napt. roz§ifovanim nebo
zménou funkce skladovaci plochy, je mozné
transpondery jednodus$e pfeprogramovat. m

Petr Kostolnik
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VYCHYSTAVANI
0D SROUBKU PO JERABY

Prikladem, jak propracovana strategie vychystavani
umoziuje racionalizaci intralogistickych procesu, je
automatizovany sklad, ktery spolecnost Jungheinrich
vytvorila pro firmu Keller & Kalmbach.

nichovska firma Keller &
Kalmbach, ktera se od roku 1878
vénuje obchodu se Srouby

a potfebami pro kovére, patii dnes mezi
nejvétsi velkoobchody s produkty, jako
jsou upinaci prvky, vruty, kotevni technolo-
gie, ale i nastroje, zdvihaci zatizeni apod.
Pfed 10 lety uvedla do provozu centralni
sklad pro velkoobchodni prodej a distribuci

Na kazdé z 10 vychys-
tavacich stanic lze
odebirat polozky

z riznych zasobova-
cich jednotek.

v Hilpoltsteinu, jehoZ automatizaci
provedla spole¢nost Jungheinrich.

ZAKLADEM JE VYCHYSTAVACI SYSTEM

Pfi navrhovani distribu¢niho centra byl kladen
diiraz na feSeni vychystavaciho systému.
Systém manipulace s materidly z paletového
skladu a sklad na malé polozky vede na vice
arovnich, coz diky Sesti typm pracovnich

FOTO: Jungheinrich
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reZimt na vychystavacich stanicich umoziuje

dosahovat vysoké tirovné flexibility. Na kazdé
7 10 vychystavacich stanic lze odebirat poloz-
ky z riznych zasobovacich jednotek.

+Rozhodli jsme se vytvofit vychystavaci
systém zaloZeny na principu zboZi k obsluze,
s ru¢nim odebiranim a decentralizovanymi
presuny poloZek, kde jsou automaticky
dodavany nejen polozky, ale i boxy urcené
k naplnéni. K vyhodam patfi rovnomérné
rozloZeni zatéZe béhem roku, stejnomérna
distribuce rtiznych poloZek a také jejich vy-
soka hmotnost, vysvétluje Stefan Seemiiller,
vedouci oddéleni automatizovanych systému
ve spole¢nosti Jungheinrich.

Vychystavadi stanice jsou v ergonomickém
uspoiadani. Pracovnik vychystava piimo
do expedi¢ni prepravky, takZe se zboZim je
béhem celého procesu manipulovano jen
dvakrat: pfi pfijmu a pfi vychystavani. Systém
WMS prichazejici objednavky ze systému
HOST kombinuje podle urcitych kritérii (napt.
dorucovaci adresy) a slu¢uje do spole¢nych
zasilek. Podle vahy poloZek vyhodnoti

o Automatizovany sklad umozZiiuje
flexibilni a velmi efektivni praci, protoze
vsechny poloZky jsou dostupné na vsech
stanicich.

@ Praletovy sklad s vysokymi regaly
disponuje 35 000 paletovymi pozicemi
a 5 obsluznymi systémy pro jednotlivé
ulicky.

e Systém dopravniki a vale¢kovych drah
je vice nez 1 km dlouhy s nékolika
Urovnémi pro transport palet, krabic
i prepravek.

celkovou hmotnost vychystavané objednav-
ky a automaticky zajisti vhodny prepravni
prostfedek - krabici nebo paletu. Zasilky na
paletach jsou zajistovany velkymi dopravci,
dorucovani malych mnozstvi v krabicich
provadi balikova sluzba.

LIDE JEN TAM, KDE NELZE AUTOMATIZOVAT
Kdyz je vychystavaci stanice ,aktivni’, miize
zpracovavat vSechny vychystavaci ptikazy.

Centralni sklad
Areal distribucniho centra Keller & Kalmbach
tvori Ctyri klicové zony. Nejvétsi z nich je
automatizovany paletovy sklad vysoky
38 m a dlouhy 120 m. Disponuje vysokymi
regaly s 35 000 paletovymi pozicemi
a 5 obsluznymi systémy pro jednotlivé
ulicky (kazdy se dvéma zafizenimi na
manipulaci s bfemeny) s manipulacni
kapacitou pres 200 palet za hodinu.

Slouzi jako sklad pro velké objednavky
a pro dopliiovani zbozi. Zde probiha
ca 20 % veskerych skladovacich operaci.
Asi 80 % z nich se vsak odehrava ve druhé
Casti, kterou je automatizovany sklad
krabic na malé polozky a vychystavaci sklad
s kapacitou 160 000 skladovacich pozic,
9 obsluznymi systémy s dvoucestnym
manipulaénim zafizenim a manipulacni
kapacitou pres 1000 boxu za hodinu.
Ten dopliiuje jesté automatizovany sklad
prepravek na malé polozky (a skladovaci
prostor pro prazdné boxy), jehoZ kapacita
je 8000 skladovacich pozic pro ukladani
boxt do pfepravek a obsluzny systém se
Ctyrcestnym manipulacnim zafizenim.
Umoznuje vychystavani a plnéni
specifickych objednavek. Jeho protipolem
a Ctvrtou soucasti centra je sklad
rozmérného zboZi. Systém dopravniki
a valeckovych drah je vice nez 1 km dlouhy
a ma nékolik arovni pro transport palet,
krabic a pfepravek. Rizeni celého systému
vCetné materialového toku obstarava WMS
Jungheinrich.

V ,pasivnim” rezimu ji miiZe systém WMS pii-
délovat jen nékteré objednavky (od urcitych
zakaznik® nebo s vysokou prioritou). Jednot-
livé vychystavaci stanice 1ze i blokovat, napf.
kdyZ neni potfeba vyuZivat vSechny. Systém
je tak velmi flexibilni a umoznuje efektivné
fidit napf. i specialni objednavky, pficemz
zameéstnanci jsou soucasti rozhodovaciho
procesu, ktery se tyka jejich pracoviste.
Jakmile dojde k pfekroceni definovaného
minimalniho mnozstvi urcité polozky ve skla-
du krabic, posle systém WMS do paletového
skladu piikaz k doplnéni zasob. Prislusna pa-
leta se doruci k jedné z vychystavacich stanic,
kde se zboZi rozttidi a uloZi do krabic v au-
tomatickém skladu malych poloZek. Proces
doplnéni zasob miiZe zaméstnanec iniciovat
isam - napt. kdyz je zbyvajici pocet poloZek na
paleté tak maly, Ze se zboZi nevyplati vracet do
paletového skladu. Vychystavaci stanice umoz-
nuji flexibilni a velmi efektivni praci, protoZze
vSechny poloZky, bez ohledu na boxy, v nichZ
k vychystavacimu pracovnikovi dorazi, jsou
dostupné na vSech stanicich. Lidé tak provadéji
pouze ty aktivity, které nelze automatizovat. m

Petr Kostolnik
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Novinky

VYROBNi DATA ZUSTAVAJI

V TOVARNE

Specialista na automatizaci tovaren FANUC uvede v Ceské premiére
na MSV v Brné svou primyslovou loT platformu FIELD system
(FANUC Intelligent Edge Link and Drive).

rimyslovy internet véci (Ilot)
m oznacuje propojeni zafizeni za i¢elem
interakce a vymény dat. Systém
FIELD umoznuje propojeni riaznych vyrob-
nich stroju riiznych generaci od véech
vyrobcl v zavodé a umoziiuje tak komplexni
analyzu dat v celém vyrobnim fetézci - tato
skutec¢nost predstavuje rozhodujici krok
smérem k inteligentni tovarné.
Poprvé byl systém predstaven a také tispés-
né spustén v redlném provozu v Japonsku,
a evropskou premiéru si odbyl na veletrhu
EMO v Hannoveru. Novinka disponuje special-
nimi funkcemi, které jej odliSuji od ostatnich

feSeni ITIoT. Lokdlné shromazduje a analyzuje
strojova data (edge heavy), coZ znamen4, Ze
vyrobni data jsou zpracovavana mistné. To
urychluje a zefektiviiuje vyrobni proces.

Novy systém
predstavuje rozhodu-
jici krok smérem

k inteligentni
tovarneé.

Na rozdil od jinych IIoT platforem umoziuje
FIELD system zdkaznik(im vybrat si, zda
chtéji své vyrobni tidaje uchovat v tovarné
nebo je nahrat a uloZit do externiho cloudu.

L, FIELD system pracuje primarné v samot-
ném vyrobnim zavodé. Zajistuje rychlou
reakci na koncova zafizeni bez ptipojeni
ke cloudu,” fika Shinichi Tanzawa, prezident
a generalni feditel spole¢nosti FANUC Europe.
Pokud v8ak zdkaznici chtéji uloZit data pro
budouci analyzu nebo provést kombinovanou
analyzu dat z riznych tovarnich mist, mohou
tak ucinit pomoci cloudového feseni. Také si
mohou stahnout aplikace urcené pro FIELD

FOTO: FANUC
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FIELD system

CONNECT

system prostfednictvim cloudu z obchodu
FANUC App Store.

OTEVRENA PLATFORMA

Dalsi vlastnosti, ktera odliSuje novy systém,

je otevienost platformy. Zatimco stroje se
standardnim protokolem Ize snadno pfipojit

k systému FIELD, pro vSechny ostatni stroje
mohou byt vyvinuty pfevodniky pro pfipojeni
stroji k FIELD system. Proto je schopen spojit
stroje vSech vyrobct a generaci, a tak poskyt-
nout prehled o celém vyrobnim procesu.

FIELD system aplikace nejsou nabizeny
pouze samotnou spole¢nosti FANUC, ale také
tfetimi stranami, jako jsou vyvojafi softwaru
a systémovy integratoii. Dokonce i koncovi
zakaznici si mohou sami vyvinout vlastni
aplikace. Tato otevienost ma jen jeden cil:
FANUC chce optimalizovat efektivitu a kvalitu
vyrobniho procesu a zlepsit prediktivni a pre-
ventivni udrzbu.

Obchod s aplikacemi FANUC App Store pro
FIELD system bude v Evropé k dispozici od
¢tvrtého ctvrtleti tohoto roku. Zakaznici si
budou moci sami vybrat a stahnout pozado-
vand softwarova feSeni. Dvé z vyvinutych
aplikaci - PMA a ZDT - pro systém FIELD patfi
mezi nejdleZitéjsi existujici aplikace. PMA
(Production Monitoring & Analytics software)
se pouziva ke kontrole a vizualizaci vyrobniho
procesu. Na monitoru miiZete na prvni pohled
vidét, zda vSechny pfipojené stroje béZi v nor-

MONITOR

malnim reZzimu a ktera zafizeni jsou naopak
zastavena a jak ¢asto jsou zastavena. PMA také
usnadriuje analyzu pribéhu poruch.

PREVENTIVNi UDRZBA

ZDT (Zero Down Time) je naproti tomu nastro-
jem, ktery podporuje prediktivni a preventivni
adrzbu. Nepretrzité monitoruje zdravi strojq,
analyzuje data a identifikuje trendy - napft.
zmeény a ruseni to¢ivého momentu. Vizualizuji

Ctyfi klicova slova
systému FIELD

PRIPOJIT: Pfipojte vie nezavisle na vyrobci
a generaci produktu.
MONITOROVAT: Vizualizujte provozni

data, analyzy a vylepseni.

PREMYSLET: PouZivejte Al pro chytrou
automatizaci a optimalizaci.

RIDIT: Zpétna vazba a vylepseni strojti pro
zvyseni produktivity.

se vSechny prostoje, pfi¢iny
selhani a historie poruch.
Pokud jsou zjistény jaké-
koli abnormality, nastroj
bude informovat operétory,
aby piijali preventivni
opatfeni. Aplikace ZDT se
zameéiuje na roboty, CNC
fidici systémy a CNC stroje
od spolec¢nosti FANUC. Se
ZDT lze monitorovat nejen
robotické osy, ale také
servopohony na perife-
riich, svafovacich pistolich
nebo polohovacich stolti.
Na veletrhu EMO méli
navstévnici moznost si
prohlédnout provozni data
vSech aktivnich robott
astroji na stanku. ,Analyza
udaji v redlném case muze
spole¢nostem pomoci zlep-
§it kvalitu a vykon systémt
aprocesu a vyrazné zvysit
produktivitu. Nasi evropsti
zakaznici se o takova feSeni
umeélé inteligence velmi
zajimaji,' doplnuje Shinichi
Tanzawa.

APLIKACE TRETICH STRAN

Kromé vlastniho vyvoje softwaru se spolec¢nost
FANUC spoléha na inteligentni aplikace tfetich
stran. FIELD system je navrZen jako otevie-

na platforma. Napfiklad v Japonsku FANUC
spolupracuje s vice nez 500 partnerskymi
spole¢nostmi véetné mnoha vyvojart softwaru
na zdokonalovani a vyvoji systému FIELD.
Také v Evropé se postupné rozsituje pocet
partnerskych spole¢nosti. FANUC jiZ predstavil
prvni aplikaci pro tento systém od tfeti strany
na veletrhu v Hannoveru v dubnu tohoto roku.
Aplikace od spolecnosti Open Data zachycuje
OEE (Overall Efficiency of Equipment) celého
vyrobniho systému v redlném case a vizualizu-
je data na fidicim monitoru.

Na veletrhu EMO bylo vystaveno nékolik
dalsich aplikaci tfetich stran spolu s vlastni-
mi softwarovymi feSenimi PMA a ZDT. Mezi
predstavované nastroje patfily aplikace ,Daily
Check of Equipment”, kterd je nastrojem pro
snadné a spolehlivé provadéni a zaznamena-
vani dennich kontrol. Kontrolované polozky
se zobrazuji na¢tenim QR koédu na zafizeni
a zaznamy lze vkladat vybérem, vyplnénim
nebo fotografovanim. Aplikace CNC program
App sleduje, kdo se piihlasil ke stroji a pro-
vedl zmény v programu. Na zdkladé téchto
informaci pak dokaze identifikovat problémy
zpusobené témito zménami. m

www.fanuc.cz
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Novinky

LEHCE SE OBLEKA A USNADNUJE PRACI

Automobilka Kia vytvofrila pro své pracovniky
nositelného robota. Jde o exoskeleton s oznacenim
VEX a ma usnadnit praci s rukama nad hlavou.

odle Mezindrodni federace robotiky
m (IFR) vykazuje odvétvi tzv. nositel-

nych robotti, oznacovanych také jako
exoskeletony, riist 14 % ro¢né. Do roku 2021 se
podle odhadt ma celosvétoveé prodat asi
630 tisic téchto zafizeni. Nejvyssi poptavku
vykazuje automobilovy priimysl, ktery v roce
2017 odebral na 126 tisic nositelnych robott.

KIA NEJSOU JEN AUTA

Jihokorejska znacka Kia aktivné investuje v
odvétvi robotiky a v ramci koncernu vyvinula
nositelného robota VEX (zkratka Vest EXos-
keleton) pro zaméstnance ve vyrobé, ktefi
dlouhé hodiny pracuji s rukama nad hlavou.
Robot pomdha pracovnikim se zvedanim
zatéze, zvysSuje adaptabilitu pfi praci s rukama
nad hlavou a také zlep$uje jejich mobilitu.
Podptirné zafizeni, které nepotfebuje Zzadné
napajeni ani baterie, je zaloZeno na polycent-
rické konstrukci, tzn., Ze kombinuje vice bodi
otaceni s viceprvkovou podporou svalti.

Podle IFR vykazuje
odvétvi nositelnych
roboti, tzv.
exoskeletonu,
rist 14 % rocné.

O Ukolem nositelnych
zarizeni je
usnadnit praci
zaméstnanctim
pfi ergonomicky
narocnych
montaznich
operacich.

© Robot CEX
podporuje télo
pracovnika pfi
sezeni bez Zidle.

Podptrna vesta, jeZ imituje pohyby
lidskych kloubti pro usnadnéni zvedani, sni-
ZUuje inavu zameéstnancy a zaroven zvysuje
produktivitu prace. Podle vyrobce je svou
hmotnosti 2,5 kg 0 22 aZ 42 % leh¢ineZ jiné
obdobné produkty. Diky nizké hmotnosti
robota je prace s nim jednoducha - nosi se
podobné jako batoh. UZivatel protahne ruce
skrz ramenni popruhy vesty a upevni prezky

FOTO: Kia
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na hrudi a v pase. Vzhledem k nastaveni
zadové Casti v rozsahu az 18 cm Ize délku
upravovat na nejriiznéjsi postavy. Miru
podpory - silu - 1ze nastavit v Sesti Grovnich,
az do hodnoty 5,5 kgf.

Robot VEX je zaméfen predevsim na
pracovniky, ktefi musi mit neustdle ruce
nad hlavou, napf. pii montaZi komponent
podvozkuy, instalaci brzdovych potrubi
nebo upeviiovani vyfuk. JelikoZ pii
zkouskach ve vyrobé dopadly testy mimo-
fadné tispésné, zaclenila automobilka zafi-
zeni do svych vyrobnich zavodii. Komeréni
nasazeni firma planuje zdvérem letosniho
roku pii pfedpokladanych nakladech
030% niZ8ich neZ u obdobnych soucas-
nych produktt.

ROBOT, NA KTEREM SE DA SEDET

VEX neni jedinym robotickym pomocnikem,
na kterém Kia pracuje. V planu je jiz vyuziti
dalsiho lehkého nositelného zafizeni - robota

@ VEX pfipomina
@ spise batoh,
a podobné se
také navléka.

CEX (Chairless EXoskeleton), ktery podpo-
ruje télo pracovnika pfi sezeni bez Zidle, po-
tlaCuje tinavu a zvysuje efektivitu prace tim,
Ze 0 40% snizuje namahani svald v oblasti
zad a spodni ¢asti téla. Pomoci upeviiovacich
fement v oblasti pasu, stehen a kolenou se
CEX velmi snadno nasadi a pfizptisobi posta-
vé uzivatele. UmozZiuje tfi rizna nastaveni
uhlu: 85°, 70° a 55°). Pomticka ma hmotnost
jen 1,6 kg, nicméné diky své odolnosti snese
zatizeni az 150 kg.

Vyvoj robottt VEX a CEX dokumentuje
snahu automobilky pecovat o zdravi a ergono-
micky komfort svych zaméstnanci ve vyrobé.
Do budoucna planuje dalsi robotické tech-
nologie, jako je napf. zafizeni pro pokojové
sluzby, robot na podporu prace prodejcti nebo
obsluzného robota pro automatické nabijeni
elektromobilii, a feSeni pro robotickou osobni
mobilitu. m

Katefina Vaiikova

Posila pro
automatizaci vyroby

Na veletrhu v Las Vegas
predstavila firma Omron novy
autonomni mobilni manipulator
a integrace spolupracujiciho
robota a vakuovych chapadel.

Autonomni feSeni mobilni manipulace
spolecnosti Omron podporuje

pruZnou vyrobu a zvysuje provozni
efektivitu integraci mobilnich

robotli LD s automatickou navigaci

a ramenem kooperativnich robotd. Plné
prizpusobitelné vakuové uchopovace
Robotiq jsou nyni kompatibilni

s kooperativnimi roboty Omron

a poskytuji efektivni a levné feseni, které
pomaha automatizovat aplikace, jako je
sprava stroju, vychystavani a ukladani,
baleni a montaz.

Pro mobilni feSeni byla vyuZita
pokrocila roboticka ramena Techman,
propojena do systému s autonomnimi
mobilnimi jednotkami, coZ umoziiuje
pohotové a flexibilni nasazeni

kooperativnich robott tam, kde jsou
aktualné potreba. Tato nabizena

feseni podporuji harmonii ve vyrobnim
podniku zlepSovanim bezpecnosti,
rychlosti a efektivity fizeném programy
umélé inteligence, které se neustale

u€i z procest. Lidé mohou bezpeéné
komunikovat s pFizptsobivymi mobilnimi
roboty. m

David Kostolnik
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Novinky

GRIPPER S PEVNYM,
ALE JEMNYM UCHOPEM

Jednou z charakteristik, které nam umoznuji provadét rtizné ukoly, je
schopnost zménit pevnost naseho sevieni. InZenyfi z Buffalské Univerzity
vyvinuli robotickou ruku se dvéma prsty, ktera tuto vlastnost sdili.

nebo uchopeného predmétuy, ale také lidem

Roboticky uchopovac¢ napodobuje
schopnost lidské ruky upravit tuhost
sevfeni. Tyto grippery jsou navrzeny pro
kooperativni roboty, aby lidem pomadhaly
a zarucily jejich bezpedi. K dosazeni tohoto
cile pomahaji tichyty s proménlivou tu-
hosti. Takové uchopovace by byly cennym
pfinosem pro partnerstvi ¢clovék-robot na
montaznich linkdch v automobilovém
¢i elektronickém pramysluy, ale i dalSich
odvétvich.

Tajemstvim vSestrannosti robotického
uchopovace jsou magnety. Misto toho, aby
byly jeho dva prsty pfipevnéné na urcité po-
zici, ma kazdy z nich magnetickou zdkladnu,
ktera je usazena mezi dvéma neodymovymi
magnety, jeZ tla¢i na prst nebo ho odpuzuji.
Vzduchova mezera mezi magnety se chova
jako pruZina, kdyz ruka zvedne predmét
nebo se srazi s vnéjsi silou. Tuhost uchopeni

onstrukce ruky umoziuje absorbo-
vat energii z narazli pfi srazkach, tim
zabrani, aby do$lo k poskozeni robota

o Diky adaptivni citlivé technologii dokaze
gripper pevné, ale jemné uchopit tfeba
vejce.

@ Uchopovat miize byt pripojen k jakému-
koliv komer¢né dostupnému robotickému
ramenu.

@ Tuhost uchopeni Ize nastavit zvétsenim
nebo zmensenim prostoru mezi magnety.

Ize nastavit zvétSenim nebo zmensenim pro-
storu mezi magnety. Védci vyzdvihuji zejmé-
na bezpecny design zafizeni, ktery potvrdila
ifada experimentti ovéfujicich funkci tohoto
unikatniho systému tlumeni narazt pti

kolizich uchopovace, resp. jeho prstti a jejich
jemné interakce s uchopovanymi pfedméty.
Pfi jedné sadé testli byla umisténa mezi prsty
robotické ruky podélna kratka Spagetova
tyc¢inka. KdyzZ zafizeni narazilo do pevného
ktera zptisobila, Ze magnety podle zjiSténych
podminek upravily svou polohu, docasné
snizily tuhost rukojeti a umoZznily prstiim
gripperu absorbovat ¢ast energie z kolize.
Vysledkem bylo, Ze Spagetova tycinka zlistala
v jednom kuse. Obdobny test absolvoval
gripper i s vajickem.

Vyvijeny uchopovac Ize pfipojit ke ko-
mercné dostupnym robotickym ramentim,
ktera se jiz pouzivaji v mnoha zafizenich, coz
by mohlo sniZzit naklady na piizptisobeni této
technologie spole¢nostem, jez maji zajem
o zvySeni bezpecnosti a schopnosti stavaji-
cich stroji. m

Vladimir Kalab
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Novinky

PRUZNY MANIPULACNI SYSTEM

Autonomni Feseni pro vyrobu polovodic, které vyvinula spolecnost Kuka,
v sobé integruje robotické rameno s autonomni

kolovou platformou.

yroba polovodict je slozity a naro¢ny
V proces, a protoZe se poptavka po
polovodicich bude zvySovat, vyrobci

chtéji vyrobni proces v co nejvétsi mite
automatizovat. Az dosud ale neexistoval
Zadny mobilni automatizovany systém
vyroby polovodici, ktery by umozrioval
prenos soucasti z jednoho kroku na dalsi.

Pfi vyrobé polovodict se chemicky prvek
- kfemik - zpracovava ve formé desticek, tzv.
waferti, ve velmi Cistém prostiedi. Wafery
prochazi béhem vyrobniho postupu mnoha
procesnimi kroky a poté jsou uloZeny do
specidlnich kazet. A pravé manipulace s wa-
vysledkem je unikatni systém (podle vyrobce
prvni svého druhu na svété) pro automatizo-
vany prenos a manipulaci s polovodi¢ovymi
kazetami.

Aplikace vyvinutého robotického fe-
Seni se sklada ze standardizovaného
automatizovaného vozidla, odleh¢ené-
ho robota LBR iiwa a sofistikovaného

@ Automatizovany systém umoziiuje
pfenos soucasti z jednoho kroku na dalsi.

o Vyrobce oznacuje tuto novinku jako
»nejpruznéjsi manipulacni systém
na trhu”.

Citlivost robota
dovoluje bezpecné
zachazet s citlivymi

kazetami waferil.

uchopovaciho systému. Mobilitu zajiStuje mo-
bilni platforma KMR 200 CR vybavena koly
Mecanum, umoZziujici vSéesmérovy pohyb.
O bezpecnost se staraji senzory umisténé na
platformé, které snimaji prostfedi v redilném
Case, ¢imz zabranuji kolizim. Diky citlivosti
robota instalovaného na platformé je umozneé-
no bezpecné a bez vibraci zachazet s citlivymi
kazetami waferti.

Jak zdtraziuje vyrobce zafizeni, hardware
i software jsou certifikovany a navic z jedno-
ho zdroje. Reeni pro manipulaci s wafery
proto hladce zapada do vyrobniho systému
(MES) vyrobcii polovodicii. Prenosové
objednavky fidi manazer vozového parku
integrovany do softwaru, aby byla zajisténa
optimalné automatizovand vyroba, coZ podle
vyrobce vede k extrémné kratkym dobam
uvedeni do provozu, diky ¢emuz oznacuje

systém na trhu”. m

David Kostolnik
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Studie

AUTOMATIZACE SNIZUJE
RIZIKA PRACOVNICH URAZU

Pracovni zatéZz zaméstnancu v dnesni technologicky vyspélé
vyrobé je ¢im dal tim vétsi, coz zvysuje i riziko pracovnich
Urazu. Avsak vyvoj v oblasti primyslové automatizace pomaha
firmam zvysit bezpecnost vyroby.

ednim z hlavnich problému, ktery
dnes fesi pramyslové firmy, je

obtiZnost vytvoreni efektivniho
vyrobniho procesu bez tzv. hluchych mist.
Spatné vymyslené procesy totiz negativné
ovliviuji celkovou produktivitu a rast firmy.
Cela fada vyzkumt v primyslovém sektoru
také potvrzuje, Ze v soucasnosti je velmi
problematické najit kvalifikovanou pracovni
silu. A podle prizkumii se bohuzel zd4, ze
situace se v blizké budoucnosti nezmeéni.

Nejnovéjsi studie spole¢nosti Deloitte
a Manufacturing Institute o nedostatku kvali-
fikované pracovni sily v priimyslovém sektoru
naznacuje, Ze vice neZ polovina ze 4,6 miliont
pracovnich mist vytvofenych v piistim deseti-
leti zistane nevyuZita.

URAZOVOST PRI PRACI

Vyrobni firmy kromé toho celi i vysokym
nakladiim, které jsou spojené s pracovnimi
urazy zaméstnancu. Jen v lofiském roce

o

Zakladni
programovani
kobota zvladne
kazdy po
absolvovani
87minutového

(2018) zameskalo svou praci vice nez

115 500 operatorti vyroby a 17 000 skladni-
kt kvili traztim na pracovisti. To zapficini-
lo vznik dodate¢nych ptfimych i neptfimych
nakladt firmy, pficemZ nepfimé naklady
byly 20krat vyssi. Nejrizikovéjsi situaci

je pfimy kontakt ¢lovéka s priimyslovym
strojem pii provadéni bézné udrzby. Mezi
profese, které jsou nejvice ohroZeny trazy
na pracovisti patfi montéfi, elektrikafi,
sefizovadi a mistfi.

on-line Skoleni.

FOTO: Universal Roborts
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Jednim z vhodnych feSeni, jak zaplnit
hlucha mista ve vyrobé a ulevit zaméstnan-
ctim od nebezpec¢né a monoténni prace, je
automatizace procest véetné priimyslovych
i kolaborativnich robotti (tzv. kobott).

BEZPECNA RESENI

Kolaborativni roboti spolupracuji po boku lidj,
aniz by pro né piedstavovali riziko zranéni.
Maji schopnost pracovat lidskym tempem
ajsou schopna zvedat podobné téZkou vahu.
Na druhé strané stoji tradi¢ni priimyslové
roboty, které jsou tézsi, vétsi a pohybuji se
ivyssirychlosti. Pro zaméstnance, ktefi pracu-
jiv jejich blizkosti, pfedstavuji zna¢né riziko.
Proto je na lince, kde pracuje priimyslovy
robot, nutna instalace bezpec¢nostnich zabran
akleci.

Jednoduché
programovani
usetfi firmé
naklady i ¢as.

(3]

Koboti budou

v budoucnu
nenahraditelni pfi
feSeni nedostatku
kvalifikované
pracovni sily.

Koboti tak pfinasi do vyroby zptisob, jak
ponechat vice zaméstnancti i v téch proce-
sech vyroby, které byly doposud pfistupné
pouze velkym primyslovym robottim nebo
sloZitym vyrobnim zafizenim. Dalsi nutnosti
je programovani robott1. Priimyslové roboty
musi programovat kvalifikovani programa-
tofi, kdeZto koboti jsou navrZeni tak, aby

Urazovost na
pracovisti vede ke
vzniku dodatecnych
primych i nepfimych
nakladu firmy.

zjednodusili programovani prostfednictvim
rozhrani ¢lovék-stroj (HMI), coz je dobfe zna-
mé prosttedi pro kazdého uZivatele smart-
phonu. Zakladni ikkony programovani kobota
zvladne kazdy zaméstnanec po absolvovani
on-line Skolent, které trva 87 minut. Tim
odpada potfeba ucit zaméstnance sloZitému
programovani, ¢imz se vyrazné Setfi ¢as
inaklady. Tato flexibilita vede k rychlejsi
navratnosti investice do pofizeni kobota.
Podle studie spole¢nosti Universal Robots

je vzdjemna spoluprace mezi lidmi a roboty
aZ 0 85% efektivnéjsi, nez kdyby pracovali
oddélené.

Rychlé navratnosti investic je dosaZzeno
idiky schopnosti kobotti uleh¢it lidskym kole-
glim od neustale se opakujicich tkolt. To jim
umozni vénovat se ¢innostem, které vyzaduji
vys$§i produktivitu. A zvySena produktivita
v kombinaci s bezpe¢nym provozem zname-
n4, Ze diky této automatizacni technologii je
mozZné sniZit béZné pficiny Grazli na praco-
visti aZ 0 aZ 72 %. Koboti tak mohou pomoci
lidskym pracovnikiim jak v opakujicich se, tak
i potencialné nebezpecnych tikolech, jako je
svafovani, montaz nebo tfeba fezani.

Kvuli neustdlému zvySovani pozadavka
trhu na produktivitu a bezpecnost zaméstnan-
cl1 ve vyrobé budou koboti v budoucnu nena-
hraditelni pfi feSeni nedostatku kvalifikované
pracovni sily nejen ve vyrobnich podnicich. m

Adam Steger

roboticjournal.cz 47



Pozvanka

EFEKTIVNI PODNIKOVA
LOGISTIKA NA FORU LOG-IN

V novych prostorach 02 UNIVERSUM v Praze
(vedle 02 arény) se 21. listopadu uskutecni
v poradi jiz 16. rocnik logistického fora LOG-IN.

onference bude zaméfena na inovace
v logistice a bude se vénovat
i otazkam dopravy. Program akce je

postupné zvefejiiovan na webu www.log-in.cz,
finalizuje se odborny program, chybét
nebude zavérecny galavecer.

Na Gvod féra je piipravena piipadova
studie nazvana ,Distribuce piva v digitalni
dobé". Zastupci Plzeniského Prazdroje
budou mluvit o nové mobilni platformé
pivovaru, ktera predstavuje vyrazny
krok dopfedu pro zakazniky pivovaru,
dopravce i pro samotny pivovar. Tato
mobilni aplikace zrychlila a zjednodusila

V INZERCE

praci fidi¢l a v kombinaci s Control Tower
pivovaru soucasné dava moznost sledovat
stav dodavek v redlném case. Na konfe-
renci bude predstavena cesta Plzeriského
Prazdroje k digitalizované distribuci,
dosazené piinosy i vyzvy a piileZitosti do
budoucna.

Ucastnici féra se dozvi nejaktualnéjsi
informace i o digitalnich dvojcatech, ktera
patii v soucasnosti mezi top technologické
trendy digitalni transformace a automati-
zace. Rozsahla §kala nastrojli a funkciona-
lity, kterymi tato technologie disponuje,
nachazi uplatnéni pfi digitalizaci logistiky,

optimalizaci dodavatelského fetézce, ale

ipfi dynamickém a autonomnim fizeni logis-
tickych procesti. Pfipadové studie predstavi
praktické nasazeni technologie digitalnich
dvojcat pfi vnitropodnikovém zasobovani

a agilnim fizeni materidlovych tokt.

Petr Kuchyna ze spole¢nosti KIEKERT-CZ
bude hovofit o efektivni vnitropodnikové lo-
gistice, konkrétné popiSe zavadéni autonom-
niho voziku na distribuci palet. A to je jen
mala ochutnavka z programu konference. m

Registrujte se uz ted na:
www.log-in.cz/registrace.

9 HODIN INSPIRACE A INOVACE
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Pozvanka

VELETRH AMPER PO OSMADVACATE

V bfeznu pfistiho roku se jiz po osmadvacaté uskutecni nejvétsi
a nejvyznamnéjsi stfedoevropska veletrzni akce v oborech elektrotechniky,
energetiky, automatizace, komunikace, osvétleni a zabezpeceni - AMPER.

de o ucelenou piehlidku inovadi,
jejichZ smér vyvoje nabizi pohled do

budoucnosti technologii. Organizato-
fi veletrhu planuji navazat na velmi uspésny
posledni ro¢nik, ktery navstivilo pies 43 700
navstévniki a na jehoz vystavni ploSe se
prezentovalo 649 vystavovatelil z 26 zemi
svéta. Veletrh potvrdil zvysujici se zajem
firem ze zahranici, odkud dorazila tfetina
vystavovatelil a vice jak 13% celkovych
navstévnik.

V ramci doprovodného programu se

pripravuji kromé samostatnych konferenci
a seminaril také rozsahla fora, ktera se budou
vénovat aktualnim tématim. TéSit se mizZete
na FORUM AUTOMATIZACE, FORUM ENER-
GETIKY a FORUM OPTONIKY nebo dopro-
vodné projekty AMPER SMART CITY, AMPER

START UP a AMPER MOTION, které si ziskaly

velkou oblibu u navstévnika.

Zminit musime také tradi¢ni soutéZ o nej-
piinosnéji exponat veletrhu, ZLATY AMPER,
ktery je pro zii¢astnéné spole¢nosti vyznam-
nym a prestiZnim ocenénim ve smyslu uznani
jejich schopnosti navrhu a vyroby nového

konkuren¢niho produktu za vyuziti inovativ-
ni ¢innosti v oblasti vyzkumu a vyvoje.

Svoji ticast na 28. ro¢niku veletrhu AMPER
2020jiz potvrdily jak tradi¢ni tuzemské a zahra-
ni¢ni spolecnosti, tak nové se prezentujici firmy
nejen z Ceské republiky a Slovenska, ale napfi-
Kklad i z Némecka, Polska, Svycarska nebo Ciny.

Pro vice informaci navstivte oficidlni stran-
ky veletrhu www.amper.cz, kde naleznete
prihlaskovy formulaf, podrobné informace
k veletrhu a v neposledni fadé kontakty na
¢leny tymu veletrhu AMPER 2020, ktefi se
vam budou radi vénovat. m

Ivana Chytilova
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Zajimavosti

ROBOBARMANI A KUCHARI

Na prumyslovych veletrzich jsou pfedvadéni roboti, ktefi dokazou
pfipravit kavu nebo nalit sklenici piva, jde ale o experimentalni aplikace
demonstrujici schopnosti robotl. Nicméné s robotickymi kuchafi Ci
barmany se uz lze setkat i v komerénim nasazeni.

San Franciscu uklada robot ABB
V kousky smazeného kufeciho masa do
oblibenych svacinovych krabicek

bento pohybujicich se po dopravnikovém pasu.
Diky softwaru firmy Osaro dokaZe vybirat
a umistovat kufe béhem 5 sekund. Uchopeni
nepravidelné tvarovanych kouskt z hromadky
je pro stroj, na rozdil od lidi, sloZity tikol, s nimz
si vétsina béznych priimyslovych robott,
postradajicich smysl potfebny k vyzvednuti
objektu, pokud neni umistén na pfesné
definované pozici, neporadi. Nicméné diky
vyraznému pokroku rozvoje umélé inteligence
jsou roboticti pomocnici schopni zvladnout
itakovéto tikoly, coZ otevird moZnosti pro jejich
uplatnéni i v oblastech, kde by to bylo dfive
téZko ptedstavitelné.

V kalifornském Silicon Valley zase pfipravuje
firma Zuma pizzu s pomoci robota nazvaného

Doughbot, ktery dokaze uvalet tésto aZ pétkrat
rychleji nez nejzkusenéjsi profesiondlové.
Tiiramenny robot mtize udélat pizzu, jichZ zho-
tovuje tfeba nékolik soubézné, tfikrat rychleji
nez lidsky kuchat. Za hodinu jich pfipravi 120,
pri¢emz zdkaznik si miZe pozadovany produkt

© Robot dokéze kousky smazeného masa
vybirat a umistovat do krabic¢ek béhem 5 s.

0 Prvni plné automatizovany a inteligentni
systém vareni na svété.

© Dvouruky asistent Bot Chef miize michat,
sekat a provadét dalsi tkoly spojené
s kuchyriskymi pfipravami.

o V prvni robotické vinarné Cyberdog
obsluhuje, jak jinak, robot.

nakonfigurovany na displeji personalizovat
podle své chuti.

SEFKUCHARSKY SYSTEM

Britska firma April Robotics vyvinulairobo-
tického $éfkuchare. Tento automatizovany
systém urceny pro piipravu polévek, oma-
¢ek a hotovych jidel s uZite¢nou nosnosti
az 1000 kg dokaZze zpracovat az 16 700 kg
kuchyriskych surovin za hodinu. Paten-
tovana roboticka butika oznacovana jako
+Robot Chef" plné automatizuje vafeni. Jak
zdlraznuje vyrobce, jde zde o kontrolované
prostiedi, konzistentni kvalitu produktu
diky lepsi kontrole a vyrazné zvySeni pro-
duktivity. Jiny robot této firmy, urceny pro
manipulace s pfisadami umoznuje automa-
tizovat praci se surovinami a jejich vazeni.
Tento efektivni a pfesny systém dokaze
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ulozit az 500 ingredienci a méfit kompo-
nenty s presnosti 1 gram.

ROBOVINARNA

V Praze uZ funguje roboticka vinarna
Cyberdog. Jak uvadi firma Trigema, ktera za
projektem stoji, jde o prvni robotickou vinar-
nu v Evropé. V objektu, ktery mél ptivodné
slouzit jako informacni centrum, zakazniky
obsluhuje robot. Systém programovala firma,
ktera dodava software i pro mladoboleslav-
skou automobilku, takZe robotické rameno,
které vam zde nalije sklenku vina, je obdobné,
jako ve vyrobé Skodovky. Na kazdém stole je
tablet, jehoZ prosttednictvim zakaznik zadava
svou objednavku a také plati. Dalsi robobar-
man obsluhuje u Karlova mostu.

DOMACI ROBOKUCHAR

Robokuchare si je moZné poridit i domti.
Startupova firma Moley Robotic Kitchen
zaloZena londynskym pocitacovym védcem
Dr. Markem Oleynikem uvedla robotic-

kou kuchyni, kterou charakterizuje jako
prvniho plné automatizovaného a inteli-
gentniho robota na vafeni na svété. Systém

tvoti kuchyriska skiirika, kompletni sada
kuchyriského vybaveni a spotfebici, dvojice
komplexnich a plné ¢lenénych rukou, které
se pohybuji jako lidské, a Spickovy systém
zachycovani pohybu, umoZiujici robo-
tickému $éfkuchati pohybovat se lidskou
rychlosti a vafit cokoli co mtiZe lidsky.
Systém zaznamu pohybu je také pouZit

ik vytvoreni digitalni knihovny receptti
pro vareni. Konstrukce robota je modularni
alze ji nakonfigurovat tak, aby se veSel do
kuchyni ve vSech domacnostech.

Na vytvoreni obdobného systému pracuje
také Ikea, a posledni z téchto novinek pred-
stavila na letosnim veletrhu IFA i spole¢nost
Samsung. Jeji dvouruky roboticky kuchymi-
sky asistent Bot Chef mtiZe michat, sekat
a provadeét dalsi tikoly spojené s kuchynskymi
pripravami. DokaZe autonomné porozumét
umisténi objektti, takZe mu Ize fici, kde
hledat 1Zici, a ktery hrnec zamichat.. Rameno
se 6 stupni volnosti a se stejnym pramérem
a dosahem jako lidska ruka miiZe diky pokro-
¢ilym senzorim a algoritmim Al bezpe¢né
pracovat spolu se skute¢nou osobou, i kdyz se
jejich cesty vzdajemné setkavaji. m

Kapesni drony
pro vojaky

Armady jiZ fadu technik pro
prizkumné mise pouzivaji, nyni
by ale americkym jednotkam mély
pomoci kapesni drony v podobé
miniaturnich helikoptér.

Jde o létajici dalkové ovladané kamery firmy
FLIR Systems nazvané Black Hornet, které
rozsifi arzenal 82. vysadkové divize v Afgha-
nistanu. Americka armada zacala zkouset
tento nékolik let vyvijeny minidron pfed
tfemi lety a vyrobce pak bude dodavat své
,Cerné sr$né" i britské, francouzské a také ces-
ké armadé. Naklady na jeden dron ¢ini zhruba
60 000 dolart, coz je nemala suma, ale oproti
levnéjsi konkurenci ma nabizet fadu vyhod.
K hlavnim patfi kompaktni rozméry a nizka
hmotnost (dron je dlouhy pouhych 16,8 cm
avazijen 0,034 kg), coZ usnadiiuje piepravu,
ale co je neméné duilezité, diky jeho tvaru je
téZké ho ve vzduchu spatfit. Je také velmi ti-
chy, coz je pii priizkumu nepiatelského tizemi
zasadni a béhem letti trvajicich az 25 minut
1ze se strojem pohybujicim se rychlosti
a7 6 m/s streamovat Zivé video a statické
obrazy HD prostiednictvim Sifrovaného
datového spojeni pfipojeného k operatorovi
v aZ dvoukilometrvé vzdalenosti.

Nejnovéjsi design dronu zahrnuje kameru
pro nocni vidéni, jind verze zas umoziuje
pridavat rizné komponenty podle specifik
mise. Dron mtZe byt nesen jako celek jednim
vojakem, vyrobce ale nabizi i kompaktni od-
palovaci jednotku, kterd mtiZze byt pfipojena
k vojenskému vozidlu a pouzita k rozmisténi
az Ctyt robotli najednou. m

roboticjournal.cz 51


Alena Švejnohová
Obdélník

Alena Švejnohová
Obdélník


BANKOMATY TESTUJI ROBOTY

Testovani softwaru a funkci jednoho ze symbolii moderniho bankovnictvi
pomoci robota je pfelomovou udalosti v odvétvi bankomatd.

ankomaty pro vybirani a také vkladani
m penéz zajistuji na celém svété lidem

snadné vyuZivani bankovniho uctu.
Aby vsak finan¢ni transakce byly dobfe
zabezpecené, software bankomatu se musi
pribézné (nejméné jednou za ptl roku)
aktualizovat na novou verzi, pfipadné se
instaluje bezpec¢nostni oprava. Pied instalaci
nového softwaru je vSak tfeba ho diikladné
provéfit, zda spliuje piisné pozadavky na
spolehlivost, funk¢énost a bezpec¢nost.

Svycarska firma Abrantix, zabyvajici se

platebnim softwarem, vyuzila pro testovani
béznych operaci s bankomatem robota ABB
YuMi. Ten dokaZe u bankomatu provadét
ptisludné tkony - vlozit a vyjmout platebni
kartu, zadat PIN ¢i odebrat pfistrojem

vydané penize (nebo je do ATM naopak
vlozit) tak, jak to bézné délaji lidé. Roz-
sah testovani je vycerpavajici a robot se
v souladu se svym programem dokonce
zamérné dopousti lidskych chyb, jako je
napf. vloZeni bankovek sepnutych sponkou
apod., aby se zjistilo, zda si software dokaze
poradit opravdu se v§im.

Pro pracovniky softwaru pro bankomaty

znamena roboticky pomocnik zasadni zménu.

Systém s robotem nahrazuje tradi¢ni ru¢ni
testovani, pfi kterém se musely stravit stovky
hodin u bankomatu, kde hrozilo také riziko
lidskych chyb. Automatizace zvysila rychlost
vyvoje softwaru. Vyvojafi totiZ v pribéhu dne
vytvateji nové funkce pro software banko-
matu, které zkuSebni robot hned béhem noci

o

Testovani bankomati
robotem YuMi bude
zavedeno po celém
svété.

2]

V Indii funguje pro
testovani ATM cela
specializovana laboratof
firmy Diebold Nixdorf.

o

Roboticka paze Kinova je
dal3im ze specialistti na
bankomaty.

automaticky testuje, takZe nasledujici den uz
maji k dispozici vysledky.

Také firma Diebold Nixdorf, zapojena
do projektu, si netinavného robotického
testera pochvaluje. Ve své testovaci laboratofi
ATM Lab v globdlnim vyvojovém stfedisku
v Bombaji vyzkousSela automaticky systém
Autobolt osazeny robotem TAL Brabo tamni
firmy Robolab Technologies. Obdobnou praci
vykonava i roboticky systém firmy Kinova,
ktery neni moZna tak elegantni, ale je obdate-
ny stejnou funkcionalitou feSeni portugalské
firmy HDI. UZ v roce 2014 jejich robot dokazal
kromé pevnych bankovnich karet operovat
is pruznymi papirovymi $titky a stvrzenkami,
a pomoci rozpoznavani obrazu a zvuku zvlad-
nout i komunikaci s bankomatem. m

FOTO: Abrantix, Robolab Technologies, Kinova
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Jemny lovec meduz

Ke studiu meduiz a podobnych kiehkych tvort
je zapotiebi citlivy pfistup, ktery umozZni nové vyvinuty

specialni uchopovac.

Meduzy jsou asi z 95 % tvotreny vodou (coZ
znich ¢ini jedny z nejkfehcich zvifat), ale
zbyvajicich 5% pfinasi dalezité védecké
objevy. Dostupné dalkové ovladané nastroje
ale nejsou vhodné k uchopeni tvorti o kon-
zistenci Zelé, ¢asto je pfi pokusu o zachyceni
rozmackaji. Novy ultramékky gripper vyvi-
nuty v institutu pro biologicky inspirované
inZenyrstvi na Harvardské univerzité pouZi-
vasilikonové ,prsty” nafukované vodou. Ty
uchopi mediizy jemné, ale pevné, a pak je
uvolni bez poskozeni.

Sest ,prsti1” chapadla tvofi ploché prouz-
ky silikonu s dutym kanalkem spojenym
s vrstvou flexibilnich, ale tuzsich polymer-

Ultramékky gripper
je vyznamnou
inovaci v pouZivani
mékkeé robotiky.

nich nanovlaken. Jsou pfipevnény k plas-
tové dlani a po naplnéni kanalkii vodou
se stoci na stranu potaZenou nanovlakny.
Kazdy z prstll vyviji extrémné nizky tlak
(asi 0,0455 kPA), tj. méné neZ desetinu tlaku
oc¢niho vicka na oko.

Védci testovali jeho schopnost uchopit
umélou silikonovou medtizu, aby
urcili polohu a piesnost, optimalni thel
arychlost pro odbér vzorku. Poté zkouseli
v akvariu lovit Zivé plovouci meduazy.
Uchopovac dokazal ispésné chytit kaz-
dou z nich a ty po uvolnéni nevykazovaly
zadné znamky stresu ¢i jinych nepfizni-
vych tcinki. m

Buddhovo uceni
hlasa android

Hiroshi Ishiguro, profesor
inteligentni robotiky na univerzité
v Osace, se proslavil uz nékolika
svymi androidy s lidskou podobou
(vcetné jeho samotného).

Sv1ij posledni vytvor posunul jesté dale:
Pro zenovou svatyni KodaidZi, zaloZenou
manzelkou Toyotomi Hideyoshiho, vale¢nika,
ktery v 16. stoleti sjednotil Japonsko, vyrobil
robota pojmenovaného Midar. Ten zpodobriu-
je budhistické boZstvo milosrdenstvi Kannon
Bodhisatva, také znamé jako Guanyin nebo
Avalokiteshvara. Android o hmotnosti 60 kg je
velky 195 cm, ¢imzZ vyrazné pievysuje bézny
prameér japonské populace. DokaZe pohy-
bovat trupem, paZemi i hlavou. Vlevém oku
je umisténa kamera umoziujici interakci s
publikem, ruce a ramena kryje silikon imituji-
ci lidskou kiizi. Lids$téjsi vzhled je posilen za-
halenim do knézského roucha. Midar recituje
sutry a varuje pfed marnivosti a nebezpe¢im
hnévu a egoismu. Je naprogramovan, aby re-
citoval kidzani v japonstiné, ale pro zahranic¢ni
navstévniky se vedle néj promitaji anglické
a ¢inskeé verze véetné obrazll napf. piirody.
.Buddhismus neni vira v jednoho boha,
znamend pokracovat v Buddhové cesté
anezalezi na tom, zda je reprezentovan stro-
jem, kusem Zeleza nebo stromem. Doufame,
Ze android pomuiZe oslovit srdce dne$nich lidj,
aby piisli za robotem pfemyslet o podstaté
buddhismu,’ komentoval jeden z chramovych
knézi poslani robota. m
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Samokonfiguruijici se
plovouci roboaty

Autonomni roboticka plavidla maji vytvofit inteligentni
dynamické mosty pro Amsterdam.

ravouhlé trupy autonomnich lodi jsou
m vybaveny pohonnymi jednotkami,
senzory, mikrokontroléry, GPS
moduly, kamerami a dal§im hardwarem. Na
jejich vyvoji se podileji spole¢nosti MIT
a Amsterdamsky institut pro méstska feSeni
v ramci projektu Roboat.

Prvni roboat, kterého védci z MIT testovali,
se mohl pohybovat vpied, vzad a lateralné
podél pfedprogramované cesty. Loni navrhli
levnéjsi 3Dtisténé verze, které byly i¢innéjsi,
obratnéjsi a vybavené pokrocilymi algoritmy
pro sledovani trajektorie. Nyni vytvofili au-
tonomni mechanismus, ktery umoznil lodim
semknout se. Flotila dostala nové moZnosti
oznacované jako shapeshift, které umoz-
nuji autonomnim odpojenim a opétovnym
sestavenim do rtiiznych konfiguraci vytvaret
plovoudi struktury.

Roboati se skladaji z dvou typt jednotek:
Koordinatort a délnikd. VSechny maji ¢tyti
vrtule, bezdratovy mikrokontrolér a nékolik
automatizovanych mechanismti a detekcénich

systému, které umoznuji vzajemné propojeni.
Koordinatofi jsou navic vybaveni GPS pro
navigaci. Jeden nebo vice délniku se pfipoji

k jednomu koordinatorovi a vytvofi celek,
oznacovany jako CVP (platforma propojenych
plavidel). Pti tzv. shapeshiftingu porovnaji
vSechna pfipojena CVP ve struktufe geo-
metrické rozdily mezi pocate¢nim a novym
tvarem, a poté urci, zda jednotka ztistane na
stejném misteé ¢i se potfebuje pohybovat.
Pohybujicimu se CVP je pak pfidélen ¢as na
pozicovani v novém tvaru, pficemz kazdé

pouziva vlastni techniku planovani trajektorie
pro vypocet, jak dosdhnout cilové polohy,
optimalizovat rychlost a zvladnout trasu bez
kolize.

V experimentech védci testovali tffjednot-
kové CVP, sestavajici z koordinatora a dvou
délnikq, v riznych scénatich. Poc¢itacovymi
simulacemi se preuspofadalo az 12 roboa-
tovych jednotek z pfimek nebo ¢tvercti do
jinych konfiguraci, jako jsou obdélniky, tvary
.L"nebo ,Z". Pokusy byly provadény na zmen-
Senych jednotkach o rozmeérech 1x1,5m,
védci se vS§ak domnivaji, Ze algoritmus bude
fungovat i u jednotek plné velikosti (4 x 2 m).

Roboaty by mély poslouZit k vytvoreni
dynamického mostu pfes 60m kanal v centru
Amsterdamu. V soucasné dobe trva cesta
kolem této vodni trasy asi 10 minut, ale most
ji muZe zkratit na pouhé dvé minuty. Slo
by o prvni most na svété slozeny z flotily
autonomnich lodi, protoZe klasicky most by
byl ndkladny z dtivodu vysky ¢i oteviratelné
konstrukce kvtli proplouvajicim lodim. m

FOTO: archiv
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Paralympionikum

budou pomahat roboty

Kromé oficialnich vozidel pro olympijské a paralympijské hry
Tokio 2020 doda automobilka Toyota pét rtiznych druhd robott
s riiznymi funkcemi na pomoc méné pohyblivym.

(1) ®

oboty budou na olympiadé pomahat
m s mobilitou osob v riznych

lokalitach a mistech kondani. Nékteré
budou béhem atletickych soutézi mit na
starosti zhruba 1000 divakt upoutanych na
vozicich.

Maskot Miraitowa/Someity - tento druh
robot1 by mél kromé vitani sportovci
a hostt v oficidlnich prostorach a na dalSich
mistech zpiijemriovat olympijské hry de-
tem. Budou schopny pohybovat pazemi dle
pokyni na dalku a poskytovat silovou zpét-
nou vazbu pfi fyzické interakci. Diky kamete
na hlavé dokaZzou na pohyb osob reagovat
ocima nebo vyjadfovat mimiku.

Humanoid T-HR3 - prostfednictvim
téchto robotti budou moci navstévnici ze
vzdalenéjsich lokalit komunikovat pfimo se
sportovci. Kromeé obrazu a zvuku ze vzdale-
nych mist si uzivatelé s robotem popovidaji,
placnou dlani se sportovci a zaZiji podobné
pocity, jako by byli pfimo na misté.

@ Pétriznych typd roboti bude
pomahat méné pohyblivym
- uprostied dvojice maskot(
Miraitowa a Someity, vlevo
nahofe T-TR1, vpravo nahore
humanoid T-HR3, vlevo dole HSR
a DSR, vpravo dole FSR.

Q Vozi¢karam budou k dispozici
roboty roznaskové (DSR)
a uvadéjici (HSR).

Robot T-TR1 pro dalkovou komunikaci
- prostfednictvim kamer, které maji T-TR1
zabudované nad displejem v Zivotni velikos-
ti, je promitan obraz uzivatele ze vzdalené
lokality. Dovoluje tak zakusit pocit fyzické
pritomnosti v misté robota. Tim bude umoz-
néna virtualni ticast lidi, ktefi na hry fyzicky
zavitat nemohou.

Pomocnik HSR a roznaskovy robot DSR
- v ¢asti olympijského stadionu vybavené
sedadly pro vozickare bude robot HSR uvadét
hosty k sedadltim a dopravovat jim obcer-
stveni ¢i jiné potfebné véci. Robot DSR bude
divakim roznaSet napoje a dalsi zbozi, které
si objednali pomoci specidlniho tabletu.

FSR pro technické discipliny - tito specia-
listé jsou vybaveni autonomnimi funkcemi
pro vrhy a hody na stadionu. Pro personal
urci optimalni trasy, aby mohl posbirat
hazené ¢i vrhané predméty. Jejich cilem je
zkratit ¢as potfebny k donaseni predmétt
a zredukovat persondlni naro¢nost akci. m

Ridit dron pod
vlivem vas muze
dostat i za mrize

Zabava v plném béhu, lahodné
napoje tecou proudem...

Ale pozor! Poridit si z dronu par
zabért z bujaré oslavy ¢i po ni,
neni (pfinejmensim v par zemich)
Uplné dobry napad.

Japonsko jiz nékolik let pfijima ptisné predpisy
pro bezpilotni letouny, které napf. zcela zakazu-
ji pfelety pfes citliva mista, navic je tfeba mit ve
vét§iné méstskych oblasti povoleni pro kazdy
let. Nyni tamni poslanci odhlasovali zakon,
ktery zakazuje fizeni dronu v opilosti, jako krok
k prevenci nehod zptisobenych témito stroji.
Podle ministerstva dopravy je fizeni dronu ve
stavu podnapilosti stejné zavazné, jako fidit
auto pod vlivem alkoholu. Odrazovat od toho
majii pfisné sankce. Zakladni pokuta ma byt

a7 300 000 jentl (ca 62 tis. K¢), avSak sankce ve
vysi az ptl milionu jent (asi 105 tis. K¢) hrozi
také provinilctim, kteii se i bez piti alkoholu

Ridit dron .
| pod vlivem ( :
y , L}
neni dobry
\  napad

dopusti nebezpecnych manévrt, jako je tfeba
sttemhlavy let. Nejvyssi trest miiZe byt aZ je-
den rok za mfiZemi. Opatfeni se ma vztahovat
na stroje o hmotnosti vétsinez 200 g.

Také americti zakonodarci (v New Jersey)
vydali na regulaci dronti pfedpisy, které maji
znemoznovat jejich provozovani v opilosti,
coz je klasifikovano jako trestny ¢in ,ocenény”
aZ pulro¢nim pobytem ve vézeni, pokutou
1000 USD, nebo obojim. Podobnym trestnym
¢inem je pouziti robota k lovu volné Zijicich
zivocichti a ohroZeni lidi nebo majetku.

Neméné striktni pfistup zaujala i Kanada,
kde je od letosniho ¢ervna pro drony
od hmotnosti 250 g do 25 kg kromé splnéni
dalsich pfedpokladi (véetné osvétleni pro
lety v noci) vyzadovano, aby se operatofi
12 hodin pred jejich fizenim vystiihali alkoho-
Iu, drog nebo jakéhokoli 1éku, ktery poskozuje
jejich schopnosti a mohl by zptisobit ohroZeni
letecké bezpecnosti nebo bezpecnosti jakékoli
osoby.m
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Inteligentni proteticka ruka

Védci na Svycarské technické univerzité EPFL vyvijeji nové pfistupy pro lepsi
ovladani robotickych rukou pro osoby po amputaci. Jde o kombinaci ovladani
jednotlivych prstl a automatizaci pro lepsi uchopeni a manipulaci s predméty.

b

ento interdisciplindarni koncept
I propojujici oblasti neuroinZe-
nyrstvi a robotiky byl ispésné

testovan na tfech amputovanych a sedmi
zdravych subjektech, jak informovali
vyzkumnici v ¢asopise Nature Machine
Intelligence. Technologie slucuje koncepty
ze dvou rtiznych obor. Jejich vzajemna
implementace nikdy pfedtim nebyla
vyuzita pro robotické ovladani rukou
a pfispiva k vznikajicimu oboru sdilené
kontroly v neuroprostetice.

ReSeni z neuroinZenyrstvi zahrnuje
desifrovani zamysleného pohybu prstu
od svalové aktivity na pahylu po amputaci
pro individualni kontrolu prstt protetické
ruky. Druhy koncept z robotiky umoznuje
umeélé ruce zachytit objekty a udrZovat
kontakt s nimi pro spolehlivéjsi robust-
ni tichop. ,Kdyz drZite pfedmét v ruce
a zacne vyklouzavat, mate na reakci jen par

milisekund. Roboticka ruka s tlakovymi
senzory po celé délce prstli ma schopnost
odezvy do 400 ms. DokdZe reagovat a sta-
bilizovat pfedmét, nez mozek skute¢né
zjisti, Ze objekt uklouzava,” fika vedouci
tymu Aude Billardova.

Tato tzv. sdilena kontrola funguje
tak, Ze algoritmus se nejprve uci, jak
dekoédovat imysl uZivatele a pfevede
jej do pohybu prstti protetické ruky.
Osoba s amputovanou rukou musi s tou
zdravou provést fadu pohybti umoziiu-
jicich vyskolit algoritmus, ktery pou-
Ziva strojové uceni. Senzory umisténé
na pahylu detekuji svalovou aktivitu
a algoritmus zjisti, které pohyby rukou
odpovidaji jakym vzorctim svalové akti-
vity. Jakmile jsou pochopeny pohyby
prstl zamyslené uZivatelem, 1ze tyto in-
formace pouzit k ovladani jednotlivych
prstu protetické ruky. m

FOTO: EPFL
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FOTO: Airbus, ESA, Peking Jishuitan Hospital

Operace na dalku s 5G

Technologie sité 5G ma kli¢ovy vyznam i pro oblast telemediciny
a dalkovou chirurgii s vyuZitim robotickych operatérdi.
Pozoruhodny pokrok zde hlasi predevsim Cina.

Cinsti 1ékafi napf. vzdalené monitorovali tfi
soubézZné ortopedické vykony pomoci chi-
rurgickych robotti a 5G. VSechny tfi operace
byly tispésné. Roboti provedli zadané piikazy
v Zhangjiakou v provincii Che-pej, v Karamay
v autonomni oblasti Sin-tiang a ve mésté
Tianjin, zatimco lidsti chirurgové sledujici
vzdalenou operaci byli v Pekingu a fidili po-
stupy implantace zafizeni do kosti. Zacatkem

letosniho roku l1ékat v provincii Fujian v jiho-
vychodni Ciné odstranil za pouZiti robota jatra
testovaného zvifete vzdaleného asi 30 km.
Jednalo se o prvni dalkovou operaci s vyuZi-
tim 5G sité, kterd udrZovala zpozdénina O,1s.
V bfeznu zas provedla primarka Ling Zhipei

v PLA General Hospital umisténi stimula¢niho
zafizeni u pacienta s Parkinsonovou choro-
bou. Slo o prvni mozkovou operaci na dalku

pres 5G. ,Sit 5G vytesila problémy, které se
vyskytovaly u 4G, tj. zpoZzdéni videa a zpozde-
ni dalkového ovladani. Provoz v 5G je témét
v realném case. Sotva mate pocit, Ze je pacient
vzdaleny 3000 km," uvedla.

Pfi hrudni operaci vzdalené 13 km od Ustied-
ni nemocnice Pukou byla pouZita kombinace

o

Kombinace 5G

s chirurgickymi roboty
pomuZe sdilet dovednosti
odborniku s vice
pacienty.

2]

Tian Wei komunikuje

s lékari z teleoperativniho
centra pfi robotické
dalkové chirurgii.

5G arozhrani smiSené reality. Prvni vzdaleny
roboticky zubni postup byl proveden také

v Ciné. ,Kombinace technologie 5G s chirurgic-
kymi roboty je obrovsky technologicky pokrok,
ktery nam pomuZe sdilet nase dovednosti

s vice pacienty ve vzdalenych oblastech. Lidé

v celé spole¢nosti mohou mit nyni pfistup

k nejlepsim lékafskym zdrojiim,’ fekl Tian Wei,
prezident pekingské nemocnice Jishui. m

Marsobot s ceskym modulem

InZenyfi stfediska Airbus Defence and Space v britském Stevenage dokoncili
konstrukci a pfistrojové osazeni robotického vozitka, které ma na povrchu
rudé planety hledat pfipadné znamky Zivota.

Sestikolovy rover nazvany ,Rosalind Frankli-
nova“ na pocest britské chemicky podilejici
se na objasnéni molekularni struktury DNA,
je prizkumnikem ambiciézni mise ExoMars.
Jde o spolec¢ny projekt Evropské kosmické
agentury (ESA) a ruské korporace Roskosmos,
jejiZz nosna raketa Proton-M by méla robota
pristi rok vynést do kosmu na cestu k cilové
destinaci. Tam by méla sonda s roverem pfi-
stat na jafe 2021. Robot ma na misté provézt
priizkumné vrty aZ do dvoumetrové hloubky
a patrat po potencidlnich mikroorganismech.
Pomdhat védcim rozhodovat kam zamifit

a kde vrtat bude panoramaticka kamera
PanCam na 2m stoZaru. Na palubé vozitka je
kromeé fady nejriznéjsich védeckych pfistroji
i ¢esky modul, ktery ma méfit zmeény elek-
tromagnetického pole v pasmu slySitelnych
kmitoctti a zjiStovat, zda na Marsu existuji
blesky, obsahuje také zvuky, jeZ maji pomoci
ovéfit spravné fungovani modulu. Marsovsky
rover ¢ekaji velmi drsné podminky, pfedevsim

@ Sestikolovy rover se chysta na
ambiciozni misi ExoMars.

@ Védcim bude poméahat panoramatické
kamera na 2m stoZaru.

mimoradné teplotni rozdily mezi extrémné
chladnou noci (teplota miiZe klesnout az na
-130 °C) a teplotou dne, ktera dosahuje aZ
90 °C. Jeho pfistani (i start) bude vSak zaviset
hlavné na spravné funkci brzdicich padakd,
které se nyni vyvijeji a ¢ekaji je jesté ptisné
testy, aby se neopakoval osud posledniho
pokusu ESA o pfistani na Marsu v roce 2016.
Tehdy skon¢il havarii sondy Schiparelli.
Pokud tedy nebude ovéfena zptsobilost
brzdicich padak, mtZe byt start odloZen. m
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Zahadny
raketoplan
prekonal sviij
rekord

Raketoplan X-37B prekonal
26. srpna rekordni let

z predchozi mise,

ktera trvala 717 dni,
20ha42 min. V kosmu

je uz pres dva roky.

¥ INZERCE

O tomto mysteriéznim stroji US Air Force
jsou k dispozici jen velmi kusé informace
a o ukolech, které v kosmu plni, se jen
spekuluje. K nej¢astéjsim patfi nazor,

obézné draze (ve zhruba 800km vysce) se

Ze X-37B oficialné oznacovany jako Orbital
Test Vehicle (OTV) je s nejvétsi pravdépo-
dobnosti $pionaznim zafizenim a kosmic-
kym ,testbedem", platformou pro vyzkou-
Seni budoucich prizkumnych technologii.
Samotné americké letectvo uvadi, Ze pro-

experimenty tykajici se testovani

avioniky, pohonu a material(i. Bezpilotni
raketoplan fungujici v autonomnim rezimu
je mensi nez ty, které fungovaly s lidskou
posadkou v ramci projektu Space Shuttle.
Jde o zhruba 5tunovy stroj o délce 8,8 m,

po nepravidelné draze pohybuje rychlosti
az 28 tis. km/h.

Je vynaSen raketou, startuje vertikalné
a pristava jako klasické letadlo. Soucasna
mise OTV, ktera zacala startem na palubé

rakety SpaceX Falcon 9 v roce 2017 je uz
celkem patd v pofadi. m

vyskou necelé 3 m a rozpétim kiidel
4,5 m, postaveny firmou Boeing. Na nizké

gram X-37B zkouma technologie opakované
pouzitelnych kosmickych lodi a provadi
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