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Editorial

ROBOTI NEMAJI CHRIPKU

Jeden z prinosti nastupu robotizace jsem si uvédomil

pri pohledu na lidi klouzajici po umrzlych chodnicich. Zima prinasi
tradi¢né vypadky pracovniki, at uz proto, Ze ,,omarodi“, nebo

se kvli snéhu nedostanou do prace.

roboty je to jiné. Zatimco u lidi je
S potieba urgentné fesit zastup, roboti
,nemarodi“, nepferazi se na naledi
a prace muZe bez problému bézet dal. Je to
zvlastni, ale diive se skutecnost, Ze v zimé je
obcas snih, brala jako normalni. Kdyz ale
v tom nasem modernim supersitémi
protkaném svété nabitém nejmodernéjSimi
technologiemi nasnézi (v Praze dokonce az
pét centimetr11, jak dramaticky anoncovali
moderatofi zprav!), prakticky vzapéti je tu
dopravni kolaps a katastrofa téméf postapoka-
lyptickych rozmeérd, diky niz se Gstfednim
tématem zpravodajskych relaci stalo, Ze
napadl snih...

Pokud jste si v dany den zapnuli televizi
nebo radio, mohli jste byt svédky této svéto-
déjné udalosti na vlastni o¢i a usi. Nefikam,
Ze by nebylo drama, kdyZ se shiiry snesou na
nasi maticku Zemi metrové zavéje, z nichZ

si obyvatelstvo musi se sisyfovskym tsilim
prorazet cestu snéznymi frézami a pluhy
a obyvatele samot zasobovat z vrtulnik
armada, ale pét centimetr(1??? Tady uZ je néco
fakt Spatné... Genidlné a vtipné to vystihl
(uZ pted 10 lety!) Jarek Nohavica ve své
pisnicce ,Ladovska zima"“. Pustte si ji, spravi
vam naladu.

V souvislosti s tim mé zaujalaijedna
ze studii, kde se mj. analyzuje, jak ovlivni
produktivitu vyroby, kdyZ zaméstnanci musi
zaskakovat za marodici kolegy. Nendpadny,
le¢ o nic méné vyznamny faktor, ktery mtize
byt motivaci k zamysleni, co pfinasi a bere
automatizace. Jak se totiz ukazuje, hrozba,
Ze roboti vezmou lidem praci, s niZ jeSté
donedavna strasila média hlavné bulvarniho
razeni, nemusi byt aZ tak aplné pravda. Ve
skutecnosti aktualni trendy vychazejici ze
zkuSenosti s redlnou robotizaci ukazuji spise

opak: Automatizace mtZe lidem praci pfinést.
Jisté, bude asi tiplné jind, neZ ta, kterou byli
zvykli vykonavat dosud, nez jejich misto

na lince obsadil robot. Navic, jak naznacuji
nékteré indicie, ani ten robot tam nemusi byt
napotad - napt. Boeing po ¢tyfletém testovani
stahl roboty, ktefi montovali model 777 ana
jejich mista se opét vraci lidé. Na roboty uz
zbylo jen vrtani der, tedy fyzicky nejnaro¢néj-
§i ,rachota“ v kompletaci letadla, kterou jim
technici ze Seattlu asi radi pfenechali. A to je
vlastné i skute¢ny smysl automatizace - nikoli
lidem préci vzit a rozsifit tak fady nezamest-
nanych, ale hlavné ji lidem usnadnit a zlepsit
jeji efektivitu, aby se mohli vénovat jinym,
pokud moZno uZite¢néjsim zaleZitostem.

A také vic sami sobé i druhym, a to nejen
ovanocich...m

Josef ValiSka, Séfredaktor
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Studie

NAHRAZENIM LIDI ROBOTY
MOHOU VZNIKAT | PROBLEMY

V4

Stroje by mohly v pfisti dekadé obsadit na 20 mil. manualnich pracovnich

pozic po celém svété, coZz miize vést i k negativnim jevim.

o vodni vyjadieni vyplyva ze zpravy

U Oxford Econimocs pro CNN. Studie
vyzkumné skupiny McKinsey zas

predikuje, Ze roboti do roku 2030 nahradi
dokonce pfes 800 mil. pracovnich mist na
SVété, coz je vice nez pétina sveétové pracovni
sily. Tento proces bude mit podle studie
nejvyraznéjsi dopad v Ciné. Pokud jde o typy
pracovnich mist, které roboti a automatizace
nejvice zasdhne, jsou na prvnich mistech
technologicti specialisté, obsluha strojti ¢i
pracovnici rychlého obcerstveni.

MiSTO TRi LIDi DVA STROJE

Zprava Oxford Economics dale konstatuje,

Ze posun k robotizaci vyroby zaroven stejné
rychle vytvaii adekvatni pocet novych pra-
covnich mist. Podle jejich modelu by mohl
kazdy nové zprovoznény robot nahradit

v priméru 1,6 lidské pracovni sily. V roce 2016
vyuzival automobilovy priimysl roboty ke
splnéni 43 % vesSkeré manualni prace.

Roboti se vsak stavaji stale dostupnéjsimi a na-
klady jsou nizsi nez na lidské zaméstnance.
Primeérna cena na vyrobu jednoho stroje
podle uvedené zpravy klesla mezi roky 2011
22016 0 11%. Stroje jsou navic schopné vyko-
navat stale sofistikovanéjsi ¢cinnosti a procesy.
K ,tahountim” automatizace vyroby patfi
aktualné Cina, ktera je nyni na patém misté
globélniho Zebficku z hlediska vyuziti roboti
ve vyrobé, pficemz kazdy tfeti zprovoznény

Kazdy novy robot

ma nahradit v pri-
méru 1,6 lidskych
pracovniku, za 10 let
maji tvorit az pétinu
svétoveé pracovni sily.

robot je pravé v ¢inském pramyslu. Studie
Oxford Economics uvadi, ze v roce 2030 by
mélo byt v Ciné v provozu 14 mil. robotil, ¢imz
zasadné zastini ostatni svétové pramyslové
velmoci. Poukazuje na vyznamny efekt au-
tomatizace, a to na ekonomickou vykonnost.
Odhaduje, Ze robotiza¢ni revoluce s nartistem
ca 30% proti soucasnosti mtize vést v roce
2030 k celosvétovému nartistu HDP ve vysi
5,3% (odhadem 4,9 biliénta dolarti), coz je vice
nez soucasny odhadovany objem HDP celého
Némecka v témZe roce.

DRUHA STRANA MINCE

Kromé predpokladu, Ze masivni robotizace
bude stimulovat produktivitu a ekonomicky
rlist, v§ak zprava zminuje i dalsi efekty robo-
tizace - obsahuje varovani pfed negativnimi
jevy. Zavadéni roboti ma podle védcili jednu
potencidlni stinnou stranku: Nartist nerov-
nosti z divodu automatizace. Tyto enormni
pfesuny vyrobni sily nebudou rovnomérné
distribuovany v ramci globalni ¢i narodni
vyroby. Efekty robotizace tak velmi nevyva-
Zené dopadnou na nizkopiijmové regiony ve
srovndani s misty s vysokou tirovni a pifjmy
ve stejné zemi. Pracovnici, ktefi posouvaji
uroveti znalosti a inovaci v ramci manudlni
pramyslové vyroby, se soustteduji ve vétsich
méstech, a pravé tyto dovednosti je podle
zpravy velmi téZké nahradit roboty.

V celkové perspektivé pomuiZe zvySenad au-
tomatizace vytvaret nové pracovni prileZitosti
v daném misté ve srovnani s pozicemi, které
zaniknou, coz podle studie vyvraci vétSinu
obav z neustalého tibytku pracovnich pozic.
To ovSem znamend, Ze chudé regiony, které
ztrati nejvice pracovnich mist kviili automa-
tizaci, nebudou tézit rovnocenné z pfinosu
vzniku novych pracovnich mist, zejména
vzhledem k mistnimu nedostatku lidi s po-
tfebnymi schopnostmi. Tato situace povede
k vzristajici platové nerovnosti mezi mésty
a venkovem, i mezi riznymi regiony. =

Kamil Pittner
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Reportaz

ZLUTE ROBOTY BUDOU
MIiT NOVY DOMOV

Spole¢nost FANUC zahajila v pocernické priimyslové zoné na vychodnim okraji
Prahy vystavbu svého nového sidla, kam by se po dokonceni projektu, s nimz
se pocita v pristim roce, mély presunout aktivity firmy na ¢eském trhu.

ova budova, snadno dostupna z blizké
m dalnice, poskytne uzitnou plochu

6500 m? Do projektu, ktery je
soucasti rozsahlého programu globalni
modernizace regiondlnich zastoupeni
japonského vyrobce robotti, vloZil FANUC
nemalé prostfedky. V poslednich tfech letech
investovala firma zhruba 100 mil. eur do
rozsiteni svych evropskych dcefinych
spole¢nosti a béhem nasledujicich tfi let
investuje dal$ich 100 miliont. Ve vice neZ
deseti evropskych lokalitach se planuji nova
zafizeni a do roku 2022 bude rozsifeno nebo
obnoveno 25 z celkovych 36 evropskych
kancelafi.

PO DVOU DEKADACH DO NOVEHO

Hodnota investice v CR ¢ini ca 20 mil. eur
anovy aredl, ktery se nachazi na pozemku
orozloze 10 500 m?, by mél pfinést vylepSeni
standardu pro zaméstnance i zdkazniky. Jak
uved] marketingovy feditel FANUC Czech
Daniel Havli¢ek, nova budova pokryje veskeré
potieby spole¢nosti v Ceské republice. Budou
zde umistény kancelare a skladové prostory,
zakaznici oceni nadstandardni showroom ¢i
nové prostory Skolici akademie. Dile se zde
budou nachazet prostory pro zkusebny a dil-
ny pro provadéni retrofit{ strojti.

PoloZeni zakladniho kamene se ztcastnili
jako specialni hosté i CEO FANUC EUROPE
pan Shinichi Tanzawa a feditel pro vychodni
Evropu Marco Delaini. Pfi ceremonii Shinichi
Tanzawa uvedl: ,FANUC Czech ma za sebou
uz 20 let a z technického pohledu je situovan
v samotném stiedu Evropy. Zdej$im zakazni-
kim nabizi skvélé technologie, a jsem rad, Ze
se podafilo najit vhodnou lokalitu pro rozvoj
firmy a podporu jejich partnerti.

EVROPA POTREBUJE ROBOTY

V kratkém rozhovoru pro TechMagazin pii
prilezitosti dalsiho milniku v rozvoji aktivit
spole¢nosti v CR Shinichi Tanzawa uvedl:
.Jsme velmi pozitivni ohledné potencidlu
evropského robotického trhu, protoZe stupern

robotizace v Evropé je podobny jako v Japon-
sku a jde neustale dal. I kdyz v minulosti doslo
k urc¢itému zpomaleni a redukci robotizace,
nyni se firmy v Zapadni i Vychodni Evropé
potykaji s nedostatkem pracovni sily v to-
varnach, zejména pokud jde o kvalifikované
pracovniky. Mnoho lidi ve vychodoevrop-
skych zemich, CR nevyjimaje, pfechazi na
jinou praci. Vlivem nedostatku pracovnikt
vidime vSude silnou potiebu robotti. Zaroven
se roboty stavaji inteligentnéjsimi, citlivej-
§imi a uplatfiuji se u nich nové technologie.
Ziskavaji nové schopnosti, zlepSuje se u nich

Vizualizace nového sidla,

kam se v roce 2021 firma
pfesune ze svého dosavad-
niho pdsobisté v Praze - Libni.

(2]

CEO FANUC EUROPE
Shinichi Tanzawa (vlevo) pfi
ceremonii pokladani zaklad-
niho kamene uvedl: ,Firmy
v Zapadni i Vychodni Evropé
se potykaji s nedostatkem
pracovni sily, proto vidime
vsude silnou potiebu
robotd."

pomér cena/vykon a nabizeji tak mnohem
vy$si efektivitu bez zvySovani ceny. Nastupuji
inova feSeni, jako napf. kolaborativni roboty,
vyvijime aplikace s vyuZitim umélé inteligen-
ce, hlubokého uceni apod. Flexibilita robotti
arozvoj senzorové technologie umozriuji
ucinit jejich programovani snadnéj$im. Za-
jiStujeme, aby roboty disponovaly veSkerou
funkcionalitou a nezbytnostmi, které imple-
mentujeme do nasSich feSent, proto pro né
vidime na trhu velky potencial." m

Josef Valiska

roboticjournal.cz 7



Trendy

SOUMRAK ROBOTU?

Konec experimentu: Automatické

¢koli se z médii mtize zdat, Ze
A robotizace si nezadrzitelné razi cestu
do pramyslové vyroby, situace je, jak

podle planu.

Signalem mtiZe byt ,propousténi” robotti ze
sluzeb japonského automatizovaného hotelu,
kde se ukazalo, Ze jejich nasazeni ma své
mouchy. Redlna praxe ma daleko do idealniho
stavu, jaky predpokladali tviirci tohoto am-
biciézniho projektu, ale podobné piipady lze
najit i v oblasti primyslové vyroby, kde si od
robot( slibujeme vyrazny pokrok oproti pt-
vodnimu stavu. JenZe ono to ne vzdy funguje.

Neni tomu tak davno, co spole¢nost Adi-
das s patficnou medialni oslavou oteviela
v Evropé a v Americe robotické hi-tech
tovarny, které mély udrZet vyrobu ¢asti je-
jich bot v regionu a nebylo nutné do Evropy
a USA zbozi slozité dovazet. Firma ptivodné
dokonce planovala celou globalni sit ,,Speed-
factories”. Experiment vSak po nékolika
letech skoncil a Adidas ted v rdmci sniZovani

@ Experimentdlni robotické
,rychlotovarny” Adidas zavira.

Q Po Ctyfech letech testovani stahl
Boeing roboty z montaze modelu 777
a vraci se k lidskému personalu.

vyrobnich nakladdi robotické ,rychloto-
varny" v némeckém Ansbachu a americké
Atlanté zavira. Vyroba ma skoncit nejpozdéji
na jafe pristiho roku, a roboty, kterymi jsou
vybaveny, budou presunuty do Asie, kde
firma technologie z téchto tovaren vyuzije

k vyrobé obuvi u tamnich dodavateld. I kdyz
Adidas podrobnéjsi informace o diivodech
neposkytl, analytici agentury Reuters soudi,
Ze se prosté ukazala nakladnost robotizova-
nych provozt a Ze pouZivané technologie

muiZe byt komplikované aplikovat na rizné
produkty.

Podobné skoncilo nasazeni robottl v tovar-
né spolecnosti Boeing v americkém Seattlu.
Po ¢tytech letech testovani stahl vyrobce
letadel roboty z montaze modelu 777 a vraci
se zpét k lidskému persondalu. Rozhodl se
tak omezit ambiciézni projekt automatizace
vyroby letount fady 777 a pfipravovaného
stroje 777X, kdy mélo spojeni dvou ¢asti trupu
probihat bez zasahu ¢lovéka. Od nasazeni
kvarteta robotti si firma slibovala zvyseni pro-
duktivity a sniZeni nakladd na zdravotni péci
o zaméstnance, které by nahradili. Roboty
mély v tandemu vrtat diry a nasledné oba dily
spojovat nyty. Jeden par robotti vrtal a soucas-
né pripeviioval nyt v horni poloviné trupové

0d robotti si ve vyrobé muzeme slibovat
vyrazny pokrok oproti piivodnimu stavu,
jenze ne vzdy to funguje.

FOTO: Asetagam, Boeing
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sekce (vnéjsi robot zasunul nyt, zatimco
vnitini jej vyrovnal na druhém konci a vytvo-
fil tak upevnéni), druhy par robotti pracoval
obdobné ve spodni poloviné. Ukazalo se vsak,
Ze roboty nedokazaly zcela synchronizované
postupovat po vnitini a vnéjsi strané trupu
a spolehlivé zasouvat nyty do dér po obvodu,
coz vedlo k poskozenym drakiim, nutnosti
ruc¢niho dokoncovani a nezadoucim zdrZzenim
pfi vyrobé. Automatizace, ktera se jiz osvéd-
¢ila pfi montazi modelu 787 Dreamliner, tak
bude sice naddle vykonavat nejtézsi praci (za-
jistovat vrtani otvor(i), ale samotnou montaz
uz budou ve spolupraci s roboty provadét lidé.
Spolec¢nost nicméné nepovazuje experi-
ment za Gplné selhani a pfechazi na novy
systém kombinujici dovednosti lidi a stroji.
,Systém flex track (spoluprace robott1 a lidi) se
ukazal jako spolehlivéjsi, vyZaduje méneé ruc-
ni prace a méné oprav, nez samotné roboty,"
konstatoval mluv¢i Boeingu Paul Bergman. m

Kamil Pittner

VDMA: robotika ve stinu
ekonomického poklesu

Také némecky sektor robotiky a automatizace zasahlo ekonomické
zpomaleni ve strojirenském primyslu, ktery ocekava, Ze trzby letosniho

roku klesnou o 5% na 14,3 mld. eur.

Robotika a automatizace v Némecku
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egativni faktory provazejici
m soucasny ekonomicky vyvoj se
promitly i do oblasti priimyslové
automatizace, véetné robotického pramys-
Iu, které donedavna diky snaham o moder-
nizaci vyrobni zdkladny naznacovaly pfislib
prosperity.

,Plivodneé vysoky pocet nevyiizenych
objednavek byl v pribéhu roku do znacné
miry sniZen a podzimni vzestup znamy
z predchozich let se nenaplnil. Po deseti
letech prodejnich zaznam se nase odvétvi
v oblasti inovaci a riistu nyni také potyka
s vyraznym Gtlumem v dtsledku obtizné
globalni ekonomické situace,” fika Wilfried
Eberhardt, pfedseda VDMA Robotics + Au-
tomation a marketingovy feditel spolecnosti
KUKA AG.

V roce 2019 tento vyvoj ovlivnil vSechny
subsektory robotiky a automatizace. Pokud
jde o strojové vidéni, ocekava se 7% pokles
trzeb v priumyslu. Nejvétsi podsektor, Inte-
grated Assembly Solutions, pocita s pokle-
sem o 5%. Némecka robotika v soucasnosti
pfedpoklada 3% sniZeni ocekavanych trzeb.

Dtivodem tohoto poklesu je globalni eko-
nomika, ktera ztraci na dynamice a nasyceni
na duilezitych trzich. Napfiklad celosvétovy
prodej chytrych telefonti stagnuje, coz
ma také dopad na investice do strojniho
zafizeni. SouCasna nejistota v mnoha
zakaznickych odvétvich navic zplisobuje

2015
2016
2017
2018
2019
2020

Diuvodem poklesu je
globalni ekonomika,
ktera ztraci na dy-
namice a nasyceni
na dilezitych trzich.

neochotu investovat. Zvlast silny dopad zde
maji nejistoty vyplyvajici z transformace
automobilového primyslu a rostouci pocet
obchodnich sporti. Vzhledem k tomu, Ze
obrat zatim neni v dohledu, pfedpovida
VDMA Robotics + Automation dalsi pokles
obratu sektoru 0 10 % do roku 2020.
Ovs$em ohledné vyhledu do budoucnosti
neni Svaz némeckych vyrobcti obrabécich
strojii rozhodné pesimisticky, jsou piesvéd-
Ceni, Ze po preklenuti nasledujiciho obdobi
lze opét ocekavat zlom k lep$imu. ,Jako
kli¢ova technologie pro optimalizaci vyroby
a zaruceni vysokych standardt kvality
a udrzitelnosti budou robotika a automa-
tizace hrat v budoucnu tstfedni roli, a ve
sttednédobém horizontu se vrati ke svému
ristu,’ zdaraznuje Patrick Schwarzkopf, ge-
neralni feditel VDMA Robotics + Automation
Association. m

Petr Sedlicky
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Rozhovor

DOSTUPNE MOBILNI
RESENI PRO KOBOTY

Na poli automatizace a robotizace je v posledni dobé

opravdu zivo a v konkurenci ma realné sance na uspéch hlavné
ten, kdo nabidne néco unikatniho. A pravé to se podafilo
spolecnosti Zlin Robotics.

irma je systémovym integrato-
F rem primyslovych a kolabora-
tivnich robotti a specialistou na

pokrocilou a vysoce efektivni automati-
zaci nejriiznéjsich montaznich,
vyrobnich a kontrolnich procest. Na
veletrzich slavi Gspéch jeji inovativni
novinka zaméfena na segment koopera-
tivnich robotfi, kterd umoziuje jejich
mobilni nasazeni ve vyrobé. A pravé
UMS - Univerzalni mobilni stojan - ale
idalsi postiehy ze souc¢asného vyvoje
robotiky, byly tématem naseho
rozhovoru s Dr. Jifim Rasnerem,
spoluzakladatelem firmy Zlin Robotics,
ktera na ceském a slovenském trhu
zastupuje spolecnost Techman.

m Robotizace je termin skloriovany nejen

v Cesku stdle Castéji, jak to vnimdte Vy a jak
vidite budoucnost téchto oborii?

Mate pravdu. Nardst zajmu o automatiza-

ci nebo robotizaci jakéhokoliv vyrobniho
procesu je opravdu velky a stdle nartista. Je to
dano nejen nizkou nezameéstnanosti, ale také
pfitvrzovanim svétové konkurence ve vSech

odvétvich. Kdo nepfemysli o robotizaci nebo
automatizaci, vétS§inou nemtiZe dosdhnout
konkurenceschopného procesu.

Musim fict, Ze drtiva vétsina nasich
projektd vyuziva priimyslovych nebo
v posledni dobé také kolaborativnich robott.
Z mého pohledu bude klasicka automatizace
ajednotcelové stroje stdle ve hie, s mirnym
poklesem pro projekty, kde se to opravdu

vyplati. Jednoticelovy stroj smysluplné
doplnény o roboticky manipulator je

z mého pohledu efektivnéjsi a flexibil-
néjsi jak pro vyrobce, tak pro uZivatele.
Doba je stale hekti¢téjsi a s tim souvisi
nartistajici potfeba zmén vyroby. S ro-
boty je zména velmi rychla a dava vétsi
§anci na znovuvyuzitelnost takového
stroje.

Trhu koboti dominuje nyni hlavné
UR, ktefi zacali nejdfive, ale to nezna-
mena, Ze by ostatni uz byli bez Sanci.
DiileZité je nabizet néco navic - uro-
botli Techman to miiZe byt tfeba pravé
integrovana kamera. To byl pfesné i dii-
vod, pro¢ Techman pomeérné raketove
nastoupil a roste. Ve statistikidch z roku
2017 figuroval v kooperativnich robotech na
2.a 3. misté spolec¢né s firmou Fanuc, zhruba
s obdobnym podilem na trhu. CoZ je na to, Ze
jde o relativné mladou firmu, skvély vysledek.
Letos to bude zase trochu jiné, v mezicase
prisly dalsi znacky a trh se dynamicky vyviji.

mNa MSVv Brnéjste predstavovali aplikaci
mobilniho kolaborativniho robota na

10 04-2019
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mobilnim stojanu se svareckou Fronius. Jaky
byl na tuto novinku oblas?

Jednim slovem velky. Mnoho lidi pfekvapilo
prave to, Ze kolaborativniho robota jde pre-
vaZet a béhem par minut spoustét na jiném
pracovisti, pfitom velmi snadno. Vyvoj této
aplikace byl motivovan pravé touto dirou na
trhu, kde zatim neexistovalo dostupné feSeni.
Robot Techman ma unikatni schopnost

se rychle kalibrovat do roviny pomoci své
inteligentni kamery, coZ v kombinaci s nasim
UMS umoznuje jeho efektivni mobilitu.
Spoluprace s firmou Fronius potom byla jen
logickym vytusténim situace, které stavélo na
stejnych hodnotach obou spolec¢nosti, tedy na
nekompromisni kvalité a nadstandardni sluz-
bé zakaznikovi. I Fronius byl velmi spokojen,
protoZe bylo moZné nabidnout néco skute¢né
nového. Cena je atraktivni pro mnoho firem,
které nemaji penize na velkého svareciho
robota, ale flexibilita a mobilita systému, ktery
jim nabizime, je pro né zajimavé feSeni.

m Predpoklddam, Ze na zabranicnich
veletrzich to bude obdobné a Ze o mobilni
stojan bude docela zajem...

Urcité ano, mame uZ poptavky i od dalsich
evropskych distributorti. Zrovna nyni mame
jednu jednotku i v USA, takZe podobné jak
je Techman Gspésny, je s nim Gispésny i nas
mobilni stojan. Je to ale tak nova veéc, Ze si
mnoho zikaznikd moznosti, které nabizi ani
neuvédomuje. Ziji pofad v tom, Ze robot se
musi Sroubovat k zdkladné na podlaze, nebo
Ze jsou mobilni AGV, ale to jsou drahé a kom-
plikované robotické systémy.

V zahrani¢i se mobilni stojan poprvé predsta-
vil letos v dubnu na Hannover Messe. Techman
nas pozadal o zaptij¢eni nékolika jednotek
a dodali jsme nékolik kusti jejich partnertim,

a od té doby zac¢ina byt v povédomi.

Na mnichovském veletrhu Productronica
jsme zase piivezli redlnou aplikaci, kterd uz
funguje na Slovensku u zakaznika vyrabéji-

Vyvoj Univerzalniho
mobilniho stojanu
byl motivovan dirou
na trhu.

,Mnoho lidi prekvapilo,
jak snadno jde robota
diky nasemu UMS prevést
z jednoho pracovisté

a béhem par minut jej
spustit na druhém," fika
Jifi Rasner.

Ve spolupraci s firmou
Fronius vytvofili pomoci
UMS aplikaci mobilniho
svarovaciho robota.

ciho elektronické plo$né spoje. Ve spolupraci
s partnerskou firmou B4Tec, ktera dodala
tester, jsme mohli pfedvadét pracovisté vice-
meéneé tak, jak vypada u toho zakaznika.

mJaké dalsi zajimavé aplikace mobilnich
kobotii Techman u nds existuji?

Zajimavych aplikaci je mnoho. Jeden z téchto
projektt jsme realizovali pro spole¢nost Pro-
mens, kde robot Techman nanasi dvousloz-
kové lepidlo na dily karosérii a interiért pro
autobusy, traktory a jiné pracovni stroje.

Nasim tikolem bylo navrhnout pracovisté,
které bude flexibilni, jednoduse pfemistitelné,
s vyuzitim stavajici aplika¢ni technologie
na davkovani lepidla, a kde bude umoznén
rychly pfistup obsluhy.

Vysledkem byl robot Techman s nosnosti
12 kg a dosahem 1300 mm, kterého jsme
umistili na Univerzalni mobilni stojan. Robot
pomoci specidlné vyvinutého chapadla doka-
Ze pouzivat aplikacni lepici pistoli stejné jako
Clovek a davkovat lepidlo pfesné tam, kam
ma. Pro zvyseni efektivity robot obsluhuje
dvé kopyta a stfida se s obsluhou, kterd ma za
kol dalsi dokoncovaci prace.

roboticjournal.cz 11
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> m Mobilni stojan se zdd byt opravdu nécim, co
tu jesté nebylo. Jaka byla vize pri jeho vyvoji
a co vse zdkaznikovi tento produkt prindsi?
Na zacatku byla firma Techman Robot se svou
skvélou novinkou v podobé optické 3D kalib-
race pracovni roviny. Aby se této schopnosti
mohlo plné vyuZit, vznikl nas stojan UMS. Ve
se potom vyvijelo na zakladé nasich a zakaz-
nickych zkuSenosti.

Snaha byla vyvinout standardni stojan pro
vSechny velikosti robota Techman, ktery bude
umoznovat namontovat a zapojit robota v co
nejkrats$im case, ktery umozni snadny a rychly
piesun robota z jednoho pracovisté na druhé
au kterého bude moci zdkaznik velmi rychle
ménit uchopovace a dalsi periferie. Prosté
vytvofit opravdové Plug & Play zafizeni.
Uzivatelé roboti jisté védi, kolik ¢asu a prace
vyZaduje robota kvalitné umistit, zapojit
bezpec¢nosti obvody, pfipojit periferie, poridit
a zapojit potfebné zdroje atd. A to se nam
v podobé UMS nakonec také podafilo. Vysled-
kem je univerzalni, lehce pfemistovatelny
stojan s plnou konektivitou. Robota je mozné
snadno a rychle nainstalovat do stojanu a do
30 minut mazete zacit pracovat. A pokud
bude potfeba, béhem péti minut presunout
robota z jedno pracovisté na druhé, a zacit ho
vyuZivat jinde.

Letos byl nas stojan UMS oficidlné certifiko-
van piimo spole¢nosti Techman Robot jako
Plug & Play piisluSenstvi, takZe je dostupny ce-

losvétové uZivatelim robot této znacky. CoZ
bylo pro nas velmi vyznamné, a samoziejmé
potésujici. Firma si totiZ velmi peclivé vybira
zafizeni, ktera budou pIné vyhovovat jejim

Kdo nepremysli

o robotizaci nebo
automatizaci, vétsinou
nemuzZe dosahnout
konkurenceschopného
procesu.

Robot Techman s nosnosti
12 kg a dosahem

1300 mm na mobilnim
stojanu davkuje lepidlo
pomoci aplikacni pistole
ve specialnim chapadle
stejné jako clovék.

Na veletrhu Productronica
firma predvadéla realnou
aplikaci na kontrolu
tisténych spojt pomoci
robota umisténého na
mobilnim stojanu.

specifikacim, takZe certifikaci ma jen omezeny
pocet dodavatelr. Nyni mezi nimi figurujeme
imy, a jsme uvadéni pfimo na jejich webové
strance jako testované a certifikované Plug &
Play pfisluSenstvi pro jejich roboty.

mTakZe se asi libii Techmanu...

Byli by sami proti sobé. KaZdy vyrobce robott
je obvykle trochu brzdén vyrobci vhodnych
periferii. A proto samoziejmé vitaji, kdyz se
mohou opfit o seriézni dodavatele, ktefi jsou
schopni tyto prostfedky vyhovujici pro jejich
produkty nabizet. To je ostatné vidét i na ros-
toucim poctu znacek, které se zameétuji pravé
na tuto oblast - pfislusenstvi k robotiim.

m Na jaké novinky od vds se mohou zdkaznici
tésit do budoucna?

U kolaborativnich robotti Techman l1ze v brzké
dobé ocekavat dalsi posun v uzivatelské
piivétivosti a inteligenci. Jejich kamerové
systémy budou vyuZivat umélé inteligence.

U znac¢ky Mecademic, kterou na ¢eském
aslovenském trhu od roku 2017 zastupujeme
ajsme integratorem jejich robott1, nejmensich
primyslovych zafizeni na svété, se zakaznici
zase mohou tésit na rozsifeni portfolia sme-
rem k vét§im nosnostem. Pokud ma zakaznik
pozadavek na jejich integraci, jsme schopni to
zatidit. m

Josef Valiska
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ROBOTIZOVANA PRACOVISTE

ANEB ,,KDYZ STROJE OBSLUHUJi STROJE"
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Lidi je malo, navic ne vSichni, |
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kdo jsou ochotni pracovat

(zvlasté pokud jde o nudné ¢i namahaveé prace),
jsou spolehlivi. Firmy se proto stale vice zacinaji poohlizet,
jak resit tradicni problém zvany ,,nejsou lidi“.

FOTO: KP robotica

oba a technologicky rozvoj jsou nyni
m priznivé naklonény jednomu

z nejefektivnéjsich (pozor, nejefektiv-
né&jsi nemusi vZzdy znamenat nejlevné;jsi)
zpusobt, jenZ nese nazev robotizace.

Na stale vice mistech na vyrobnich linkach

a v primyslovych provozech mtiZzeme v sou-
Casnosti najit tam, kde jsme byli zvykli vidat
pracovniky v montérkach, roboty. A nejsou
to jen velké spolec¢nosti jako automobilky ¢i
strojirenské tovarny, kde netinavné pracujici

roboty poskytuji své sluzby. Zaméstnavat
roboty ma ¢etné vyhody (roboty neonemocnti,
nestavkuji, jsou pfesné a vykonné, mohou
pracovat stalym tempem nonstop na tfi sme-
ny), ale i tskali (investi¢ni naklady, potfeba
precizni instalace a konfigurace, bezpe¢nostni
opatfeni, naklady na servis apod.).

Pro firmy, kde uvaZzuji o nasazeni robotti ve
svych provozech, je proto dobré si nejdiive
dtisledné rozvazit, kde, jak, pro¢ ana co chtéji
roboty vyuZit, co od nich o¢ekavaji a jakou cenu

jsou za to ochotny zaplatit. PfestoZe technicky je
pomoci robottl dnes feSitelné téméf vse, zasadni
je, zda ma skute¢né smysl a vyplati se jejich
pomoci zvladat skute¢né veskeré operace.

Na to by je mél seriozni dodavatel robotic-
kych feSeni upozornit i sam - a prave takového
je potfeba hledat. Na trhu je fada dodavatel-
skych firem, vybér moznosti je Siroky, ale
podstatné je vybrat tu spravnou pro danou
aplikaci. Nékteré uzite¢né informace by vam
mély nabidnout i nasledujici stranky. m
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ViCE ROBOTU!

Robotizovana pracovisté nejsou uz zadnou novinkou, ale s trendem
automatizace zamérené na vysoky vykon se miizeme setkat s novym
pohledem na jejich feSeni v podobé ,koncentrované robotizace".

~
~
~

fiSla z Japonska, a jak konstatuje
m feditel ¢eského zastoupeni spole¢nos-

ti NACHI Jozef Vojtasko, toto feSeni
vychazi z japonské filosofie diktované
tradi¢énim nedostatkem prostoru, s nimz se
tato ostrovni hornata zemeé musela potykat
odjakziva. Prostor vyuzitelny pro primysl je
proto nutné vyuzit na maximum, coz se tyka
irobotizovanych bunék v tamnich tovarnach.
A s jejich globalni expanzi pod praporem
japonskych firem, zejména automobilek,
vyrazil logicky systém robotizovanych bunék
s vysokou hustotou (High Density Robot
Working Place), jak zni oficidlni oznaceni, i do
svéta. Vyrobni provozy koncipované
modelové v tomto duchu pak zakotvily
iv mistech, kde je zatim prostoru dost
anebylo by nutné fesit tovarny timto
zpusobem, ale jejich vyhody, osvédcené ve
vysoce efektivnim a preciznim provozu
s dlirazem na $pickovou kvalitu, jimzZ jsou
japonskeé firmy povéstné, se vSak zacaly rychle

prosazovat i tam. Diivod? Nabizeji vysoky
vyrobni takt v koncentrované podobé na
malém prostoru, coZ ocenuji evropsti
iamericti investofi a primyslovi developefi.

Jde v podstaté o dalsi evoluc¢ni stuperi
robotizovanych vyrobnich linek, které diky
vy$8i hustoté (koncentraci) roboti mohou
byt kratsi a zaberou méné mista, coZ je jedna
zvyhod, kterou toto feSeni nabizi. Japonské
tovarny, které slouZi v tomto ptipadé jako
vzor, jsou multifunkéni, a podobné jako
vypada napt. tovarna Toyoty v Japonsku,
vypadajiijeji sesterské tovarny po celém
Sveteé.

na mensim prostoru.

ROBOTIZACE NA DRUHOU

High Density Robot Working Place (HDRWP) -
pracovisté, kde je na jednom misté soustie-
déno mnoho soubéZné pracujicich robott.
Vyrazné vice, neZ je béZné. Coz umoziuje
provadeét vétsi pocet operaci béhem stejného
¢asu na mens$im prostoru. Tento systém firmy
NACHI se uz fadu let tispé$né uplatriuje u fady
zakazniki, zejména ze segmentu automobilo-
vého pramyslu.

Jak fika Matéj Ryant, Robot Customer Ser-
vice, v momentu, kdy skelet vozu dorazi na
své misto ve vyrobni lince, roboty se pusti do
prace abéhem kratkého ¢asu dokazou udélat

Diky vyssi hustoté robotii v automatizovanych
vyrobnich linkach je docileno provadeéni vétsiho
poctu operaci béhem stejného casu

FOTO: NACHI
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velké mnoZstvi svari. Pocet svarti, které 1ze
provést v jedné robotizované burice, je az
dvojnasobny oproti standardnimu rozvrze-

ni (4 + 4 nebo 3 + 3 roboty), coZ je zejména

u modernich vozd, jejichZ karoserie vyuzivaji
nové konstrukéni prvky, stale ¢astéjsi pozada-
vek. Jde o systém maximalniho zefektivnéni
prostoru, feSeni vSak klade vysoké naroky

na presnou koordinaci pohybti operujicich
robott. Tim, Ze roboty pracuji v tésné bliz-
kosti vedle sebe, je potieba vzit v potaz jejich
pohyb, aby do sebe nenarazily. To zajistuje
sofistikovany protikolizni systém, PLC a ko-
munikacni technologie - roboty si samy mezi
sebou daji védét o drahach, po nichZ se budou
pohybovat. V burikach kooperuje vice typt

robotti riiznych nosnosti, konfigurace se odviji

od pozadovanych operaci - obvykle od nos-
nosti 80 kg aZ po cca 210-250 kg uzite¢ného

zatiZzeni. Nosnost je ddna pouZzitym nastrojem.

Roboty s velkou nosnosti manipuluji napf. se
svafovaci technologii. Obvykle jde o standard-
né dodavané modely, které jsou upravovany
podle specifikaci uzivatele.

ZVYSOVANI PRODUKTIVITY
V automobilkach jde pfedevsim o tzv. vyrobni
takty - doby, za které je proveden néjaky
ukon ¢i operace zahrnujici sadu navazujicich
ukont. Vice robotti pracujicich soucasné
umoznuje dobu taktu sniZit, nebo naopak pti
stejném taktu zvysit vyrobu. Cim vice robot,
tim muze byt takt rychlejsi - udélaji vice prace
a dalsim faktorem je nahrada ¢asto rutinni ¢i
nebezpecné lidské prace.

Vyhodou High-Density pracovist je mj. i je-
jich variabilita - tedy napt. to, Ze v piipadé, Ze
dojde k poruse na ¢asti vyrobni linky, je moz-

né zachovat ji v provozu - praci odstaveného
robota prevezmou jeho ,kolegové”. Jde o tzv.
backupy, kdy roboty provadéjici urcity tkon
je moZné vyuzit docasné i k plnéni jinych
kol nad ramec jejich béZné ¢innosti.

Podstatné tak je, Ze porucha ¢i kolaps
jednoho robota nezablokuje celou sekci.

V momentu, kdy fidici systém, na ktery

je linka napojena, zaznamena néjakou
neshodu hrozici rizikem kolize, tak se linka
bud ¢astec¢né nebo cela zastavi. To obvykle
predstavuje pfipady vynucené z hledis-

ka bezpecnosti, aby nedoslo ke zranéni
obsluhujiciho persondlu ¢i osob, které se
vyskytnou v kritické blizkosti linky a na ni
pracujicich robotti, nebo aby se zabranilo
poskozeni robotti. Po odstranéni problému -
operatora ¢i manualni opétovné nastaveni
robotti - vyroba pokracuje dale.

Podobné je mozné rychle reagovat na
zmény podminek, napf. zméni se model auta
vyrabéného na lince, nebo je potieba upravit
charakter svarti, zvysit jejich pevnost apod.

Roboty pfitom zlstavaji na svych pozicich,
ale je moZné v ptipadé potteby (napt. pii
poruse robota) s robotem i ,vyjet"” z linky, tzn.
ponechat robota ve vychozi poloze, zatimco
jeho praci zatim pfevezmou ostatni roboty,
a provést Gpravy i off-line pfeprogramovani
robota, aniz by se musela zastavit celd linka.
Takto uspofadana pracovisté 1ze navic rela-
tivné snadno upgradovat, nahrazovat v nich
instalované systémy modernéjsimi, vykonnéj-
$imi verzemi, pfeprogramovavat roboty apod.

@ Vysoky vyrobni takt v koncentrované
podobé na malém prostoru ocefuji
evropsti i americti investofi.

Specialni svafovaci robot fady SRA
pro visuté uloZeni.

Robot fady SRA s nastrojem
pro svafovani svi (napf. o
palivovych nadrzi).

0 / KOLIK ROBOTU JE DOST?
A Samoziejmé se naskyta otazka, kde jsou
fyzické hranice takto vysoce koncent-
rovanych robotickych pracovist, jaké
hustoty robotii v jedné pracovni butice
1ze dosahnout. Limitem jsou primarné
prostory robotem obsluhované a typ
operaci, které ma provadét, s ohle-
dem na to, aby si roboty nepiekazely
anehrozilo nebezpedi jejich vzajem-
nych kolizi. V omezenych prostorech
je pohyb robota logicky kompliko-
vanéjsi, a mtze byt tudiz pomalejsi,
ane tak efektivni. Obecné fec¢eno - od
urcité hustoty uz by jeji dalsi zvySovani
bylo spiSe kontraproduktivni, na tkor
efektivity.

V pocatecni éfe robotizace, jak kon-
statuje Jozef Vojtasko, se standard ustélil
na 8 robotech v ramci jedné buriky, resp.
jednoho pracovisté na lince - ¢tyfti vlevo, Ctyti
vpravo. U pracovist s vysokou hustotou se
uz tento pocet podafilo zdvojnasobit na
16 robott pracujicich ve vzajemné soucinnosti
(8 + 8 ve dvou fadach, z nichZ jedna fada ob-
sluhuje spodni a druha horni ¢ast pracoviste). >
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SRA robot s priichozim
zapéstim pro

kabelaZ - typicky
predstavitel bodového
svarovaciho procesu

v automotive.

o

Standardni SRA robot

s nastrojem pro bodové
svarovani, vhodny

pro automobilovy
pramysl.

,-
L]

> BéZnou variantou je pracovisté s tuctem robo-
th (Sestici na kazdé strané linky). Teoreticky je
vSak mozné dosdhnout i pracovisté s 10 robo-
ty na kazdé strané, tzn. dvacitka robotti na jed-
nu buriku, coZ bude zfejmé maximalni pocet
soubézné pouzitelnych robottl. Technicky by
sice bylo pravdépodobné mozné osadit jich
jesté vice, ale za cenu niZsi efektivity v diisled-
ku toho, Ze by si navzajem prekazely a musely
pracovat ve vyrazné pomalejsim tempu.

TOVARNU POSTAVi NEJDRIVE V POCITACI
Nutno vS8ak upozornit, Ze rozhodné nejde o fe-
Seni, které by sazelo na to, Ze se prosadi svou
laci - systémy HDRW nejsou levnou zdleZitos-
ti, jejich jiz vySe zminéné vyhody vSak jsou
pro fadu firem natolik atraktivni, Ze vyvazi
cenovy rozdil mezi nimi a béZnou standardni
automatizovanou linkou.

Samotna instalace je aZ pfekvapivé
rychla - coZ je ovSem dano tim, Ze jde uz
o replikaci jiz dfive u vyrobce sestavené

a pecliveé odladéné tovarny, na které inzenyfi
pracovali dlouhou dobu pfed tim, nez je
preddna a instalovana u zakaznika. Jak uvadi
Jozef Vojtasko, fyzické osazovani je aZ finalni
Casti projektu, zavod vznika vlastné jiZ néko-
lik let pfedtim - od rozhodnuti zdkaznika trva
ca4-5let, neZ z bran tovarny vyjedou prvni
prototypové kusy pro ovéfeni kvality a tes-
tovani. Tovarna nejdfive vznika v pocitacich
ve 3D projektovani véetneé veskerého zafizeni
avybaveni, které v ni bude pouzito. Simuluji
se, propocitavaji a ovétuji veskeré naklady,
Casy vyrobnich takt i drahy robotti do nej-
mensich detailt. Vytvaii se digitalni dvojce,
na jehoz zakladé teprve nasledné po ovéieni
vSech parametrti se za¢ne s budovanim
fyzického provozu. Tovarna vznikne nejdfive
v japonské matefské spole¢nosti, a teprve

po odzkouseni a dokonalém odladéni vSech
systému v testovacim rezimu muiZze byt opét
rozebrana a pripravena k prepravé a komplet-
niho znovusestaveni u zakaznika.

Vice robotu pracujicich soucasné
umoznuje snizit dobu taktu,
nebo naopak pri stejném taktu
zvysit vyrobu.

+Pokud bychom veskeré tyto procesy rozlo-
Zili do horizontu jednoho dne, fyzické osazo-
vani linky pfedstavuje zhruba ptilhodinu, po-
slednich 30 minut,” pfiblizuje Jozef Vojtasko.
Firma se podili na vzniku tovarny jesté ve fazi
zameéru a piipravy projektu, kdy ve spolupraci
se zakaznikem fesi jeji navrh, a samoziejmé
se Gi¢astni vSech nasledujicich etap v prabéhu
realizace. Digitalni dvojce (které naptiklad
Japonské automobilky pouZzivaji jiZ mnoho
let, tj. dlouho predtim, neZ tento pojem ,,pfiSel
do médy* v souvislosti s Primyslem 4.0),
prfitom umoznuje vytesit pfipadné problémy
(vhodnost riiznych zafizeni, pozadovanou
nosnost robott, dosah i redlnou potiebu
pro danou operaci, v€etné nezbytné rezervy
apod.), a odhalit kritickd mista s provedenim
potfebné zmeény ¢i korekce jesté pied fyzic-
kym osazenim, coz $etfi naklady na ipravy
provadéné ex post. m

Josef Valiska
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BEZKOMPROMISNI
A EKONOMICKA AUTOMATIZACE

Spolec¢nost DMG MORI predstavila na letosnim veletrhu EMO v Hannoveru
na svych exponatech inovativni automatizacni reseni, poc¢inaje modularnim
systémem WH Flex pres digitalni dvojce az po bezobsluzny transportni systém.

PouZitim systému WH 210

u centra DMU 200 Gantry je
umoznéna manipulace obrobki
velkych az 2000 x 1350 mm.

MATRIS je urcen pro manipulaci
s obrobky o hmotnosti

az 20 kg.

de o strategii firmy nabizet v§echny Rostouci potieba automatizacnich feSeni strojli a automotive, kde umoznuji vyznam-
své obrabéci stroje s automatizacnimi  se projevuje v celém produktovém portfoliu nou redukci vedlejsich ¢asti. Mozné zvySeni

feSenimi, aby vyhovéla silné rostouci spole¢nosti DMG MORI - od manipulace produktivity dosahuje az 95 %.
poptavce. Podle progn6z ma byt jiZ v roce s malymi obrobKky aZ po dopravu palet s vel- Tento pfistup firma podtrhla zaloZenim
2022 az 80 % stroju dodavano s automatizaci.  kymi komponenty. Nabizend automatizacni spole¢nosti DMG MORI HEITEC, jejiZ cile
Vyvoj novych automatizacnich feSeni tak feSeni, ktera jsou vZdy soucasti komplex- shrnuje jednatel Markus Rehm: , Koncipujeme
nabyl stejné priority a dtleZitosti jako vyvoj niho vyrobniho procesu, jsou adresovana arealizujeme propojeni vSech procesnich
novych modelti strojti. zakaznikim v oborech aerospace, vyroby krokt kolem tématu automatizace. Spo-

le¢né s DMG MORI nabizime konzistentni

a procesné bezpecna feSeni - od inZenyringu
pres pfipravky, nastroje a NC programy az po
integrovanou automatizaci a napojeni na svét
10T Portfolio sluZeb zahrnuje komplexni po-
radenstvi od koncipovani pfes nabidku aZ po
uvedeni do provozu. ,Diky tomu vSe pfichazi
7 jedné ruky - také servis, idrzba a nahradni
dily dodava.

DMG MORI HEITEC rozsifuje produktové
portfolio DMG MORI standardizovanymi au-
tomatiza¢nimi feSenimi pro manipulaci s ob-
robky a pro flexibilni automatizaci, ke které
patii WH Cell pro obrdbéci centra a soustruhy, >
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> stejné jako WH Top a WH Front pro soustruhy
fady CTX beta. Od zaloZeni DMG MORI HEI-
TEC (prosinec 2017) firma tispéSné realizovala
nékolik desitek projektti robotizovanych
feSeni. V oblasti manipulace s paletami, které
pfedstavuji 60 % objemu automatizace, je

za vyvoj zodpovédny zavod DMG MORI ve
Pfrontenu. Flexibilni automatizace s robotem
Robo2Go se fesi v Bielefeldu.

MATRIS - ROZMANITE MODULARNi
VYBAVENI

Individudlni uzptisobeni na konkrétni
pozadavky automatizace umoznuje systém
MATRIS, ur¢eny pro manipulaci s obrobky

o hmotnosti az 20 kg. Zafizeni Ize vybavit rliz-
nymi chapadly a kombinovat se standardnimi

perifernimi zafizenimi, napf. pro myti, méfeni,

ukladani nebo vizualizaci. Strukturované
programy na fizeni robotti a funkce teach-in
umoznuji rychly start do sériové produkce.
Nejsou zde zapotiebi zddné znalosti progra-
movani robotd, protoZe se v§e programuje
dialogové v CELOSu pomoci cykli zadava-
nych do formulait. PouZiti fidiciho pocitace

LPS 3 umozZnuje spojeni s nejriznéjsimi
perifernimi zafizenimi, a navic usnadruje
adrzbu a obsluhu. MATRIS se dodava pro
soustruhy fad NLX a NZX do velikosti 2500,
vertikalni obrabéci centra CMX V (MAPPS)
aNVX 2. generace do velikosti 5100 a pro
NHX 2. a 3. generace do velikosti 5500.

© Diky své modularni
koncepci umoziiuje systém
WH Flex individualni
uzpusobeni riiznym
potiebam.

0 Bezobsluzny transportni
systém PH-AGV 50 lze
snadno integrovat také
do stavajicich vyrobnich
prostor.

o PH-AGV 50 je dimenzovany
na obrobky do velikosti
? 840 x 500 mm
a hmotnosti 600 kg.

© Novy Robo2Go Vision je
vybaveny inovativnim
kamerovym systémem.

© rriuvadeni
automatizacnich feSeni
do provozu umoziuje
Digital Twin az 80 %
usporu casu.

WH FLEX - MNOHOSTRANNA MANIPULACE
Nejnovéjsi vysledek vyvoje DMG MORI

je automatizac¢ni koncepce WH Flex. Jde

o velmi flexibilni a modularni automatizac¢ni
feSeni pro manipulaci jak s obrobky, tak

is paletami. Systém WH Flex se diky své
modularni konstrukci da snadno uzptisobit
konkrétnim potfebam zdkaznika a mize
propojit aZ 9 soustruht nebo obrabé-

cich center. V podstaté jde o ,stavebnici”

s velkym mnozZstvim standardnich opci.

K prvkiim patii ilozné systémy, jako regdly,
obézné zasobniky nebo nadrazi pro palety,
stejné jako nejriznéjsi chapadlové systémy
Ci systémy pro vyménu chapadel. Dalsi
volitelné vybaveni, jako napf. odebirani dilt
ke kontrole, sefizovaci, preklapéci a Cistici
stanice ¢i rizné doplriky pro laserové popi-
sovani nebo méteni dale rozsifuji moznosti
celého systému. Cilem je automatizace bez
kompromisti za atraktivnich ekonomickych
podminek. A nezapomnélo se ani na snadné
ovladani. DMG MORI CELL CONTROLLER
nabizi intuitivni uzivatelské prosttedi s inte-
ligentni spravou zakazek a rastrové progra-

FOTO: DMG MORI
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movani pro komfortni teach-in a sefizovani
nanové dily.

FLEXIBILNi PH-AGV 50 A ROB0O2GO VISION
Také v oblasti manipulace s paletami ma DMG
MORI inovaci. Spole¢né s firmou Jungheinrich
predstavili bezobsluzny transportni systém
PH-AGV 50 (Automated Guided Vehicle),
ktery diky autonomni jizdé zajistuje flexibil-
néjsi vyrobni procesy bez omezeni pfistupu
ke strojim. Systém PH-AGV 50, ktery je
dimenzovany na obrobky do @ 840 x 500 mm
a hmotnosti 600 kg, 1ze snadno integrovat
také do stavajicich vyrobnich prostor. Tato
automatizace umoznuje maximalni flexibilitu
diky volnému piistupu ke strojtim a libovolné
programovatelnym trasdm manipula¢niho za-
fizeni. Konfigurovatelnost paletového regalu
a pfipravnych mist je umoZnéna modularni
konstrukci. Rizeni a spravu systému zajistuje
fidici pocita¢ DMG MORI LPS 4, ktery optima-
lizuje cely priibéh vyroby.

V INZERCE

Unor 11 - 15, 2020

Tuto novou flexibilitu a moZnost postupné-
ho rozsifovani systému PH-AGV 50 vidi DMG
MORI jako koncepci budoucnosti v oblasti
manipulace s paletami. Podobna flexibilita se
osvédcila také u robotu Robo2Go 2. generace
v oblasti soustruhi. Novy Robo2Go Vision
s inovativnim kamerovym systémem je dal-

§im vyvojovym stupném flexibilni robotizace.

Diky zpracovani 3D obrazu z kamer Ize jako
zasobniky obrobktl pouZivat standardni pale-

Pro své zakazniky
firma vytvari
komplexni celek

s priichodnou konek-
tivitou jako zaklad
vyroby budoucnosti.

ty a eliminovat tak pfeskladavani obrobkd. Pii
pouziti dialogového programovani prostred-
nictvim CELOSu a 3D kamery trva teach-in
méneé nez 10 minut.

DIGITAL TWIN - AZ 80% USPORA CASU
Vyuziti digitalniho dvojcete DMG MORI Digital
Twin, kompletniho digitdlniho obrazu redlné-
ho stroje, umoziuje pracovnikiim DMG MORI
uvést zafizeni do provozu virtudlné uz na
PC. Digitalni modely pracujici v redlném case
umoznuji jiz pfed instalaci u zakaznika simu-
laci procesti a postupti. Pfi redllném uvedeni do
provozu tak 1ze dosahnout Gispory ¢asu az
80%, pritom se zfetelnym zlepSenim kvality.
Také za chodu vyroby mize zdkaznik po-
moci feSeni Digital Twin soubézné s hlavnim
Casem prestavovat vyrobu na nové produk-
ty a soustavné optimalizovat probihajici
vyrobu. m

Tereza Prochova
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KOBOTY UR ZVYSILY
RYCHLOST LINKY O CTVRTINU

Spolecnost Magneti Marelli hledala dlouhodobé feSeni,

jak ulevit stavajicim pracovnikiim od monotonni prace pfi
zrychleni vyroby a eliminaci chybovosti. Optimalni a funkcni
reSeni automatizace nabidly kolaborativni roboty.

==&

-

ilem spole¢nosti Magneti Marelli, ktera
se specializuje na navrhovani a vyrobu

high-tech systémt1 a komponentti pro

automobilovy primysl, bylo omezeni chybovos-

ti na vyrobni lince zptisobované stavajicimi
zameéstnanci. Celd stanice s kolaborativnimi
roboty (tzv. koboty) musela byt mobilni tak, aby
bylo moZné provadét riizné pick & place tikoly
po celé vyrobni hale, jako je napfiklad vkladani
velmi malych plastovych ¢asti do komponent.

RESENI

Funk¢ni feSeni nasla Magneti Marelli v kobo-
tech od spole¢nosti Universal Robots, pficemz
je presvédcila hlavné jednoducha instalace

a programovani, nabidka produktti z portfolia
UR+ a v neposledni fadé i podpora systémového

0 Koboty UR presvédcily
hlavné svou jednoduchou instalaci
a programovanim.

Ctvefice kobot(i osazuje vyvodové
soucastky, které standardni automaty
nejsou schopny obsluhovat.

Pomoci uchopovace RG2 nabiraji
ramena UR jednotlivé komponenty
pfimo z baleni od dodavatele.

Nasledné tyto komponenty osadi
do desek plosnych spojti na
dopravnikovém pasu.

O firmeé

Magneti Marelli je dodavatelem
prednich vyrobct automobilt

v Evropé, Severni a Jizni Americe

a Asii. Na Slovensku existuji dvé divize
- Electronic Systems a Powertrain -
kde pracuje celkem pres 1300 lidi.
Prvni divize vyrabi pristrojové desky,
navigacni systémy a palubni pocitace,
druha Skrtici klapky, saci potrubi a GDI
(vysokotlaka) cerpadla.

integratora. ReSeni UR+ jsou plug & play produk-
ty, které jsou certifikovany pro pouZiti s koboty
Universal Robots.

Spolecnost disponuje celkem ¢tyfmi koboty
na osazovani vyvodovych soucastek do plos-
nych spoji, které standardni automaty nejsou
schopny obsluhovat z diivodu velkych rozmért
baleni nebo samotnych komponent. Kolabora-
tivni ramena URI10, UR5 a UR5e nabiraji pomoci
uchopovace RG2 od spole¢nosti OnRobot jed-
notlivé komponenty, at uZ jde o konektory, nebo
vyvodové soucastky piimo z baleni od dodavate-
le. Tyto komponenty koboty nasledné osadi do
desek plosnych spojti na dopravnikovém pasu
stanice, ktera je soucasti linky. Diky kobottim se
tak uvolnil jeden operator na kazdé sméné a po-
dafilo se rovnéZ minimalizovat kvalitativni rizika

FOTO: Universal Robots
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plynouci ze $patné manipulace s komponenty
a deskami plosnych spoj.

Vystup z montazni linky se zrychlil 0 25%
diky pfesunu komponent z drahych pick & place
automatti. Prvni dva koboty UR jsou v provozu
jiz 1,5 roku na linkach s nepietrzitym provo-
zem. V piipravé jsou dalsi dvé aplikace kobotti
Universal Robots a v Magneti Marelli Slovakia
také dokoncuji studie jejich nasazenii v dalSich
typech aplikaci.

PRINOSY

,Diky instalaci kolaborativnich robott na vyrobni
linku je pro nase zaméstnance naprosto bez-
pecné pracovat vjejich blizkosti," fika Lubomir
Graca, vedouci oddéleni technologii spole¢nosti
Magneti Marelli Slovakia. ,Nasi zaméstnanci spo-

lupracujici s kolaborativnimi roboty jsou radi, Ze
je zbavily monoténni opakujici se prace!” Podle
jeho slov maji zaméstnanci koboty tak v oblibé,
Ze jim dokonce dali jména. Navratnost investice
do pofizeni kolaborativnich robotti, dokonce

is mechanikou celé stanice, byla do jednoho
roku. Jeden kobot byl schopen nahradit opera-
tory na ¢tyfech sménach. Soucasné se podafilo
zvysit rychlost montaZni linky a eliminovat
problémy s kvalitou.

Lo nasich zkusenostech a ispéSné imple-
mentaci kobot planujeme rozsiit jejich pouZiti
na vSech naSich montaznich linkach a hledame
dalsi aplikace, které bychom mohli pouZit ve
vyrobé," dodava Lubomir Graca. m

Adam Steger

Robotické bunky
noveé generace

Konsorcium ReconCell
pracuje na projektu
rekonfigurovatelné robotické
pracovni bunky pro rychlé
zavadéni automatizovanych
montaznich procesa.

Cilem je navrhnout a implementovat
novy druh Siroce autonomni robotické
pracovni buriky, vyuzitelné i pro vyrobu
v malych a stfednich podnicich, s mini-
malnim vyuZitim dalSich zdroju po celou
dobu Zivotnosti systému. Navrhovana
pracovni burika, kterd ma umoznit velmi
kratké, pfizplsobivé a cenové dostupné
nasazeni za poZzadovanych podminek

a na zakladé potreb koncovych uzivateld,
je zalozena na novych technologiich

IKT pro autonomni programovani,
monitorovani a provadéni montaznich
operaci. Maze byt téméF automaticky
prekonfigurovana pro provadéni novych

montaznich tkoli efektivné, presné
a ekonomicky s minimalnim lidskym
zasahem.

Uvedeni robotického systému na trh
planuje konsorcium s filozofii bezplat-
ného poskytnuti vSech nezbytnych prav
dusevniho vlastnictvi, licenci atd., které
budou v projektu vyvinuty, a zfizeni
sinternetového obchodu” zajistujici-
ho neustaly vyvoj a Sifeni technologii
ReconCell. Vysledky dosazené v projektu
budou predstaveny pfisti rok na biez-
novém Evropském robotickém féru ve
Spanélské Malaze. m

Jan Tax
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ORIGAMI S ODOLNYM
VLNITYM KARTONEM

T¥i tucty KUKA robotut provadéji ve firmeé Tricor
Packaging & Logistics AG automatizované montaze
a skladaci procesy primyslovych vinitych obald.

méni skladani papiru — japonské
U origami — je znamé po celém svéte.
Stejné uméni je skladat vInity karton

robotem, které provadéji roboty v némecké
firmé Tricor Packaging & Logistics AG. Tato
spolecnost se specializuje na konstrukci vysoce
odolnych vInitych kartont a obalti. Vysokou
produktivitu a pfesnost operaci montaznich
strojti 1ze pfipsat na vrub zakaznickému
servisu KUKA.

Jde o nekonecny proces tisku, lisovani,
skladani a seSivani. Vyroba vlnitého kartonu
probiha diky 36 robotim KUKA piesné jako
Svycarské hodinky. Vysoce odolné vinité
krabice pro automobilovy a chemicky primysl,
a primysl s investi¢nim zboZim se kazdou
vtefinu roluji z vyrobni linky.

JAK TO ZACALO

.V roce 2004 jsme poveétili vyrobce strojil vyvinu-
tim specidlniho systému. Nicméné béhem uvade-
ni do provozu prestal byt integrator neocekavané

Vyroba vlnitého
kartonu probiha

diky 36 robotiim
presné jako Svycarské
hodinky.

0 Primyslovy robot KR Quantec
je zodpovédny za manipulaci
se specializovanym obalem.

@ Balici robot sestavuje spodni asti
specializovaného baleni.

o Presny robot LBR iiwa sklada s velkou
citlivosti vlnité kartonové tabule.

k dispozici a zoufale jsme potiebovali podporu
odbornikdl," vzpomina Lothar Heinzelmann,
projektovy manazer inZenyringu ve spolecnosti
Tricor. Hodiny tikaly a vyroba musela zacit v na-
planovaném terminu. Tehdy se zdkaznicky servis
KUKA ukazal byt na nastalou krizovou situaci
kompetentnim partnerem. , A pravé tato reakce
na prvni pomoc byla za¢itkem dlouhodobého
partnerstvi mezi obéma spolecnostmi,’ popisuje
Wolfgang Wanka, vedouci oddéleni Aplikacniho
programovani v KUKA.

RYCHLA PODPORA

,Po prvnim kontaktu se spolecnosti KUKA,

za méneé nez 24 hodin, stal jejich zakaznicky
servis na prahu nasich dveti," fika Lothar
Heinzelmann. Jejich odbornici vytvofili zaklad-
ni konfiguraci systému. Bylo tfeba programy
noveé vytvoiit, protoZe ptivodni byly ztrace-

ny béhem zmény integrator(i. Po obnoveni

optimalizovat ¢asy cyklu a sekvencovani. Byla

FOTO: KUKA CEE GmbH
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poskytnuta podpora pii definovani bezpec-
nostnich z6n a spousténi systému. , Diky rychlé
reakci oddéleni zakaznickych sluzeb KUKA
byl systém dokoncen podle planu,” upfesruje
Lothar Heinzelmann. Od té doby spole¢nost
podepsala servisni smlouvy s oddélenim za-
kaznickych sluZeb pro vSechny roboty KUKA.
,Toznameng, Ze v ptipadé poruchy robota
vysild KUKA okamzité servisniho specialistu
namisto,’ vysvétluje Wolfgang Wanka.
Zakaznicky servis KUKA pomaha svym
zakaznik(im nejen v dobéch krize, ale mtize
také podporovat svou zakaznickou skupinou
integrace hned od zac¢atku: od offline simulace
po vybér spravného robota az po optimalizaci
vyrobnich systémul. Nabidka sluZeb zahrmuje
vSechny kroky od uvedeni do provozu. S pro-
aktivnimi sluzbami $itymi na miru profituji
hlavné zakaznici," fika Wolfgang Wanka.

VSE JE OTAZKA SPRAVNEHO OHYBU

Od pocatecni podpory pii rozjezdu systému
ocenuje Tricor zakaznicky servis integratora.
,Dusledkem nasi servisni smlouvy zlistivame
v tzkém kontaktu a spole¢né jsme vyvinuli
dvandct dalSich systémti baleni,” fika Lothar
Heinzelmann. Napfiklad KR Quantec zodpo-
vida za manipulaci se specializovanymi obaly.
Jde o specidlni konstrukci vinitych krabic, které
maji integrované automatické dno umoziu-
jici snadnou a rychlou montaz. Robot slozi
spodni ¢asti krabic a da je dohromady. K tomu
je vybaven ohebnym vakuovym chapadlem,
kterym piesné ohyba dna krabice a pfivadi je
do dalsiho vyrobniho procesu.

Nejnovéjsim spolecnym projektem mezi
obéma firmami je citlivy robot LBR iiwa, ktery
ohyba alepi vInité polotovary. Ty se pouZivaji
jako polstrovani v obalech pro automobilovy
pramysl. VInité kartonové tabule jsou pfiva-
dény ze zasobniku do pracovniho prostoru
malého lehkého robota. Citlivy robot vezme
vInity polotovar chapadlem a sloZi jej podél
piedem stanovené zlomové linie. Poté umisti
polotovar do drzaku a sloZi trojrozmérny ob-
jekt ze zakladniho tvaru, stejné jako v origami.
Potom robot poda sloZenou ¢tvercovou vypli
do sesivaciho zafizeni a umisti seSivanou ¢ast
do stanovené stanice.

ROZSIROVANi AUTOMATIZACE

Roboti prebiraji montaZ vinitych boxt s vysokou
mirou spolehlivosti ve tfisménném provozu

a zajistuji efektivni zpracovani. ,Diky jejich trva-
1é vysoké kvalité nam systémy poskytuji kon-
kuren¢ni vyhodu a zbavuji nase zameéstnance
tézkych amonoténnich tikold,” dopliluje Lothar
Heinzelmann. Spoluprace jiz existuje vice nez
deset let a o¢ekava se, Ze se rozsit. Planovani jiz
probiha pro dal$i automatizacni projekty. m

www.kuka.com

Revoluce v primyslové inspekci

Pfi provadéni preddefinovanych misi mohou autonomni roboty spolehlivé
prochazet primyslovymi provozy a diky senzoriim shirat a interpretovat
data zafizeni i prostredi.

o ANYmal C byl vyvinut pro automatizovanou
primyslovou inspekci.

9 Pfedchozi prototyp ANYmal provadél pilotni
inspekci na ropné plosiné.

anedavné svétové konferenci moti. Ctyfnoha roboticka platforma byla
m o robotice v Pekingu predstavila vybavena senzorovou hlavou a béhem ty-
firma ANYbotics novou genera- denniho pilotniho projektu provadéla au-

ci autonomniho ¢tyfnohého robota tonomneé rtizné inspekéni tkoly (sledovani
ANYmal C pro prumyslové inspekce. Je provozu strojd, ¢teni senzorickych zafizeni
vybaven Sirokou Skalou senzord, jimiz a detekci tepelnych hotspotti a tinik
miiZe provadét rutinni kontroly. oleje nebo vody), ¢imZ se stala prvnim

Kvli vysokym ndkladiim na prostoje samostatnym offshore robotem na svéte.
se provozovatelé zafizeni snazi vyhybat Robota Ize dalkoveé ovladat z pevninského
odstavkam, ale aby se zabranilo selhani fidiciho centra, které dostava v redlném
zafizeni, je tfeba tovarny pravidelné Case informace prostiednictvim palubnich
kontrolovat. Ru¢ni sbér dat lidskymi vizudlnich a termalnich kamer, mikrofont
inspektory je v potencialné nebezpe¢ném a senzorti detekce plynu.
prostfedi inavny a nachylny k chybam. Tato plné autonomni mise, prvni svého
Je pak obtizné odhalit zavady, jako jsou druhu na svété, zahrnovala celkem
uniky, rez, horka mista nebo chybéjici 16 kontrolnich bodti v¢etné vizualniho
dily. Z tohoto diivodu autonomni mobilni a tepelného méfeni. Ctyinohy robot se
roboty zasadné zmeéni inspekéni strategii mitiZe pohybovat po schodech bez nutnos-
operatorti, konstatuje spole¢nost ANYbo- ti jakychkoli tiprav zafizeni.
tics, ktera vznikla pfi technické univerzité Nova generace robota ANYmal C mutize
ETH v Curychu. nést uzitecné zatizeni az 10 kg. Disponuje

Jeji autonomni roboti s nohama jsou na- Lidarem a hloubkovymi kamerami, které
vrZeni tak, aby mohli pracovat v naro¢nych poskytuji 360stupriovy, vysoce piesny
prostiedich, ktera byla dosud dostupna pohled na prostfedi, v némz se pohybuje.
pouze pro lidi. Své roboty uZ firma tspésné Teleoperaci zjednodu$uji integrované
otestovala v rliznych aplikacich. Naptiklad Sirokotthlé kamery a dalkové ovladani.
v loniském roce byl jeji inspekéni robot Vypocetni vykon pro pokrocilé fizeni po-
pfedchozi generace ANYmal poslan na jed- hybu, mapovani v redlném Case, autonom-
nu z nejvétsich ropnych plosin v Severnim ni navigaci a vlastni aplikace ve vybaveé ro-

bota poskytuji 8jadrové procesory Intel i7.

Ctyia’n 0 h é p I a tf orm y Vsechny systémy jsou uzavieny v robust-

nim a plné vodotésném a prachotésném

lze ko nfig u rovat p ro provedeni IP67. Po dvou hodinach provozu

se robot autonomneé piipoji k dokovaci

rﬁ Zn é p rﬁ mys IOVé stanici pro opétovné dobiti. m
inspekce. David Kostolnik
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ROBOTICKY LASEROVY
SYSTEM MERENI

Nova integrace robota a laserovych skenovacich technologii
umoznuje rychlé a presné méreni ve vyrobnim prostredi
a urychluje kontrolu kvality.

eSeni vyvinuté inZenyry z WMG ma

schopnost piesné méfit kazdou

skotepinu vozidla na vyrobni lince.
Vcasnou identifikaci problému a naslednym
sniZenim poctu pfepracovani a staZeni vozidel
by tak mohlo potencialné usetfit miliony
korun.

PRESNE MERENI I NA LINCE

Novy roboticky méfici systém, ktery byl
nainstalovan na univerzité ve Warwicku,

je schopen presné a opakované méfit na
vyrobni lince velké objekty (tfeba karoserie)

za zlomek casu, ktery je tradi¢né potieba
k jejich méfeni na soufadnicovych méficich
strojich (CMM). Systém se sklada z robotic-

Kombinace
technologii umozni
rychlé a piesné FeSeni
pro kontrolu kvality
na vyrobni lince.

kého ramene Kuka pfipraveného pro osazeni
fady rtiznych bezkontaktnich meéficich
technologii, a namontovaného na vodici trati
5 m dlouhé. Dal$im prvkem je laserovy radar
Nikon Metrology. Jde o dlouhy stand-off
laserovy méfici systém s piesnosti lepsi nez
setina milimetru na vzdalenost nékolika met-
1. Kombinace téchto dvou technologii nabizi
rychlé a pfesné feSeni pro kontrolu kvality, se
zvlastnim vyznamem pro méfeni karoserie
automobily, at uz v metrologické laboratofi,
nebo, jak je stale vice Zadouci, na samotné
vyrobni lince.

FOTO: WMG
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Profesor Mark Williams ze spole¢nosti
WMG uvedl: ,Rozsah a flexibilita naSeho
nového robotického méficiho systému,
ktery je umistén na univerzité ve stejné
metrologické laboratofi jako nas srovnavaci
dvousloupcovy systém CMM, nam posky-
tuje unikatni moznost nejen vyzkouset
nejmodernéjsi méfici technologie v redlné
aplikaci, ale i ovéfit vykonnost systému
oproti tomu, co je v soucasné dobé zlatym
standardem pro automobilové méfeni, plné
ISO kalibrovanym CMM. MiZeme tak spo-
lupracovat s priimyslovymi vyzkumnymi

partnery na integraci technologii a zkuseb-
nich feSeni v kontrolovaném a nezavislém
prostfedi, a pomoci jim pii vybéru a nasa-
zeni spravnych méficich feSeni pro jejich
aplikaci a pfi feSeni problém s kvalitou
vyroby:

SLIBNY POTENCIAL PRO BUDOUCNOST
Rychlost, piesnost a flexibilita nového
systému maji spole¢né potencial pfivést do
laboratorniho metrologického méfeni ve
vyrobé schopnost provadét tyto operace bez
zpomalovani nebo naruseni chodu vyrobni

Q Roboticky méfici systém je schopen
opakované presné méfit velké objekty na
lince za zlomek ¢asu oproti soufadnicovym
méricim strojim.

0 Laserovy radar Nikon Metrology
predstavuje dlouhy stand-off méfici
systém s presnosti lepsi neZ setina
milimetru na vzdalenost nékolika metrd.

e V budoucnu by se idaje o méfeni privadély
zpét do vyrobniho procesu a samy se
korigovaly a optimalizovaly bez potieby
lidského zasahu.

linky spolu se ziskdvanim kvalitnich dat

v redlném Case, kterd pomahaji rychlému
rozhodovani a feSeni problém1i. V budoucnu
by mohl tento vyvoj postoupit jesté dale, kdy
by se tidaje o méfeni piivadély pfimo zpét

do vyrobniho procesu a samy se korigovaly

a optimalizovaly bez potteby lidského zasa-
hu. To v§ak bude mozné pouze s rychlosti
meéfeni, které pfinese novy systém (a dalsi
podobné).

I kdyZ samooptimaliza¢ni vyrobni linka
muiZe byt zalezitosti nékolika zatim vzdale-
nych let, v kratkodobém horizontu uZ mohou
vyrobci automobilt (i vyrobci v jinych pri-
myslovych odvétvich) ocekavat, Ze vyrazné
sniZi pocet nevyhovujicich vyrobku (vozidel),
ktera budou vyZadovat nové prace na konci
vyrobni linky, aby se zabranilo vysokym doda-
te¢nym nakladtim. m

Kamil Pittner
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VIZUALNE RiZENE ROBOTY
PRO UNIKATNI BUNKU

Zatimco v radé odvétvi uz automatizace bézi na plné
obratky, v leteckém a kosmickém primyslu byl nastup
robottl pomalejsi kvuli malym objemum vyroby

a naroc¢né povaze produkce specializovanych dild.

ejmenovany americky dodavatel pro
m letecky priimysl vyuziva robotizova-

nou pracovni buriku pro instalaci
kotvicich matic, které drZi povrchové platy
letadla na rdmu jeho trupu. Navrh buriky
vznikl ve spoluprdci se systémovym integra-
torem Systematix, ktery k fizeni vice nez
200 variant soucasti pouzil vykonné roboty
Kawasaki a pokrocilé systémy 3D vizualizace.

zobrazovaci software Matrox a lokatory LMI
pro identifikaci 224 typti letadlovych dil{i. Vi-
zualizacni specialisté Systematixu vyuZili pro
vyuku robota slozitou zakfivenou ¢ast dilu

k vyvoji a testovani robotickych sekvenci pro
nalezeni vice instala¢nich bodd. Do vybavy
robott pfidali vrtaci a nytovaci nastroje.

Pro kotvici matice jsou vyZadovany ptisné ' ' Prvni robot, model RSO80N, urcuje polohu
poZadavky na kvalitu - napf. vyska nyt musi o Sken robota monitoruje sou¢ast, soudasti skenovanim tii charakteristickych ryst
byt pfesné stejna, takze je operator musel ofiz- aby zajistil spravné zarovnani pro pomoci 3D strojového vidéni. Po jejim zarovnani
nout kviili nekonzistentni vysce. Lidské chy- instalaci. vrtaci nastroj na konci ramena robota (EOAT)
by staly ¢as a generovaly dalsi plytvani kvali o V urdité fazi spoji roboty RS010L vytvoii a zahloubi dva nytovaci otvory pro
dodatecnym procesnim pozadavkam. VSichni a RSO8ON své hlavy pro uchopeni instalaci matice. Robot poté otaci ramenem pro
zameéstnanci museli absolvovat intenzivni a vloZeni nytu do soucasti. ziskani spravnych nyth ze ¢ty moznych délek
Skoleni a certifikaci pro kazdou ¢ast, kterou - vra a ze dvou specifickych roztedi. Zatimco rameno

. .. ) e Rameno robota urcuje polohu soucasti A h

vyrobili, a dokumentovat svou praci v real- pomoci 3D strojového vidéni. RSO80N vybirad nyty, druhy robot RSO10L zved-
ném case. Firma méla kvtili monoténnimu ne matici a pomoci vizudlnich kamer ovétuje, ze
procesu instalace matic problémy s udrzenim jde o spravny typ z 28 moznych. Poté umistinyt
zameéstnanca. na nastroj pro lokalizaci matic. Té

Pro automatizované pracovisté pouZil Sys- Oba modely RSO80N a RSO10L se musi f
tematix tfi rlizné roboty Kawasaki fady R, kte- piipojovat opakované bez kolize, takze musi e
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FOTO: Kawasaki,

byt vysoce spolehlivé a to univerzalni roboty
Kawasaki spliiuji diky své opakovatelnosti

v rozmezi od +0,02 do +0,06 mm. UzZitecna
hmotnost se zvySuje z 3 na 80 kg.

Kamery provedou vizudlni kontrolu pfed
uchopenim vlastni matice, aby ovéfily jeji
Cistotu a moZnost umisténi. Poté robot
usadi matici na oto¢ny sttil, takze dalsi robot
RSOO5N miiZe nanést vrstvu chemického
tmelu zabranujici korozi hliniku. Oto¢ny sttil
se poté natoci tak, aby rameno RSO10L mohlo
vyzvednout bali¢ek zahrnujici matici a nastroj
pro jeji umisténi. Sken robota RSO10L monito-
ruje tfi soucasti, aby zajistil spravné zarovnani
roviny pro instalaci a uchopeni sou¢asti.

Zatimco druhy robot RSO10L drZi soucast,
prvni robot RSO80N vstoupi do oblasti, kde
se obé hlavy spoji - vakuova hlava robota
RSO80N umisti nyty do hlavy RSO10L, ktery
je instaluje do soucasti. Po instalaci nytt se
‘ |“ ] ’

L VLS .
‘ 0 -y

hlavy robota oddéli. RSO10L bezpe¢né uvolni
dil a RSO80N otaci nastrojem pro sprav-

nou polohu nytu pro krimpovani, ¢imz se
39sekundovy proces dokondi.

Bezpecnostni feSeni Kawasaki zajistuje, aby
se hlavy robott pfi instalaci nyt{i nesrazily,
integrator vytvoril zony, kterym se roboti
vyhnou, coZ zabrariuje narazim do oploceni
nebo jinych zafizeni. Vysledky odpovidaji
leteckym tolerancim.

Diky vysokorychlostni schopnosti robott
se docililo zvy$eni vykonnosti leteckého
vyrobce. Rychlost se automaticky pfizpiiso-
buje, aby vyhovovala uzite¢nému zatizeni
adrzeni robota, a zkratila dobu cykluna 26 s.
Burika produkuje plné dokonc¢ené soucasti,
takZe nejsou potieba Zadné priibéZné stanice,
navic funguje 24 hodin denné, coZ leteckému
vyrobci umoznilo zvysit vyrobni ¢as. Nasazeni
robotti také umoznilo sniZit pocet operatorti
ze tfina jednoho.m

Kamil Pittner

Netinavny robot ve sluzbach védy

Robotické zafizeni, které vyzkumnici MIT zacali provozovat jiz loni,
provedlo vice nez 100 000 experimenttl slozité dynamiky

fluidnich struktur.

A

HYPOTHESIS

LEARNED
Qol

a Massachusettském
technologickém
institutu (MIT) v Sea

Grant Hydrodynamics
Laboratory pracuje nepretr-
Zité ve dne v noci a bez
dohledu unikatni automatizo-
vany experimentalni vyzkumny
systém ITT (Intelligent Towing Tank

- Inteligentni taZzna nadrz). Celkovy pocet
experimentt dokoncenych ITT v prvnim
roce ¢innosti je srovnatelny se vSemi
experimenty, které byly dosud provedeny
spole¢né riznymi laboratofemi na svété na
téma vibraci vyvolanych viry (VIV).

Nasazenim Gaussovy procesni regrese
jako algoritmu uceni v ITT umoznilo expe-
rimentalné studovat problematiku vibraci
vyvolanych viry v mnohem $ir§im parame-
trickém vstupnim prostoru, nez bylo dosud
prozkoumano.

Experimentalni zafizeni se sklada z tazné
nadrZe, robota a pocitace. Ma délku vleceni
10 m a zkuSebni prifez 1 m x 1 m. Pojizdné
zafizeni se pohybuje na dvou kolejnicich,
které jsou vyrovnany s délkou nadrZe, a je
schopno dosahnout konstantni rychlosti
od 0,01 do 1,50 m/s. Na voziku zafizeni je
instalovan stolek se tfemi stupni volnosti,
ktery umoziiuje kombinované trajektorie in-
-line (zarovnani se smérem taZeni), pfi¢cného

Schematicky
obrazek ITT
s klicovymi kroky
pro postupné uceni
sloZité dynamiky
fluidnich struktur.

toku (kolmo ke sméru taZeni)
a pohyby otaceni. Software
experimentalniho zafizeni
je vyvijen s integrovanou
schopnosti aktualizace po-
hybu a sledovani trajektorie
(systém Power PMAC), méfeni
sily (NI DAQ-USB6218 se 60sym
snimacem sily ATI-Gamma) a Gaussovy
procesni regrese (GPR).

Normalné by ¢lovék musel sledovat
kazdou zkousku, protoZe jeji parametry
mohou byt nahodné, a na zakladé toho
se rozhodnout o dalsim postupu. Ale jde
o monoténni otravnou praci, takze diky ro-
botickému zafizeni se mohou lidé vénovat
jiné odborné ¢innosti. Vyvoj ITT, automa-
tizovaného zafizeni vedeného aktivnim
ucenim k provadéni sledu experimentt,
kdy parametry kazdého dalSiho experimen-
tu jsou vybirany minimalizovanim funkci
kvantifikovanych nejistot, tak pfedstavuje
potencialni posun pfi provadéni experi-
mentalniho vyzkumu, kde roboti, pocitace
a lidé spolupracuji. Jejich cilem je urychlit
objevovani a efektivné prohledavat velké
parametrické prostory, pro které jsou
nepraktické tradi¢ni pfistupy testovani
sekven¢nich hypotéz. m

Jan Tax
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Inteligentni primyslova automatizace

INTELIGENTNIi AUTOMATIZACE
JAKO CESTA K USPESNE FIRME

Implementace nastroju automatizace zvysi vykon pracovni
sily téemér o tretinu. Vyplyva to z letosni studie spolecnosti
Deloitte provedené na zakladé globalniho prizkumu.

of vod studie nazvané ,, Automation with

U intelligence” upozormuje, Ze soucasné
vnimdni automatizace a robotizace je

neziidka nespravné interpretovano. ,Lidé
roboty $patné odhadli. Casto jsou povazovani
za zlodéje pracovnich mist a ohroZeni
pracovniki jako nadbytec¢nych. A uméla
inteligence vnimanou hrozbu jen zhorsuje.
Nas obraz robota, formovany popularni
kulturou, neni pozitivni. Pfesto by tento
predsudek mél byt odloZen stranou - roboti,
zejména myslici, by méli byt vitani, ne
predmétem obav, uvadéji autofi.

Roboticka inteligence pracuje spolu s lid-
skou, aby ji posilila. S pomoci robotti mtiZeme
byt osvobozeni od opakujicich se a vycerpava-
jicich operaci a miiZeme svobodné predvidat
a provadeét analytické a strategické rozvahy,
konstatuje studie s tim, Ze kombinace lidské
aumélé inteligence znamena dalekosahlé
zmeény ve struktufe nasich organizaci.

AUTOMATIZACNI TRH NA VZESTUPU

Jiz fadu let je automatizace v otazce strate-
gického planovani diileZitym tématem pro
spolec¢nosti vSech typti a jeji vyznam neustale
roste. Trh s automatiza¢nimi technologiemi,
jako je roboticka automatizace procesti (RPA),
roste rocné o 20 % a do roku 2024 pravdépo-
dobné dosdahne 5 mid. USD. Firmy si dobte
uveédomuji vyhody automatizace a ¢isla to

potvrzuji naprosto jasné, konstatuji zavéry
prazkumu, kterého se zti¢astnilo 523 spolec-
nosti z 23 zemi celého svéta a ktery se vénoval
firemnim strategiim inteligentni automatizace
arobotizace.

Studie mj. uvadi, Ze mezi roky 2018 a 2019
se celosvétoveé zdvojnasobil pocet firem, které
interné spustily vice neZ padesat novych
automatizovanych procesti, 8 % vedoucich
pracovnikd uvadi, Ze nasadilo pfes 51 automa-
tizaci, pficemz za hlavni pfekazku tispéchu
je povazovana fragmentace procesu. Ale

Integraci RPA a Al
firmy zlepsuji svou
konkurenceschop-
nost, nez kdyby je
vyuzivaly samostatné.

prestoZe jsou spolecnosti k automatizaci pro-
cestli oteviené, vice neZ 60 % z nich se zatim
nezabyva otazkou, zda tyto inovace budou
vyzadovat rekvalifikaci zaméstnancti, a 44 %
dokonce ani nebere v potaz, jakym zptsobem
se zméni jejich role a napln prace. Pfistup
samotnych pracovnikt je nicméné pievazné
pozitivni a implementaci automatizovanych
procesu vitaji.

PRAKTICKE EFEKTY A JAK NA NE

A jaky bude mit automatizace dopad v praxi?
Podle priizkumu se v pritbéhu nasledujicich
tii let vysledky firem zvysi o 27 %, coz je
obdobné mnozstvi prace, které by zastalo
2,4 mil. novych zaméstnancti napfic viemi
dotazovanymi spolecnostmi.

Diky inteligentnim automatiza¢nim tech-
nologiim mohou organizace transformovat
své byznysové procesy - nejen dosahovat
vy$Sirychlosti a pfesnosti, ale také automati-
zovat predpovédi k rozhodovani na zakladé
strukturovanych a nestrukturovanych vstu-
pu. Analyza odhaluje, Ze zavadéné technolo-
gie jsou hnadi silou tfi hlavnich vyhod: Firmy
ocekavaji, Ze dosahnou zvysené produktivity
a sniZeni nakladd; vétsi presnost; a lepsi
zkuSenosti se zakazniky. Vedouci pracovnici
odhaduji, Ze inteligentni automatizace
zajisti v nasledujicich tfech letech primérmé
sniZeni nakladii 0 22% a zvySeni pifjmu

FOTO: Skoda Auto, TMP
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Organizace vyuZzivaji vétsinou strojovou inteligenci, nejméné pocitacové vidéni

B Jiz implementovéno

Prediktivni algoritmy nebo jina Feseni
zaloZena na strojovém uceni

Expertni systémy / systémy
zaloZené na pravidlech

Zpracovani v pfirozeném jazyce
nebo jeho generovani

Hluboké uceni

Pocitacové vidéni

Bude implementovano béhem 3 let

[ | Neplanuji implementaci

48 %
32%
25 %
18 %

18 %

T¥i nejocekavanéjsi benefity od inteligentni automatizace

B Poiadi 1 Pofadi 2 B Poadi 3

Zvyseni produktivity

Snizeni nakladd

Zlepseni presnoti

ZlepSeni zakaznické zkuSenosti

Lepsi analytika
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011%. Organizace, které v soucasnosti apli-
kuji inteligentni automatizaci, vSak uvadeéj,
Ze jiz od jejiho zavedeni dosahly primémého
sniZeni nakladti o0 27 %.

Firmy, které implementuji a rozsituji inte-
ligentni automatizaci, budou s vétsi pravdé-
podobnosti kombinovat RPA a AL Podniky
kombinujici RPA a Al vykazuji vys$si nartist
pifjma ve srovnani s témi, které pouzivaji
pouze RPA (8,5% oproti 2,9%). Integraci Al
a RPA rovnéz zlepsSuji svou konkurenceschop-
nost, nez kdyby je vyuzivaly samostatné.

SEST FAKTORU EFEKTIVNi AUTOMATIZACE

Podle studie by méla firma mit 6 charakteris-
tickych znakt, aby implementace automati-

zacnich nastroji a postupti byla maximalné

efektivni:

1) Celofiremni strategie

pro inteligentni automatizaci

Firmy s celopodnikovou strategii vykazuji
vys$i navratnost, pokud jde o dalsi kapacitu
pracovni sily, sniZzeni naklad a zvySeni vyno-
st V priméru se jim daii snizovat naklady
024% a zvySovat piijmy o 8%, zatimco organi-
zace bez celofiremni strategie snizuji priméme
naklady o 14% a zvysuji piijmy jen o0 3%.

2) Kombinace automatizace robotickych
procest s umélou inteligenci

Bz
Ll E¥

Tento pfistup se jevi jako nejacinnéjsi faktor,
ktery organizacim pomaha zvySovat piijmy.
Organizace, které tyto dvé technologie kombi-
nuji, uvadéji nartist piijmi v praiméru

0 9%, zatimco firmy, které vyuZzivaji pouze
RPA, zvysi trzby v priméru pouze o 3%.

3) Technologie, infrastruktura a kyberneticka
bezpecnost

Organizace s podptirnou funkci IT, s potfeb-
nou technologii, infrastrukturou a kybernetic-

RPA (Robotic Proces Automation) je
automatizace podnikovych procesi,

v nichz software provadi tkoly, které
mohou byt kodifikovany pocitaci. Je
definovana jako automatizace procest
zalozenych na pravidlech se softwarem,
ktery vyuZiva uZivatelské rozhrani a muze
béZet na jakémkoliv softwaru (vCetné
webovych aplikaci, ERP a mainframovych
systémii).

Al (Artificial Intelligence) plni tikoly, které
drive vyZadovaly lidskou inteligenci, napr.
detekci vzorci a anomalii, pfedpovédi,
rozhodovani nebo doporuceni. Zahrnuji
strojové a hluboké uceni, zpracovani

a generovani pfirozeného jazyka.

Inteligentni automatizace je kombinace
RPA, Al a dalSich souvisejicich
automatizacnich technologii.

| R

I ::
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kou bezpec¢nosti ii¢innéji snizuji své naklady.
V priméru uvadéji 21% snizeni naklada ve
srovnani s 13% u organizaci, které tyto funkce
postradaji.

4) Kvalitni vyzrala pravidla a vysoké procesni
standardy

Definovani kvalitnich procest, standardy

a procesy vedou k vy$§imu narastu kapacity
pracovnikt v back office. Organizace s timto
nastavenim dosahuji praimérmého zvyseni
kapacity pracovni sily v back office o pétinu
(19%) ve srovnani s 12% u organizadi, které tak
neucinily.

5) Jasné porozuméni, jak urcit hodnotu
Porozumeéni, jak zachytit hodnotu inteligentni
automatizace, vede k mnohem vétsimu snize-
ni ndkladil. Vedeni s jasnou vizi a porozuméni
jejich organizaci snizuji naklady v priméru
021%, zatimco ti, kterym toto chybi, snizuji
naklady jen 0 15%.

6) Radikalni zjednoduSovani procesti

Podniky rozsifujici automatizaci vétsinou sou-
hlasi s tim, Ze hlavnim t¢elem jejich strategie
je radikalni zjednoduseni, vedené potiebou
snizovani ndkladd. To uZ ¢ini pfiblizné 73%

7 dotazovanych organizaci.

Petr Misur
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LAKOVANI S MIKRONOVOU

PRESNOSTI

V hlavnim zavodé spole¢nosti Skoda Auto v Mladé Boleslavi
funguje od poloviny letosniho roku nova Spickova lakovna,

ktera umoznila rozsifit dosavadni kapacitu

0 168 tis. karoserii rocné na celkovych az 812 tisic.

onového provozu, ktery patii
m k nejmodernéj$im a nejekologic¢t&jsim

v Evropé, investovala automobilka
214,5 mil. eur. Provoz disponuje napf.
unikatnimi suSkami, prvnimi svého druhu na
svété, kde je karoserie transportovana bokem
a horky vzduch proudi do karoserie motoro-
vym prostorem i ¢elnim oknem, takzZe lak
prosycha smérem od plechu, a ne od vrchni
vrstvy. To umoznilo zkrétit celkovou délku
linky zhruba na polovinu (100 m) oproti
béZnym zatizenim tohoto typu. Tim se také
zredukoval objem ohfivaného vzduchu
a spotifeba energie, také se urychlil a zkvalitnil
proces vysouseni laku.

VYJIMECNY PROVOZ

Zastavéna plocha sedmipatrové budovy, v niZ
je umisténa lakovna, je pozoruhodnd nejen
tim, Ze odpovida tfem fotbalovym hfistim, ale

Ze je vybavena vysokym stupném automati-
zace. Spolu s lidskym persondlem zde pracuje
66 robotti, které prevzaly fadu pracovnich ope-
raci. Kromé robotickych pomocnikt pomahdji
zaméstnanctim i ergonomictéji uspofadana
pracovisté s inovativnimi technologiemi.
Nasazeni robot(i nema vsak jen ekono-
mické, ale i technologické divody: Systém
pouzivany k tomu, aby nové vozy s okfidle-
nym Sipem ve znaku pfitahovaly pozornost
svymi nablyskanymi karoseriemi v nejraz-

néjsim barevném provedeni (véetné meta-
lickych a perletovych verzi) by prosté ¢lovék
nedokazal zvladnout. Natérovy systém tvoii
celkem 5 vrstev o souhrnné tloustce 100 pm,
coZ je pouhd desetina milimetru. Na fosfatovy
zaklad o tloustce 2 p se nanese 18 p ,silnd"
ochranna protikorozni vrstva, na kterou piijde
pak zakladni lak, tzv. plnic¢ (30 p) v nékterém
ze Ctyt odstinti (bily, cerny, Sedy nebo cerve-
ny). Voli se podle toho, jaka barva laku bude
nad nim jako finalni vrstva. Poté pfijde na
fadu kryci lak o tloustce 30 p. Prace s tako-
vou piesnosti je mimo lidské moZnosti, pro
automatizovany, pocitacem fizeny roboticky
systém vSak nepfedstavuje Zadny problém.
Velky diiraz klade automobilka na provozni
efektivitu a ekologii. AZ na kryci lak pouZziva
vyhradné vodou feditelné materialy, pficemz
v nové lakovné tvoii tuto kryci vrstvu vice nez
z poloviny (55 %) pevné latky. Diky tomuto
sloZeni je u kazdého vozu dosaZena tispora
210 gedidel, a je potfeba 0 17 % méné bez-
barvého laku (pouhé 2 kg na viiz).
Technologie tzv. suchého odluc¢ovani
pomoci vapence, kterd je zde instalovana,
eliminuje odpad ve formé lakového kalu. Novy
provoz vykazuje diky systému, ktery termicky
odstrafiuje veSkeré emise, 0 36 % nizsi emise
tékavych organickych latek - VOC (Volatile

FOTO: Skoda Auto, TMP
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organic compounds). Recyklace az 80 %
vzduchu sniZuje naroky na jeho tipravu a sniZila
se také energeticka narocnost diky odstranéni
jednoho vypalovaciho stupné, jeZ umoznily
nové technologické postupy. Zavedenim unikat-
ni technologie suseni klesla spotfeba elektfiny

o celou pétinu. Inovativni systém mokrého
kartacovani, pouZzivany pro Cisténi karoserie,
umoznuje vypalovat tésnici materialy i zakladni
lak soucasné, coZ umoznilo uSetfit v zafizeni
cely jeden krok suseni - nahtati a ochlazeni
karoserie. Aby se pfi vypalovani riiznych vrstev
laku vyrovnavaly teplotni rozdily mezi masivni-
mi, vysokopevnostnimi ¢astmi a odleh¢enymi
plechy, foukaji na pfesné definovana mista
centralni tepelné vymeéniky horky vzduch.

LIDE, STROJE, ERGONOMIE A EKOLOGIE
Pfed povrchovymi tipravami je nutné karo-
serii po svarovneé, kde prace robotti na novém

voze zacing, oCistit a odmastit. Poté ji pfevez-
me robotické rameno a vloZi do nadrZe, kde je
pomoci kataforézy a ptisobenim elektrického
proudu potazena prvni vrstvou zakladni Sedé
protikorozni barvy, ktera se pak vypaluje
zhruba hodinu v susce pii teploté 180 °C.

Po nasledné kontrole, kdy piebiraji karosérii
opét na ¢as do péce lidé, jsou vSechna mista,
kam se nesmi béhem dal$ich operaci dostat

0 Roboty na lakovaci lince jsou ,obleceny”
do ochrannych obald.

Karoserii vloZi robotické rameno
do nadrZe, kde je pomoci kataforézy
nanesena zakladni protikorozni vrstva.

Transportni kolébka umozZriuje ergo-
nomickou praci.

Roboty v akci - zde jsou lidé neZadouci.

K ,opraseni“ od nejmensich necistot se
pouZiva pstrosi pefi v zafizeni podobném
mycce.

| kartacovani skeletli pfed nanesenim
barevného a finalniho laku uZ obstaravaji
misto lidi roboty.

© 600 0 ©

barva, vyplnéna ochrannymi zatkami. Béhem
této operace je karoserie zavéSena na otocné
kolébce, umoziiujici nastavit ji pracovnikovi
tak, jak zrovna potfebuje, cozZ eliminuje tinav-
nou a neergonomickou praci se zdvizenyma
rukama.

Nasleduje tmeleni, kdy roboty nanaseji na
vSechny spary skeletu i ¢asti spodku kvili
utésnéni a ochrané karoserie pii budoucim
provozu ochranny material (plastizol). Na
mista, kam se robot nedostane, jej doplni lidé.
Po ocisténi, které uz provadéji opét roboty
opatfené specidlnimi kartaci, aplikuji jejich
dalsi roboticti kolegové na pfipravenou karo-
serii postupné dalsi tfi vrstvy - plnic¢ (zakladni
lak), barevny a kryci lak.

Na karoserii (kromé naraznikd a plastt, jez
se dodavaji jiz nalakované od externich doda-
vatel®) nastiikaji barevny lak, ktery da vozu
jeho findlni odstin. Rozprasuji ho pomoci
specidlnich rota¢nich trysek, které pfipomina-
ji jakasi mechanicka kravska veminka. Tento
systém umoznuje rychle stfidat barevné
varianty laku, takZe na lince mohou byt pfi-
pravovany karoserie rtiznych barev. U metalic-
kych je pak jesté jedna vrstva navic.

Davkovani barvy je provadéno s vysokou
Gc¢innosti - na kazdy viiz se tak spotiebuje jen
tolik laku, kolik je potteba, pfitom pfi kazdé
zméné barvy pfijde nazmar pouhych 10 ml.

Nasleduje dalsi kratké zasuSeni a po ném
uz stfikaci roboty nanesou finalni, nejsiln&jsi
vrstvu - transparentni kryci lak, ktery chrani
barevné vrstvy a dodava tvrdost i vysledny
lesk. Konec¢né pak probéhne findlni suseni ve
zminéné unikatni lince, a k montazni lince
miiZe vyjet dal$i karoserie pfipravena na osa-
zeni dalSich ¢asti pro kompletaci vozu.

Posledni slovo maji vSak stale lidé - zkuSeni
pracovnici patraji po pfipadnych nepatrnych,
pro neskolené oko nepostfehnutelnych nedo-
konalostech, které nasledné na dokoncovaci
lince koriguji jemnym zaleSténim. m

Josef Valiska
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BUDOUCNOST
AUTOMATIZOVANE MANIPULACE

Intralogisticka spolecnost STILL predvedla na fijnovém
logistickém kongresu v Berliné dalSi dil inteligentni
automatizace - novy automatizovany systém LTX 50 iGo.
R
2
A

de o tahac s automatickou nakladkou nejlepsim moZnym zplisobem a nabizené jakozto kompetentniho partnera v oblasti
avykladkou, ktery byl nedavno produkty se staly obsluze kompetentnim intralogistiky. Specializovany persondl by mél
vyznamenan prestizni cenou IFOY. partnerem, preformulovala spolecnost STILL zakazniklim pomahat s napliiovanim vSech
Novy tahac¢ znacky STILL vibec poprvé nejen partnerstvi se sesterskou spole¢nosti jejich potfeb pfi provadéni automatizace.
kombinuje autonomni jizdu s automatizova- DEMATIC, ale také strukturu a sladéni kom- Spole¢nostem, které chtéji své logistické
nou manipulaci, ¢imzZ efektivné automatizuje  petenci ve vlastnim tymu. Za timto ticelem a pfepravni procesy, jez byly dfive provadény
cyklus fizenych dodavek na vyrobni linky. posilila vyznam specializovaného personalu ruc¢né, automatizovat, nabizi Siroké portfolio
zameétujiciho se na automatizovana feSeni vysokozdviZznych vozikil a produktti véetné

0D DODAVKY PO EXPEDICI
Autonomni dopravnisystémy amobilnisid | gpgle€nost STILL nabizi komplexni podporu,

dové technologie se v budoucnu stanou nepo-

stradatelnou soucasti manipulace v logistice. od t‘,orby konceptu ai po implementaci

Spolecnosti plisobici v oblasti maloobchodu

asmluvnilogistiky budou hojné investovat castecné nebo plné automatizovaného reseni

do rozsitovani vozovych parkti o automatizo-

vané voziky. Aby byla poptavka uspokojena p‘r,e p ravy d Man i pl.l la cesn é kla d em.

FOTO: STILL
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zkuSenych odbornik, ktefi jim pomohou

s navrhem projektovych feSenii s jejich im-
plementaci. Ve vSech bodech Zivotniho cyklu
automatizace je jim k dispozici konkrétni kon-
taktni osoba. Timto zptisobem STILL ti¢inné
podporuje zdkazniky pfi integraci automatizo-
vanych fe$eni do svych procesti, ¢imZ pomaha
zvySovat ekonomickou efektivitu vyrobnich
alogistickych procesti.

RESENi DLE ANALYZ

Podle vyjadieni odborniki se predpoklada,

Ze trh s automatizovanymi vysokozdviznymi
voziky v sektoru intralogistiky vzroste do roku
2025 piiblizné 0 30 %. K tomu dodava Rhea
Langkammer ze spolecnosti STILL: ,Poptavka

po automatizovanych feSenich dopravy je vel-
mi vysoka a rychle roste, protoZe s rostoucimi
mzdovymi naklady, a pfedevsim s nedostat-
kem kvalifikovanych pracovnikii bojuji nejen
subjekty v tomto odvétvi, ale také maloob-
chodnici a poskytovatelé sluZzeb. Mimo to se
stale zkracuji Zivotni cykly produktti a inter-
netové obchody generuji vysokou poptavku
po dopravni logistice s kratkymi dodacimi
Ihtitami. Autonomni dopravni systémy a mo-
bilni skladové technologie umoznuji zavadéni
vysoce tuspornych, Skalovatelnych dopravnich
amanipulacnich systémti s Sirokou moznosti
vyuziti, které zvysuji bezpecnost procesu ve
skladové a vyrobni logistice, a tim zvysuji
konkurenceschopnost firem.”

Q Systém LTX 50 iGo je urcen k provadéni
Siroké Skaly automatizovanych reseni
pfepravy zboZi a manipulace s nakladem.

Q Diky automatizovanému feseni neni

potreba lidské obsluhy pfi nakladce

a vykladce zhozi.

© Tahat s automatickou nakladkou
a vykladkou byl nedavno vyznamenan
prestizni cenou IFOY.

A doplnuje: ,Rozsifovani naSeho obchod-
niho modelu stoji na ditkladném pochopeni
jednotlivych intralogistickych procest pro-
bihajicich v provozech zakaznik( a znalosti
vSech stavajicich i novych automatizac¢nich
technologii na trhu. Nasi poradci v oblasti
intralogistiky a odbornici na automatiza-
ci v provozech nasich zakaznika pfesné
zanalyzuji potencial a pfileZzitosti pro vyuZiti
automatizac¢nich feSeni. Na zakladé vysledki
téchto analyz hledame feSeni, které je pro da-
nou firmu to pravé a z dlouhodobého hlediska
nakladové efektivni, a provadime zakazniky
dzungli Primyslu 4.0."m

www.still.cz
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TEZKA VAHA" PRO
VNITROPODNIKOVOU LOGISTIKU

Firma Mobile Industrial Robots (MiR) uvedla na trh robota
pro prepravu tézkych nakladu, a zaroven predstavila

zabudovanou Al pro navigovani celé flotily.

utonomni mobilni robot, resp.
A predstavitel kategorie autonomnich
robotickych dopravnich vozik,

kterého uvedl vyrobce pod ozna¢enim
MiR1000, se mtiZe pyS$nit (zatim) pfidomkem
aktualné nejvétsiho autonomniho robota
(AMR) na trhu. DokaZe automaticky nalozit,
dopravit a dodat palety a jiné tézké naklady

0 vaze az 1000 kg v dynamickych vyrobnich
prostfedich.

VYKONNEJ3i NEZ PREDCHUDCE
Novy autonomni roboticky vozik byl vytvo-
fen v reakci na vysokou poptavku ze strany
zakaznikd, ktefi pouzivaji mensi roboty, ale
potiebuji pfepravovat i tézZké komponenty,
typicky v odvétvi leteckého a automobilové-
ho primyslu.

.S robotem MiR1000 roz§ifujeme moZnosti
automatizace vnitropodnikové logistiky, ze-

jména pro ty podniky, které potfebuji dopravit
velmi téZké naklady, aniZ by zaroven musely
pfenastavit svoji infrastrukturu. Vyrobci

musi Celit neustale se ménicim poZadavkiim
zakaznika, coz znamena potiebu flexibilni-

ho a snadno pfizptisobitelného vyrobniho
prostfedi. Konvenc¢ni logisticka feSeni jako
vysokozdvizné voziky a dopravni pasy,

Nejvétsi autonomni
robot zvladne az
tunovy naklad a diky
umélé inteligenci
dokazZe optimalizovat
planovani trasy.

a dokonce i tradi¢ni automaticky navadéna
vozidla AGV, nedokaZou tento zptisob vyroby
ac¢inné podporovat. Voziky MiR1000 nevy-
Zaduji pfestavbu infrastruktury ani rozsahlé
programovaci dovednosti, a jejich prosttred-
nictvim jsme vyznamné usnadnili optimaliza-
ci dopravy vSech typti materiald,” fika Thomas
Visti, vykonny feditel MiR.

Stejné jako lonisky model MiR500, pied-
stavuje i MiR1000 kolaborativni, bezpec-
nou a flexibilni alternativu potencial-
né nebezpe¢nym a nakladnym vyso-
kozdviZznym vozik(im v tovarnich halach.
Novinka dopliiuje fadu modelt této znacky
urcenych pro vyrobni sektor reprezentujici
uzivatelsky piivétivé, vykonné a robustni
autonomni mobilni roboty (AMR) pro
dopravu tézkych i lehkych nakladi. Tyto
roboty umoziuji optimalizovat pfepravu
napfic celym vyrobnim fetézcem - od skla-

FOTO: MiR
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Aniz by firmy musely
prenastavit svoji
infrastrukturu, mohou diky
robotu MiR 1000 rozsifit
moznosti automatizace
logistiky.

typy palet.

dli s vyrobnim materidlem aZ po dodavky
hotovych produktt.

MiR1000 ma dva flexibilni nakladace pro
dva nejcastéji pouzivané typy palet: standar-
dizovanou europaletu a paletu o rozmeérech
100 x 122 cm. Stejné jako ostatni autonomni
mobilni roboty tohoto vyrobce muize byt
i MiR1000 naprogramovan prostfednictvim
intuitivniho uZivatelského rozhrani nebo s vy-
uzitim feSeni MiRFleet pro fizeni celé flotily
mobilnich robot. AMR roboty mohou také
snadno integrovat rtizné nadstavbové modu-
ly, jako napf. paletové nakladace, dopravniky;,
roboticka ramena nebo jina zafizeni podporu-
jici Siroké spektrum aplikaci.

MOBILNi ROBOTY S UMELOU INTELIGENCi
MiR1000 ma vsak jesté jeden primat. Podle
vyrobce je zaroven i svétové prvnim za-
fizenim svého druhu s funk¢énosti umeélé

Robot disponuje dvéma
flexibilnimi nakladaci pro
dva nejcastéji pouZivané

o

Na roboty lze také
snadno integrovat rlizné
nadstavbové moduly, jako
napf. paletové nakladace,
roboticka ramena apod.

inteligence, umoznujici efektivnéjsi navigaci.
Diky funkcim umélé inteligence noveé zabu-
dovanym do softwaru a strategicky umisté-
nym kameram, které funguji jako rozsifena
sada robotickych senzorti, umoznil vyrobce
svym robotim optimalizovat planovani trasy
ajejich chovani v pohybu. Systémy umelé
inteligence umoznuji detekovat a rozpozna-
vat rizné pohyblivé piekazky v okoli robota,
a podle toho reagovat. Napiiklad zjisti-li ve
svém okoli ¢lovéka, pokracuji roboty ve své

stanovené trase (pfi zachovani bezpeci osoby),

zjisti-li vSak AGV vozidlo, zaparkuji tak, aby
vozidlo mohlo projet kolem. Robot rovnéz
umi pfedvidat zablokované trasy nebo vysoce
frekventované oblasti a misto toho, aby do
nich ,tupé” vjel, svoji trasu inteligentné pre-
konfiguruje s ohledem na novou situaci. m

Kamil Pittner

Stvorené
pro lisovny

Dva nové modely prumyslovych
robott s dlouhym dosahem
spolecnosti Yaskawa jsou
urceny pro specialni prostredi
lisoven.

Roboty fady PH s dobrymi moZnostmi
montaze a dlouhym dosahem by podle
vyrobce mély pomoci odstranit problémy
s nekonzistentnimi ru¢nimi procesy.
Sestiosa ramena s oznacenim PH130RF

a PH200RF se vyznacuji vysokym
vykonem, odolnosti vici vibracim

a maximalni Zivotnosti.

Efektivni konstrukce umozZziiuje
robotlim pracovat v tésnych prostorach
a obsluhovat zarover vice listi. Model
PH130RF je urcen pro uzitecné
zatizeni do 130 kg a obsluhuje lisovaci
systémy do 7 m. Druhy PH200RF miize
obsluhovat prostory do 8,5 m a zvladne
uzitecné zatizeni az do 200 kg. Pro oba
modely je charakteristicky zjednoduseny
design, vysoké momenty a inercialni
parametry umoZziujici snadno
manipulovat s velkymi polotovary
a tvarovanymi soucastmi.

Novinky zahrnuji reduktory rychlosti,
které usnadniuji vysoce opakované
manipulacni operace. Jsou osazeny
vykonnymi pohonnymi systémy na
trech osach pro vysoky pracovni
cyklus a zvySenou trvanlivost. Tzv.
shelf-mounted design umoZiuje
pfipevnit robota i na jiné misto nez
na podlahu, ¢imz Setfi podlahovy
prostor a usnadiiuje vyménu nastroju.
Oba roboty jsou standardné vybaveny
zapéstim s krytim IP67 a télem
vyhovujicim naroktim IP30. m
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INTELIGENTNi POMOCNICI

Novy projekt spolecnosti Alphabet X chce vytvorit
roboty, schopné ucit se ze svéta kolem nich, aby
mohly pomahat lidem v béZném Zivoté.

Virtualni roboty praktikuji
chytani véci

v simulovanych budovach,
kde simulovana data jsou
pak kombinovana s daty ze
skute¢ného svéta.

Skupina robotii tfidi odpadky
do zasobnikd na riizné typy
odpadu pouze

s 5% chybou.

Vyuka robotq, ktefi poma-
haji s kazdodennim Zivotem
vSak rozhodné neni jednodu-
cha zaleZitost. Pocita se totiZ
s robotickymi systémy urce-
nymi pro nestrukturovany

aby se pohyboval a interago-
val se véemi druhy kazdo-
dennich pfedmétti, dokazal
je uchopit a manipulovat

s nimi. Vyvoj robott, které
mohou autonomné pracovat
v nestrukturovaném lidském
prosttedi, jako jsou napf.
domacnosti, kancelafe nebo
vyrobni provozy, kde se véci
kazdy den méni, je slozity,

obtizné feSitelny problém,

m ivize X moonshot spole¢nosti c I’ Ie m p roj e ktu j e vyzadujici feSeni a integraci nékterych nej-

Alphabet (dfive Google X) predstavila téz8ich hardwarovych a softwarovych vyzev

projekt univerzalniho uciciho se \[y\[i nout ro boty' jei by v oblasti sou¢asné robotiky.
robota s nazvem Everyday Robot. Cilem ” Vs VétSina robottl dnes pracuje v prostie-
projektu je vyvinout roboty, které by se za se d Oka Zad l.y Sd my uc |t dich, které jsou pro né specidlné navrZzeny
omoci kamery a slozitych algoritmt H M 4 a strukturovany. Ukoly, které plni, jsou

sptroj ového uc':e)rfli dokézZly sa;gny ucit Z0 ko l'n 1 ho prOStrEd 1 velmi speciﬁckz; a robZty musI; b}‘rt]peélivé
z okolniho prostfedi bez toho, aby musely bez to h 0’ d by muse ly programovany, aby tyto tikoly vykonavaly
byt programovany pro kazdy jednotlivy ’ ” spravnym zptisobem a pfesné ve sprav-
pohyb ¢i operaci. byt p rog Framova I1y. ny C¢as. Proto se nedokaZou pfizptisobit

svét, kdy robot je navrzen tak,

FOTO: Everyday Robots
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nepiedvidatelné a nestrukturované povaze
kazdodenniho Zivota.

Projekt Everyday Robot je naopak zaméien
na systémy, které mohou bezpe¢né praco-
vat v lidském prostiedi. Ale aby roboty zde
mohly byt uZite¢né, musi rozumeét prostortim,
v nichZ Zijeme a pracujeme, a k tomu jim
maji slouzit postupné ziskavané zkuSenosti.
Koncept uchopeni néceho je pro lidi pfirozena
véc, ale pro robota obtizné uceni, proto systé-
my projektu zahrnuji fyzicky i virtudlni svét,
coz vyzaduje nové formy strojové inteligence.

Vyzkumny tym aktualné testuje roboty, kte-
ré mohou pomoci v pracovnim prostiedi. Nyni
se zamétuji na uceni, jak tfidit objekty. Robot,
ktery pfipominad robotka Wall-E ze stejnojmen-
ného animovaného filmu, déla také shodou
okolnostiiobdobnou praci: tfidi odpad.

Server Wired popisuje, jak skupina téméft
tii desitek robot (pod dohledem lidi) travi
denni dobu tfidénim odpadku do zasobnikii
na razné typy odpadu a béhem noci zkousi
Everyday Robot virtudlni roboty praktikujici
chytani véci v simulovanych budovach. Tato
simulovana data jsou pak kombinovana s daty
ze skutecného svéta, ktera jsou robottim
poskytovana v aktualizaci systému.

Roboty, ackoli nedosahuji 100% dokonalos-
ti, tfidi dost dobfte - v experimentu ukladaly
na nespravné misto méneé nez 5% odpadkt,
zatimco lidé aZ pétinu. OvSem stale jesté
nejsou ptipraveni nahradit lidsky personal.

Mohou se dopoustét chyb, které lidé dokazou
vzapéti napravit, zatimco pro robota je to pro-
blém, napft. nékteré roboty se nepohybovaly
v budové korektné, protoZze urcité typy svétla
zpuisobily, Ze senzory robota vyhodnotily
jejich odraz jako diry v podlaze.

Na podobnych projektech pracuje i fada
dalsich firem (napf. Embodied Intelligence,
OpenAl aj.), které uz ucinily zna¢ny pokrok.
Piikladem muZe byt tfeba Boston Dynamics
(dfive vlastnéna praveé spolecnosti Google),
ktera naucila svého robota uchopit kliku
u dvefi, oteviit je a umoznil vstup dalsimu
robotovi. m

Josef Valiska

Létajici inspektor mrakodrapu

V&dci z Senjangského institutu automatizace Cinské akademie véd
vyvinuli dron k inspekci, idrZbé a opravé mrakodrap, coz je typ budovy,

Vv vav

alistopadové
konferenci IROS
2019 o inteligent-

nich robotech a systémech
vyvojafi vysoce flexibilni
kontaktni létajici manipulator
s velkou pfizpusobivosti tikolu.

Opravy a udrzba vyskovych budov jsou
tradi¢né provadény lidmi pomoci special-
nich zvedacich systému, jejichZ pouZiti je
vSak drahé a nebezpecné. K vyfeSeni tohoto
problému ¢insti védci vytvotfili bezpilotni
vzdusné zafizeni, které bude schopno plnit
vSechny lidské funkce pro tdrZzbu vysko-
vych budov. ,V blizké budoucnosti bychom
mohli vidét rozsahlé pouZzivani tohoto
nového systému pii idrzbé vyskové infra-
struktury i v dalSich specialnich aplikacich,
jako je védecky odbér vzorkt,” fekl Meng
Xiangdong, konstruktér robota.

Novy dron s Sestici rotorti a jednim
efektorem krychlového rdmu manipulatoru
s jednim stupném volnosti pfedstavuje vy-
znamny pokrok v bezpecnosti a ti¢innosti.
Hexakoptéra se dokaze vyhybat piekaz-
kam, pteskakovat pfes drazky na sténach
a provadeét interaktivni operace béhem
letu pii ¢iSténi sklenéné fasady vyskovych
budov.

Kontaktni vzdusny
manipulator dokaze
precizné kontrolovat
stény mrakodrapd.

K vyzkouseni dronu védci
upevnili na zed béZzny vypi-
nac, ktery robot musel stla-
Cit, aby zapnul nebo vypnul

svétlo. Byl schopen tlacitko

bezpecné a hladce stisknout.

V dals$im experimentu se robot

plynule pohyboval podél sklenéné
stény a vyvijel staly tlak. Poté pouzil pero
pripojené ke konci vzduchového manipula-
toru k napsani slova ,SIA” (zkratka Shenyang

Institute of Automation) na sklenénou zed.

Podle védcti bylo nejobtiznéjsim tikolem

Lucit” robota, aby pii provadéni operaci

vyvinul potfebné mnozstvi sily. Proto

byl navrZen tak, aby kontaktni sila celého

systému mohla byt pfesné ovladana bez

jakychkoli senzort sily. Jak ovladat silu je

u létajicich roboti povazovano za obtizny

problém, protoZe jsou obvykle citlivi pravé

na vnéjsi silu. Podle autorti pozoruhodného
systému si realizace tohoto feSeni vyZado-
vala, aby se 1étajici robot s regulaci uzaviené
smycKy choval jako pruzinovy systém, ve
kterém je mozné meénit a ovladat razovou
silu manipuldtoru z vnéjsku. Elasticky koefi-
cient 1ze poté snadno ménit zménou fidicich

parametrii. m

Petr Kostolnik
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AUBO i3: EXPERT NA PRESNOU PRACI

Nejmensi ¢len oranZové rodiny kolaborativnich robott Aubo na prvni pohled zaujme
plynulymi pohyby a kompaktnimi rozméry. Je dokonale uzptlisoben praci ve stisnénych
podminkach a zvladne i jemné a precizni ukoly.

)4 Zapésti

J5 Zapésti

J3 Kloub

J1 Zakladna

progresivnim prostfedi védy
V ipramyslu uspéji jen ti, ktefi nabizi
presné to, co firmy potfebuji pro sviij

rozvoj a pro naskok pred konkurenci:
flexibilitu, vysokou efektivitu prace a absolut-
ni spolehlivost.

Spolehlivy kolega do provozu i labora-
tofe - charakterizuje vyrobce nejnovéjsi
model z fady kooperativnich robotti této
znacky. Aubo i3 zvladne obsluhovat stroje,
aniz by udélal jedinou chybu nebo pottebo-
val pfestavku. Pfi nepfetrZitém vyrobnim
provozu tak zastane rutinni praci nékolika
lidi. V laboratofi se postara o automatizaci pti
piipravé vzorka a uSetii svym lidskym kole-
guim hodiny ¢asu, které tak mohou vénovat
vyzkumu a vyvoji.

J6 Zapésti

Model i3
je nejnovéjsim,
nejmensim

a nejpreciznéjsim z rady
oranzovych kobott
Aubo na ceském
trhu.

NEJPRESNEJSi Z ORANZOVE RODINY

ukoly. Diky preciznimu provedeni a citlivym sen-
zoriim dokaZe jemné manipulovat se sklenény-
mi zkumavkami, pfenaSet pfedmeéty s presnosti
na setiny milimetru a prelévat tekutiny, aniz by
ukapla jedina kapka. Stejné tak ale rychle abez-

chybné zvladne také kontrolu kvality a kompleto-

vani setti drobnych pfedmétti i jejich tiidéni.
Intuitivni ovladani a pfehledné uZivatelské
rozhrani umozruje zadavat robotovi ikkoly
velmi snadno, navic ho 1ze naucit novym
dovednostem i jednoduchym mechanickym
vedenim jeho ramene, coZ zvladne kazdy
pracovnik i bez zdlouhavého Skoleni. Ani na

programovani vSak neni potieba specializova-

ny personal nebo drahy externista.

Navratnost pofizovaci investice se
pohybuje v Fadu mésic.

ProtoZe je model i3 flexibilni, rychle
se nauci novym tkolim, a neni problém
prefadit jej na jiné pracovisté. Nezabira prilis
mnoho mista a miiZe pracovat v horizontalni
ivertikdlni poloze. Snadno se proto integruje
do pracovniho procesu, aniZ by bylo nutné
pracovisté ¢i laboratof sloZité upravovat.

CHRANI SVE OKOLI | SEBE

Pii praci je Aubo i3 ohleduplny vici svym
kolegim. Necekanym kolizim dokaze
pfedchazet diky kvalitnim senzortim, od
nichZ dostava nepfretrZitou zpétnou vazbu
vredlném case. Zvyseny odbér proudu

v kterémkoli ze svych Sesti kloubti dokaze
spravné vyhodnotit jako tlak proti pfekazce
a svij pohyb okamzité zastavit. Své spo-
lupracovniky chrani i tak, Ze za né zvladne
vykonavat praci s toxickymi a nebezpecny-
mi latkami.

Jednim z divodil vysoké obliby kolabora-
tivnich robotti Aubo je rychla navratnost a ani
model i3 neni v tomto sméru vyjimkou. Vyhod-
na pofizovaci cena je jeho velkou pfednosti. Ve
srovnani s podobnymi konkuren¢nimi modely
této kategorie je totiZ az 0 20% levnéjsi, coz
jesté vice zkracuje dobu navratnosti investice,
ktera se pohybuje v fadu mésicti. m

Jaroslav Jakubu
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Novinky

JEMNE PRSTY PRO PRECIZNi ROBOTY

Pod oznacenim EGI uvedla spole¢nost SCHUNK na trh
pozoruhodné inteligentni chapadlo pro malé

komponenty s aktivni udrzbou tichopové sily.

s certifikovanym rozhranim Profinet-
-IRT bylo navrZeno zejména pro
naroc¢né a rozmanité manipulacni tikoly
v elektronice, farmaceutickych a laboratornich
aplikacich, vyZadujicich pfesnost a stabilitu.

“ nteligentni paralelni chapadlo EGI

POHODLNE ZPROVOZNENi

Jak zdtiraznuje vyrobce, uvedeni do provozu
je velmi snadné a vestavéna inteligence
zajistuje spolehlivou, jemnou a precizni
manipulaciis prvky, které jsou flexibilni ¢i
zvlasteé citlivé na deformaci nebo lom. Diky
individudlné programovatelnému zdvihu az
57,5 mm na Celist a flexibilné nastavitelnym
tchopovym silam az 100 N dokazou robust-
né navrzena mechatronicka chapadla zvlad-
nout obrovskou §kalu obrobkti. Specialné
vyvinuty systém aktivni ichopové sily prsti
EGI zajiStuje, Ze sila plisobici v chapadle je
témér iplné zachovana i v piipadé vypadku
proudu nebo nouzového zastaveni, coZ dava
této novince vyraznou vyhodu ve srovnani

s konven¢nimi mechatronickymi uchopo-
vacimi prostfedky na trhu. Na rozdil od cha-
padel s konven¢nim udrZzovanim tichopové
sily pomoci pruzin je riziko ptekroceni pozice
uchopovaciho prstu v zablokovaném stavu
minimalni, coZ znamena, Ze EGI vyznamné
prispiva ik prevenci nehod zptisobenych
odletujicimi ¢astmi nebo zachycenim.

BOHATA FUNKCNi VYBAVA

Kromeé §iroké fady funkci pro podporu jedno-
duchého uvedeni do provozu - ke konfiguraci
vSech zakladnich funkci 1ze pouzit standardni
integrovany webovy server bez nutnosti
dalsiho softwaru - disponuje novy uchopovac
rozsahlym spektrem dal$iho funkéniho vyba-
veni. Pfidané funkce vyrazné zvysuji tiroven
komfortu obsluhy. Pohyb celisti 1ze ovladat
rucné na chapadle v rezimu prochazent, coz
nabizi uZzite¢né vyhody napf. po nouzovém
zastaveni. Funkdi ,rozsifeného referencovani”
Ize také pouzit k uloZeni jednoho individual-
niho maximalniho zdvihu a jeho nastaveni
jako pfesného limitu na strané softwaru, coz
zjednodusSuje programovani.

P

Vestavéna inteligence
zajistuje chapadlu precizni
manipulaci i s prvky citlivymi

na deformaci.

SCHUNK EGI s certifikovanym rozhranim
Profinet kompatibilnim s IRT (kategorie C)
spliuje vSechny poZadavky na vysoce vykonné
aplikace. Polohu uchopovaciho prstu, ucho-
povadi §ily a rychlosti zavirani 1ze detekovat
aovladat bez prodleni. Jsou také mozné mezipo-
lohy a specidlni odkazy pro uchopovac. Prvnim

krokem je standardizace inteligentniho cha-
padla pro malé komponenty o velikosti 80, ale
vyrobce jiz pracuje na zahrnuti dalSich velikosti.
Funkéni rozsah by navic mél byt dale rozsifovan
prostfednictvim aktualizaci softwaru. m

Petr Kostolnik
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INTELIGENTNi KUZE
UMOZNI POCIT DOTEKU

Roboti a proteticka zafizeni mozna brzy ziskaji pocit
doteku ekvivalentni nebo lepsi nez nabizi lidska kuze.
Jde o novy elektronicky systém s oznaCenim Asynchronni
kodovana elektronicka kuze (ACES).

ento velmi citlivy a pfitom robustni
umeély nervovy systém pro tzv.

elektronickou kiizi (e-skin) vyvinuli
v National University of Singapore (NUS).
Systém, ktery umoziuje vyjimecény pocit
doteku, dosahl mimoiadné vysoké citlivosti
a odolnosti vii¢i poSkozeni. Lze jej sparovat
s jakymkoli druhem senzort. O inovaci, za
nizZ stoji prof. Benjamin Tee a jeho tym
z Ustavu materialovych véd a inzenyrstvi
Fakulty strojni NUS, informoval prestizni
védecky ¢asopis Science Robotics.

RYCHLEJSi NEZ LIDSKE SMYSLY

Lidé pouzivaji smysl pro dotek témét denné
k pInéni jakéhokoliv ikolu. Podobné musi
vnimat dotek pro lep$i interakce s lidmi

iroboty, ale u nich zatim stdle neni dosaZe-
no tak dobré citlivosti pro objekty. ,Lidsky
smyslovy nervovy systém je mimofradné
ucinny a také odolny viici poSkozeni,

napi. kdyZ se fizneme, nas pocit doteku to
neovlivni. Pokud dokdZeme napodobit, jak
funguje nas biologicky systém a vylepSovat
jej, miZe to znamenat obrovsky pokrok

v oblasti robotiky, kde se pfevazné pouZivaji

Detekce dotekii je
1000krat rychlejsi nez
u lidského nervového
systému.

Y 0 Novinka vyzkumnika

z NUS miZe pfinést
revolucni posun

v protetice, ale

i schopnostech robotd.

© CElektronickd kiize
umoziiuje vyjimecny
pocit doteku

s mimoradné vysokou
citlivosti a odolnosti.

© ACES je schopen
rozliSovat fyzicky
kontakt za méné nez
60 nanosekund.

o Elektronicky nervovy
systém (ACES) je
tvoFen siti senzort
pfipojenych jedinym
vodicem.

elektronické ekvivalenty ktiZze, konstatuje
Benjamin Tee.

Vyvinuty elektronicky nervovy systém
ACES detekuje signaly jako nervovy systém
lidi, ale na rozdil od nervovych svazki
v lidské ktZi je tvofen siti senzort pfipo-
jenych prostfednictvim jediného elektric-
kého vodice. Je také odliSny od stavajicich
elektronickych ki1Zi, které maji propojené
elektroinstalacni systémy, diky nimz jsou
citlivé na poskozeni a je obtiZzné je zvétsit.

ACES dokaze detekovat dotyky vice
nez 1000krat rychleji nez lidsky nervovy
systém. Je napt. schopen rozliSovat fyzicky
kontakt mezi rliznymi senzory za méné nez
60 nanosekund. Jde zatim o nejrychlejsi
rozliSeni, jakého kdy bylo dosaZeno u tech-

FOTO: NUS
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nologie elektronické pokozky (dokonce

s velkym poctem senzorti). Diky vysoké
vérnosti a rychlosti snimdni systému miize
presné identifikovat tvar, strukturu a tvrdost
objektt do 10 ms, coZ je 10krat rychleji nez
mrknuti oka.

PRO INTELIGENTNi ROBOTY I PROTETIKU
Platformu Ize navrhnout k dosaZeni vysoké
odolnosti vici fyzickému poskozeni, coz je
pro e-skin, pfichazejici do ¢astého fyzického
kontaktu s prostfedim, dtilezita vlastnost.
Na rozdil od soucasnych systému pouziva-
nych k propojeni senzorti v elektronickych
ktZich 1ze vSechny senzory v ACES pfipojit
ke spole¢nému vodici, pficemz kazdy
senzor pracuje nezavisle. To umoziuje, aby

e-skiny podporujici ACES nadale fungovaly,
pokud existuje i pouhé jedno spojeni mezi
senzorem a vodicem, takZe jsou méné zrani-
telné vici poSkozeni.

Jednoduchy systém zapojeni ACES a ode-
zva i pfi rostoucim poctu senzort jsou podle
védct klicové vlastnosti, které usnadni roz-
§ifovani inteligentnich e-skina pro aplikace
umeélé inteligence v robotech, protetickych
zafizenich a dalsich rozhranich ¢lovék-stroj.

.Skalovatelnost je diilezita, protoze
k pokryti relativné velkych povrchi robott
a protetickych zafizeni je zapotiebi velkych
kust vysoce vykonnych elektronickych
kaZzi. ACES lze snadno sparovat s jakymkoli
druhem povrchovych vrstev senzort, tieba
s vrstvami pro snimani teplot a vlhkosti,

a vytvaret tak vysoce vykonnou elek-
tronickou pokozku s citlivym dotykem,"
vysvétluje Benjamin Tee. Sparovanim
ACES s prihlednou, samolécitelnou a vodé
odolnou senzorovou vrstvou, je moZné vy-
tvofit e-skin se samoopravovaci schopnosti,
jakou disponuje lidska kiize. Tento typ lze
pouzit k vyvoji realistictéjsich protéz, které
pomohou postiZenym obnovit jejich pocit
doteku.m

Vladimir Kalab

Kompatibilni
uchopovace

Kanadska firma Robotiq,
zamérena na kolaborativni
robotiku, certifikovala sva
nejnovéjsi vakuova chapadla
AirPick a EPick.

Oba vakuové uchopovaci moduly AirPick
a EPick, které firma uvedla na trh,
jsou plné prizpusobitelné pro Sirokou
Skalu praimyslovych aplikaci. Podle
vyrobce jsou idealni pro manipulaci
s obrobky vcetné lepenky, skla, plechu
i plastu. Jejich troven flexibility ma
davat vyrobctim tplnou kontrolu nad
automatizacnim procesem, a diky
intuitivnim funkcim neni potfeba
nakladnych a komplikovanych
zakazkovych reseni. Kromé hlavnich
znacek kolaborativnich robott zarucuje
nyni vyrobce jejich kompatibilitu
s Omron Collaborative Robot a Techman
Robot.

»Podle odhadii se do roku 2020
v Severni Americe nenaplni zhruba dva
miliony pracovnich mist ve vyrobg,
vyrobci proto potfebuji automatizacni
fedeni navrZzené pro primyslové
potieby, snadno pouZitelné a flexibilni.
Rozsifenim kompatibility nasich
systému chceme nabidnout vyrobcim
nejucinné;jsi reseni pro jejich aplikace
vyuZzivajici kooperativni roboty,” rekl
Jean-Philippe Jobin ze spolecnosti
Robotiq. m

Vakuové uchopovace mohou zahrnovat
jednu nebo dvé prisavky.
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Novinky

ROBUSTNI A SPOLEHLIVY UR16e

Novinka UR16e rozsifuje moznosti kolaborativni robotiky, zvladne
vysSi manipulacni zatizeni a je vhodna pro podniky usilujici

o urychleni automatizace.

yrobce celosvétoveé nejrozsirenéjsich
kolaborativnich robott, tzv. kobott,

spolec¢nost Universal Robots,
prezentoval novy model UR16e, ktery dokaze
manipulovat aZ s 16 kilogramy, poprvé v CR na
leto$nim MSV v Brné.

.S UR16e pfinasime kolaborativniho robota,
ktery dokaZe spolehlivé a efektivné feSit
naro¢né ukoly. Vyrazné tim rozsifujeme nase
produktové portfolio a divame tak vyrob-
clim je$té vice moznosti, jak zlepSit vykon,
vyfesit nedostatek zaméstnanci a rozsifit své
podnikani,” fekl Jiirgen von Hollen, prezident
spole¢nosti Universal Robots.

URI6e, ktery byl vyvinuty na inovativni
platformé e-Series, kombinuje velké manipu-
la¢ni zatiZeni s radiem 900 mm a opakovatel-
nost pohybu s pfesnosti + 0,05 mm. Je proto
idedalni pro automatizaci tikol(1, mezi které
patii napf. manipulace s téZkymi ptedmeéty
nebo tidrzba stroju.

PRINASi VYHODY A UZITNOU HODNOTU
Programovani a integrace modelu UR16e do
stavajicich vyrobnich procesti jsou velmi

jednoduché. S malym ptidorysem se snadno
integruje do jakéhokoli vyrobniho prostfedi
bez nutnosti tiprav. Diky 16kilogramovému
manipulacnimu zatiZeni eliminuje problémy
s ergonomii a produktivitou na pracovisti,
¢imzZ sniZuje naklady a Setfi ¢as. Byl navrzen
pro automatizaci procest vyZadujicich velké
manipulacni zatiZzeni, obsluhu CNC strojti
vcetné manipulace s vice komponenty, aniz
by byla sniZena pfesnost.

Stejné jako vSechny kolaborativni roboty
z fady e-Series (UR3e, UR5e a UR10e) dispo-
nuje i UR16e zabudovanym senzorem sily,
intuitivnim programovanim, 17 konfiguro-
vatelnymi bezpecnostnimi funkcemi véetné

S malym pudorysem
se snadno integruje
do jakéhokoli vyrob-
niho prostredi bez
nutnosti uprav.

pfizplisobitelného ¢asu zastaveni a vzda-
lenosti ramene. Splfiuje naro¢né regulace
abezpecnostni standardy pro spolupraci mezi
robotem a ¢lovékem, v¢etné EN ISO13849-1,
PLd, Category 3a ENISO 10218-1.

NENAROCNA IMPLEMENTACE

Spolec¢nost Universal Robots zménila para-
digma automatizace ve vyrobé. S unikatnim
a otevienym ekosystémem certifikovanych
produkti UR+ a UR Academy, platformou pro
vzdélavani je implementace nejlepsich moz-
nych feSeni kolaborativni robotiky pro téméf
vSechny oblasti vyroby velice jednoducha

a finan¢né nenarocna.

Na rozdil od tradi¢nich nakladnych a slo-
Zitych automatizacnich fe$eni, poskytuje UR
vyrobciim bez ohledu na velikost pfesné to,
co pottebuji k urychleni automatizace pomoci
kobott, které 1ze diky intuitivhimu progra-
movani a nulovému naruseni vyroby snadno
integrovat do stavajicich vyrobnich procest
firmy. m

Adam Steger
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Novinky

SYNTETICKA POKOZKA PRO HUMANOIDY

Prvni autonomni humanoidni robot, ktery je vybaven celotélovym
pokrytim dotekovymi senzory, vznikl na Technické univerzité v Mnichové
pod vedenim prof. Gordona Chenga.

élo robota H1 o velikosti ¢lovéka
pokryva ,oblek” z 1260 bunék

Sestitthelnikového tvaru, ktery
umoziuje jejich umisténi do vostinového
uspofadani. Obsahuji pfes 13 000 riznych
senzort, které mohou méfit blizkost néjakého
objektu, tlak, teplotu a zrychleni.

K hlavnim problémtim, s nimiz se védci
museli vypofadat pfi rozsifovani po¢tu bunék,
aby plné pokryly robota lidské velikosti, byl
potiebny vypocetni vykon pro zpracovani
dat z velkého mnoZstvi senzort (pribézné
zpracovani dat z nékolika stovek senzori
pfedchozi systémy pretizilo). To umoznilo
feSeni inspirované lidskym nervovym systé-
mem, ktery se misto neustalého vyhodno-
covani aktudlnich vjem1, jez naSe pokozka
pocituje, soustfeduje zejména na ty nové,
které pfinaseji néjakou zménu, jiZ pak nase
télo zaregistruje a vnima.

Napiiklad ¢epici si uvédomujeme hlavné
pfi jejim nasazeni na hlavu, anebo pak az
pfi jejim opétovném sejmuti. Tento pristup
zaloZeny na ,udalostech” vyZaduje mnohem
mensi vypocetni vykon. Vyzkumnikdm se
podatilo piizptisobit jej robotické kiiZi, coz
jim umoznilo pokryt celého robota burikami

Pies 13 000 senzoru
»obleku” detekuje
blizkost néjakého
objektu, tlak, teplotu
Ci zrychleni.

o Robot H-1 je vybaven senzi-
tivnim povrchem, ktery mu
umoziiuje pocitovat dotek.

0 Umélou kaZi tvofi soustava
hexagonalnich bunék osa-
zenych rliznymi senzory.

o Profesor Gordon Cheng
se svym humanoidnim
svéfencem H1.

osazenymi senzory bez nut-
nosti nepraktického mnozstvi
vypocetniho vykonu.
Soucasné buriky maji priimér
2,5 cm, ale védci nyni pracuji
na jejich miniaturizaci a zvyse-
ni jejich produkce ve velkém
poctu. Buriky jsou umistény na
homi ¢asti téla, paZich, nohou a na chodidlech
robota. To mu umozriuje napt. balancovat na
jedné noze a chodit po nerovnych povrsich.
Diky mnohobunécnému designu mtiZe elek-
tronicka kiiZe navic zlistat v provozuschopném
stavu i v pfipadé, Ze nékteré burky pfestanou
fungovat.m

Vladimir Kalab
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Reportaz

VYROBE ELEKTRONIKY
DOMINUJE AUTOMATIZACE

V bavorské metropoli probihal v poloviné listopadu veletrh
productronica, ktery do mnichovského veletrzniho

arealu prilakal svétovou elitu z polovodi¢ového

a elektronického byznysu.

ice nez 1500 vystavovatell ze 44
V zemi predstavilo novinky z oblasti
vyroby a vyvoje elektroniky

iautomatizace jeji vyroby. Byly vidét ukazky
firem z SMT obor1i, vyrobct polovodic¢h

i kabeld. Do Mnichova zavitalo za novinkami
v této branzi celkem 44 000 navstévnika

7 96 zemi. Veletrh byl od prvniho dne plny
navstévnikl rekrutovanych z profesionalti

a specialistti v oboru. Kromé domaciho
Némecka pfislo nejvice lidi z Itdlie, Rakouska,
Svycarska, Francie, Ruska, Velké Britanie, ale
iz Ceska. Podle priizkumu organizatort
hodnotilo akci 98 % z nich jako vynikajici

a dobrou a ohledné inovacdi splnila productro-
nica jejich ocekavani.

ZAMERENO NA INOVATORY

Veletrh se zabyval trendy, jako je inteligentni
tovarna a inteligentni idrzba, ale i snahou
prilakat vice mladych odbornikti do oblasti
vyroby elektroniky, naptiklad platformou
+Accelerating Talents", ktera byla ur¢ena stu-
denttim a mladym profesionalm. Soucasti
platformy byl i 48hodinovy hackathon orga-
nizovany Messe Miinchen, VDMA a Fraunho-
ferovym institutem. Navstévnici mohli ziskat
nejnovéjsi poznatky z oboru i na specializova-

© 1 do svéta vyroby hi-tech komponentii
pronika automatizace, stroje si vsak musi
poradit s ¢asto mikroskopickymi detaily.

© zajem navitévniki byl skute¢né enormni,
u expozic bylo plno aZ do vecera.

Madarska firma Sanxo predvedla digitalni
mikroskop s vysokym rozliSenim pro
optickou inspekci.

Na spole¢ném stanku CzechTrade
predstavila firma IMT automaticky tester
desek plo$nych spoj.

P2J technology zaujala svou CNC frézkou
pro vyrobu plosnych spoji suchou cestou
- frézovanim.

© 00 o0 ©

Mobilni platforma, vyvinuta firmou Zlin
Robotics, umozniuje rychlé zaclenéni
kobota do vyroby.

nych férech jako byly 3D AOI Arena“ a ,Smart
Maintenance Pavilion”.

Zatimco soutéZ Productronica Innovation
Award se konala jiZ potfeti, pro novinku
s nazvem Productronica Fast Forward byl
leto$ni ro¢nik premiérovy. Jde o novou plat-
formu inspirovanou obdobnym systémenm,
ktery byl Gispésné jiz zaveden na veletrhu
electronica, s nimZ se productronica stfida.

Cilem této novinky je podpofit zacinajici
firmy, letos vybrali organizatofi ze zhruba 40
prihlasenych zajemcti 10 firem, aby prezento-
valy své vyrobky.

AKCE, KTERA STOJi ZATO

Mezi posttehy z leto$ni prehlidky jsme si
mj. odnesli jeden zajimavy fakt: Zatimco

u vétsiny pramyslovych veletrhti (jak u nas,
tak i v zahranici) uz posledni hodinu pfed
oficidllnim ukonc¢enim vystavniho dne
masove ubyvaji navstévnici a své stanky
mnohdy opustéji i vystavovatelé, na pro-
ductronice ,to zilo” skute¢né do posledni
chvile. Navstévnici diskutovali s vystavo-
vateli az ,do zaviracky" (a neziidkai po ni),
a ti zacinali sklizet a zaplachtovavat své
expozice skutec¢né az dlouho poté. Zajem
byl prosté zietelny aZ do posledni chvile,
coZ potvrzuje, Ze tento veletrh pfitahuje
lidi, ktefi se pfisli dozvédét nejnovéjsi in-
formace z oboru, a dobu stravenou v aredlu
vystavisté hodlaji efektivné vyuzit doslova
do posledni minuty.

Mezi vystavovateli nechybély ani ¢eské fir-
my. Nékteré se Gicastnily veletrhu samostatné,
dalsi v ramci spole¢né expozice organizované
agenturou CzechTrade, ktera spolu s firmou

FOTO: TMP
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EXPO-Consult+Service, zastupujici v CR
Messe Miinchen, pomdha zajistit prezentaci
¢eskych vystavovatelt na veletrzich potfada-
nych mnichovskym vystavistém.

V expozici sdruzené pod patronaci
CzechTrade v pavilonu Al se prezentovaly tfi
firmy: Comet System, Unites systems a IMT
Technologies & Solutions, dalsich 11 ¢eskych
firem mélo své expozice v ostatnich pavilo-
nech. Spole¢nost IMT piedstavila premiérové
novy FCT/ICT Inline tester, ktery usnadiuje
proces testovani osazenych desek plo§nych
spoju v lince zcela bez lidského zasahu.

DVERE K USPECHU

Na nejvice ¢eskych firem bylo moZné narazit
v hale A2, kde mély své expozice napi. bos-
kovicka firma DCT, ktera vyviji myci stroje

a kapaliny pro elektrotechnicky priimysl,
plzenska spole¢nost FPC, jeZ pfedstavila své
produkty a sluzby v oblasti testovani kabelaze
a elektroniky, nebo firma MP Electronics, vy-
robce vysousecich zatizeni MP DRY Cabinet.
Dal$im zastupcem ¢eského priimyslu zde byla
moravska firma PBT Works z Roznova pod
Radhostém, ktera diky silnému vyvojaiskému
zazemi figuruje mezi pfednimi svétovymi
vyrobci technologii ¢iSténi elektronickych
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sestav na deskach plosnych spojti, mikroelek-
tronickych soucastek v montazi a pouziva-
nych nastroji.

Nas konkrétné zaujala spolecnost P2J
Technology, ktera se do Mnichova vydala
zopakovat sviij ispéch z pfedchoziho ro¢ni-
ku, jenz odstartoval jeji nastup na zahrani¢ni
scénu. Mezi jejimi exponaty pfitahovala
pozornost nejen pajeci stanice, ale hlavné
mald precizni CNC frézka na vyrobu plo$nych
spoju s ru¢ni nebo automatickou vyménou
nastroju a asi integrovanym odsavanim
prachu. Frézka umoznuje efektivni produkci
desek plo$nych spojti v kusech i v malych
sériich. A Ze jde dobte na export, ndim
potvrdil jednatel firmy Jindfich Drska. Jejich
zafizeni maji zakaznici, ktefi patfi mezi
vyznamné vyrobce elektroniky a hi-tech
napt. v Koreji, Indii, Svycarsku, Svédsku,

v zemich Beneluxu, ve Francii, alei v AlZiru ¢i
Uruguayi. Své uplatnéni nachazeji frézky i ve
Skolach a na univerzitach.

L,CNC frézka umoznuje vyrobit a ihned
otestovat pfislusny produkt, odladit pfipadné
nedostatky, coz klasicka vyroba chemickou
cestou v takto jednoduché podobé nedovolu-
je, navic maji uzivatelé jistotu, Ze vse zlistane
pod jejich kontrolou bez rizika, Ze know-how

vidi nékdo jiny," upfesnil Jindfich Drska a do-
dava: ,Prezentovat jsme se zkouseli na vice
veletrzich, ale productronica se jako jedina
plné osvédcila”

Ucast na veletrhu si pochvaloval i Jiii Ras-
ner, jednatel firmy Zlin Robotics, ktera ve své
expozici prezentovala mj. univerzalni mobilni
stojan (UMS). Jde o mobilni platformu pro
kolaborativni roboty s uzite¢nym zatizenim
od 4 do 14 kg. Ve vybavé Zlin Robotics jsou
roboty tchaj-wanské firmy TechMan, kterou
na ¢eském trhu firma zastupuje jako distribu-
tor. Mobilni stojan umozZnuje rychle premistit
kobota, upevnit ho na nové misto, pfipojit
uchopovace a jednoduse je pfipojit k novému
pracovisti nebo vyrobni lince. Nabizi plné
piipojeni robott k pracovisti prostfednic-
tvim nejriiznéjsich standardd primyslovych
rozhrani (LAN, Ethercat, GigE, USB, HDMI,
RS232, digitalni i analogové I/0). ,Navic ka-
mera, kterou jsou roboty TechMan vybaveny,
umozZiuje automatickou kalibraci 3D roviny
na pracovisti," doplnil Jifi Rasner.

POHLED Z DRUHE STRANY
V roli navstévnikd se letosniho ro¢niku vele-
trhu zacastnil i tym specialistti spole¢nosti
ZAT, ktera patii k pfednim dodavatelim
automatizac¢nich feSeni a fidicich systému
pro energetiku (v€etné jaderné), drazni
infrastrukturu a dalsi primyslové sektory.
+Zamétujeme se vyloZené na speciality, po-
stavené na tiech pilifich - kvalita, flexibilita
a dlouhodobd Zivotnost - coZ ovSem néco
stoji. Pokud nékdo potfebuje vyrobit piesné
takovou elektroniku, je to prace presné pro
nas. TakZe jednim z cild nasi navstévy na
tomto veletrhu je vyhledavat byznysové
prileZitosti a rozsift portfolio zakazniki
v sektoru specialni elektroniky. Tim dru-
hym je poznat, kudy se ubira vyvoj, vycist
z veletrhu to, co budeme potfebovat zitra,
a co miizeme zdkaznikim nabidnout. Tim,
Ze vyrabime specializované véci s dlouhou
Zivotnosti, potfebujeme mit pfehled o tech-
nologiich, které to umoZziuji. A o tom je
productronica,’ charakterizuje diivody Gi¢asti
Vladimir Pikard, feditel divize priimyslové
elektroniky spole¢nosti ZAT.

,ProtoZe mame velké portfolio produktti
v malych sériich, jsou pro nas zajimavé napt.
zpusoby, jak je co nejefektivnéji vyrabét, ale
ikontrolovat a testovat jejich kvalitu a spoleh-
livost. Co se tyce trend(i, musime byt neustale
ve stfehu a nepodléhat médnim vinam. Potfe-
bujeme nase zakazniky o néco pfedbéhnout,
abychom jim mohli nabidnout to, co budou
pottebovat zitra,” dodal.

Dalsi ro¢nik tohoto veletrhu se bude konat
0d 16.d019.11.2021.m

Josef Valiska, Petr Kostolnik
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FPP - ,DOTKNETE SE BUDOUCNOSTI"

V arealu prazského Vystavisté probéhl letos 10. a 11. zafi
v poradi jiz tfeti rocnik nejvétsi futuristické konference
a festivalu ve strfedni Evropé Future Port Prague 2019.

rganizatofi z pofadajici spole¢nosti
@ Etnetera Group rozdélili program na

dvé ¢asti - prvni den byl urcen pro
odbornou vefejnost, druhy den se FPP oteviel
Siroké vefejnosti, technologickym nadsen-
ctim, $koldm a studenttim. Po oba dva dny byl
soucasti akce doprovodny futuristicky festival
arozsahly program s interaktivnimi ukazkami
technologii a soubéZné probihajici konference
orientované na stfedoevropské lidry z byzny-
sy, prumyslu, Skolstvi a politiky.

Alkce, pofadana pod mottem ,Dotknéte

se budoucnosti”, pfivedla do Prahy desitky
fe¢niki ze vSech koutti svéta, ktefi se zaby-
vali dopadem technologii na Zivot i byznys.
Piispévky a prezentace letoSni konference se
zaméfily zejména na budoucnost vzdélavani,
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zdravi, mobility, mést, bezpec¢nosti, e-com-
merce, jidla apod. Mezi nimi byl napf. Neil
Harbisson, prvni tifedné uznany kyborg s no-
vym implantatem podobnym vlasové Celence
na vnimani ¢asu, diky némuz citi veSkery prii-
chod ¢asu 24 hodin denné, nebo Brian Spears,
jehoz spole¢nost New Age Meats vyrdbi maso
kultivaci zvifecich bunék v laboratofi.

Kromé prezentaci vice neZ stovky vystavo-
vatelti mohli navstévnici shlédnout technolo-
gické vychytavky z nejriiznéjsich obort, vcet-
né robotd, virtudlni reality, umélé inteligence,

biotechnologii, 3D tiskdren, novych materialt,

elektrickych a autonomnich vozidel ¢i dalSich
.chytrych” technologii.

K atraktivnim patfila expozice Evropské
kosmické agentury ESA, kterd piedstavila

nejen projekty této evropskeé alternativy
NASA, ale i moZnosti, jeZ nabizi pro ¢eské
firmy, v€etné perspektivnich startupti
v oblasti kosmického a leteckého primyslu.
Tteba v segmentu satelitnich technologii,
kde je CR prostfednictvim Evropské cent-
raly systému Galileo jiZ ispéSné zapojena.
Zastupci agentury CzechInvest a podnika-
telského inkubétoru ESA BIC Prague spolu
s Ministerstvemn dopravy CR pfipravili sekci
Future beyond Earth zaméfenou na vesmir
a kosmické technologie.

K vidéni byla ale cela fada dalSich véci
a zajimavych projekt z mnoha oblasti, jako
specidlni pistole Fiber Flow s nanovlakny,
biologicky rozlozitelny evakua¢ni Zupan pro
situace, kdy hofti apod. Vyraznym podilem

FOTO: Krystof Zajicek
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byly zastoupeny zejména projekty z oblasti
virtudlni reality (napf. simulator elektrické
formule) a elektromobility, ktera se dnes
prosazuje snad uz témét ve vsech dopravnich
prostfedcich. K prezentovanym novinkam
patfila také lod na elektricky pohon od firmy
KeelCraft. Toto elektrické plavidlo dokaze pfi
bézné rychlosti plout aZ 3 hodiny, avsak pfi
maximalni rychlosti (45 km/h) se sniZuje doba
dojezdu zhruba na jednu hodinu. Zatim jde
pouze o prototyp, u kterého se cena v prepoc-
tu pohybuje kolem 5 mil. korun. Celd lod je
totiZ vyrobena ru¢né, pokryva ji pfiblizné
15 vrstev laku a interiér je z usSlechtilého jasa-
nového dfeva.

Svou elektrizujici novinku piedstavila
na FPP také Skoda Auto, a to nejen v podo-

bé elektromobilu Vision iV, ale i systému
sdilenych elektrickych skutrti v ramci sluzby
BeRider, ktera byla spusténa v Praze pouhych
nékolik dnii pfed zahdjenim akce. Zelenocer-
ny skutr je schopen jet rychlosti az 66 km/h,

Akce privedla do
Prahy desitky Fecniku
ze vsech koutii svéta,
ktefi se zabyvali do-
padem technologii na
zivot i byznys.

a podle autort ma nabidnout 70km dojezd,
coZ je pro rychlé pifesuny ve mésté na kratké
a stfedni vzdalenosti, vice neZ dostacujici.
Drzak mobilniho telefonu na fiditkach usnad-
nuje navigaci pfes smartphone, ktery lze
prostfednictvim integrovaného USB konekto-
ru za jizdy dobijet.

K zajimavym projekttim patfil i nabijeci
stojan pro elektrokola a skiitry, ktery je
dilem cCeské firmy. Jednoduchy design
a snadna instalace jej predurcuji k Sirokym
moznostem nasazeni. Diky fadé zajimavych
funkci mtZe sméle konkurovat zahranic-
nim produktiim této kategorii, jeZ v lecCem
ipfevySuje.m

Josef Valiska, Krystof Zajicek
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Pozvanka

FABLAB EXPERIENCE:
LABORATOR NA KOLECH

UZ ma za sebou Sest mésicii cest, tisice navstévniki a stovky tcastnik workshopi.
Uznani ziskala i od profesora z MIT, ktery stal za vznikem digitalnich dilen.

rmeénska digitalni dilna
m FabLab funguje uz déle

neZ dva roky. Aby si
mohli pfistroje osahat
istudenti z ostatnich mést
a krajt, doplnila ji pied pul
rokem mobilni zaZitkova
laboratof FabLab Experience,
kde si mohou navstévnici
prohlédnout, poznat a vyzkou-
Set femesIné nastroje pro
digitalni éru. Vse se pfitom
odehrava v navésu kamionu
postaveném na miru pfimo pro
zaZitkovou laboratoft.

SPICKOVY ZAZITEK

Béhem ptil roku zavitala
mobilni laboratof do celkem
37 skol. Navstivilo jina 6000
studentt1 a dal§ich 800 se zi-
Castnilo tviirc¢ich workshopt.
Kromé toho ziskala pozoru-
hodny ohlas také v zahranici.
Workshop FabLab Experience
probéhl v USA, Egypté, Belgii
iv Sadanu. Neil Gershenfeld,
americky profesor z MIT a otec
samotné myslenky digitalnich dilen, dokonce
oznacil ¢eskou FabLab Experience jako tu
nejlepsi mobilni vyukovou laboratof, kterou
kdy vidél.

Navés, v némz putuje FabLab Experien-
ce, ukryva napf. moderni Delta 3D tiskarnu
umoznujici rychly a pfesny tisk, laserovou
fezacku s bezdotykovym gravirovanim skla
nebo kamene ¢i robotické rameno Aubo i5.
Pravé to patii podle anonymniho dotazniku
mezi uCiteli k nejoblibenéj$im strojim, které
by radi pouZivali i ve §kole pfi vyuce.

ZAMERENO NA BUDOUCNOST

JProtoZe véifime, Ze vzdélavani ma obrovsky
smysl, stali jsme se partnery projektu FabLab
Experience a poskytli jako jednu z technologii
zittka naseho kolaborativniho robota Aubo i5.

{ =ua 3p

Sl
E‘e‘nasﬂ § réj:I Zatim
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Zazitkova laborator
FabLab Experience
ziskala pozoruhodny
ohlas i v zahranici.

Tento kobot dokdZze pomahat
v Sirokém spektru vyrobnich
procesti. Zvladne obsluhovat
stroje, davkovat i odméfovat,
plnit ¢i vyskladiiovat, asistovat
pfi montaZi nebo se podilet na
testovani, uvedl Radek Stou-
rac, jednatel brnénské firmy
Kinalisoft, kterd na ¢eském
trhu zastupuje spolecnost
Aubo.

Robotizace a automatizace
je trend, o némz je kazdym
dnem vic a vic slySet. V§imaji
si toho uZ nejen inZenyfi,
ale i ekonomové, ktefi podle
stupné robotizace posuzuji
pfipravenost firem ¢i narod-
nich ekonomik na vyrobu
budoucnosti. Doklada to tfeba
ilonska zprava poradenské
spolec¢nosti Deloitte. Kola-
borativni robot je pfesné ten
Jpartak”, ktery zvysi efektivitu
v mnoha typech provozii a in-
vestice do néj se brzy vrati.

.To, Ze bychom neméli
zaspat vék robotizace, je dalsi
z divody, proc jsme se rozhodli s FabLabem
spolupracovat. Véfime, Ze tim alespori trochu
prispéjeme k tomu, aby byla technika mezi
nastupujici generaci opét v kurzu. Experti jiz
fadu let upozornuji, Ze technickym oborim
schazeji studenti. Jejich nedostatek se pak
projevuje i na trhu prace, kde technické firmy
zoufale hledaji schopné absolventy. Podle
nékterych analytickych odhadii jsou to az
statisice lidi dopliiuje Radek Stourac.

Studium technického oboru je pfitom atrak-
tivnéjsi nez kdy dfive. Studenti maji jistotu
uplatnéni na trhu prace a mohou ocekavat
slusné finan¢ni ohodnoceni. Kolaborativni
robotika navic dokazuje, Ze technika mtize
bytizabava.m

Petr Kostolnik
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Pozvanka

AMPER 2020: V ERE DIGITALIZACE

KaZdorocné patfi veletrh AMPER mezi nejvétsi udalosti v oblastech
elektrotechniky, elektroniky, digitalizace, automatizace, ICT, energetiky,
osvétleni a zabezpeceni v Ceské republice.

SCHUNK &

o potvrzuje i ohlédnuti za 27. roc¢ni-
kem, ktery se konal v bfeznu na

brnénském vystavisti. Expozice
649 vystavovateld z 26 zemi svéta navstivilo
vice nez 43 000 odbornych navstévnika
zejména z Ceska, Slovenska, Némecka, Polska,
Rakouska, Madarska a dal$ich zemi.

Digitalizace patii mezi ddlezita témata

veletrhu AMPER 2020 a je ji vénovan velmi
atraktivni doprovodny program. V hale ,V*
bude jiZ tradi¢né probihat FORUM AUTO-
MATIZACE & DIGITALIZACE, kde vystoupi
fada pfednich odbornikii zabyvajicich se
automatizaci. Navstévnici se zde dozvi fadu
informaci o aktudlnich tématech a trendech.
Na volné ptistupné ploSe féra zde bude prostor
ipro diskuse a nasledné rozhovory o pokrocilé
automatizacni a méfici technice i nastrojich
pramyslové informatiky. V expozicich nékolika
desitek vystavovatelti si navstévnici budou
moci také prohlédnout a vyzkousSet software

i hardware pro digitalni transformaci vyrob-
nich firem.

ZaslouZenou pozornost municipalit
kazdoroc¢né pritahuje konference SMART
CITY V PRAX]I, kterd je pofadana konzulta¢ni
firmou Ing. Jakub Slavik, MBA - Consulting
Services. AMPER je tak idedlnim mistem
k prezentaci technologickych novinek
i koncep¢nich feSeni pro chytra mésta a obce,
a soucasné i mistem k diskusi na té nejvyssi
mozZné irovni.

FORUM ENERGETIKY bude na veletrhu
tvofit soubor odbornych pifednasek a semi-

Ostatné, prijdte se
presvédcit sami...

Veletrh AMPER 2020 se uskutec¢ni na
vystavisti v Brné, 17.-20. brezna 2020.

Vice na www.amper.cz.

nafi v kongresovém centru
brnénského vystaviste,
avhale ,P" se zaméfi na
nejdiskutovanéjsi témata
7 oblasti ziskavani, vyuziti
a zpracovani elektrické
energie. Pozornost bude
vénovana zejména energe-
tické sobéstacnosti budov,
akumulaci energie z obnovi-
telnych zdroju, efektivhimu
transportu energie, inova-
tivni aplikaci akumulace
energie, vyvoji energetiky v Ceské republice
ina Slovensku. Hlavnimi tématy féra pro
rok 2020 jsou Diverzifikace zdrojti energii
ajejich akumulace, a Vodik jako zdroj.

Na specidlni vystavni akci AMPER
e-MOTION naleznou navstévnici vse, co
se tyka elektromobility. Zde bude mozZné si
prohlédnout a osobné vyzkous$et elektrické
a hybridni dopravni prostfedky a nejmoder-
néjsi infrastrukturni zafizeni pro elektromobi-
ly. Pozornost zajemcti jisté upouta i vyznamna
prehlidka elektrickych a hybridnich voza
domaci znacky SKODA AUTO.

Jako kazdy rok budou moci vystavovatelé
soutézit o nejpiinosnéjsi exponat veletrhu
v odborné soutézi ZLATY AMPER. Prestizni
ocenéni udéluje hodnotitelska komise slozZe-
na vyhradné z piednich kapacit a odbornika
v oboru. m

Ivana Chytilova
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Zajimavosti

PRUZKUMNIK VALICi SE POD LEDEM

InZenyri NASA v kalifornské Pasadené vyvijeji pozoruhodného robota, ktery
se pohybuje vzhiru nohama pod ledem.

Slunecni soustavé jsou mésice
V pokryté pravdépodobné hlubokymi
ocedny skrytymi pod silnymi,

zmrzlymi povrchy. Védci véfi, Ze tyto lunarni
ocedny (napf. Jupitertiv mésic Europa ¢i
Saturntiv mésic Enceladus) mohou byt
nejlep$imi misty, kde hledat v nasi slunec¢ni
soustave Zivot. Proto pottebuji odolného
priizkumnika, ktery bude schopen samostat-
né prochazet mimozemskym oceanem
uzamcenym pod ledovymi platy, jeZ mohou
byt 10 az 19 km silné.

Robot BRUIE (Buoyant Rover for Under-Ice)
je uren pravé pro tento podvodni priizkum
pod ledem v mimozemském prostiedi. Maly
roboticky priizkumnik se pfipravuje na svou
budouci kosmickou kariéru nejdfive na Zemi -
pristi mésic stravi testovanim své odolnosti na
australské vyzkumné stanici Casey v Antark-
tide.

Chemie ledovych platd, které pokryva-
ji povrch mimozemskych oceanti, mtze
pomdhat Zivotu v téchto vodach. Zde na Zemi

o K ukotveni k ledu vyuZiva vztlak, ktery
mu pomaha se valit vzhliru nohama.

Q Podvodni BRUIE by jednou mohl
zkoumat ledem pokryté oceany na
mésicich mimo Zemi.

ma ledova pokryvka nasich polarnich oceant
podobnou roli, a jak fekl vedouci projektu
Kevin Hand: ,Antarktické vody jsou nejblizsi
pozemskou analogii k ledovym mésictim, coz
z nich ¢ini idedlni testovaci misto pro techno-
logii BRUIE."

Metr dlouhy robot je vybaveny védeckymi
piistroji a dvéma koly, které jej vali pod ledem.
MtiZe pofizovat snimky a shromazdovat
data o diilezité oblasti v rozhrani led-voda.
Védci zjistili, Ze Zivot je Casto pravé v tomto
rozhrani. Sbirat bude parametry, které souvisi
s Zivotem, jako je rozpustény kyslik, slanost
vody, tlak ¢i teplota. Nicméné védci upozornu-
ji, Ze zivot v jinych svétech mutize byt obtizné
méfit, protoze detekovat s jistotou mtizou
zivot podobny tomu na Zemi. TakZe je mozné,
Ze bude obtiZné rozpoznat odliSné mikroby.

Operovat pod ledovou vrstvou je pro
vét§inu ponorek riskantni. Ocednské proudy
Vv této oblasti by mohly zpusobit jejich havarii.
BRUIE vsak vyuziva vztlak, aby zustal ukot-
ven vici leduy, a je odolny vétsiné proudi. Kro-
meé toho miiZe vypnout napdjeni a zapnout
jej az v ptipadé provadéni méfeni, takze miize
stravit celé mésice pozorovanim prosttedi pod
ledem. =

Vladimir Kalab

FOTO: JPL
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Kritika boli, i od robota

Védci z Carnegie Mellon University prokazali, Ze vykon lidi,
ktefi hraji proti robotovi, ovliviiuje, kdyz je robot kritizuje.

»Kibicovani“ neni
prijemné jen u lidi,
vadi nam

Studie, ktera byla pfedstavena
na listopadové mezinarodni
konferenci IEEE o robotické

a lidské interaktivni komunikaci (RO-

-MAN), je odchylkou od typickych interak¢-
nich studii mezi ¢clovékem a robotem, které
se obvykle zaméfuji na jejich vzajemnou
spolupraci. ,Jde o jednu z prvnich studii
interakce ¢lovéka s robotem v prostiedi,

v némz nespolupracuji, a bude mit velky
dopad na svét, kde se ocekava exponencialni
rlist poctu robotti a zaifizeni IoT s umélou in-
teligendi, které v nékterych situacich nemusi
mit stejné cile jako my,’ uvedl spoluautor
studie Fei Fang.

Studie byla vysledkem projektu ,, Al Me-
thods for Social Good”, v némz se studenti
snazili prozkoumat pouZiti teorie her a ome-
zit racionalitu v souvislosti s roboty. Kazdy
acastnik hral 35krat s robotem, pficemz od
néj slysSel bud povzbuzovani, nebo kritické
odmitavé poznamky. PfestoZe se racionalita
lidskych hraca zlepSovala se zvySujicim

i od robotd.

se po¢tem hranych her, ti,
ktefi byli robotem kritizovani,

byli ocenéni.

Vyzkum tak prokazal, Ze odrazujici
slova mohou byt znepokojujici, i kdyz je
vyslovuje robot. V projektu byly sice po-
uzity pouze mirné negativni vyroky typu
hry se vas vykon zhorsil” apod., pfesto
lidé, ktefi soupefili s komer¢né dostupnym
humanoidnim robotem, znamym jako
Pepper, hrdli hiife, kdyz je kritizoval, a lépe,
kdyZ je povzbudil. A to, ackoli néktefi
ze 40 tcastnikt projektu byli technicky
zdatni, a plné chapali, Ze pfic¢inou jejich
nepohodli byl pfedem naprogramovany
stroj. Je znamo, Ze vykon jednotlivce je
ovliviiovan tim, co fikaji ostatni, ale studie
ukazuje, Ze lidé reaguji i na to, co fikaji
stroje, uvedl Afsaneh Doryab, systémovy
védec v Ustavu pro interakci ¢lovéka a po-
¢itace CMU.m

neskoérovali tak dobfe jako ti, ktefi

Sendvicovy
cheeseborg

Cilem autort tohoto bizarniho
zafizeni bylo vyrobit lehké
obcerstveni v podobé oblibeného
snacku - grilovaného syra.

A proc to délat klasicky, kdyZ jsou k dispo-
zici pokrocilé automatizacni technologie?
Konstrukce kombinuje sedm jednotlivych
subsystémi, které umoziuji sestaveni, peceni
a podavani dokonalého, chutné opakovatelné-
ho, grilovaného syra.

Vyzvou bylo zvladnout opakovanou
manipulaci s toastovym chlebem a syrem.
Vzhledem k pérovitosti chleba a hladkosti
syra bylo obtiZné najit mechanismus, ktery
by fungoval pro oba subjekty. Volba nakonec
padla na vakuovy mechanismus inspirovany
primyslovou robotickou manipulaci. Pro
ovladani elektromechanickych subsystémi
byly pouzity krokové motory a serva kombi-
novana s vodicimi Srouby, linearnimi loZisky
a dalsimi mechanickymi soucastmi.

Zakladem automatizovaného $éfkuchate
je Arduino Mega a Raspberry Pi3. Arduino
se stara o mechaniku, zatimco na zelené
desce mikropocitace je spusténa sada Google
Assistant SDK umozniujici zadavat hlasovy
pfikaz. Na povel: ,Google, udélej grilovany
syr”, se uvede do pohybu fada akdi, jejichZ
vysledkem je kyZeny pokrm.

Stroj nasklada chléb, syr, chléb a cely
toasto-syrovy komplet presune ke grilu
vystfikanym sprejovym maslem. Poté se gril
uzavie a zahfeje. Po dosaZeni spravné teploty
a Casu se otevre rost a sendvic je vyhozen do
obsluzného slotu. =
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INOVOVANY ROBOMANTIS

Na IROS 2019 - mezinarodni konferenci o inteligentnich robotech
a systémech - predvedla spolec¢nost Motiv Robotics mobilni robotickou
platformu Robomantis s vylepsenymi funkcemi.

odularni Robomantis, pfipominajici
m v plné vybaveé kudlanku (po niz

ziskal i sviij nazev), ma az Ctyii
koncetiny a dva manipulatory. MiiZe nést
celou fadu uzite¢nych nakladd, riizné senzory
nebo zafizeni specifické pro ur¢enou misi.
Poprvé byl vystaven na veletrhu CES 2018.
Firma Motiv Robotics licencovala technologii
spole¢nosti RoboSimian postavenou pro
DARPA Robotic Challenge pracovistém NASA
Jet Propulsion Laboratory v Kalifornském
technologickém institutu (CALTECH), a nyni
se robot pfedstavil v modernizované
inovované verzi.

Palubni vypocetni jednotka mobilniho

robota s pokroc¢ilym GPU umoziiuje rychlé
operace SLAM a poloautonomni provadéni

o Novy modularni Robomantis ma Ctyfi
koncetiny a dva manipulatory.

© Velki kola umoziiovala predchozimu

modelu operovat v téZsich terénech.

o Novinka miZe byt osazena riznymi
senzory a zarizenimi pro konkrétni misi.

Vysoce

vykonné akéni

¢leny umoziuji vyuzit
robota jako dalkové
ovladany nastroj pro
slozité ukoly v narocnych
prostiedich i bez
pristupu k siti.

uloh zaloZenych na predplatnych §ablonach.
Poloautonomni systém je navrZen pro apli-
kace, jako je akademicky vyzkum, zemédél-
stvi, obrana, primyslova inspekce a tézba.
Robomantis nyni obsahuje jako doplnék sadu
pro vyvoj softwaru Actin Energid Technolo-
gies (SDK), pouZziva roboticky opera¢ni systém
(ROS), a podle vyrobce hladce integruje
sledovani objektt a zaroven fidi ,desitky
stupniti volnosti”. Vysoce vykonné akéni

Cleny spojené s ovladanim téméft v redlném
¢ase umoznuji vyuZit robota jako dalkové
ovladany nastroj schopny provadét slozité
Ukoly v naro¢nych, strukturovanych i nestruk-
turovanych prosttedich. Vykonna pocitacova
kapacita mu umoziiuje praci i v mistech, kde
neni pfistup k siti. m

FOTO: Motiv Robotics
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Mali pomocnici na velké problémy

Roje malych plovoucich robotti by mohly pomoci zmapovat podzemni
potrubni sité a odhalit netésnosti a prekazky v potrubi.

Tym Petera Baltuse z nizozemské Eindhoven
University of Technology vyvinul senzory
velikosti golfovych micka, které béhem svého
putovani potrubim mohou shromazdovat riizné
informace, jak psal server New Scientis. Kazdy
miniaturni robot obsahuje mikroprocesor, sen-
zory, pamétovou kartu a baterii. Lze je naprogra-
movat tak, aby detekovaly riizné parametry, jako
je zvuk, teplota, tlak, zrychleni, rotace a magne-
ticka pole, a jejich pfipadné anomalie.

Pro Gsporu energie muiZe byt senzor aktivo-
van nahlou zménou podminek;, jako jsou napf.
syCivé zvuky spojené s tinikem vody nebo
zvySenou rotaci, coz miiZe byt zndmkou tur-
bulentniho proudéni vody. Robot by pak zvysil
rychlost, s jakou provadi méfeni.

Védci by radi pouzili plovouci senzory k ma-
povani rozvodt vody pod mésty, z nichZ mno-
hé nejsou dobfe zdokumentovany. Vyhodou
téchto senzort je, ze mohou sbirat méfent, aniz
by se museli vypinat sité, kterymi prochazi.

Potrubi jsou nékdy docela stard, tieba
150 nebo 100 let. Dokumentace je obvykle
nekompletni, bodova ¢i nespravna nebo velmi
pfiblizna. Ale pokud je zjisténa netésnost,
tak potfebujete mit pfené zaméteni, protoze

Hejna kulovych
robotii by mohla
odhalit netésnosti
v kanalech.

musite nékde zacit kopat. A pro mnoho lidi to
znamena velké nepohodli, kdyz vypnete pit-
nou vodu ke kontrole potrubi,” konstatuje Peter
Baltus. Podobné by takovéto roboty mohly

byt pouzity k inspekci potrubi v chemickych
zavodech, aniZ by bylo nutné zafizeni zcela
odstavit, coz muze byt velmi nakladné. m

Hapticka robotika na dosah

Existuje fada robotickych nositelnych zafizeni, vétsina je ale tézka a draha,

takZe mimo dosah jednotlivcu.

Jde o prvni
systémem svého
druhu, umoZiujici
snadnou a cenové
dostupnou haptickou
zpétnou vazbu.

Systém Mantis, navrZzeny tymem z Bristolské
univerzity, je prvnim svého druhu, ktery
umoznuje lehkou, cenové dostupnou zpét-
nou vazbu pomoci haptické sily.

Clovék ma pét smysli, ale elektronicka
zafizeni s nami komunikuji pfevazné pomoci
dvou - zraku a sluchu. Hapticka zpétna vazba
(druh silové odezvy) to méni simulaci pocitu
dotyku. Nejen, Ze se miizeme dotknout
pocitace ¢i jiného zatizeni, ale pocitac se miize
dotknout zpét i nas.

+Mantis roz§ifuje vrozenou lidskou schop-
nost tim, Ze umozZiuje lidem dotykat se 3D
objekti a citit je, ¢imZ zvySuje hloubku zazit-
ku s virtualni realitou,” fika vedouci projektu
Dr. Anne Roudaut.

Vyzkumnici chtéji rozdavat plany snadno
sestavitelnych souprav, aby umoznili komu-
koli si postavit Mantis, aby zafizeni zpétné
vazby nebyla omezena pouze na vyzkumné
laboratofe. m
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Uméla ruka ovladana myslenkou

Proteticka motorizovana koncetina umoZznila muZi
s amputovanou rukou znovu se dotykat predméti a citit.

uka je tak citliva, Ze Keven Walgamott,
m ktery pfi nehodé pfiSel o levou ruku

a Cast paze, dokaze trhat hrozny, aniz
by je rozdrtil, sbirat vajicka ¢i loupat banan,
dokonce i psat.

Prototyp vyvinuty védci z University
of Utah je pfipojen k pocitaci na opasku nosi-
tele, coZ poskytuje svobodu jej pouZzivat kde-
koli. Ruka a prsty jsou ovladany elektrodami
implantovanymi do svalt pacienta a umoziu-
ji pocit dotyku, takZe nositel mize rozliSovat
mezi riznymi povrchy. Je to proto, Ze ,citi”
objekty prostfednictvim senzorti v ruce, které
dodavaji impulsy nerviim v pazi. Ruka se
pohybuje na zakladé myslenkovych pocho-
di nositele. Funguje jako uzaviend smycka,

a zabranuje také tzv. fantomové bolesti - coZ je
bézny jev po amputaci, kdy postiZeni pocitové
vnimaji amputovanou koncetinu.

V experimentech byl Kevin Walgamott
schopen nahlasit velikost, strukturu a typ
rtiznych objekti i se zavazanyma o¢ima.
Dokazal citit az 119 stupniti vinimani od tlaku
po vibrace, identifikovat objekty a manipulo-

vat s nimi rychleji a pfesnéji nez s jakymkoli
jinym systémem tohoto druhu.

Podle studie publikované v Science Robo-
tics zménili védci zptisob zasilani informaci
do mozku a vytvateji vice biologicky rea-
listickych signalti. To znamen4, Ze pacient
s protetickou pazi muze citit dotek néceho
mékkého ¢i tvrdého, a 1épe porozumét
tomu, jak objekt zvednout a provadét jemné
ukoly, coZ by u standardni protézy nebylo
mozZné.

Diky vynalezu profesora Richarda Nor-
manna, nazvaného Utah Slanted Electrode
Array, umoznuje zatizeni proniknout do
nervi nositele, funguje jako ,biologické draty”
vysilajici signdly do paZe k pohybu. Stovka
malych elektrod je implantovana do nervi
v predlokti po amputaci a pfipojena k pocitaci.
Pole interpretuje signdly z dosud zbyvajicich
nervi paZe a pocitac je pfevadi na digitalni
signaly, které fikaji, Ze se ma paZe pohybovat.
Ale funguje toiopacné. Proteticka ruka se
ale nejdiiv musi naucit, jak citit pfedmét, aby
védeéla, jak velky tlak vyvijet.m

Vylepseny
rehabilitacni robot

Nova verze robota Welwalk od
spolecnosti Toyota s oznacenim
WW-2000 byla navrzena pro
poskytovani rehabilitacni
podpory lidem s ochrnutim
dolnich koncetin.

Welwalk WW-2000 vylep$uje rizné
vlastnosti pfedchoziho modelu
WW-1000. Jde o rehabilita¢ni podptirné
funkce zaloZené na teorii motorického
uceni a snadného pouziti v klinickém
prosttedi. Novinka pfidava funkce,
které zobrazuji nastaveni asistence

v redlném Case ke zlepSeni abnormalni
chtize, stejné jako herni funkce, které
pomahaji udrzovat motivaci, aby pa-
cienti pokracovali v rehabilita¢nim asili.
Zaclenéni novych funkci snizuje zatéz
terapeutt a zarover poskytuje pacien-
tlim ucinnéjsi vycvik chize.

Toyota vyviji rehabilita¢ni asis-
ten¢ni roboty pouZivané ve zdravot-
nictvi ve spolupraci s Fujita Health
University v Toyoake. V roce 2017
uvedla model Welwalk WW-1000,
ktery ziskal certifikaci jako 1ékatské
zafizeni a loni obdrZel ocenéni ,Ro-
bot Award”, které udéluje Japonska
strojirenska federace a Ministerstvo
hospodafstvi, obchodu a pramyslu.
Novy robot WW-2000 bude k dispo-
zici od inora 2020.m
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Ziskaji roboti
svaly z vlaken
pavouku?

Pavouci hedvabi je znamé
vyjimecnym pomérem pevnosti
k hmotnosti, moZna nabidne

i prekvapivé vyuziti v robotice.

Valcova komora umoznila pfesnou kontrolu
vlhkosti pfi testovani kontrakce a krouceni
pavouciho vlakna.

Vyzkumnici zjistili, Ze pavouci hedvabi ma
idalsi neobvyklou vlastnost: velmi silné
reaguje na zmény vlhkosti. Nad urc¢itou
hladinou relativni vlhkosti vzduchu se
nahle stahuje, ale soucasné se i krouti

a poskytuje silnou torzni silu, potencidlné
vyuzitelnou pro akéni ¢leny. Tyto pohyby
1ze pfesné ovladat fizenim vlhkosti. Jev
objeveny viceméné nahodou (tzv. super-
kontrakce) by podle védci mohl byt vyuzit
pro ,umélé svaly”. Umoznil by navrhnout
nové materialy a také novy zpusob fizeni
urcitych druhii senzor(i nebo ovladacich
zafizeni.

Kombinaci laboratornich experimentt
amolekularniho modelovani na pocitaci
védci zjistili, jak mechanismus krouceni
funguje. Je zaloZen na skladani konkrétni-
ho druhu proteinového stavebniho bloku,
ktery se nazyva prolin. ,Pavouci hedvabi je
proteinové vlakno, a kdyZ s nim molekuly
vody interaguji, narusuji jeho vodikové
vazby asymetrickym zptisobem, ktery
zpusobuje rotaci. Ta jde pouze jednim
smérem a probiha pfi prahové hodnoté asi
70 % relativni vlhkosti. Protein ma zabu-
dovanou rota¢ni symetrii a diky své torzni
sile umoziiuje inspirovat zcela novou
tfidu materiali. Mozna budou védci moci
vyrobit novy polymerni materidl, ktery by
toto chovani replikoval. =

Extrémneé obratna , ruka”

Myslite si, Ze jste dobfi v skladani Rubikovy kostky? Roboticky systém
vybaveny umélou inteligenci mozna neni tak rychly jako lidsti Sampioni,
ale tento kol zvladne za par minut - a jednou rukou.

ystém vyvinuty védci z technolo-
gické firmy OpenAl umozZnil naudit

umeélou inteligenci (AI) ovladat
komer¢né dostupnou roboruku spole¢nos-
ti Shadow Robot Company vyiesit skladani
Rubikovy kostky jednou rukou. CoZ je tikol
vyzadujici takovou obratnost, Ze i pro
zdatné lidi je takovyto pohyb obtizny. Al se
naucila naro¢ny tkol fesit pomoci technik
posilovani uceni (reinforcement learning)
a automatickych ndhodnych domén (ADR)
pro sbér simulovanych tréninkovych dat,
zahrnujicich i metodu pokus/omyl, kdy
zacina tim, Ze nevi nic o tom, jak pohnout
rukou nebo jak bude kostka reagovat na
rizné kroky. Al se naucila opravovat chyby,
jako je neimyslIné otaceni stény kostky
prilis daleko, a ziskala zkuSenosti, kdyz
uspésneé provedla manévr prevraceni
Rubikovy kostky kolem nebo otaceni stény

Roboticka
ruka je schopna
zvladnout Rubikovu
kostku asi za
3 minuty.

krychle. Systém byl naprogramovan tak,
aby se pokusil maximalizovat skére

a trénoval v simulaci, ktera by pfi testovani
v redlném svété byla ekvivalentem

13000 let.

Jak zdtraziuji autofi projektu, naucit
umélou inteligenci provadét jemnou mani-
pulaci bylo naro¢né kvtili poc¢tu soucasnych
bod kontaktu mezi objektem a robotickou
rukou. Instrukce, co je potieba udélat, aby se
mohla zaméfit na potfebné fyzické pohyby,
poskytly Al vizudlni senzory a vyhrazeny
algoritmus feSeni krychli.

Doba, kterou potfebovala roboticka ruka
na vyieSeni, zdleZela na neuspofadani kost-
ky. Nejlepsi pokus zabral zhruba tfi minuty.
Vyzkumnici doufaji, Ze uméla inteligence
miiZe nakonec pomoci ovladat ruku, aby
mohla provadét i obecné tikoly, jako je napf.
malovani nebo vytvéareni origami. m
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Flexibilni robot , roste” jako rostlina

Védci z MIT se u nového robota inspirovali riistem rostlin. Jeho rozsifitelna
koncovka mlize meandrovat skrz tizké prostory a zvedat bremena.

ostouci robot se dokaZze pfizptisobit
m prostiedi. MiiZe rGist, zatdhnout se

aznovu riist do jiného tvaru. Jeho
fetézovy segment je dostatecné pruzny, aby se
robot mohl otacet v jakékoliv konfiguraci, a je
dost tuhy, aby unesl tézsi bremena nebo
aplikoval to¢ivy moment pro sestaveni
soucasti v izkych prostorech. To mu
umoznuje napt. meandrovat pohonnym
systémem a utahnout uvolnény sroub, nebo
sdhnout do police a uchopit objekt, aniz by to
narusilo organizaci okolniho inventate. Po
dokonceni operace se zasune a pro dalsi titkol
se znovarozvine v jiné délce i tvaru.

InZenyti vymysleli rizné koncepty véetné
L,soft” robottli vyrobenych z mékkych mate-
ridlti podobnych balontm, které rostou jako
vinnd réva. Ty vSak nejsou dostate¢né robust-
ni, aby podporovaly koncové efektory nebo
dopliiky, jako jsou uchopovace, kamery a dalsi
senzory, zatimco novy koncept umoZziuje na
robota tato zafizeni namontovat.

Ve skutecnosti neni nase feSeni mekké, jde
o chytré pouziti tuhych materiald. Realizace
robota je jina neZ skutec¢na rostlina, ale na
urcité abstraktni irovni vykazuje stejnou
funkénost,” fika prof. Harry Asada z MIT. Védci
navrhli pfevodovku tak, aby predstavovala

JTostouci Spicku”, ktera se podoba pupenu
rostliny.

Jde o systém ozubenych kol a motorti, které
vytahuji flexibilni materidl, v nasem pfipadé
sekvenci 3D tiSténych plastovych jednotek,
jez jsou vzajemné propojené, podobné jako
fetéz jizdnich kol. Védci mohou naprogramo-
vat robota tak, aby zamykal urcité jednotky
spolec¢né, zatimco ostatni nechal odemknuté,
a vytvoril tak specifické tvary nebo ,riist”

v urcitych smérech, napf. aby se otocil kolem
piekazky. Kdyz je fetéz uzamcen, je pevny

a dostatecné silny, aby unesl zatiZzeni o hmot-
nostica0,5kg. m

FOTO: MIT
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Nabytek ve stylu Transformers

Stroje schopné se dynamicky premériovat jsou dobfe znamé fanouskim
sci-fi, jako tfeba Transformers. Podobny systém uZ je ale realitou i ve
skutecnosti. Jde o chameleosky byt s robotickym nabytkem.

Robonabytek Ori Studio Suite z dilny americ-
ké startupové firmy ORI redefinuje mySlenku
kompaktniho méstského bydleni a simuluje
funk¢nost vice mistnosti v jediném, malém

a efektivnim prostoru. Umoziuje pfizptsobit
prostor potfebam obyvatele a snadno rozdélit
a znovu nakonfigurovat nabytek pouhym
stisknutim tlacitka véetné pfidani dalsitho
pozoruhodné velkého tiloZzného prostoru.

Dynamicky a responsivni roboticky nabyt-
kovy systém se umi rekonfigurovat a trans-
formovat podle potfeb uZivatele. DokaZe se
zmeénit v Gtulnou loZnici nebo v obyvaci pokoj
¢i pracovnu. Podle tviircti nahrazuje konvenc-
ni staticky nabytek a pfidava do bytu extra
prostor. Ovlada se bud pomoci interaktivniho
rozhrani OriSquare pfipominajiciho bézny
vypinac, nebo aplikaci OriApp ve smartphonu
¢i hlasovymi piikazy.

Systém spliiuje piisné bezpec¢nostni stan-
dardy. Pfi detekci prekazky se posuv nabytku
okamyZité zastavi, sta¢i narazit na jemny odpor
osile 5,5 N, coZ odpovida zatlaceni dvéma
prsty. Pfi vypadku elektfiny se robonabytek au-
tomaticky pfepne do manualniho médu, ktery
umoZiuje ho docasné posouvat ru¢né. m

Android na prani, tfeba s vasi tvari

Na robotické kopie celebrit jsme si jiz zvykli, ale ruska startupova
firma Promobot nabizi vytvoreni vaseho robotického dvojnika,

androida Robo-C.

Android mtiZe byt pouzit jako administrativni
pracovnik, konzultant, spravce nebo spo-
lubydlici. Jde vlastné o polovi¢niho robota,
resp. horni ¢ast trupu s hlavou, ktera je iden-
tickou kopii zakaznika nebo jim pozadované
osoby. Kazdy Robo-C ma v repertodru pies
600 vyrazt obliceje a 18 nezavislych kont-
rolnich bodt pro napodobovani vyrazi, aby
ukazal emoce, jako je strach, radost, pfekvape-
ni apod. Komunikacni systém robota obsahuje
vice nez 100 000 hlasovych modult, mtize
konverzovat nebo odpovidat na otazky. Firma
dokonce vyvinula specidlni umeélou pokozku,
kterd napodobuje lidské smysly.

Promobot jiz vytvorila roboty, které vypa-
daji jako Arnold Schwarzenegger ¢i Albert
Einstein, ale zdklad svého byznysu vidi pravé

v androidech ,na pfani* v podobé dvojnikt
svych uzivateli nebo jejich blizkych, ktefi jim
budou délat spolec¢nost. Koneckonct, kdo jiny
vam rozumi 1épe, nez vy sami sobé, Ze?

Mozna ale, Ze byste mohli mit svého robotic-
kého dvojnika bez nutnosti investovat, navic
jesté ziskate sluSnou sumu - tedy v piipadé, ze
budete vybrani (resp. vase tvar) pro ponékud
tajemny projekt. Londynska firma Geomiq
uvefejnila vyzvu, aby dobrovolnici, ktefi by byli
ochotni nabidnout svou podobu pro pfipravo-
vanou fadu humanoidnich robott pro seniory,
zaslali fotografie své tvafe. Vybrand osoba,
ktera podepiSe prava na vyuZiti své tvafe,
obdrzi kompenzaci pres 125 000 dolarti. Tyto
roboty vSak nebude vyrabét Geomiq, ale klient,
pro kterého pracuje, jeZ hleda pro své roboty
Jaskavou a pratelskou” tvaf.

Robot ma pracovat jako ,virtudlni pfitel” pro
starsi lidi. Projekt probiha jiz pét let a o¢ekava
se, Ze piisti rok bude zahajena vyroba. O detai-
lech budou informovani pouze ti, jejichz tvar
byla vybrana, a s nimiZz Geomiq uzavie smlou-
vu o ,licencovani” jejich vizaZe pro zminéné
humanoidy. =
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Revolucni robot pro mikrochirurgii

Novy kontinualni robot
navrZeny vyzkumniky z americ-
ké Vanderbiltovy univerzity
dosahuje pohybu s presnosti

1 mikronu. MiZe tak otevfit
svét diive nemoznych slozitych
mikrochirurgii.

Robot CREM (Continuum Robot with Equi-
librium Modulation) je schopen zvladnout
jak velky pracovni prostor pro makropohyby,
nezbytné pro chirurgicky zakrok, tak precizni
pohyby, napt. pfi mikromanipulaci v o¢ni chi-
rurgii. Pro predstavu: Lidské ¢ervené krvinky
jako nékteré bakterie, a podstatné mensi nez
§itka praimérného lidského vlasu.

.Design robota dosahuje rozliSeni pohy-
bu 1 mikronu nebo méné pomoci levnych
ovladact. Tato rekonfigurace (s minimalnimi
pfidanymi naklady) by mohla urychlit vyvoj
nové tfidy chirurgickych robotti schopnych
intervence na bunécné tirovni, a tim vyrazné
rozsifit moznosti robotiky pfi minimalné
invazivni chirurgii,’ fekl profesor Nabil Simaan
z Vanderbiltovy univerzity.

N NG
fobotic

Svét robotiky
a automatizace
v pramyslu

Odborny Casopis s Ctvrtletni
periodicitou pfinasejici
informace z oblasti robotiky

a automatizace a s nimi
souvisejicich obort. Rozsifovan
je prostrednictvim predplatného
(na www.roboticjournal.cz/
predplatne) a formou Fizené
distribuce.
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Rovnovazny
modulacni
vodic

mi trubicemi. Védci prizptsobili tuto strukturu,
aby fungovala v makro- a mikroméfitku zme-
nou rovnovazné pozice. Pfidanim elastickych
vodic¢l (Cervenych na obr.), které se mohou
posouvat dovnitt a ven z trubkové patefe,

a vodicli pohybujicich se nahoru nebo doli se
méni staticka rovnovaha desek a vytvaii pohyb
v mikrometrové stupnici. Robot pouZiva k do-
sazeni velké miry pohybu trubkové sekundarni
patefe, zatlaCenim na né se zméni konfigurace
robota. Pfidani elastickych vodi¢ti umoznilo
modulovat rovnovazny tvar. m
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UNIVERSAL ROBOTS

NOVY

UR16€

Built to do more

Dosah
900 mm

Manipulacni zatizeni
16 kg

Opakovatelnost
pohybu
+ 0.05 mm

Universal Robots A/S
Siemensova 2717/4
Praha 155 00 www.universal-robots.com/cs
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