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Hobotic

Svét robotiky

[ ]
a automatizace
v prumyslu

Robotizace v chytré tovarné Automatizovana logistika Vicepatrovy dum z tiskarny?
Nejlepsi vysledky prinasi tam, Chod naseho Zivota je zavisly Robotické zafizeni bude tisknout
kde je nasazena s rozmyslem. na fungovani logistickych procesi. dim pfimo na stavenisti.
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A INZERCE
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Editorial

PO ROUSKACH NASTOUPI CAS ROBOTU

Pandemie, kterou zpusobily mikroskopické potvory, aby nam
pripomnély, Ze panem svéta nemusi byt vzdy clovék, jak se lidstvo ve
své prirozené nadutosti domniva, ma i urcité pozitivni aspekty.

emam tim na mysli jen liduprazdné
m ulice bez dopravnich zacp a nakupuji-
cimi davy nezahlcené obchody
z pocatku vyjimec¢ného stavu. Diky koronavi-
rové krizi se uspiSila fada véci, s nimiz firmy
koketovaly uz dfive, jako napt. digitalizace
a automatizace jejich provoz, ale protoze je
k tomu nic netlacilo, na vlastni realizaci nespé-
chaly. Situace se ovSem velmi rychle zménila
a podniky byly postaveny pred zasadni
rozhodnuti ,natvrdo”.

Trochu to pfipomina jednu historickou
paralelu: O zavedeni jizdy vpravo se uvazova-
lo uZ za tzv. prvni republiky, kdy auta i koriské
povozy jezdily po levé strané silnice, podobné
jako je tomu v Anglii i v fadé zemi byvalého
kolonialniho impéria. Ale jak uZz to byva, véc
protahovala fada nekone¢nych diskust, byro-
kracie, vahani, zda ano ¢i ne atd. A najednou
priSel Mnichov, v bfeznu nasledujiciho roku
okupace nacistickym Némeckem a vznik pro-
tektoratu Bohmen und Mahren, kdy ,,ochran-
ci” zavedli ze dne na den pravostranny provoz
befehlem, jako u nich. A bylo vymalovano
- konec diskuze.

A s ,vynucenou" automatizaci, byt nejde
o tak striktni zaleZitost, je to podobné.
Doslo by na ni asi v fadé ptipadi stejné,
anejen proto, Ze je to ted modni trend ze-
jména v souvislosti s ponékud uz vlezlym
a omletym zaklinadlem Pramyslu 4.0.
Mimochodem: Vsimli jste si, Ze intenzita
frekvence jeho vyskytu v médiich a pro-
pagacnich materidlech v posledni dobé
znacné poklesla? Neklamny dtikaz toho,
Ze lidé (a firmy) maji ted jiné starosti, nez
fesit marketingové zalezitosti tohoto typu -
anebo také, Ze to s jeho redlnym vlivem na
firemni sféru nebude tak zhavé. Koneckon-
¢l uz Shakespeare ve svém Romeovi a Julii
fika: ,Co po jméné? Co rizi zvou i zvano
jinak, vonélo by stejné.." tedy, Ze nezaleZi
na oznaceni, ale hlavné na obsahu, ktery se
pod piislusnym pojmem skryva. Samoziej-
mé William neZil v moderni dobé, a nemél
tudiZ moznost poznat silu masivni reklamy,
coz by mozna jeho minéni trochu poopravi-
lo, ale podstata je jasna. Samotné pojmeno-
vani jeSté nic neznamend, to hlavni je jadro,
a tento proces zacal probihat v pramyslové

sféfe davno predtim, neZ se nového poten-
cidlniho lakadla zmocnil marketing.

Samoziejmé problematictéjsi strankou véci
je, Ze to, co podnikame narychlo, bez poradné
ptipravy, s sebou nese urcita rizika - pfislovi
~prace kvapn4, malo platna“ neztraci nic ze
své pravdivosti ani dnes. Ale fada firem se uz
na tuto zasadni modernizaci, kterd se bude
nepochybné hodit i poté, az mimofadné
podminky pominou, chystala uz pfed ,érou
rouskovou”, kterd jim k tomu nyni poskytla to
dnes moZna nejcennéjsi: Cas.

Zaviené tovarny se mnohdy staly idealni
prileZitosti, jak relativné bezbolestné zafidit
véci, které by za béZzného provozu byly znacné
komplikované - pokud by si stejné nevyzadaly
jeho preruseni. A mozna, Ze i v tomto vydani,
Kkteré je mj. vénovano problematice chytrych
tovaren a automatizaci ve skladové logistice,
tedy vécem, s nimiZ i nejtradi¢néjsi firmy dfive
¢i pozdéji pfijdou do styku, najdete néjaké po-
stfehy, které se vam mohou hodit. Tak do toho!

Hezké pocteni a pevné zdravi vam pieje... m

Josef Valiska, Séfredaktor
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EUROBOTI ANEB
ZPRAVA 0 STAVU
ROBOTIKY
V EVROPE

Evropa je podle
zpravy IFR silna
zejména

v interdiscipli-
narnim vyzkumu
a tymoveé praci
v hodnotovém

fetézci. L

SYSTEM
AUTOSTORE

Unikatni
konstrukce

je rozdélena
soustavou
pojezdovych
drah a komor
bez pfistupovych
ulicek.

VYPLATI SE
AUTOMATIZOVAT?

S roboty je stale
IENERELE]
predstav, které
neodpovidaji
skute¢nému stavu
VEci.

LETAJICi
MONSTRA UCi
STAVET LEPSI
DRONY

Paleontologové
VEri, Ze prehis-
toricka stvoreni
mohou pomoci
drondim se
vzdusnou stabili-
tou i schopnosti
vzletu
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Analyza

EUROBOTI ANEB ZPRAVA
0 STAVU ROBOTIKY V EVROPE

Stary kontinent si rychle zacal zvykat na nové véci, jako je
automatizace a nastup robott - a co je dulezité, velmi aktivné se na
né adaptuje a zaméruje se na jejich rozvoj.

feznova zprava Svétové federace robo-
B tiky (IFR) ukazuje, Ze Evropa se

76 000 samostatné nainstalovanych
robott ro¢né a s priimérnou hodnotou
114 jednotek na 10 000 zaméstnanct ve
zpracovatelském primyslu je regionem

s nejvyssi hustotou robotti na svéteé.

S ROBOTY SI EVROPA VEDE DOBRE

Evropa se mtiZe pochlubit mnoha Gspéchy

v robotice: od sektoru primyslovych robott,
které jsou patefi automatizace, pies profesio-
ndlni servisni roboty v zemédélstvi, logis-
tice a mnoha dalsich aplikacich ke zlepSeni
produktivity a bezpecnosti aZ po zafizeni ve

sluzbach zdravotniki, k Gdrzbé a inspekci
apod., které operuji nejen na zemi, aleive
vzduchu, na vodé ¢i pod ni. Zvlast pozoru-
hodnych vysledkt dosahla v segmentu tzv.
kooperativnich robotti, kde si velmi dobie
vede zvlasté Dansko.

Parametrem tzv. robotické denzity neboli
hustoty robotizace, ktera udava pocet robotti
na 10 tis. zaméstnanct ve zpracovatelském
pramysly, se v Evropé fadi na $pici Némecko,
Svédsko, Dansko, Belgie a Italie, které tvori
.prvni pétku” nejrobotizovanéjsich zemi.

K témto statim se dale fadi napf. Francie (159)
¢i Velka Britanie (s 91 roboty na 10 tis. pracov-
nik). Podle predikce by v piistich letech mélo
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robott1 v Evropé vyrazné piibyvat - prognéza
uvadi pfedpoklad 87 000 robotii v roce

2022, tzn. nartst o 14 %. Pokud jde o roz-
vrstveni instalovanych robott v riznych
pramyslovych segmentech, k hlavnim patfi
automobilovy pramysl, kde je jich instalovano
29 000, a kovozpracujici a strojirensky
pramysl s 12 000 roboty. K sektortim s vy-
znamnym zastoupenim robotti patfi i oblast
plastikafského priimyslu a chemické vyroby.

PROC JE ROBOTIKA DULEZITA

A PROC DO Ni INVESTOVAT?

V odpovédi na tyto otazky dokument kon-
statuje, Ze robotické technologie postupné

roboticjournal.cz 5



> ovliviiuji ¢etné aspekty prace i domova. Ro-
botika ma potencial pozitivné transformovat
Zivoty i pracovni postupy, zvySovat efektivitu,
bezpecnost a poskytovat vyssi troven sluzeb.
Navic je nastavena tak, aby se stala hnaci silou
podporujici celou novou generaci autonom-
nich zafizeni a kognitivnich artefakt, které
diky svym schopnostem samostatného uc¢eni
hladce interaguji s okolim, a nabizeji tak
efektivni spojeni mezi digitalnim a fyzickym
svétem. Pokrocila robotika je jednim z klico-
vych faktort digitalni inovace.

Rychle se rozvijejici roboticky trh je stale
vice pohdanén vyvojem novych a vylepSenych
produkt v nejriznéjsich oblastech a stal se
jednim ze stéZejnich faktorti konkurence-
schopnosti a flexibility ve velkych vyrobnich
odvétvich. Bez robotiky by mnoho z tispés-
nych evropskych vyrobnich odvétvi uz nebylo
schopno konkurovat svym souc¢asnym global-
nim soupeftim. V téchto odvétvich robotika
vyznamneé podporuje zaméstnanost, pfestoze
ptvodné panovaly obavy, Ze nastup robotti
ohrozi pracovni uplatnéni pro lidi. Autonomni
systémy transformuji fadu oborti, kromé ICT,
automobilového pramyslu a dalSich odvétvi,
kde se roboty jiZ etablovaly, stale vice nabyvaji
na vyznamu i pro mensi vyrobni odvétvi, kte-
necké kapacity, konstatuje zprava IFR.

Stejné tak bude servisni robotika vykazovat
mnohem vyraznéjsi ucinky na konkurence-
schopnost nevyrobnich odvétvi, jako je zemeé-
délstvi, doprava, zdravotnictvi, bezpec¢nost
a vefejné sluzby. Jeji narast v téchto oblas-
tech by mél byt v nadchazejicim desetileti
mnohem dramatic¢téjsi. Podle analytikti 1ze
ocekavat, Ze se pravé servisni roboty pouZi-
vané v nevyrobnich oblastech mohou stat
v pristich letech nejvétsi oblasti globalniho
prodeje robottl.

POZICE EVROPY V ROBOTICE
Na soucasném globalnim trhu v roboti-
ce zacind Evropa zastavat silnou pozici.
V pramyslové robotice ma zhruba tfetinovy
(32%) podil svétového trhu a na mensim trhu
profesiondlnich sluzeb produkuji evropsti
vyrobci 63 % nevojenskych robotti. Postaveni
na trhu domdcich a servisnich robott1 pfedsta-
vuje trzni podil 14 % a pokryva tak mnohem
mensi oblast hospodarské aktivity v Evropé
nez v ostatnich dvou oblastech, alei zde se
ocekava postupny nartst.

To, v ¢em je Evropa silng, je podle zpra-
vy IFR zejména interdisciplinarni vyzkum
a tymova prace v hodnotovém fetézci. Jde
o jedinec¢nou spolupraci pfi rozvoji moder-
ni robotiky, ktera vyuZziva kolektivni silné
stranky univerzitnich partnert a sdruZuje ty
nejlepsi odborné znalosti z primyslu i akade-
mické obce. Evropa ma nékolik desitek téchto

Evropska TOP 5

Zemé s nejvice provozovanymi roboty
(udaje o hustoté robot(i za rok 2019)

Némecko 322
Svédsko 240
Dénsko 230
Belgie 192
Italie 190

Prodeje prumyslovych
robotii v Evropé
2017 - 2021

Vyzkumna organizace Statista pfedpoklada, Ze se pocet
robot( v Evropé bude po roce 2021 bliZit stotisicové
hranici. (* - odhad)
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robotickych laboratofi, ¢asto tvofenych néko-
lika spin-off spole¢nostmi v jejich sousedstvi,
nebo jde o komplexni nové vznikla vyzkumna
a vyvojova centra.

Potésitelné je, Ze v této oblasti nezaostava
ani CR, jak dokumentuje napf. CIIRC, ktery
se zafadil mezi respektovana Spickova centra
excelence ve svém oboru sdruZujicich pfedni
kapacity.

Evropa ma z hlediska védeckého postaveni
rovnéz silnou pozici ve svété. Jeji rozmanitost
ve védé podporuje multidisciplinarni oblasti,
jako je robotika, ktera se zase opira o fadu
zakladnich domén, a je tedy do velké miry
védou o integraci Sirokého spektra technologii.
Obzvlasté silna je v technologiich, jako jsou
spolupracujici roboti a okolni inteligence;
rozhrani ¢lovék-stroj zaloZené na feci a haptice;
bezpecnost; ovladani (bez rychlostnich stup-
nt); chapadla a obratné ruce; lokomoce (bez
bipedalni lokomoce); védy o materidlech a stro-
jirenstvi; navigace a zabranéni kolize; planova-
ni pohybu a tikol1; kontrola zbrani a vozidel;
uceni se; modelovani pro fizeni (kinematika
adynamika), biomimetika, bionika a kyberneti-
ka. Pokud jde o socidlni védy, vyvolava vyuZziti
robotiky ve spole¢nosti mnoho etickych, spo-
lecenskych i pravnich otazek a Evropé se v této
oblasti podafilo vést celosvétovou debatu. Jak
zdaraziuje IFR, je dlleZité, aby eticka, pravni
asocidlni vySetfovani (ELS) byla v popredi
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vah o Sir§im rozmisténi a pouzivani robot
v evropské spolecnosti.

POTREBA EVROPSKYCH OPATRENI

V globalné konkuren¢nim prosttedi Evropa
nekonkuruje pouze ekonomikam s nizkymi
mzdami, ale i vysoce automatizovanym
ekonomikam. V priibéhu nasledujicich let

se pouzivani robotiky bude zvySovat po
celém svété. V boji o konkurenceschopnost,
produktivitu a udrZitelnost tak bude silna
pozice v robotické technologii klicovym rozli-
Sovacim prvkem, konstatuje IFR s tim, Ze trhy
robotiky se velmi dynamicky vyvijeji, a aby

si Evropa udrZela a budovala své postaveni,
musi podniknout spole¢né kroky. To bude vy-
Zadovat celoevropska opatfeni, aby se vyuzily
regionalni i narodni silné stranky v klicovych
multidisciplinarnich kompetencich robotiky
a jejich synergické moznosti. Prostfednictvim
portfolia vice nez 120 vyzkumnych projekti
a koordinac¢nich akei vybudovala Evropska

komise postupné v celé robotické komunité
solidni zakladnu sdileni znalosti a spoluprace,

ktera zahrnuje partnerstvi vefejného i soukro-
mého sektoru v oblasti robotiky zvané SPARC.

Obsahuje Siroké spektrum aktivit, véetné pro-
gramti ¢lenskych statd, pramyslu, univerzit
a vyzkumnych instituci.

Ucinky iniciativy SPARC jsou patrné ve vy-
znamném zvySeni podilu na evropském trhu
(plus 14 %) a vysledném dodate¢ném obratu
ve vy$i piblizné 44 mld. eur (kumulované
v letech 2014-2020). Mira riistu a podily na

Jak je na tom CR?

Podle dostupnych statistik pripada v CR
101 robott na 10 tis. pracovniki, ¢imz
se dostala nad evropsky primeér. Lze ale

predpokladat, Ze vzhledem k vyraznym
investicim do robotizace pri zhruba
stejném poctu pracovniki bude aktualni
hustota robotti v Cesku jests vyssi.

trhu jsou brany pro cely segment - od pramys-
lové, profesiondlni (bez aplikaci souvisejicich
s obranou) aZ po domdci servisni robotiku.
DtileZitost robotiky a divod, proc finan-
covat vyzkum a vyvoj v tomto oboru, tkvi v je-
jim rozsahlém dopadu na schopnost Evropy
udrzZet a rozsifit konkurenceschopné vyrobni
odvétvi s miliony souvisejicich pracovnich
mist. Robotika také nabizi nova feSeni spole-
¢enskych vyzev - reindustrializace, starnuti
a zdravi obyvatelstva, inteligentni dopravu,
bezpecnost, energii, Zivotni prostiedi apod.
EU proto aktivné podporuje vyzkum,
vytvafeni pracovnich mist a inovace pro-
stfednictvim lepSich a bezpec¢néjsich robott.
Zaroven chrani etické aspekty dosazeného po-
kroku a zaméfuje se na neustalé tsili rozvijet
Spickovou védeckou zakladnu pro posouvani
limit( technologie a vyuzivani takovych
vysledku v aplikacich v redlném svété. m

Vladimir Kalab
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Projekty

SEDM EVROPSKYCH PROJEKTU
KOLABORATIVNi ROBOTIKY

V poslednich letech se vyzkum i priimysl snazi vyhovét

s

pozadavkum na flexibilni vyrobu zavedenim technologii,
které umoznuji lidem i robottm spolupracovat
a sdilet vyrobni ukoly.

Dynamické vyvaZovani
a presmérovavani
k pracovistim

Vnimani prostredi

Hlavni prvky projektu
THOMAS.
Umozneni mobility Mobilni
produktu a zdroju robotickd
platforma
Mobilni
V)’/I'Obni "Fl“'-liil*l-:"l“
platforma o

.
.
ut
.-“"
L ]

Spoluprace clovék-robot
a robot-robot bezpecnym

; Vnimani a schopnosti
zpusobem

pro vykonavani
vicero ukolu

Vnimani
Uvédomeéni produktu a procesu

si Clovéka

nahou je nalézt feSeni umoznujici
implementovat flexibilni a vysoce
konfigurovatelné vyrobni systémy,

schopné snadno zmeénit provoz tak, aby
vyhovoval riznym typtim produktt, podobné
jako by to udélal lidsky operator.

Nejnoveéjsi trendy evropského vyzkumu
podporuji integraci novych forem interakce
mezi roboty a lidmi s cilem ziskat maximum
ze synergického efektu - tj. i¢inné kombi-
novat a vyuzivat presnost, opakovatelnost
a silu robota s inteligenci a flexibilitou
Clovéka.

V soucasné dobé existuje 7 projektti EU,
které se zabyvaji tématem: Spoluprace lidi
arobott (HRC) zaméfenych na pramyslové

o i,

dosahnout TRL 6-7, tj. demonstrovat tech-
nologie a prototypy Vv pfislusnych provoz-
nich podminkach. K tomuto t¢elu budou
projekty nasazeny v realnych vyrobnich
prostfedich.

Kazdy projekt se zamétuje na spolupraci
¢lovék-robot v raznych trznich sektorech,

proto prozkoumavaji nové obchodni modely
a prostfedky k prekondni zaostavajici adap-
tace robotiky ve vyrobé. Klicovym prvkem
takové adaptace bude reprodukovatelnost
vysledkd vyzkumu ve vice pfipadech
pouziti.

THOMAS - cilem projektu je vytvoiit dyna-
micky rekonfigurovatelny dilensky/tovarni
provoz s vyuzitim autonomnich mobilnich
robotl1 se dvéma rameny. Roboty budou
schopné vnimat své prosttedi a prostfednic-
tvim na Al zaloZeném uvazovani spolupraco-
vat mezi sebou i s dal$imi vyrobnimi zdroji,
vcetné lidskych operatorti.
(www.thomas-project.eu)

Projekty zamérené
na spolupraci
clovék-robot budou
nasazeny v realnych

y 1 4
aplikace v riznych vyrobnich oblastech. Vy ro b nic h
VSechny projekty jsou jiZ na trovni tech- v s COROMA (COgnitively enhanced RObotic
nologické ptfipravenosti (TRL) 4-5, a chtéji p ro St re d IC h = system to the MAnufacturing of metal and

FOTO: Sherlock project.eu, Thomas project.eu
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COLLABORATE

composite parts) - projekt se snazi vyvinout
modularni roboticky systém pro provadéni
vice operaci ve vyrobé kovovych a kompozit-
nich dilt v¢etné bezpe¢né spoluprace mezi
¢lovékem a robotem, automatického poro-
zuméni vyrobnim scénam, vétsi autonomie
se schopnosti samouceni a sdileni znalosti.
(www.coroma-project.eu)

Collaborate - projekt je zaméien na vyzkum,

jak vybavit roboty kolaborativnimi doved-
nostmi, aby se mohli u¢it od ¢loveka a stat se
efektivnim a bezpe¢nym zptisobem uzite¢-
nymi pomocniky pfi montaZnich operacich,
napf. v robotickych burikach.
(www.collaborate-project.eu)

HR-Recycler (Hybrid Human-Robot RECYc-
ling plant for electriCal and eLEctRonic

Projekt SHERLOCK ukazuje
budoucnost spoluprace
robotu a lidi.

WNLAOCHTI N PETENTIALG

==

HRRecycler
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=

equipment) - tento projekt je zaméfen na
vyvoj hybridniho roboticko-lidského zdvodu
narecyklaci elektrickych a elektronickych

zafizeni. Bude fungovat ve vnitfnim prostfedi.

(hireach-project.eu)

ROSSINI (RObot enhancced SenSing,
INtelligence and actuation to Improve job
quality in manufacturing) - cilem projektu
je vyvinout pfirozené bezpec¢nou platformu
hardwarové-softwarového feSeni pro navrh
anasazeni aplikaci spoluprace mezi ¢lové-
kem a robotem (HRC) pro zlepSeni kvality
ve vyrobé s vyuZzitim pokrocilych senzort,
umélé inteligence a pohonti.
(www.rossini-project.com)

Sherlock - cilem projektu je vytvoiit
maximalné bezpecné robotické technolo-

Tradi¢ni separace lidi a robotu

R LR

Bezbariérova
interakce
¢lovék-robot

eecccccccs®

Rossini
share

e

Cnrn maQq =s==x=-

gie a aplikace pro inovativni kolaborativni
pracovisté. Pocita mj. s vyuZitim koboti

s vysokym uZite¢nym zatiZenim, exoske-
lett1 a mobilnich manipulatort v riznych
produkénich prostiedich, inteligentni
mechatroniky a rozpoznavani zaloZzeném
na Al

(www.sherlock-project.eu)

Sharework - projekt vyviji celoevropské
inteligentni modularni feSeni integrované

s riiznymi softwarovymi a hardwarovymi
moduly, které robottim umoziuje fyzicky
interagovat s lidmi v ramci produkéniho pro-
stfedi zaloZzeného na spolupraci, bez potteby
vytvafet bariéry fyzické ochrany.
(sharework-project.eu) m

Kamil Pittner

SHERLOCK:
skutecna
spoluprace
Clovék-robot
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Studie

PET TECHNOLOGICKYCH

TRENDU PRIiSTICH LET

Spolecnost Accenture kazdorocné vydava studii Technology
Vision, v niz poukazuje na technologické trendy, které by mély
urc¢ovat vyvoj v dalSim obdobi a maji potencial zménit nejen
podniky, ale i celd primyslova odvétvi.

Mame se bat robotu?

Riist zodpovédnosti ve svété robotiky:

Nazory

Nadpolovicni vétsina /
podle zemi

dotazovanych pracovnikii
(v globalnim priméru 59%)
z IT a byznysu se shoduje,
Ze socialni a servisni roboty
ve veiejném prostoru
vzbudi velké etické, pravni
a spolecenské obavy vcetné
bezpecnostnich hrozeb
arizik ochrany soukromi.

Indonésie

prava pro rok 2020 ma nazev ,We, The
Z Post-Digital People: Can your
enterprise survive the tech-clash?”

(My, postdigitalni generace: Dokaze vaSe firma
prezit technologicky stfet?). Podle ni se

v oblasti digitalnich technologii nachazime

v pfelomovém obdobi, kdy je tfeba od
prvotniho oslnéni pfejit k hledani jejich
opravdu ucelného vyuZiti. Z klicovych zjisténi
vyplyv4, Ze stéZejni je pfitom zaméfeni na
Cloveka, ale podstatna ¢ast studie je vénovana
i problematice souvisejici s vyznamnym
nastupem robotti a automatizace.

.Mnohé organizace, oslnéné technologic-
kymi mozZnostmi, vytvorily digitalni produkty
a sluzby, aniZ by plné docenily organizacni
a spolecenské diisledky. Dnes se setkdvame
s technologickym stfetem vyvolanym napétim
mezi o¢ekavanim spotfebiteltl, potencidlem

Argentina
Rakousko

Kanada
Chile

Kolumbie

Némecko

Australie

Brazilie

Cina

Francie

Indie

Irsko

technologii a obchodnimi ambicemi. Musime
prehodnotit zakladni obchodni i technologické
modely a vytvofit tak novy zaklad pro hospo-
darskou soutéz a riist.” fekl Paul Daugherty,
feditel Accenture pro technologie a inovace.

V ramci globalniho priizkumu mezi vice nez
6000 vedoucimi pracovniky v oblasti podnika-

48

dotazanych se domniva,

Ze roboti jsou pfipraveni
usnadnit jim Zivot, zaroven
jsou presvédceni, Ze jim
pfinesou vice problému,
nez vyresi.

Japonsko
Kazachstan
~ Mexiko
Peru
Portugalsko
Rusko

Jizni Afrika
Spanélsko
Svycarsko
Thajsko
Velka Britanie
USA

nialIT jich 83% uznavj, Ze se technologie staly
neoddélitelnou soucasti lidské zkuSenosti.

A 70% ze 2000 dotazovanych spottebitelii
ocekava, Ze jejich vztah s technologiemi bude
v pristich tfech letech vyznamnéjsi.

Podle zpravy setrvani ve stavajicich kolejich
nepiinese jen nespokojenost zakazniku ¢i
nezajem zameéstnanct, ale mtiZe trvale omezit
potencidl budoucich inovaci a ristu. Techno-
logy Vision identifikuje 5 klicovych trendq,
které musi spole¢nosti v pfistich tfech letech
zohlednit, aby zmirnily technologické sttety
atézily z novych hodnot:

« Personalizace - firmy se budou muset sna-
Zit klienty zaujmout - tzn. misto dosavadnich
Juniverzalnich” produkta vytvaret individual-
né zameéfené, s moznosti volby, a tim zménit
pasivni zdkazniky na aktivni G¢astniky. Z do-
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tazovanych vedoucich pracovniki v oblasti
podnikani a IT se 85% z nich domniva, Ze byt
v této dekadé konkurenceschopny vyzaduje,
aby firmy povysily své vztahy se zakazniky na
partnerstvi.

» Al amy - umeéld inteligence by méla
prispivat k vykonavané praci lidi, a s ristem
jejich schopnosti musi firmy pfehodnotit

své aktivity, aby se Al stala produktivni
soucasti procesu, ktery je zaloZeny na diivéie
a transparentnosti. Nyni jen 37% organizaci
uvadji, Ze na podporu spoluprace ¢lovék-stroj
pouzivaji ,inkluzivni design” nebo principy
zameétené na clovéka.

« Dilema chytrych véci - firmy se snazi
predstavit novou generaci produktti
zalozenych na digitalnich zkuSenostech,

ale zazité predpoklady o tom, kdo vlastni
produkt, jsou v dne$nim ,trvalém beta“
svété zpochybriovany. TéEmér tfi ¢tvrtiny

(74 %) vedoucich pracovnikti uvadi, Zze

jejich propojené produkty a sluzby budou
mit béhem pfistich tfi let podstatné vice
aktualizaci.

- Roboti vSude kolem nas - robotika se jiz ne-
omezuje jen na sklady a vyrobni linky. S rych-
Iymi sitémi 5G musi firmy znovu pfehodnotit
svou budoucnost s ohledem na robotiku.
Zatimco 55 % Véfi, Ze jejich zaméstnanci na to,
jak s nimi pracovat, pfijdou snadno, 45 % tvrdi,
Ze prace s roboty bude pro né velka vyzva.

» Inovacni DNA - podniky maji pfistup

k mnozstvi disruptivnich technologii, jako je
blockchain, Al rozsifena realita a kvantové vy-
pocty. Aby dokazaly vse zvladnout, budou si
muset vytvorit svou unikatni ,inova¢ni DNA".
Tii ¢tvrtiny (76 %) vedoucich pracovniki se
domniva, Ze spravnou cestou je realizovat
inovace s partnery v ekosystémech a s organi-
zacemi tfetich stran.m

Josef Valiska

Noveé vedeni v cele IFR

Vykonna rada Mezinarodni federace robotiky (IFR) zvolila za prezidenta této
prestiZni robotické organizace Miltona Guerryho ze spolecnosti Schunk USA,
novym viceprezidentem byl jmenovan Klaus Koenig z Kuka Robotics.

Milton Guerry, ktery od prosince loriského
roku zastaval funkci viceprezidenta IFR,
vystfida na pozici vichniho pfedstavitele IFR
v rotujici prezidentské funkci Stevena Wyatta
z ABB, ktery spolecnost opousti.
Profesiondlni kariéru zahdjil Milton
Guerry v fadé inZenyrskych a technickych
funkci v automobilovém pramyslu, nyni
stoji v Cele tymu Schunk USA jako prezident
tamni pobocky. Do spole¢nosti Schunk na-
stoupil v roce 2000 a zastaval rizné vedouci

funkce, aZ po tu nejvyssi, v niZ ptisobi od
roku 2007. Zaroveri je i lenem predstaven-
stva amerického sdruzeni Robotic Industries
Association (RIA).

Klaus Koenig je generalnim feditelem divi-
ze robotiky spole¢nosti Kuka, do niZ nastoupil
v Cervenci 2017 jako provozni feditel (COO).
Tento absolvent strojniho inZenyrstvi na
univerzité RWTH v Cachach predtim zastaval
rlizné vedouci pozice v némeckém automobi-
lovém priimyslu. m

FH
rjmrraid]
s 10 ol

Nové vedeni IFR: (zleva) Armin Schlenk,
predseda IFR Marcom Group; Milton
Guerry, prezident IFR; Susanne Bieller,
generalni tajemnice IFR.
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Online reportaz

PRIBEH FIRMY V CASE
DRAMATICKYCH ZMEN

Neobvyklé casy vyZaduji neobvykla opatreni, konstatoval

moderator prenos virtualni tiskové konference spolecnosti
Bosch, které se ucastnili novinari z 19 zemi a na které jsme
samozrejmé nemohli chybét ani my.

)4 asy, které ted jeden z hlavnich svéto-
C vych dodavatel( technologii a automa-
tiza¢nich feSeni proZiva, opravdu

nejsou zavidénihodné, jak konstatovali CEO
Dr. Volkmar Denner, ktery komentoval aktualni
situaci a predstavil strategické cile spole¢nosti,
a ViceCEO prof. Dr. Stefan Asenkerschbaumer,
jenZ predstavil vyhledy naletosni rok. Tradicni
vyrocni tiskova konference, poradana vzdy ve
Stuttgartu, musela byt letos realizovana
prostfednictvim videokonference a dokonale
charakterizovala situaci, s jakou se musi
vyporadat podniky v primyslové sféfe.

Firma byla nucena doc¢asné suspendovat
vyrobu v Ciné a 20 dalsich zemich. Jesté v dobé
konference bylo v Asii, Evropé i Amerikach
uzavreno pres stovku jejich tovaren. Jen v Né-
mecku vice neZ polovina partnerti zredukovala
pracovni dobu, coZ pro Bosch piineslo obrovské
problémy v Gsili udrZet zadsobovani. Aby byla
firma schopna pokracovat kontinudlné v pod-
porte zakaznik, muselo mnoho pracovniki
fungovat prakticky nonstop.

Drzet zaviené

hranice a zemé

v izolaci neni fesenim,
které by vedlo

k opétovné prosperiteé.

+Zanormalnich okolnosti firma expeduje
tfi miliony poloZek denné, coZ je nyni obtizné
realizovatelné. Vyzaduje to nepfetrZité sledovat
avyhodnocovat situadi, zjiStovat, kde jsou tizka
hrdla a synchronizovat plany s dodavateli,” fekl
Volkmar Denner. Peclivé se sleduje situace u do-
davatelskych fetézct, aby bylo mozné zajistit
potfebnou tiroveri zasobovani a zakladnu pro
opétovné nastartovani vyroby. NejduileZitéjsi je
ale zdravi pracovnikti. Pandemie bleskové ex-
pandovala po celém svété. To vyvolalo i potfebu
zhodnotit kriti¢téji zavislost na dodavatelskych
fetézcich. Ale udrZet zaviené hranice a zemé
v izolaci nejsou Zadoucim feSenim a stavern,
které by vedly k opétovné prosperité.

TECHNOLOGICKA MOBILIZACE
Dobrou zpravou je rozsifeni digitalnich techno-
logii. Jen v samotné firmé Bosch vzrostla ¢etnost
videokonferenci prostfednictvim technologii,
jako je napf. Skype, na vice neZ trojnasobek.
Také internet pomaha udrZovat byznys v chodu
pfi dodrzovani socidlniho odstupu. ,V ¢asech
korony vidime vyznam digitalizace,” fika
Volkmar Denner, s tim, Ze si ale nelze délat iluze
o méfitku ztrat - ty budou obrovské (firma uz
je pocita na stovky mil. eur). A to tim vétsi, ¢im
déle bude pokracovat uzamceni ekonomiky.
Zdtiraznil vyznam inovaci a nutnost uvazovat
v kratkodobém i dlouhodobém horizontu.
Bosch se snazi nachazet a vyvijet pfedevsim
technologicka feSeni. Nabizi své know-how,
expertizy, jak Celit pandemii, ale i praktické vy-
robni aktivity a spolupracuje s dalsimi zemémi.
Ve svych provozech zahajil vyrobu ochrannych
prosttedkd, rousek i dezinfek¢nich prostied-
k. Specidlni strojirenské oddéleni vyvinulo
béhem pouhych nékolika tydnti nové vyrobni
linky na stejné bazi jako plné automatizované
vyroby. Dvé spousti v Némecku, dalsi budou
nasledovat v 9 zemich, tak bude Bosch kazdy

FOTO: Bosch
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den schopen vyrabét pies ptil milionu masek
denné.

Firma jiz vyvinula a uvedla na trh v testovaci
verzi rychlotest na Covid-19, plné automatizova-
ny systém umoznujici ziskat vysledky béhem
2,5 hodiny pfimo v ordinaci. Analytickeé zafizeni
Vivalytic nema za cil nahrazovat komercni labo-
ratore, ale pomoci tam, kde neni dost persondlu.
Do konce roku chce firma vyrobni kapacity
zpétinasobit na vice neZ milion kartridZi rychlo-
testq, a tfi miliont pfisti rok. UZ jsou dodavany
evropskym zakaznikiim, a ve vyvoji jeiextra
rychly test s vysledky za méné nez 45 minut.

TED A POTOM

StéZejni otazkou zlistava nejen souboj s pande-
mii a krizi, ale i co po ni? Finan¢ni feditel Bosch
Stefan Asenkerschbaumer, ktery pfednesl
vyhled narok 2020 uved], Ze v soucasnych
podminkach je odhad moZny jen velmi hrubé.
Byznys se zpomalil a duileZité je omezit dopady
krize. Pfedpoklada se nejméné pétinovy propad
automobilového priimyslu (tedy sektoru, kde
je hodné vyuzivana robotika), problémy 1ze
Cekat zejména u dieselovych osobnich vozi,
coZ se citelné projevi u divize Bosch Mobility
Solutions. Podobny vyvoj Ize o¢ekavat i u divize
spotfebniho zboZi a citelny pokles se predpokla-
daivdalSich odvétvich. V prvnim ¢tvrtleti 2020
byl nejhloubéji zasaZen priimyslovy sektor

a strojirenska odvétvi obchodni oblasti priimys-
lovych technologii - 18,5%, Mobility solutions
ca 8%, Energy a building technology 5%.

MoZnym feSenim, jak zmimit dopady, bude
diverzifikace do rznych sektorti, Giprava pra-
covni doby (sniZovani po¢tu pracovnich hodin)
a samoziejmeé redukce nakladu, coZ se tyka
iplatd manazert. Postihne toi kapitalové inves-
tice, napi. Wafer Fab v Drazdanech. Na druhou
stranu vSak Bosch, stejné jako dalsi primyslové
firmy, ¢eka tzv. paradigm shift, zdsadni pferod,
ktery ovlivni celd priimyslova odvétvi vyzadu-
jici vyznamné investice do budoucnosti, napi.
pokud jde o elektromobilitu, palivové ¢lanky, au-
tomatické fizeni, architekturu elektroniky nové
generace, aplikace metod AT, IoT, propojené
tovarny budoucnosti apod.

Firma tak s ohledem na aktualni trend
elektromobility chysta investice az 100 mil. eur
do rozsiteni vyroby elektromotort v Eisenachu
a Hildesheimu. Obdobna suma je planovéana pro
investice do segmentu tstiednich vytapécich
systémt a tepelnych ¢erpadel, kde chce Bosch
zvysit sviij podil.

ZIVOTNi PROSTREDI NADALE PRIORITOU

Pies ekonomicky pokles nehodla firma opustit

své zaméfeni na zlepSovani Zivotniho prostiedi.
Vyzva klimatu z{istava Ziva. Je to existencni

otazka, aikdyz je ted tikolem porazit virus,

nesmime kvtili tomu zapominat na boj za

zachranu klimatu proti oteplovani a negativnim

H,0 /7 H,
7

klimatickym zménam. Stoji to sice penize, ale
nedélat nic, by stalo mnohem vice," prohlasil
Volkmar Denner.

Bosch se proto snaZi ucinit fetézec tvorby
hodnot uhlikové neutralni. Jde o zavazek, ktery
si jako prvni velka korporace dala pied rokem,
Ze celosvétoveé vSechny pobocky Bosch budou
klimaticky neutrdlni a do budoucnai véechny
jejich produkty. Pro boj proti klimatickym
zménam je v planu uplatnéni vice riznych
technologii, mezi jinymi i elektrifikace portfolia
firmy. Na druhou stranu ne vSe je mozné elektri-
fikovat, proto, jak zdtiraznil Volkmar Denner, je
nejvyssi ¢as na nové syntetické pohonné hmoty,
jejichz pouziti bude CO,-neutrdlni, ana posun
k vodikové ekonomice.

© .ztraty budou tim véti, ¢im déle bude
pokracovat uzamceni ekonomiky,” Fika
Volkmar Denner.

Z vyvoje Bosch vznikl automatizovany
rychlotest Vivalytic na Covid-19
umoziujici ziskat vysledky do 2,5 hod
pfimo v ordinaci.

ProtoZe neni mozné vse elektrifiko-
vat, Bosch sméfuje zaméFeni na nové
syntetické pohonné hmoty a na posun
k vodikové ekonomice.

DaleZity pro Bosch je i rozvoj
stacionarnich palivovych ¢lanka pro
priimyslové provozy.

Prvni tzv. field testy téchto technologii uz
probihaji a brzy by se mohly stat priimyslo-
vou realitou. S tim budou spojeny i podpory
vyzkumu, vyroby a nastaveni infrastruktury
alogistiky vcetné vybudovani sité vodikovych
plnicich stanic - i tady bude podle vSeho zna¢né
uplatnéni pro robotizované systémy.

Pokud jde o vodikové palivové ¢lanky, Bosch
chce tato vozidla dostat na silnice v roce 2022,
ado roku 2030 by mohla byt osmina nakladnich
vozidel pohanéna palivovymi ¢lanky. Neméné
dulezity je rozvoj stacionarnich palivovych
¢lankd pro komercni vyuziti, jako jsou dodavky
energie pro vypocetni centra a pramyslové
provozy - i tato zafizeni uz se testuji v Evrope,
USAaCiné.

Bosch bude své zkusenosti sdilet s ostat-
nimi. Loni vice neZ tisicovka odbornikil
pracovala na ¢etnych energeticky efektivnich
projektech, mj. na snizovani emisi diky vyvoji
vsttikovacich systémti pro spalovaci motory -
ikdyz by se zdalo, Ze jsou v protikladu s Gsilim
o ochranu klimatu, ve skutec¢nosti maji diesely
vysokou efektivitu a mohou byt klimaticky
neutralni.

Firma zalozila CO, poradenskou spole¢nost
Bosch Climate Solutions a uZ zaznamenala za-
jem zakaznikd, zejména z fad vyrobnich firem.
Cilem je do roku 2030 sniZit CO, v fetézcich
tvorby hodnot 0 15%. Nejsou na to sami, Bosch
je clenem sdruZeni Science-Based Targets (Ini-
ciativa védecky zaloZenych cil{1) pro ambici6zni
korporatni klimaticka opatfeni.

»Snaha o ekologi¢nost provozu a boj proti
klimatickym zménam vyZaduje nemalé pro-
stfedky, ale na druhou stranu generuje i nové
pracovni piileZitosti a zaméstnanost. UdrZzovani
vyvazeného stavu mezi ekonomickymi, eko-
logickymi a socidlnimi cili je a bude stale t€Zsi,
ale je urgentni a nezbytné,’ konstatoval na zaver
Volkmar Denner. =

Josef Valiska
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Téma

ROBOTIZACE
A AUTOMATIZACE
V CHYTRE TOVARNE

gy W

VYROBA S PRIDOMKEM INTELIGENTNI

ojmy jako ,smart factory” nebo
m Lnteligentni automatizace” mohou

vypadat jako jedna z ¢etnych
marketingovych floskuli, kterymi nas zasobuji
technologické firmy, ale ve findle v sobé
skryvaji prekvapivé zdravé jadro, jen trochu
obrdcené pojaté: Automatizace, jejiz soucasti
jsou stale Castéji i robotizované provozy, by
totiz opravdu méla byt provadéna inteligent-
né, protoZe jen tak miZe piinést ocekavané
vysledky.

Automatizace vyuziva nejmodemné;jsi

technologie, ale rozhodné neni vielékem
na nejrizn€jsi problémy, s nimiZ se potyka

moderni primysl a ekonomika, ale umoziuje
prevést tradi¢ni konvencni vyrobu, ktera je
dodnes u nékterych podnikt na tirovni ma-
nufaktur, do 21. stoleti. Nabizi i malym firmam
mozZnost zapojit se do mohutného globalniho
komplexu soudobé prositované ekonomiky

a vyuzivat jeji vyhody.

Ani roboty nelze povaZovat za univerzalni
feSeni, které mavnutim kouzelného prout-
ku necha zmizet potiZe zptisobené napi.
nedostatkem kvalifikovanych pracovniki, ale
robotizace miiZe vyznamnou mérou piispét
k jejich zmiméni. A je dobré mit na pameéti
ito, Ze ne vSude ma opravdu smysl. Nejlepsi

vysledKky pfinese jen tam, kde je nasazena
s rozmyslem a peclivou pfipravou.
Digitalizace, IoT, IIoT a dalsi fenomény
oznacované piidomkem ,smart” ¢i ,inteli-
gentni” umoZnuji udélat z bézné tovarny
.chytrou”, kde vyznamnou ¢ast vyrobnich
a provoznich operaci mohou pievzit automa-
tizované systémy. SniZuje se tak mj. i riziko
chyby zptisobené vlivem lidského faktoru
(nebot ¢lovék je na rozdil od automati tvor
omylny), a naopak posiluje souhra s dal$imi
systémy a komponentami této kategorie, coz
ve findle mGiZe pfinést vyznamny synergicky
efekt.m
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UNIVERZALNI
RYCHLOVYMENNY SYSTEM

Pneumaticky rychlovyménny systém SCHUNK SWS-046 umoZziuje
rychlou a spolehlivou vyménu rtiznych koncovych efektort,
at uz jde o uchopovaci systémy, nebo nastroje.

e svymi Ctyfmi montaZnimi plochami
pro volitelné moduly nabizi celou
fadu moznosti napéjeni pfipojeného
efektoru pneumaticky, hydraulicky nebo
elektricky.
K dispozici jsou mimo jiné moduly
s vysokym vykonem, samotésnici mo-
duly a moduly pro servopohony. DalSim
jedine¢nym prvkem je velké mnozstvi
modult pro elektrické pfipojeni pohonti
a snimaci. SCHUNK nabizi i moduly pro
ProfiBus, ProfiNet, CAN, RS232 a EtherNet
TCP/IP. Témi Ize ovladat napt. mecha-
tronicka chapadla nebo snimace sily /
/ krouticiho momentu. Pocet priichodti
pro elektrické pfivody 1ze upravit dle dané
aplikace.

SAMOSVORNE UZAMCENI

Montazni rozméry SWS-046 odpovidaji na
strané robotu normeé ISO 9409-1-100-6-M8.
SCHUNK také nabizi pfidavnou stfedici
desku s ptirubou ISO, aby bylo moZné modul
snadno pouzit na vét§iné robotech bez dalsi
mezipfiruby. Patentovany systém samosvor-
ného uzamceni (No-Touch-Locking-System)
zajistuje spolehlivou vymeénu nastroje, i kdyz
jsou od sebe hlava a adaptér vzdaleny
az2,5mm.

MONITOROVANI ZDVIHU PiSTU

V ptipadé nouzového zastaveni nebo vypadku
energie zajistuje uzamykaci systém svym
patentovanym samosvornym uzamcenim
stabilni spojeni mezi rychlovyménnou hlavou
a adaptérem. Pomoci integrovaného monito-
rovaciho systému zdvihu pistu lze kdykoliv
zjistit aktudlni stav modulu. Maximalni
povolené zatiZeni je 678 Nm (Mx, My) nebo
882 Nm (Mz). =

Gabriela Prudilova

=1
L=

Rychlovyménny modul je vhodny pro zatiZzeni
az 50 kg a nabizi bezpocet moznosti

pro privod energii a signalii do riiznych
koncovych efektord.
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VYPLATI SE

AUTOMATIZOVAT?

V soucasné dobé, kdy je nedostatek
pracovnich sil a vysoké mzdové naklady
na né, zkomplikovala situaci pandemie
Covid-19, ktera se vSak paradoxné

muZe stat i motivaci pro dislednéjsi
automatizaci. Investice do rozumné
robotizace je nyni ekonomicky vyhodnym
FeSenim i pro mensi firmy.

odle loniského priizkumu Asociace
m malych a stfednich podnikt a Zivnost-

nik(1 ma v CR plné automatizovanou
vyrobni linku pouhd desetina mensich
a stfednich firem. Zavést robotizaci do vyroby
se ale chysta v nadchazejicich péti letech
kazda ctvrta stfedné velka firma. Hlavnimi
diivody jsou pro né ocekavané zvyseni
produktivity a zlepSeni kvality, nékteré tak
chtéji feSit nedostatek pracovnikii.

ROBOTIZACE MYTU ZBAVENA

Uspésna robotizace ale vyZaduje i pieko-

nat nékteré myty a tiskali. S roboty je stale
spojovana fada predstav, které neodpovidaji
skute¢nému stavu véci. Mezi nej¢astéjsi patfi,
Ze jsou drahé, jejich zavedeni do vyroby je
nakladné a slozité, nebo Ze berou lidem praci,
pritom ji nezvladaji tak dobfe jako ¢lovek. Jaka
je realita?

Névratnost je u pramyslovych a kolabo-
rativnich robott (tzv. kobot(1) dnes jiz velmi
vyrovnana. Pies pokles cen u primyslo-
vych robottl tvofi podstatnou ¢ast naklada
na jejich implementaci nutné investice do
zajisténi bezpecnosti (tj. riizna oplocenti,
bariéry ¢i svételné brany). V piipadé kobott
sice tyto investice do bezpecnosti nejsou
potfebné, ale vzdy je nutno brat v itvahu
vysledné pozadované feSeni jako komplex-
ni celek, tzn. celé pracovisté, které zahrnuje
fadu rtiznych systémti i zafizeni, a kde

samotny robot a jeho pofizovaci cena je jen
¢asti celkovych néklada. U kobotti je ispora
jak finan¢ni, tak ¢asova na instalaci pouze
v externi bezpecnosti poZadované pro
primyslové roboty, ale ostatni investi¢ni
poZadavky na pracovisté (napt. uchopovac,
nastroj), elektroinstalace (kazdy robot i
kobot musi komunikovat se svym oko-
lim) apod., jsou viceméné stejné, piicemz
kolaborativni feSeni miiZe v nékterych
pfipadech vyZadovat nasazeni drazsiho
(bezpec¢ného) nastroje.

Zavedeni robotti do vyroby zavisi samo-
ziejmé vZdy na konkrétnim pfipadu, ale
trendem je implementaci co nejvice usnadnit
aumoznit jeji rychlé provedeni. Implementa-
ce robotti je nyni jednodussi nez kdy diive, ale
stejné tak je nutné brat s rezervou marketin-
gové slogany nékterych vyrobcti o nasazeni
piedevsim kobott a jejich pfipravenosti
k vyrobé téméf metodou ,,plug-and-produce”
v fadu par desitek minut. VSechno chce svij
¢as -ausili...

Napiiklad u robott1 Fanuc, které vyuZi-
vaji pro vSechny modely stejny systém, je
instalace a zprovoznéni se zakladni znalosti
programovani otazkou nékolika hodin,
pticemzZ nasledné 1ze zjistit online, jak si
roboty vedou ve vyrobé pomoci smartphonu
nebo tabletu. Filozofie vyrobce je, aby byl
systém otevieny pro kazdého a provozovatel
nepotieboval drahé specialisty, ktefi maji
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zkuSenosti s ur€itym vyvojovym prostfedim.
Kazdy vyrobce robott provadi §koleni pro-
vozovateld, aby porozumeéli implementaci
robotizovanych systém a zajistili ve firmé
vys$$i produktivitu. Jak napt. uvadi Michal
Zacek, Sales Engineer z firmy Fanuc: ,Béhem
nékolikadenniho kurzu, kdy zakaznik projde
nasi FANUC akademii, se nauc¢i 90 % toho co
potiebuje. Zakladni systém robota, vytvofit
program a néjakou logiku, ovladat chapadla
robota nebo pracovat se signdly ze stroje, se
nauci za ¢tyti dny.”

ROBOTY VS. LIDE: JSOU KONKURENTI?
Berou skutecné roboty lidem praci, kterou
ptitom nezvladnou tak dobfe jako oni? Ro-
boty obecné neberou praci, ale usnadnuji ji.
Zejména tu tézkou a rutinni. Umi zvladnout
fadu operaci 1épe a rychleji - a podstatné je,
Ze tfeba i nonstop ve stejném tempu a s vyso-
kou presnosti, kterou téZko lze o¢ekavat od
Clovéka na zavér nékolikahodinové smény.
Clovék napi. nemiiZe 8 hodin v kuse mani-
pulovat se zatéZi o hmotnosti 20 kg, zatimco
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robot to zvladne bez problému, pfitom
mnohem rychleji.

Dobie naprogramované roboty, zejména
jsou-li vybaveny dal$imi specializovanymi
technologiemi, jako je napf. strojové vidéni,
jsou schopné pracovat pfinejmensim stejné
precizné jako lidé, bez chyb a vykyvii vykon-
nosti v ¢ase typickymi pro lidsky personal,
¢imz vyznamne zvysuji kvalitu vyroby a sni-
Zuji riziko ztrat v diisledku zmetkovitosti.

Statistiky ukazuji, Ze roboty dokonce lidem
praci i vytvareji. Na jedno robotické misto
miuiZe vzniknout i nékolik novych pro lidi, kte-
fi se tak mohou misto rutinnich monoténnich
(ale nezbytnych) ¢innosti vénovat praci s vyssi
ptidanou hodnotou. TakZe uvolnéni zamést-
nanci se mohou stat tfeba pravé programatory
nebo integratory robott.

AUTOMATIZACE ANO, ALE S ROZUMEM

Je nutno si uvédomit, Ze automatizace, zejmé-
na s vyuzitim robott, neni zazra¢nym vselé-
kem, a ne vzdy se opravdu vyplati. Pfedev§im
je potteba peclivé zvazit vSechny aspekty, zda

ma takovéto feSeni (zejména z hlediska ope-
raci, kde maji byt roboty nasazeny) skute¢né
opodstatnéni a smysl vzhledem k ciltim, které
maji byt s jeho pomoci dosaZeny.

Pokud je cilem firmy vétsi efektivita vyroby
nebo se potyka s nedostatkem pracovnikii,
ma smysl uvazovat o automatizaci vybranych
procest. Divodem k robotizaci mtiZe byt
ibezpecnost prace nebo hygienické pozadavky
na manipulaci s materidlem. Pro posuzova-

operace. Tady je pofizeni robota a nahrazeni
lidské prace s jeho pomoci namisté. Na zacatku
by ale méla byt vzdy kvalitni pfiprava projektu,
kterou se rozhodné nevyplaci podcenovat -
studie a analyza toho, co podnik od robotizace
ocekava, a na jejim zakladé pak hledat vhodna
feSeni. To predpoklada mj. projit detailné
vyrobni proces, identifikovat kriticka stéZejni
zafizeni, posoudit poZadavky na bezpec¢nost

a ergonomii. V tom muiZe kvalifikované poradit
zejména dodavatel - vyrobce robott, distribu-
tor nebo certifikovany integrator s potfebnymi
praktickymi zkuSenostmi. To umozni vyhnout
se chybam, jeZ by vedly k problémim v bu-
doucnu. DokaZe navrhnout optimalni variantu
pro dany piipad anebo doplnéni dalSich funkci,
které umozni navySeni produktivity, pfesnosti
¢i vylepSeni schopnosti robota.

KDY A KDE MA SMYSL?

K zakladnim faktortim pro rozhodovani patii
samotny charakter vyroby. Idedlnimi kandidaty
narobotizaci jsou hlavné procesy s monoténné
se opakujicimi ilkony, napf. ve velkosériové
vyrobé (kde je diiraz na rychlost), ve vyrobnich
operacich zahrnujicich manipulaci s pfedméty
(jejich vkladani na dopravniky), velmi rychlé
opakované zakladani a tfidéni nebo operace

s ostrymi, horkymi, chemickymi ¢i jinak lidem
nebezpecnymi pfedméty a latkami.

Naopak Spatné se budou robotizovat
rliznorodé ¢innosti, které vyzaduji operativni
prizplisobovani rychle se ménicim podmin-
kam. Tady maji lidé zatim stale navrch, i kdyz
s postupujicim vyvojem technologii, jako jsou
strojové vidéni a uméla inteligence, mohou
mit i tyto pfipady své robotické alternativy.
Pro dynamickou vyrobu v mensich sériich
(spiSe zakazkového typu) mohou byt u nékte-
rych aplikaci vhodnym feSenim i koboty, které
jsou rychle piizptisobitelné, pokud dojde
ke zméné podminek ¢i charakteru vyroby.
Nicméné pieprogramovat 1ze pomeérné opera-
tivné i klasické primyslové roboty.

Pro posuzovani vhodnosti ¢i nevhodnosti au-
tomatizace je obecné duileZité zaméfit se hlavné
na jednoduché tkoly a vyhledat ve vyrobnim
procesu ¢innosti, které se ¢asto nement, a kde

Pokud jde o vétsi efektivitu vyroby nebo
o nedostatek pracovnikii, ma smysl uvaZovat
o automatizaci vybranych procesii.

ni vhodnosti ¢i nevhodnosti automatizace
amoznosti nasazeni robott1 je dobré zamétit
se hlavné na jednoduché tkoly a vyhledat ve
vyrobnim procesu ¢innosti, které se ¢asto ne-
méni, a kde jsou vyrobky umistovany v presné
poloze a orientaci, nebo je poZzadovana bud
fyzicky naro¢na ¢innost, ¢i vysoce presné

vyrobky jsou pracovnikovi dodavany v piesné
poloze a orientaci, nebo kde je poZzadovana
fyzicky naro¢na ¢innost nebo vysoce presné
operace. Tady se pofizeni robota a nahrazeni lid-
ské prace s jeho pomoci prakticky vzdy vyplati. m

Vladimir Kalab
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NOVA KINEMATIKA PRO VETSI
EFEKTIVITU A DISPONIBILITU

S novym pneumatickym odebiracem vtoku pic A

je k dispozici zvlasté flexibilni a kompaktni feSeni pro
oddélovani a separovani vtoku, stejné jako pro snadné
odebirani malych vstfikovanvch dild.

c Proces vyvoje probiha od modelu
pfedchiidce ER-USP (vlevo) pfes riizné
koncepcni studie az k navrhu s oto¢nym

ic A nastupuje, aby zlomil hned dva
rekordy. Cilem nového vyvoje od
ramenem dnesniho pic A (vpravo).

spole¢nosti ENGEL AUSTRIA je byt
nejtrvanlivéj$im a nejkompaktnéjsim
odebirac¢em vtoki. Pokud jde o kompaktnost,
existuji jiZ prvni ohlasy z trhu. Trodat, mezina-
rodni vyrobce naro¢nych vyrobki pro
razitkovani, se sidlem v rakouském Welsu, ma
bohaté zkuSenosti s manipula¢nimi pfistroji
ENGEL. Vsttikovaci stroje v zavodé jsou
vybaveny odebiraci vtoki typu ER-USP
ENGEL. Na podzim lotiského roku byl
zakoupen prvni odebira¢ vtok typu pic A.

.Velmi kompaktni konstrukee s inovativni

kinematikou nam pfinasi zfetelnou vyhodu,”
fika Thomas Dobritzhofer, vedouci idrzby
a sluzeb ve spolec¢nosti Trodat Produktions
GmbH. ,Rameno robota miizeme zcela
slozit, a nemusime tak jiz odebirac vtok
kvili vyméné formy vytacet. To vyrazné
urychluje pfipravu nasich stroji. Nasledné
budou nyni ve spole¢nosti Trodat nahra-
zovany diivéjsi odebirace vtok1 novou
generaci pic A.

e Otocné rameno nahrazuje pevnou
osu X.

o Shozova 3achta pro odkladani vtokd byla
velmi kompaktné integrovana
do vst¥ikovacich strojti.

Rychlé a jednoduché procesy pfipravy
pfispivaji ke zvySovani disponibility vstfi-
kovacich strojti, coZ je ustfednim faktorem
hospodarnosti a konkurenceschopnosti.
Nachazi-li se oto¢né rameno v takzvané
parkovaci poloze, uvolni pic A cely prostor
pro montaz formy, zatimco tradi¢ni odebirace
vtoki s pevnou osou X se musely demontovat
nebo piesunout.

POHYBY V NEJMENSiM PROSTORU

V segmentu pneumatickych odebiracti
vtok je pic A prvni robot, ktery pracuje

s oto¢nym ramenem. Teprve tato kinemati-

FOTO: ENGEL
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Jde o prvni
pneumaticky
odebirac vtoki,
ktery pracuje

s otocnym ramenem.

JEDNOTNA LOGIKA OBSLUHY V CELE BUNCE
Rizeni pic A je pii pouziti na vstfikovacim
stroji ENGEL integrované do fizeni vstfiko-
vaciho stroje. Nejvétsi piinos pro uzivatele
spociva v centrdlnim a jednotném ovladani
stroje a odebirace vtok prostfednictvim
displeje stroje. Stavajici vsttikovaci butiky
mohou byt pfestrojeny s pic A. Odebirac¢ vtoka

ka umoznuje eliminovat rusivé obrysy. Cesta prosté. Trojuhelnikova kinematika totiz je kompatibilni se vstfikovacimi stroji ENGEL
k cili vedla vyvojafe pies rizné koncepce meéni vertikalni hnaci pohyb na horizontalni, s generacemi fizeni CC300 a CC200.
konstrukce. Myslenka oto¢ného ramena linearni pohyb vyjmuti z formy. Otacivy 0Od oddélovani a separace vtokt pres
nakonec pfisla od robota e-pic ENGEL. Také pohyb probihdi v uzkych formach velmi odebirani a odkladani vyrobku az po vysoce
servoelektricky odebirac vtok e-pic ma jisté a presné. integrovany, propojeny vyrobni proces vyviji
diky kinematice oto¢ného ramena velmi Pic A je vybaven velice robustni mechani- spole¢nost ENGEL individualni automa-
kompaktni konstrukci. Stejné jako u robott kou, aby dosahoval velmi dlouhé Zivotnosti. tiza¢ni koncepce pro nejriznéjsi aplikace

g e-picpfebira otoné rameno pic A pohyb ve Maximalni manipula¢ni hmotnost na konci vstfikovani. m

E sméru X a nahrazuje tak pevnou osu X. To, osy Y je okolo 1kg. Je tak moZné manipulovat

© covypadaneobvykle, se ukazuje jako velmi is malymi vstfikovanymi dily. www.engelglobal.com
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Efektivni. Spolehlivy. Inovativni,
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AUTOMATIZOVANA
OBSLUHA STROJU PODLE UR

Spolecnost Universal Robots uvadi
na trh ActiNav, prvni autonomni sadu
svého druhu na svété pro vybér dild
ze zasobniku k aplikacim
obsluhujicim stroje.

-
L

ctiNav je nova aplikacni sada, ktera fizeni robott v redlném case, ¢imz eliminuje Pravé slozitost automatizovaného vychys-
zjednodusuje integraci autonomniho  sloZitost a riziko spojené s aplikacemi pro tavani ze zasobnik klade zna¢né naroky na

vychystavani dilt a jejich pfesné vychystavani zasobnika. integraci i programovani. V soucasné dobé je
umisténi do stroji pomoci kooperativnich vétsina produktt pro vychystavani zasob-
robottl. Pracuje s koboty UR5e a UR10e fady y v va nikd zameétena vyhradné na vizualni aspekt
e-Series, UR+ komponenty nebo uZivatelem P rave s lo Zl t 0 St vychystavani a ¢asto vyZaduje stovky fadkt
definovanym koncovym efektorem. V pfipadé = 4 dal$iho programovani, aby se pieklenula
potfeby i se specifickym ramcem nebo au to ma t 1Zovane h o mezera mezi ,vyskladnénim” a ,na misto”,
piipravkem. YL Y zejména pokud ,misto” neni jen spadnuti do

Sada obsahuje software uZivatelského "yc hVSta vani kl'a d e boxu nebo na dopravnik, ale pfesné vlozeni

rozhrani AMM (Autonomous Motion Module Zha ‘c’ n é n a’ ro ky soucasti pro dalsi zpracovani.
-autonomni pohybovy modul) a ActiNav . . Nova autonomni sada ActiNav tuto situaci
URCap spolu s vybérem 3D senzorti. AMM Nal nteg racl zasadné méni a umoziuje vyrobclim s omeze-
synchronné provadi zpracovani obrazu, y nou nebo Zadnou zkuSenosti s nasazovanim
planovani pohybti bez kolizi a autonomni d p ro g ramovanil. vychystavacich zasobniki dosahnout bez-

FOTO: Universal Robots
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o ActiNav zjednodusuje integraci autonom-
niho vychystavani dild i jejich pfesné
umisténi na linky a do stroju.

o Software uZivatelského rozhrani AMM
synchronné provadi zpracovani obrazu,
planovani pohybu bez kolizi a autonomni
fizeni robotd v realném Case.

o Aplika&ni sada ActiNav kombinuje kobota,
autonomni Fizeni pohybu, pokrocilé sys-
témy strojového vidéni a 3D senzory.

o Systém vyuZiva princip ,Teach-by-
-demonstration” neboli vyuku na zakladé
predvedeni.

o AMM umoZiiuje systému pracovat i uvnitf
hlubokych zasobnikd, které obsahuji vice
nestrukturovanych prvka.

poruchového provozu a pfesného umisténi
soucasti s minimdlni potfebou obsluhy.
ActiNav kombinuje kolaborativni robotiku,
autonomni fizeni pohybu v redlném case,
pokrocilé systémy pro strojové vidéni a 3D
senzory do jedné, snadno a rychle nasadi-
telné a nakladove efektivni sady pro vybér
nestrukturovanych objektti a jejich pfesné
umistovani. Jak zdtraziiuje vyrobce, nevy-
zaduje zadnou specialni odbornost v oblasti
robotického programovani a vizualiza¢nich
systémt, ale misto toho vyuZiva princip
.Teach-by-demonstration” (neboli vyuku na
zakladé predvedeni) zahrnujici Sestistupro-
vy proces doprovazeny napovédou, ktery

je soucasti integrovaného privodce tabletu
kobota. Novinka tak mtiZze byt snadno a rych-
le nasazena ke zvySeni produktivity, kvality
a efektivity vlastnimi automatiza¢nimi tymy
podnika.

,Objevili jsme vyznamnou trzni potfebu
jednoduchého fe$eni, které umoznuje kobo-
tim autonomné vyhledavat a vybirat soucasti
z hlubokych zasobnikii a umistovat je pfesné
do stroje. Nejde o pouhé vyloZeni, ale pfesny
vybér a umisténi orientovaného dilu,” fika Jim
Lawton z Universal Robots.

Systém samostatné vklada dily do CNC
obrabécich strojti pro operace jako jsou vrtani,
odjehlovani, ofezavani nebo fezani zavitt. 3D

r,_
;

senzor s vysokym rozliSenim a shoda s CAD
daty umoznuji vybéry s vysokou pfesnosti
fizené AMM, urcujicim, jak potfebny dil
detekovat. Poté fidi robota, aby ho vybral
a pokazdé spravné umistil do poZadované
pozice. AMM umoziuje systému pracovat
iuvnitt hlubokych zasobnik, které obsahuji
vice nestrukturovanych prvka, coz je néco,
co se snazi dosahnout obvykle samostatné
systémy strojového vidéni pro vybér dilt.
Autonomni sada ActiNav je zatim k dispozi-
ci pouze v USA, ale béhem leto$niho a piistiho
roku bude dostupna i v dalSich zemich. m

Petr Kostolnik
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KORONAVIR A AUTOMATIZACE

Celosvétova pandemie odhalila, jak omezené moznosti
existence maji ziveé bytosti na této planeté. Jak nebezpecné
je fidit se vyumélkovanymi zakony neustalého rozvoje
a uzavirani se do vlastnich peliska.
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avislost rozvoje ¢eského priimyslu na
levné pracovni sile se od poc¢atku jevila

jako kratkozrakost. S pomoci nové
vyrobni techniky, pozdéji s levnéjsi pracovni
silou z vychodu a nakoneci pozvolnym
nastupem automatizace se dafilo s obcasnymi
vychylkami drZet vytycené trendy. Byl to
koronavir, ktery obnazil, na jak tenkém ledu se
jistoty Ceského strojirenstvi nachazeji. Na
manudlni silu (ani tu velmi levnou) se do
budoucna jednoduse spoléhat nelze.

ROBOTICKE SYSTEMY

Automatizace strojirenskych vyrobnich proce-
su je pfitom velmi Siroky pojem. V soucasné
dobé je vlastni proces obrabéni jiz vétsinou
automatizovan nasazenim CNC strojii. Dalsi
stupen automatizace zavisi na stabilité zaka-
zek a velikosti davek. V lep$ich pfipadech je
logicka robotizace vyroby, a to bud vytvo-
fenim robotické buriky, nebo pfi variabilité
vyrobnich davek i vytvofenim univerzalniho

robotického pracovisté. Obrabéci linka s ro-
boty je v ¢eskych pomérech spiSe vyjimkou
arozhodovani v takovych projektech obvykle
probiha v mateiskych spole¢nostech jen
s omezenym Ceskym vlivem.

Spolec¢nost Misan ma svou tspéSnou
divizi automatizace, kompletujici Spicko-
vé obrabéci stroje japonské vyroby firem
OKUMA a Brother. Dle pozadavku zakaznika
jsou nabizeny robotické systémy v nékolika
provedenich:
1) Robotizované pracovisté vychazejici z pfi-
slusenstvi doporu¢enym nebo dodavanym
vyrobcem stroje - obvykle jednodussi, ve stro-
ji zabudované robotické systémy v provedeni:
a) portalové manipulac¢ni systémy
Okuma OGL,
b) robotizované systémy Okuma
Armroid, Standroid,
¢) roboticky manipuldtor Brother
BV7-870 Speedio.
2) Autonomni robotické pracovisté s vlastnim

fidicim systémem a zasobnikem, napi. Halter
Load assistant, ABB Feedio, Robojob apod.

3) Univerzalni robotizované systémy Misan
vhodné pro kompletaci sloZitych vyrobnich
systémtl.

SYSTEM ARMROID

Misan vénuje pozormnost robotickému systému
Okuma Armroid, jehoZ vyvoj byl ukonc¢en v roce
2018 aihned byl ocenén jako jeden z deseti ,Nej-
lepsich vyrobkt Japonska”. Pfinesl zcela novou
koncepci robotizace soustruznickych center.
Resi totiz hned nékolik problémt spojenych
sautomatizaci vyroby. Vnedavné dobé v Japon-
sku citelné chybéli tzv. systémovi integratoti

- odbormnici schopni programovat roboty stejné
jako obrabéci stroje, ktefi by dokazali navic ptidat
isledovani a vyhodnoceni signalti dodate¢né
senzoriky a skloubit jejich ¢innost bez zbytec-
nych ¢asovych ztrat. Tento problém se, stejné
jako koronavirus, stal celosvétovym. Zabudovani
robota do pracovniho prostoru spolu s vyuZzitim
fizeni stroje pro ovladani robota vedlo ke znacné
aspore plochy takto robotizovaného pracovisté
avyfesil se problém nedostatku systémovych
integratorti. Navic se zacaly objevovat dalsi moz-
nosti ¢innosti robota uvnitf pracovniho prostoru
stroje soubézné s procesem obrabéni.

HLAVNi PRINOSY ARMROIDU:

« Jednoduchost v nasazeni - po zadani
kli¢ovych bodi, jako jsou misto nakladky
avykladky, se draha generuje automa-

ticky s vyloucenim koliznich situaci.

Uceni dalSich bodt priichodu robota neni
nutné.

« Vyssi funkénost - v podobé napt. podpory
obrobku (lunety) nebo priibéznym zasahem
do odstranovani tfisek. Takové ¢innosti nelze
konven¢nimi roboty provadét.

« Vys$i flexibilita - v zavislosti na vyrobni
situaci zakaznika 1ze snadno pfechazet z ru¢ni
do automatizované vyroby a opacné.

» Mala zastavéna plocha.
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SPEC Paralelni ruka 3éelistové Smésovaci tryska Vale¢kova opéra
obrobku chapadlo oplachu obrobku

Tvar

Uziti Doprava hfideli Doprava pfirub ULt ik Opérka hrideli

a prostoru

SPEC TYP Jednoducl_1y skluz Jednoducl_1y skluz Dopravnik Zdvolhany obl_'ob.
(2 police) (4 police) stul (6 stanic)
b e i LD o]

Ctyfi posuvné

zasobniky

:r:obku Hridele Piruby
Max. velik

(,:.’f,)"e tost 0 80 x 440 @ 50 x 440 © 80 x 440 0150 x 70
Kapacita 4 10 18 20

o Graf zavislosti ceny produktu
na typu automatizace.

e Pfiklad kompletace robotizované
linky Misan.

© Ssoustruznické centrum Okuma
LB 3000EXII Armroid.

o Zabudovanim robotického systému
do pracovniho prostoru se docililo
znacnych vyhod.

Roboticky systém fady Armroid je

v soucasné dobé k dispozici pro stroje Oku-
ma LB3000EXII, a vicetcelova soustruz-
nicka centra Okuma fady MULTUS B250I1.

Pohyb stroje i robota 1ze zkontrolovat
ve formé 3D simulace na fidicim systé-
mu ve funkei CAS (Collision Avoidance
System - piedchazeni kolizim), a to ihned
po dopsani programu v piedstihu pifed
vyrobou.

Bez omezeni vlastniho pracovniho
prostoru je ve stroji zabudovan také tfipo-
lohovy zasobnik nastavct chapadla, které
1ze vyuzit pro rizné typy obrobkt nebo
pro dalsi technologické funkce.

Na predni strané stroje je posuvné
pfipevnén jeden ze Ctyf nabizenych
zasobnikt polotovart i hotovych obrob-
k1. Dle poZadavku zdkaznika na délku
bezobsluzného provozu ma v nejvétsim
provedeni kapacitu dvaceti polotova-
ril maximalné piipustného rozmeéru.
Jednoduchym odsunutim zasobniku
ma obsluha k dispozici pfistup do stroje
amuZe provadét sefizovaci nebo servisni
¢innost, stejné jako ruc¢ni obsluhu stroje,
pokud se z provoznich divodi nevyplati
nechat pracovat robota.

Robot ukryty a pracujici uvnitf pracov-
niho prostoru stroje nevyZzaduje zadné
ochranné pasmo okolo stroje a vyrazné tak
v porovnani s ostatnimi vyse uvedenymi
typy robotizace sniZuje naroky na plochu.

Realizace nového konceptu robotizace
Armroid je umozZnén konzervativni strate-
gii spole¢nosti OKUMA vyrabét si vSechny
komponenty vlastnich CNC stroji sama.
Otevieny fidici systém Okuma OSP pak
umoziuje pridavat dalsi a dalsi aplikace.
Konstrukéni provedeni a realizace novych
myslenek je pak zcela jen v rukach inze-
nyra spole¢nosti OKUMA.

Stroje s robotickym systémem Armroid
byly nasazeny do pIné automatizovaného
vyrobniho zavodu OKUMA pojmenova-
nym jako ,Dream Site 3", kde se v nepretr-
Zitém provozu oveéfila jejich spolehlivost
a provozni naklady pfed zahdjenim
exportu do USA a Evropy. m

Ondfej Svoboda, Misan
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KR IONTEC: FLEXIBILNI
ROBOT I PRO

DIGITALNI
VYROBU

Skupina robotd

KR IONTEC, kterou uvadi
spolecnost KUKA na trh,
je novou produktovou

radou v kategorii stredni
nosnosti spliujici vysokeé

standardy flexibility
ve sve trideé.

ovinka, ktera je nastupcem tspé$né
série robot(i KR 60-3, je navrZena pro
provoz v klasické i digitalni vyrobé

avynika zejména rozsahem prace, coz ji fadi
k nejlepSim ve své kategorii.

MAXIMALNI FLEXIBILITA NA MALEM
PUDORYSU

Roboty KR IONTEC s krytim IP65 1ze pouZit
v libovolné montaZni poloze - na podlaze,

na zdi nebo pod tthlem. MoZnost zvysit nos-
nost jiz nainstalovaného robotu z 30 na 70 kg
mu umoziuje byt mimofadné flexibilnim.

VHODNE OBLASTI POUZITi

Paletovani, manipulace, baleni, fezani,
déleni, laserové svarovani, mechanické

obrabéni, montaz, preprava materialu,
lakovani, lepeni, svafovani v ochranné
atmosfére, méreni nebo kontrola.

Kromé toho ma novy robot s maximalnim
dosahem 3100 mm nejvétsi pracovni rozsah
ve své tfidé. Diky dlouhému dosahu ramene,
schopnosti pracovat zvlasté blizko samotného
robota a zvétSeného pracovniho prostoru pod
nim vyuziva KR IONTEC optimélné své
pfednosti. SniZzené naroky na prostor robota

s 0 30% mensim ptdorysem a 0 10 % efektiv-
néjsim obrysem navic umoziuji kompaktnéj-
§i konstrukci bunék.

Standardné je robot chranén pfed nekontro-

lovanym elektrostatickym vybojem, proto je
vhodny i pro bezpec¢né zachazeni s citlivymi

FOTO: KUKA CEE GmbH
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elektronickymi souc¢astkami. ,Vykonny, stihly,
flexibilni a vhodny pro svét digitalni vyroby
budoucnosti,” tak charakterizuje nového
robota Gustavo Moscardo, obchodni feditel
spolec¢nosti KUKA Robotics.

NiZKE PROVOZNi NAKLADY

Ve své kategorii ma novy KR IONTEC nejnizsi
pozadavky na adrZzbu. Ty jsou sniZeny napiiklad
tim, Ze robot vyZaduje méné nahradnich dilti
avymeéna oleje je nutna pouze po kazdych

20 000 hodinach provozu. Diky sniZené spotie-
bé energie v dtisledku vylepsené technologie

pracovni rozsah ve své tfidé

bufiky s malym ptdorysem.

Diky sniZené spotiebé energie

a nizsi hmotnosti jsou mensi
i provozni naklady.

pohonu a niZ§i hmotnosti robota jsou mensi
iprovozni naklady. Ve srovnani se svym pied-
chtidcem ma novinka vynikajici TCO a ti¢innost
zivotniho cyklu. Technicka dostupnost je pres
99 % a pruméma doba mezi poruchami je
priblizné 400 000 hodin provozu.

PRIPRAVEN PRO VYROBU BUDOUCNOSTI
Nova fada, ktera je v portfoliu spolecnosti
KUKA k dispozici jiz od leto$niho ledna, je
pfipravena k pouZiti ve vyrobé dneska i zitfka
diky svému vybaveni riznymi pohybovymi
rezimy. Témito softwarovymi dopliiky lze fle-

@ Stihly design robota a nejvétsi

umoziiuji realizovat kompaktnéjsi

v disledku vylepseného pohonu

S libovolnou montazni polohou
je vhodny pro nejriizné;jsi aplikace
v rozsahu nosnosti od 30 do 70 kg.

e Rameno je vybaveno vodotésnym
a prachotésnym zapéstim.

© 0 10% efektivngjsi obrys
a 0 30% mensi ptidorys umoZiiuji
sniZit naroky na prostor.

-30%

xibilné ptizplisobit robota riznym vyrobnim
procestim stisknutim tlac¢itka: ReZim vykonu
(Performance Mode) zajiStuje standardné vy-
soky vykon, dynamiku a efektivitu. Drahovy
rezim (Path Mode) umoZnuje pfesny nepretr-
Zity pohyb pfi vSech rychlostech s absolutni
piesnosti. Dynamicky rezim (Dynamic Mode)
1ze pouZit k minimalizaci doby cyklu.
Rameno je vybaveno vodotésnym i pracho-
tésnym zapéstim a chranénymi motory, ¢imz
je vhodné pro témeéf vechny oblasti pouZiti. m

www.kuka.com
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UNIVERSAL ROBOTS SPOUSTI
UNIKATNI SERVICE360

VSechna zafrizeni,
ktera jsou na
vyrobni lince,
potfebuji nékdy
seridit nebo opravit.
Je to pouze otazka
casu. Pritom je
casto velmi slozité
zastavit vyrobu
kvuli opravé nebo
servisni prohlidce
téchto zarizeni.

irmu to stoji ¢as i penize. Spole¢nost
Universal Robots, ktera je nejvétsim

vyrobcem kolaborativnich robott
(tzv. kobottl) na svété, nyni prinesla
moznost pfipravit se na neoc¢ekavané
udalosti a ztistat tak ve hte. Diky tomu
ziskavaji zakaznici vyhodu v tvrdém
konkurenc¢nim boji.

Novinkou je moZnost proaktivniho sledo-
vani, optimalizace a zajiSténi vykonu kobota
diky vylep$ené technické podpoie a pra-
videlnym servisnim prohlidkdm. MoZnost
komplexni technické podpory chrani vyrob-
ni linku, zvySuje efektivni provozni dobu,
sniZuje rizika a podporuje obchodni tispéch x
tim, Ze zakaznika pfipravi na neocekavané ——— -
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UNIVERSAL ROBOTS SERVICE360

SERVICE360 VAM PRINASI KLID, KTERY POTREBUJETE PRO
RiZENi VASEHO PODNIKANI

360

UR BASIC WARRANTY

udalosti. Service360 rozsifuje standardni
zaruku a je k dispozici i pro zakazniky, ktefi
roboty instalovali v minulosti.

SERVICE360 ZAJISTI:

» Zmirnéni rizik a kontrolu nad neocekava-
nymi naklady souvisejicimi s neplanova-
nym pozadavkem na servis, ndhradni dily
nebo pferuseni vyroby.

Maximalizaci navratnosti investice koboti
diky kontrole jejich provozu a programo-
vani: Certifikovani inzenyfi UR, experti na
automatizaci a on-line zakaznicka pod-
pora jsou klienttim k dispozici pro feSeni
jakychkoliv dotazi 24/7.

Neni nutno pferusovat vyrobu kvuli pra-
videlnym servisnim prohlidkam a naléha-
vym opravam.

V pfipadé neocekavanych udalosti firmy
rychle obnovi vyrobu diky bezproblémo-
vému servisu a nahradnim dilim z global-
ni distributorské sité Universal Robots.

Service360 tak zdkazniktim piinasi klid, kte-
1y potfebuji pro jejich podnikani. Dostupny
je ve dvou bali¢cich:

UR Basic Warranty - je soucasti dodavky
kazdého robota, pokryva zaruku po dobu
12 mésicili a zarucuje primérnou dobu
odezvy do 4 hodin. Soucasti je feSeni po-
zadavka prostfednictvim Universal Robots
a globdlni sité partnert UR. Samoziejmosti
je zdkaznicky portal myUR - online plat-
forma pro spravu servisnich pozadavki,
komunikaci s experty, zobrazovani ptipa-
df z minulosti a vyhledavani informaci
anavodu v databazich. Pfistupny je 24/7.
Naklady jsou kryté zarukou. Tento balicek je
Vv potizovaci cené robota.

UR Service360 Basic - 1ze dokoupit
kdykoliv béhem zaru¢ni doby zafizeni
a prizptlisobit se tak kazdému firemnimu

360

UR SERVICE360 BASIC

rozpoctu. Nabizi opakované rozsifeni zaru-
ky o0 12 mésicd, primérnou dobu odezvy
do 4 hodin a zdkaznicky portal myUR
pristupny 24/7. Mezi hlavni vyhody patfi:
Predvidatelnost vyroby diky jistoté provo-
zuschopnosti robota - 60 % problémt je
vyteSeno obratem. VSechny dily a naklady
na servis jsou obsazeny v ramci sluzby.
Pfimy kontakt na automatizac¢ni experty
UR. Prizplisobeni se pfimo potiebdm
zakaznika - kolaborativni tymovy proces
zakaznické podpory UR spole¢né s lokal-
nim distributorem.

Novinkou je

moznost proaktivniho
sledovani,
optimalizace

a zajisténi vykonu
kobota.

PREVENCE MiSTO OPRAVY

Spolec¢nost Universal Robots chce, aby za-
kaznici za své investice do kolaborativnich
robott dostali co nejlep$i sluzby. VSechny
produkty UR Service360 zahrnuji opravy
provadéné zkuSenymi UR inZenyry pfimo
na misté, nebo vzdalené. To zajistuje, Ze
robot bude pracovat optimalné a pomtze
tak udrzet kratky ¢as navratnosti na jeho

pofizeni. Pfizptisobeni se plantim zakazniki

na provedeni servisnich prohlidek je pak
samoziejmosti. m

Podrobnosti o sluzbé Service360

najdete na:
www.universal-robots.com/cs/produkty/
Jur-service360/

LepsSi konfigurace
SCARA robott

Novy doplnék softwaru
RobotStudio spole¢nosti
ABB - Robot Control Mate
- umoziuje snadno uvadét
a ovladat SCARA

roboty pfimo z notebooku
a pocitaca.

Pro zjednoduseni pouZzivani svych SCARA
robotti umoznila ABB uZivateliim jejich ovla-
dani z PC pomoci simulacniho programovaci-
ho softwaru RobotStudio. Jde o priimyslové
feSeni pro programovani a virtualni uvedeni
robottl do provozu ped vlastni instalaci,
ktery nyni obohatil doplnék Robot Control
Mate.

Doplnék umoZziiuje nastavovat, ucit a ka-
librovat roboty z PC uZivatele, coZ usnadriuje
ovladani pohybti SCARA robota. Poprveé tak
lze offline programovaci software ABB pouZzit
k fizeni fyzickych pohybt robota v redlném
Case. Robot Control Mate také umoziiuje
programovani robota, kdyZ neni k dispozici
programovaci tablet robota FlexPendant.

RobotStudio dovoluje vytvaret, simulo-
vat a testovat kompletni instalaci robota
ve virtualnim 3D vyrobnim prostredi. Nové
vyrobni linky tak mohou byt instalovany
a konfigurovany rychleji a nabihat na plnou
rychlost provozu bez nezadoucich prekvape-
ni, coZ je pro vyrobce vyznamna konkurencni
vyhoda vzhledem k trendu hromadného
prizptisobovani a kratSim Zivotnim cyklim
produktu.

Zjednoduseni instalace, programovani
i fizeni roboti nabizi mnoho vyhod, véetné
kompenzace nedostatku kvalifikovanych pra-
covnikd, a mél by pomoci malym a stfednim
podnikim s robotizaci jejich provozu. Poprvé
bude doplnék k dispozici jesté letos pro
stropniho robota IRB 910INV, pozdéji bude
rozsiren na dalsi modely v portfoliu ABB. m
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| VELKE CiLE POTREBUJi
NEZBYTNE MALICKOSTI

Moderni digitalizovany primysl se nesklada
jen z velkych stroju a automatizovanych -

linek, ale i ze spousty drobnych prvkd _...
a elektroniky, bez nichZ by jejich | 5D
fungovani nebylo mozné. himeg

aktivit némecké spole¢nosti MICA Ize velmi snadno pfidat

Harting, ktera se zamétuje na do stroju.
komponenty pro priimyslovou infrastruktu-
ru, zejména tam, kde je vyZzadovan maxi-
malni vykon v minimalnim prostoru. Na
lofiském veletrhu SPS pfedstavila firma
fadu novinek ur¢enych pro systémy
oznacované jako tzv. inteligentni ¢i chytra
tovarna.

m ravé takovato feseni jsou cilem (1) @ Winiaturni primyslovy pogitat

© Wodularni rozhrani RJ Industrial
s X-kédovanim a PushPull
zamykanim.

e Také uvnit pouzdra Flexbox
je uplatnéna modularita fady
Han-Modular.

0 Diky integrovanému OPC-UA

CO JE INTELIGENTNi TOVARNA? Je zajisteno, Ze se vsechna
shromazdéna data dostanou

Jde v podstate o zafizeni, kde jsou stroje i do jinych prostiedi.
a systémy vzajemné propojeny. Tato zafize-
ni pak umoziuji primyslovému vybaveni
ucit se a pfizptisobovat jejich procesy. Diky
aplikacim umoZnujicim pracovat s daty,
ktera tovarni systémy a zafizeni generu-

ji, nabidnout ¢etné vyhody, jako je napf.
prediktivni idrZba, flexibilni vyroba nebo
energeticky management na zakladé méfeni
energie. Aplikace pro zpracovani téchto dat
umoziuje zafizenim diagnostikovat problé-
my a poskytovat okamzitou zpétnou vazbu,
diky niz tak stroje mohou piedvidat riziko

na stroje pfidat v podobé
modularniho zafizeni pro sbér,
zpracovani a pienos dat na vSech
urovnich tovarny. Tyto kompo-
nenty 1ze navic snadno odpojit
a znovu pripojit, coZ umoznuje
rychlé dokonceni aktualizaci
arozsifeni, pfitom s minimalnim
naru$enim vyrobnich plana.

Pro vybudovani chytré tovarny
se osvédcil koncept modularni

- A4 r
potencialni poruchy a poskytovat pozado- KO muni ka cni fu n kce konstrukee, ktery umoziiuje flexibilni vyro-
vané informace pro rychlé opravy, coZ vede v Ia e bu véetné komunikace, do niZ jsou zapojeny
k isporam nakladd a minimalizaci prostoju. Vv pOd 0 be m Od u l-a rni h 0 vSechny stroje i nastroje. Kazdy modul
K tomu pouZivaji primyslovy internet v 4 LA 4 generuje sva vlastni data, ktera musi byt
a cloud k propojeni skute¢ného a virtualni- Zarizeni s b Ira ’ plynule sdélovana béhem celého vyrobniho
ho svéta, coz vede k bezproblémové integra- y 4 p racov é Vv é procesu. Pomoci inteligentnich zafizeni je

ci pocitac¢ovych systémi na vSech stupnich, mozné cely proces (tovarnu) monitorovat

vy s . > . v A4 - w
aumoznuje detailné sledovat a efektivné d2Za be Z pe cu l e p renos a ovladat vzdalené.

fidit cely vyrobni proces. Klicem je interakce

A4 y 14 - - -
ve vyrobnim provozu a komunikace mezi dat na \ISECh urovn|Ch POCITACE NA STROJICH
stroji. Tato komunikac¢ni funkce nemusi K tom slouzii Edge (tzn. na okraji sité

y
byt zabudovana pfimo do stroje, ale 1ze ji tova I‘I1y. umisténé) pocitace MICA (Modular Industry

FOTO: Harting
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Computer Architecture), coZ je miniaturni
primyslovy pocitac s krytim IP67, ktery lze
velmi snadno pridat do strojfi, a toi v na-
roc¢nych, napt. pra$nych ¢i vlhkych prostte-
dich. Umoznuje zaznamenavat naméfené
hodnoty ze senzort, jako jsou teplota, tlak,
vibrace apod., a automaticky je vyhodno-
covat prostfednictvim trvalého sledovani
stavu stroju. Inteligentni hardware posky-
tuje pfimé zpracovani dat na urovni stroje
a decentralizovany sbér a analyzu dat.
Shromazdéna data mohou byt agregovana,
ukladana a vizualizovana mistné na PC
MICA nebo v cloudu.

MICA kombinuje priimyslové kompatibilni
hardware a software zaloZené na open source
k provadéni decentralizovanych tkold, plat-
forma je zaloZena na zabezpeceném systému
Linux a aplikace béZi v nezavislych softwa-
rovych kontejnerech. Diky integrovanému
kontejneru OPC-UA zajiStuje Edge MICA, Ze
vSechna shromazdéna data se dostanou i do
jinych prostfedi. Stavajici stroje 1ze pocita-
¢em MICA, ktery nevyzaduje zasah do fizeni
stroje, digitdlné upgradovat. Retrofit s vyu-
zitim IoT (resp. IIoT) umozZnuje automaticky
zaznamendvat vSechna data senzort. Sériové
vyrabéné feSeni MICA, jako je sada IoT, 1ze
nainstalovat za méné neZ hodinu a okamZzité
ziskat prvni data. Re$eni lze rozsifit a pfizpii-
sobit pomoci dalSich senzort nebo rozsifit
o vlastni hardwarové a softwarové prvky.

S KABELY | BEZ NICH

K identifikaci modult zafizeni pro feSeni
vyroby v redlném case lze také vyuzit bez-
dratové technologie RFID. V pfipadé portfo-

lia firmy Harting zastupuje tuto technologii
napi. ¢tecka HFRING RFR-300 s osmi konfi-
gurovatelnymi digitalnimi vstupy/vystupy,
ktera umoznuje sledovani vyroby.

Kromeé bezdratovych technologii se v§ak
uplatnuji nadale i klasické sitové prvky vcet-
né kabeladze, ovSem v modernim provedeni

vyhovujicim nejnovéjsim pramyslovym
standardtim.

S novym systémem Han Shielded Power
Module je moZné poprvé zajistit, aby pfi-
pojeni stinénych silovych kabeli bylo jak
moduldrni, tak pifizptisobitelné. V portfoliu
konektorovych rozhrani Han-Modular je
nové feSeni M12 pro strojirenské i dopravni
aplikace a zdvojeny modul Han DD, z nichzZ
1ze vytvofit prostorové iisporna rozhrani,
napf. v robotice a automatizaci.

Firma zménila konektor RJ45 na RJ
Industrial, a vytvofila modularni rozhrani
MI12 s X-kdédovanim a PushPull zamykanim.
Nastavila tak dalsi milnik v primyslovém
Ethernetu s miniaturizovanym rozhranim,
které je 0 70 % mens$i nez RJ45, ale vyrazné
robustnéjsi.

V éfe integrovaného priimyslu dochazi
k posunu smérem k otevienym standardiim,
bez nichZ by end-to-end digitalizace v pru-
myslovém prostfedi nebyla mozna. Stan-
dardni rozhrani SPE T1 Industrial pro Single
Pair Ethernet (SPE) se stupném bezpecnosti
IEC 63171-6, ktery mezinarodni normali-
zacni organy ISO / IEC a TIA stanovily jako
standard pro SPE v priimyslovych aplikacich,
je prvni svého druhu a vytvafi zaklad pro
budoucdi sité IIoT, zdaraznuje vyrobce.

MODULARITA PRO ENERGETICKE RETEZCE
Flexibilni a spolehlivé dodavky rychlych,
linedrné se pohybujicich soucasti strojti je
dosazeno pomoci systému energetickych fe-
tézcl. Nové rozhrani Han-Modular Flexbox,
klicovy stavebni blok pro konfiguraci skiini,
umoznuje rozdélit energetické fetézce na
pruzné spravovatelné a snadno vymeénitelné
segmenty, coZ vyznamne usnadnuje jejich
vymeénu a adrzbu. Instalace i idrzba delSich
pohyblivych kabeld pro stroje a strojni
moduly je snazsi. Konektor 1ze snadno pfi-
zplisobit geometrii energetického fetézce,
coZ ma za nasledek znacné tispory prostoru.
Modularni koncepce nahrazuje drivejsi sou-
bor vice jednotlivych pfipojeni a jako jediné
kompaktni feSeni nabizi univerzalni bod pro
pfipojeni i odpojeni.

Modularita je uplatnéna také uvnitt
pouzdra Flexboxu, kde 1ze pouZzit téméf celé
portfolio fady Han-Modular, ¢itajici vice nez
100 modultl pro pfenos proudu, signali
adat, vCetné signalt stlaceného vzduchu
a optickych vlaken, coz dava témér neko-
necné moznosti kombinace a spravného
rozhrani pro kazdou aplikaci. K posled-
nim novinkam v této oblasti patfi Han 1A,
nejmensi ¢len rodiny Han, ktery ma podle
vyrobce potencidl hrat v budoucnu zvlast vy-
znamnou roli pfi napdjeni malych zafizeni. m

Vladimir Kalab
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Priloha

AUTOMATIZOVANA
SKLADOVA LOGISTIKA

JDE SDOBOU, A MY S Ni

Pokud je moderni svét na nécem fatalné zavisly,

je to kromé dodavek energie také logistika - je vice nez
pravdépodobné, Ze v pripadé jejiho kolapsu by se svét,
jak jej zname, brzy zhroutil.

dalosti poslednich mésict, kdy byla
U globdlni spole¢nost nucena celit
pandemii, jez ochromila fungovani

logistickych systému, zfetelné ukazaly, v jak
kritické mife zavisi chod bézného zivota na
fungovani logistiky. A nejde uz zdaleka jen
o problematiku zasobovani, kterd byla

Vv just-in-time systémech dotaZzena do
extrému. Materidlové toky, doprava, ¢innost
vyrobnich i nevyrobnich firem, ale i fady
dalSich organizaci a instituci zavisi na
bezchybné fungujici logistice. Moderni
skladové aredly se stale vice profiluji do

podoby hi-tech systémti, v fadé piipadi
vysoce ¢i dokonce plné automatizovanych.
Vyuzivaji nejmodernéjsi technologie, bez
nichz by jejich vykon byl vzhledem ke kapa-
citam, jaké obsluhuji, v konven¢ni podobé
pouze s lidskou obsluhou nedosaZitelny:.
Manipulaci obstaravaji roboty, automatické
tfidici linky a autonomni voziky, navigaci
zajistuji lasery, lidary, GPS a prostorové mapy

vytvafené v redlném Case, inventuru provade-

ji drony, nad bezpec¢nosti bdi radary, infracer-
vena ¢idla apod. Procesy i polozKky kontroluji
vykonné optické cteci systémy a zafizeni

vyuzivajici strojové vidéni s podporou umeélé
inteligence. Systémy si mezi sebou vyménuji
data pomoci bezdratovych technologii, vSe je
evidovano v pocitacich, pohyb zboZi i operace
s nim provadéné 1ze vysledovat do posledni-
ho detailu.

Do znac¢né miry se tak méni i role lidského
faktoru - clovék uz neni hlavni pracovni silou.
Jeho role se presouva spiSe do sféry kontroly
afizeni. Ackoli i tyto ¢innosti uz zvladnou
automatizované systémy, navic bez rizika
chyb, které jsou, jak pravi znamé uslovi, prece
tak lidské... m
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OPTIMALIZATOR FLOTIL

NASTAVUJE NOVA MERITKA

Online portal STILL poskytuje neustale hodnotna data pro
analyzy voziku tykajici se spotieby energie, po¢tu motohodin
nebo vhodnosti urcitych vozikt pro dané nasazeni.

distribu¢nim centru spole¢nosti BSH
V Hausgerate Service Nauen GmbH se
vyuziva vice neZ 140 vozika STILL,

které se postupné vybavuji softwarem pro
management flotil neXXt fleet a FleetManager
4 x. Diky tomu ma firma relevantni informace
pro management flotil vozik.

Do centra v Nauenu se svazeji velké spo-
tiebice, napt. mycky nadobi, mraznicky a led-
nicky z vyrobnich zavodii BSH, odkud se pak
distribuuji do vice neZ 20 distribucnich mist
v celém Némecku. Zde vykonny management
flotil pomdha pfi pfesné nacasované expedici
az 20 000 velkych spotfebicti denné.

PREHLEDNA DATA V neXXt

VSechny informace pro management flotil se
zobrazuji piehledné na online portalu STILL
neXXt, ktery se sklada z fady webovych apli-

Optimalizator
prinasi lepsi kontrolu
investi¢nich nakladu
i nakladu na adrzbu
a opravy.

kaci spustitelnych odkudkoli. V neXXt fleet

se pro rychlé analyzy a optimalizace nasazeni
vozikt v databazi kombinuji komer¢ni tech-
nicka data z hostitelského SAP systému STILL
s provoznimi daty voziku.

Spole¢nost BSH mitiZe s neXXt fleet velmi
dobfte kontrolovat aplikace pro opravy,
poskozeni vozikd, servis i idrzbu. Pfenos
dat probihd rychle a zcela bezchybné. Ke
kazdému voziku je navic mozné okamzité
zobrazeni veSkerych tdaji. Pfehledné se
zobrazuji automaticka upozornéni na urcité
meze nakladii nebo na terminy, napt. kont-
roly FEM spolu s protokoly o zkou$ce. Tim

FOTO: STILL
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fisshbeard - B5H ™
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1ze okamzité shromazdit potfebné tdaje

o voziku a zvolit vozik, ktery je pro pfislu§né
nasazeni vhodny. Na webovém portalu je
dale moZné ¢lenit voziky do skupin, napf.
pro pfijem a vydej zboZi. Vysledkem je
optimalni vytiZeni a lepsi kontrola voziku.
Optimalizator flotil STILL neXXt fleet nabizi
vSechny moznosti inteligentniho sbéru
provoznich dat i jejich analyzovani a zpraco-
vani. Procesy v logistice se tak zjednodusi,
zrychli a zptehledni.

SNiZENi SKOD NEHODAMI
Diky kontrole piistupu k vozikim jsou veske-

nadas gl ek

ré tidaje transparentné evidovany v systému
FleetManager 4.x a poskytovany aplikaci
neXXt fleet k vyhodnoceni. V disledku

této vysoké transparentnosti spravy flotily
zaznamenalo logistické centrum spole¢nosti

PORTAL neXXt

Softwarova resSeni jsou jiZ mnoho let
soucasti portfolia STILL. Online portal

neXXt fleet je aplikaci vlastniho digitalniho
systému STILL neXXt. Poprvé umoziiuje
fidit v ramci jediného pfistupu rfadu vyuziti
- i zmobilnich koncovych zafizeni.

o Diky neXXt fleet a FleetManager
4.x ma firma relevantni informace pro
management celé flotily.

Q Pro rychlou analyzu a optimalizaci
nasazeni flotily se v neXXt fleet kom-
binuji technicka data ze SAP
s provoznimi daty voziku.

e Systém umoziiuje prehledné zo-
brazeni upozornéni na planované
kontroly jednotlivych vozikd.

o Vykonny management flotil pomaha
v distribu¢nim centru pfesné
nacasovat denni expedici az
20 000 spotrebica.

BSH pokles poc¢tu nehod. Vysoka zatiZzeni
voziku totiZ spolehlivé méii senzor Sokovych
udalosti.

Optimalizator flotil neXXt fleet nabizi v ex-
pedi¢nim centru BSH veskera relevantni data
o vozicich, jejich dostupnosti i ovladatelnosti.
V centralni databazi je ptehledné zpracovava
aumoznuje precizni analyzy pro optimalizaci
spravy celé flotily voziki. Firmé to pfinasi
nejen vétsi prehlednost, ale i lepsi kontrolu
naklad® na idrzbu, opravy a investi¢nich
nakladl. m

www.still.cz
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MiR MENI STANDARDY
V INTERNI LOGISTICE

Interni logistika je vzhledem k cetnosti a opakovatelnosti ukol
v kombinaci s nedostatkem kvalifikovanych pracovniku
pro mnoho firem kritickym mistem.

a trh mobilnich robott uvedla
m spolec¢nost Mobile Industrial Robots
(MiR) novinku s ozna¢enim MiR250.
Jde o inovativni model autonomniho robota,
ktery disponuje nejnovéjsimi technologiemi
pro efektivni navigaci v prostfedich s vysokou
koncentraci osob. Vyrobce tim znacné
posouva standardy v oboru interni logistiky.
Robot je rychlejsi, bezpecnéjsi a flexibilnéjsi
nez jakékoli jiné feSeni dostupné na trhu
v dané kategorii.
Diky MiR250 ziskala odvétvi primyslové
vyroby, logistiky i zdravotnictvi zcela novy
nastroj pro optimalizaci vnitropodnikové pre-

pravy. Robot se dokaZe pohybovat rychlosti
7.2 km za hodinu. Jeho konstrukce je kratsi
anizsi, coz umoziuje lepsi pohyb v omeze-
ném prostoru - napiiklad projede klasickymi
dvefmi o ifce 80 cm.

CiM AGILNEJSI, TiM UZITECNEJSI
V primyslovych prostiedich se nachazi
mnoho mist s velmi omezenym prostorem,
pfitom trendem soucasnosti je instalace
mobilnich robotti pravé do stavajicich
prostfedi.

.Ze strany prumyslového sektoru registru-
jeme vysokou poptavku po robotech, které

Odvétvi primyslové
vyroby i logistiky
ziskala novy nastroj
pro optimalizaci
vnitropodnikové
prepravy.

dokazou podjizdét pod prekazkami, zvladaji
navigaci v izkém prostoru, malych vytazich
nebo rychlé objiZzdéni roht. Proto jsme navrhli
robota, ktery piesné odpovida pozadavkim
trhu," fikd Thomas Visti, vykonny feditel
spole¢nosti MiR.

Autonomni mobilni roboty, které se
dokazou pohybovat kolem osob i rtiznych pie-
kazek, posiluji interni pfepravu v mnoha pra-
myslovych oborech. Novy model ale dokaze
logistiku zefektivnit jesté vice. Jeho nabijeci
cyklus je ve srovnani s mens$imi mobilnimi
roboty dvakrat rychlejsi, ¢imZ se maximalizo-
vala doba provozu. Pfi nepietrZité praci robota

FOTO: OnRobot
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to odpovida dal$im tfem hodindm provozu
béhem 24 hodin a pfi vyménném systému
baterie, trvajici pouhé dvé minuty, nevznikaji
Zadné prostoje.

BEZPECNEJSI K LIDEM

Autonomni mobilni roboty jsou navrZeny
tak, aby spolupracovaly s lidmi bez doda-
te¢nych bezpecnostnich opatfeni. MiR250
je diky integrovanéj$im bezpe¢nostnim
funkcim nejbezpec¢néj$im mobilnim
robotem svého druhu, ktery spliiuje
vSechny platné bezpec¢nostni normy. Navic
je osazen odoln€jsimi komponentami pro

Robot je rychlejsi
dostupné feSeni v dané
kategorii na trhu.

Kratsi a nizsi konstrukce
mu usnadiuje pohyb
v omezeném prostoru.

Je schopen projet klasickymi
dvefmi o Sifce 80 cm.

0dolnéjsi komponenty
umoziuji delsi Zivotnost
i v primyslovém prostiedi.

Diky nadstavbovym
modulim je velmi flexibilni
k pfizptisobeni.

Poprvé aplikovana
zdvihova jednotka dovoluje
robotu vyzvedavat celou
polici.

delsi Zivotnost i pro praci v priimyslovém
prostiedi.

Stejné jako ostatni produkty z dilny MiR je

imodel MiR250 velmi flexibilni a dokaze se
rychle pfizptisobit individualnim potfebam
pomoci riznych nadstavbovych modulti.
Napfiklad diky poprvé nabizené standardni
zdvihové jednotce Shelf Carrier je robotu
umoznéno vyzvedavat a dorucovat police.

Robota je téZ mozné vybavit valeckovym do-

pravnikem, robotickymi rameny, policovym
systémenm, ale i dal§imi aplikacemi. m

Petr Kostolnik

Drony
ve skladech

Velka skladova centra

pro zvysSeni efektivity
investuji do automatizace,
pouzivani robott ve
skladech roste.

Svycarsky technologicky institut

(ETH Zurich) ve své studii definuje tfi
nejslibné;jsi oblasti, kde se mohou uplatnit
drony. Jde o spravu zasob, inspekci

a dohled.

V oblasti fizeni zasob lze drony pouzit
pro audit, cyklické pocitani, vyhledavani
polozek, udrzbu zasob a inventarizaci.
Fyzické ovéreni mnozstvi polozek ve
skladech se provadi kazdorocné, zatimco
cyklické pocitani obvykle denné nebo
tydné. PrestoZe tato metoda zvysuje
presnost inventarizace ve srovnani
s jednorazovymi kontrolami, ma i své
nevyhody. Manualni pocitani je pomalé,
narocné na praci a nachylné k chybam.
Drony mohou pfi optimalizaci tohoto
procesu zvysit presnost inventarizace,
snizit naklady na praci a minimalizovat
nebezpecné ukoly.

V intralogistice mohou napf.
pfepravovat ¢asti ze skladd do dilen,
zajistit expresni dodavky naradi,
nahradnich dilt & maziva apod.
Vyznamnym omezenim je vSak nosnost,
uchopovaci/umistovaci schopnosti
a navigace.

Drony mohou byt také alternativou
u kontrolnich a dozorovych operaci
ve skladech nebo kontrolovat strechy,
regaly, umisténi palet, stény i stropy.
Hodi se ale i pro pravidelné hlidkovani
proti kradeZim apod.m
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FUTURISTICKY ROBOTICKY
SKLAD LZE STAVET JAKO LEGO

Pripomina obfi Rubikovu kostku, v niz se velkou rychlosti
pohybuji barevné svizné roboty ve tvaru krychle. Nejde
o hlavolam, ale o nejmoderné;jsi skladovy systém AutoStore.

ficialni oznaceni zni ,iloZisté s ultravy-
@ sokou hustotou” (pfesnéji: skladovani

aukladani s vysokou hustotou pro
vydeje zboZi na osobu, jak uvadi charakteristika
vyrobce), a jde o novinku, ktera predstavuje
skute¢nou hi-tech ve skladové logistice.
S Rubikovou kostkou ma vSak spole¢ného jesté
néco: Charakteristicky tvar mobilnich robotic-
kych jednotek, takZe nékdy je systém oznaco-
van také jako ,krychlova skladova automatiza-
ce" (Cube Storage Automation). Na ¢eském trhu
toto unikatni feSeni, za nimz stoji Sikovni norsti
inzenyfi, nabizi ve spolupraci s firmou Dematic
spole¢nost Linde Material Handling.

MAXIMUM KAPACITY
NA MINIMALNiM PROSTORU
Konstrukce skladového systému je rozdélena
soustavou pojezdovych drah a komor bez vyhra-
zenych pristupovych ulicek. Oddéluje potteby
uloZisté od propustnosti a poskytuje maximalni
hustotu tloZzného prostoru na minimalnim
ptdorysu. Je soucasti komplexniho feSeni, které
zahrnuje piijem a zakladani zboZi, skladovani
zasob, vychystavani, baleni i pfepravu.

Jak uvadi Patrik Gescheidt, vedouci oddéleni
intralogistky ve firmé Linde Material Handling.

AutoStore funguje idedlné pro aplikace s velkym

poctem box SKU a béZnymi poZadavky na
vykon - typicky skladovani a fazeni materialuy,
vychystavani zboZi pro pracovniky nebo roboty.
Velikost boxu je 600 x 400 mm ve dvou
vyskovych provedenich (220 nebo 330 mm)
amaximalni hmotnost nakladu v kazdém
zasobniku je 30 kg. Z toho je zfejmé, Ze systém
jeidedlni pro aplikace, které zpracovavaji
mensi polozKy, jako napt. e-shopy, distribuce
elektronickych soucasti nebo nahradnich dilt,
farmaceutickych a zdravotnickych komodit
apod. Nejcastéji je pouzivan jako feSeni plnéni

o Konstrukce AutoStore je
snadno rozsifitelna, mize byt
instalovana i v nestandardné
tvarovanych prostorach, ko-
lem sloupti nebo na nékolika
trovnich.

© Radi¢ neboli velitelské
stredisko fidi systém i roboty.

© Dvé varianty systému:
Red Line pro bézné a nizsi
zatiZeni a Black Line pro
narocné pozadavky se daji
i kombinovat.

objednavek pro distribuc¢ni logistiku.

Subsystém AutoStore je postaven na principu

Vydej zboZi osobé"” (goods-to-person), kdy si
robotem vyzvednutou objednavku pfebira
urceny pracovnik (nebo robot) na odbérném
misté. Mezi jeho klicové vyhody patfi eliminace
doby cestovani pracovnika na misto, kde je
zboziuloZeno k vybéru, produktivita vychys-
tavani (vynechani dedikovanych skladovacich
operaci - zadné vkladani, ¢ opakované vkladani
jednotlivych polozek a ru¢ni dopliiovani), bez-
pec¢na manipulace s uskladnénymi produkty,
presnost inventarizace, rychlost a preciznost

FOTO: Dematic
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zpracovani objednavky. Chybovost je oproti
lidskému personalu redukovana na minimum,
amuze byt (v zavislosti na aplikaci) az prakticky
eliminovana.

Technologie AutoStore nabizi prostfedi se sni-
Zenymi Ginavovymi faktory, pracovni stanice jsou
navrzeny pro ergonomicky provoz. Je i ekologic-
kym feSenim vzhledem k velmi nizké celkové
spotfebé energie - béhem spousténi zasobniku
abrzdéni robota dochazi k rekuperaci energie.

MODULARNi SAMPION SKLADOVANi

AutoStore je standardizovan pomoci modular-
nich komponent, které jsou pfipraveny pfedem
a dodany jako standardni prvky. Zakladni
sestava se sklada z péti subsystémt, které tvori
dva mobilni moduly, robot, pracovni stanice,
dvojice statickych modul®, mfiZzka a zasobniky.

A samoziejmé fadic, coz je velitelské stredisko,
které fidi systém i roboty. Obsahuje spravu
lokacnich poloh, které optimalizuji umisténi
ulozisté pro efektivni piistup (zasobniky

s nejcastéji pouzivanymi SKU jsou ukladany

v horni ¢asti miizKy) a spolupracuje se systé-
mem fizeni skladu (WES) Dematic iQ Optimize.
Ulozna konstrukce miiZe byt konfigurovana az
do vysky 6 m, ale vytvofenim vice subsystému
AutoStore na mezipatfe 1ze ziskat jeSté vyssi
ulozisté. Pridani tloZné kapacity je jednoduché
(rozsiteni mfizky) a zvySeni propustnosti lze
snadno fesit pfidanim dalSich robotti.

ProtoZe systém nema Zadné vyhrazené
piistupové ulicky, cely prostor miiZe byt pouzit
k uloZeni produktti. K dispozici jsou dva typy
portt: Porty dopravnikt a karuselové porty ne-
souci soucasné tii zasobniky. Instalace se mtize
skladat z 200 robotti nebo pouze ze tii robot
$2000 nebo 200 000 piihradkami. Roboty se
pohybuji v homni ¢asti mfizky, aby ziskaly rychly
pristup k inventafi uloZzeném v zasobnicich
niZe. Zasobniky se zakladaji, vybiraji a dodavaji
do portti nebo pracovnich stanic podle potieby.
Konstrukce mechanického systému eliminuje
body selhdni, které by mohly ohrozit plynuly
tok materidlu, takZe AutoStore je vysoce spoleh-

livy. K vihodam systému patfiijeho kompaktni
struktura vyZadujici méné mista. Oproti kon-
venc¢nim feSenim mitiZe uloZit na stejném
prostoru mnohem vice (2-3krat) zasob. Nékteré
studie uvadéji dokonce az 4nasobné zvyseni
kapacity tlozisté a 10nasobny nartist vykonu
skladovaciho systému. Nezanedbatelnou tilohu
v tom hraje i jeho konstrukce a design - systém
zapada do existujicich tvarti budov a je snadno
rozsifitelny, ale navic miiZe byt instalovan
ivnestandardné tvarovanych budovach, kolem
sloupti nebo na nékolika trovnich, aby naplnil
skladovy prostor na svilj maximalni poten-

cidl. Infrastruktura AutoStore je nezavisla na
struktufe budovy a rozebrani i pfemisténti je tak

Unikatni konstrukce
systému je rozdélena
soustavou pojez-
dovych drah a komor
bez vyhrazenych
pristupovych ulicek.

proveditelné a efektivni z hlediska nakladi.
,Tim, Ze jde o automaticky uzavieny systém,

je mj. eliminovano i riziko kradeZi, k nimz

v logistickych fetézcich napt. v e-shopech obcas

dochazi,' komentuje Patrik Gescheidt dalsi

znezanedbatelnych vyhod.

CERVENY A CERNY

Zakaznici maji na vybér ze dvou variant
systému: Cervend fada (Red Line) pro b&zné
anizsi zatizeni, a ¢ernd (Black Line) pro naro¢né
pozadavky.

= Red Line: je extrémné univerzalni a spo-
lehlivé feSeni pro vétsinu uzivatelii a aplikaci
navrZené pro nizkou az stfedni prichodnost.
Tato verze je vybavena robotem R5 s designem
Canopy, prileZitostnym nabijenim, preciznim
pojezdem se stopovymi senzory, které se

rekalibruji pro kazdou buriku, a bezdratovym
ovladanim. Obsahuje tfi porty pracovnich stanic:
Karuselovy port (tfiramenny vysokorychlostni
port fungujici v souladu s roboty, aby bylo zajis-
téno, Ze je vZdy plny piipravenych zasobnikii),
dopravnikovy port (pasovy dopravnik pro pie-
sun zasobnikd k obsluze) a SwingPort (rotujici
oto¢né rameno, které obsluze vystavuje jeden
zasobnik, zatimco dalsi je ve vyckavaci pozici na
opac¢ném konci ramene).

= Black Line: je ur¢ena pro aplikace vyZzadujici
vysoké vykonové parametry. Disponuje novym
zeStihlenym a leh¢im robotem Bl v designu
Cavity vybavenym nejmodernéjsimi prvky, jako
je napf. vymeénny li-ion akumulator BattPack
nebo kola s pfimym pohonem. Ve své vybavé
obsahuje RelayPort, modularni pracovni stanici
se sbérnou jednotkou a tfi aZ Sest vyrovnavacich
modulty, které podporuji vysokou kapacitu

a poskytuji systému vétsi flexibilitu.

Diky modularnimu konceptu AutoStore lze
integrovat moduly Red Line a Black Line do
hybridniho feSeni kombinujiciho oba systémy
ajejich vyhody. m

Josef Valiska
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SUPERSCHOPNOSTI,
KTERE SI LZE OBLECT

Sanghajska firma ULS Robotics vyviji technologicka
zarizeni, pomahajici vylepSit schopnosti lidského téla.
Jeji novy mechanicky exoskelet umoznuje lidem snadno
manipulovat s tézkymi predméty.

LS Robotics je jednou z nemnoha
U nezavislych ¢inskych firem s vlastnim
vyvojem klicovych systémt. Vyvoj

produktti probiha aZ na tiroven Cipu, jelikoZ
firma nevyuziva ve svych feSenich Zadné cizi
zasadni prvky. VSechny klicové soucasti jsou
z vlastniho vyvoje a chranény patenty.

K poslednim novinkam patfi prototyp
zafizeni s oznacenim HEMS-HD (Heavy Lower
Limb Exoskeleton Robot), charakterizovany
vyrobcem jako vylepSeny exoskeletonicky robot
s vicenasobnymi aktivnimi podfizenymi stupni
volnosti ve vicekloubovém systému, ktery ma

nové navrzeny tuhy pohonny kloub a integrova-

nou jednotku zpétné silové vazby a polohy.
Kromé toho ma firma v nabidce model

HEMS-L, coZ je externi pasovy robot. Jde

o exoskelet, jez umoziuje zvysit silu lidského

Exoskelety se
osvédcily zejména
pri logistické
manipulaci.

zdvihu pfi ohnuti v pase o 20 kg pomoci
elektromotort. Zafizeni, které tak pomaha
lidem zvedat i nést az 20kg zatéZ, kombinuje
ergonomicky design, aby se adaptoval na praci
v raznych scénafich.

Dal$im zafizenim je exoskelet MAPS-U na
podporu hornich koncetin. Jde o plné elektric-
ky roboticky systém se ¢tyfmi stupni volnosti,
ktery pfidava rukam nositele 10 kg nosnosti
navic, coZ rozsituje vydrz pracovnikd, snizuje
navu ramen a zabrartiuje pracovnim Graztim.
Vyrobce udava pfi plném nabiti baterie aZ
5 hodin provozu bez omezeni.

FOTO: ULS Robotics
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Prototyp zafizeni HEMS-HD (vlevo)
s modelem HEMS-GS (vpravo).

e PIné elektricky model MAPS-U na podporu
hornich koncetin rozsifuje vydrz pracovniki
a snizuje Unavu ramen.

O S asistencnim systémem HEMS-GS pro
podporu dolnich koncetin je uZivatel schopen
nést naklad o hmotnosti az 50 kg.

Pasovy robot HEMS-L umoziuje zvysit
silu lidského zdvihu pfi ohnuti v pase
020 kg.

Portfolio podptimych zafizeni pro posileni
lidskych schopnosti dopliuje exoskelet HEMS-
-GS - asistenc¢ni roboticky systém pro podporu
dolnich koncetin se 12 stupni volnosti. Je rovnéz
pohanény lithiovymi bateriemi pro aZ 5hodino-
VY provoz. Zafizeni ma integrovanou jednotku
fizeni sily, takZe uzivatel snadno unese naklad
o hmotnosti az 50 kg. Uplatnéni by mél najit
hlavné v tovarnich provozech pfi montaznich
pracich na vyrobnich linkach, logistické mani-
pulaci ¢i ve stavebnim priamyslu. m

Josef Valiska

MARC: Trochu jiny systém

Zcela odlisny pfistup automatizovaného feseni skladové manipulace
pomoci mobilnich voziki zvolila americka firma Mul Technologies.

Namisto vysoce sofistikovanych systémi
AMR pojala firma koncept svého autonom-
niho voziku MARC (Mobile Autonomous
Robotic Cart) opa¢nym zptisobem. Na
zakladé dostupnych komponent vytvofila
systém vlastni koncepce s hardwarem
pridavajicim inteligenci a schopnost
autonomniho pohybu. Podle firmy jde
o nakladoveé nejefektivnéjsi autonomni
feSeni manipulace s materidlem na trhu
s extrémné rychlou navratnosti investic.
Voziky MARC 2470 s nosnosti aZ 100 kg
jsou urceny pro pouZzivani ve vnitinich
prostorach. NevyZaduji Zadné zmény infra-
struktury a mohou fungovat do 5 minut
od pftijeti. Naviga¢ni systém umozriuje au-
tonomni fungovani, k provozu neni nutné
zaSkoleni a jednoduché je i programovani:
Staci zatlacit vozik na pozici a stiskem
pozi¢niho tlac¢itka mu tuto polohu vloZit
mezi cile.

Pti nepfetrzitém planovani trasy se
MARC vyhyba pfekazkam v redlném case
diky kombinaci laserového skenovani
a senzor( pfibliZzeni. Komplex 16 bezdo-
tykovych senzorti vytvafi protikolizni
systém s 360° vyhledem na oblast pobliZ
voziku. Ve vybavé je zabudovan i digitalni
gyroskop kombinovany s akcelerometrem
pro méfeni naklonu, zrychleni a narazu.

MARC se pohybuje maximalni rychlosti
srovnatelnou s chiizi ¢lovéka, pfiblizné
1m/s. Elektromotory umoZznuji ru¢ni tla-
¢eni voziku pfi zapnutém i pii vypnutém
motoru. Li-ion baterie by mély na jedno
dobiti vydrzet 8hodinovy provoz. Tyto
autonomni voziky mezi sebou nekomu-
nikuji, takZe je umoZnén provoz bez wifi,
¢imz se odstranily obavy o zabezpeceni
internetu.m

Kamil Pittner
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ROZDILY MEZI MOBILNIMI
ROBOTY AGV A AMR

Spolecnost Maxon Motors ve srovnavaci studii porovnavala
technologie dvou mobilnich robotickych systému nejcastéji

vyuzivanych ve skladové a vyrobni logistice.

rovnani autonomnich mobilnich
systému, které pouzivaji pohony
Maxon, firma publikovala na serveru

The Robot Report. Jde o mobilni systémy AGV
(automaticky navigovana vozidla) a systémy
AMR (autonomni mobilni roboty). Roboty
AGV byly az donedavna jedinou moZnosti pro
automatizaci internich pfepravnich tkolt.

S nastupem novych technologii jim pfibyla
konkurence v podobé sofistikovanéjsich
robotl1 AMR. A¢koli oba systémy umoznuji
pohyb materidlu z bodu A do bodu B, jejich
moznosti, dané uzitymi technologiemi, jsou
vyrazné odliSné. Podivejte se na prehled
zakladnich rozdilt mezi AGV a AMR.

AGV: PRO JEDNODUCHE

PROGRAMOVACi POKYNY

Automaticky navigovana vozidla, pfedstavena
v 50. letech 20. stoleti, byla navrZena pro pre-

pravu nebo taZeni materialu v automobilovém
pramyslu. Hlavni zastoupeni maji v logistice
aumoznuji pohyb zboZi v daném prostoru bez
zasahu clovéka. K dosazeni tohoto cile mohou
pouzivat dva typy technologii:

- Navigace pomoci vodic¢i: Indukéni kabely
emitujici viny, kovové kolejnice na zemi, pod-
zemni elektrické vodice... AGV se pohybuje
po cesté vytycené v podlaze. Robot detekuje
asleduje signal prena$eny vyznacenou trasou

Oba systémy umoziuji
pohyb materialu

z bodu A do bodu B,
ale jejich moznosti
jsou vyrazneé odliSné.

(mtiZe jit o vodice instalované pod podlahou
nebo upevnéné na povrchu), jako by jel po
Zelezni¢nich kolejich. Z toho vyplyvaijedno
ze zasadnich omezeni: Pohyb vozidel je vazan
na fixni trasy a implementace této technologie
ijakakoli zména cesty vyZaduji Gipravu trasy,
tzn. praci a ndklady. Navigace pomoci vodict
je relativné nendroc¢né feSeni, vhodné pro
jednoduché aplikace, ale nenabizi Zddnou
flexibilitu.

- Optické navadéni: Opticka navigace je
levné;jsi a jednodussi alternativou a umoziuje
AGV pouZivat palubni kamery pro sledovani
vodici ¢ary namalované na podlaze. Toto
feSeni sice také neumoziuje dosahnout iplné
flexibility, ale nevyzaduje strukturdlni praci.
Ve své nejzakladnéjsi verzi s minimalni inteli-
genci na palubé mize AGV dodrZovat pouze
zakladni programovaci pokyny. S dratovym
vedenim jsou jeho pohyby omezeny na pevné

FOTO: Omron, IT Production
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trasy, aijejich drobna modifikace by vyZado-
vala podstatnou praci a preruseni vyroby. Je tu
vsak jesté jeden podstatny faktor: AGV dokaze
detekovat prekazky na své cesté, ale nemuize
je obejit. Pokud je v jeho cesté piekazka, zasta-
vi se, dokud neni odstranéna.

AMR: PRO VETSi FLEXIBILITU

Autonomni mobilni roboty jsou alternativou
k pevné infrastruktufe s vysokymi pocatecni-
mi naklady a relativné nepruznym vyuZitim
AGV. Spoléhaji se také na dvé sofistikovanéjsi
technologie:

- Laserové navadéni: Tento systém umoz-
nuje pohyb AMR diky siti reflektort integro-
vanych do jeho prostfedi. Robot je vybaven
rotujicim laserem, pohybuje se pomoci
principu odometrie a pouziva k definovani
své drahy reflektory. Kombinace téchto dvou

ThT Tl
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technologii umoZiiuje AMR se orientovat
s vysokou piesnosti.

Kromeé toho je snadné upravit cestu robota
pomoci dohledového softwaru, ktery je sou-
Casti systému. Laserové navadéni je v soucas-
né dobé jednou z nejspolehlivéjsich techno-
logii na trhu s automaticky navadénymi, resp.
autonomnimi mobilnimi vozidly. Diky své
presnosti je oblibenou technologii pro Sirokou
Skalu aplikaci.

- Geo navadéni: Tento systém nevyzaduje
rozvoj infrastruktury ani praci, pouze vytvo-
feni tzv. mapy zafizeni. AMR mohou auto-
nomne najit cestu kolem prekazek a vypocitat
automaticky nejvhodnéjsi trasu. Vyhodou je,
Ze mapovani operacniho prosttedi robota lze
kdykoli zménit, takZe ve srovnani s AGV jde

o vysoce flexibilni technologii.

AMR jsou vysledkem nejnovéjsich inovaci
a vyuZzivaji to nejlepsi ze stavajicich techno-

logii. Tyto autonomni roboty maji dynamické
digitalni mapy s palubnimi kamerami a k na-
vadéni pouzivaji laser nebo lidar. Spoléhaji
také na aktualni data z kamer, vestavénych
senzort a laserovych skenert véetné sofisti-
kovaného software, ktery detekuje jejich pro-
stfedi a pomdha vybrat nejefektivnéjsi cestu

k cili. Pokud je vyZzadovana zmeéna jejich cesty
na digitdlni mapé, mohou byt AMR rychle
nakonfigurovany a snadno pfeprogramovany.

AGV VS. AMR: KLADY A ZAPORY
- Souziti s lidmi: Vzhledem k tomu, Ze AGV
se zastavi u sebemensi detekované piekaz-
ky, jsou ti¢innéjsi ve stabilnim neruseném
prostifedi bez lidského persondlu. Pro ¢lovéka
jsou v8ak bezpecné, protoZe pokud hrozi
nebezpedi kolize, automaticky se zastavi.
AMR jsou na druhé strané navrzeny pro

rus$néjsi provozy, kde se operatoti mohou

o Zaznamena-li AGV (vpravo)
prekazku, zastavi a ¢eka na
uvolnéni drahy, zatimco AMR
(vlevo) se prekaZce vyhne.

e AGV se pohybuje po cesté vytycené
na/v podlaze.

© AMRssi automaticky vypotte
nejvhodnéjsi trasu.

o Voziky AGV jsou vhodné pro jed-
noduché aplikace, nenabizi Zadnou
flexibilitu.

e Voziky AMR jsou navrzeny

bezpecné pohybuji mezi
lidmi.

bezpecné pohybovat vedle nich. Diky
funkcim, které jim umoziuji analyzo-
vat prostiedi, v némz operuji, mohou
detekovat, zda maji k dispozici dostatek
prostoru k pfekonani prekazky. Tyto
autonomni mobilni roboty mohou tedy bez
rizika pouZivat stejnou cestu jako chodci.

- Naklady: Realizace AGV s navadécim
vedenim je vyznamnou finan¢ni investici

v dtisledku poZadovanych instala¢nich praci.
Naklady na navrhovani robota jsou dany
skutecnosti, Ze ma na palubé ve svém vyba-
veni pouze minimalni inteligenci. Robotické
vozidlo jako takové je tedy levnéjsi neZ jeho
AMR protéjsek.

AMR a jeho vyspélejsi technologie predsta-
vuji vétsi vydajovou polozku. Ta je vSak do
znacné miry kompenzovana tim, Ze provozo-
vatel nebude muset provadét Zadnou praci,
aby bylo zajisténo, Ze systém funguje spravné.
Vzhledem k tomu, Ze AMR Ize nasadit rychle
a snadno, nabizeji zpravidla rychlejsi navrat-
nost investic.m

Josef Valiska
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DRONY POMOCNICI
| DORUCOVATELE

Pandemie koronaviru méni zpusob,
jakym lidé interaguji a funguji podniky.
Ve svété, kde se opatieni jako karanténa
a socialni distancovani staly novou
normou, hraji vyznamnou roli

v pomoci drony.

nalyticka spole¢nost GlobalData ve
A své zpravé dokumentuje, jak jsou
drony stéle dtilezitéjsi pro tsili udrzet

§iteni COVID-19 pod kontrolou.
Vzhledem k tomu, Ze tradi¢ni pfistupy
selhavaly, hledaly Gifady i vlady efektivni
technologie, jako jsou drony, aby zajistily
socidlni odstup, provadély dalkové kont-
roly teploty, monitorovaly situaci a sledo-
valy vefejné shromazdovani, aplikovaly
dezinfekéni prostiedky, dodavaly 1éky
apod.,” fikda Manish Dixit, hlavni analytik
disruptivnich technologii v GlobalDa-
ta. Zdtraziuje, Ze ve svété ovladaném
socidlnim distancovanim pomahaji drony
branit $iteni COVID-19 minimalizovanim
lidskych interakci. Omezenim kiizové
infekce mezi pracovniky ,v prvni linii” je
pouziti dronti rychlej$im, bezpe¢néjsim
anakladové efektivnim feSenim pro boj
sinfekci v neustale se vyvijejicim kom-
plexnim prostfedi.

DOHLED A MONITOROVANi

Aby se zajistilo, Ze lidé v karanténé ziistanou
ve svych domovech, zejména v uzavienych
z6nach, jsou drony vybavené kamerami a re-
produktory, jichZ pouZzivaji nejen k dohliZzeni
na dodrzovani karanténnich opatfeni, ale

ik vysilani informaci a zprav tykajicich se

nemoci. Bezpilotni stroje poskytuji aktualni
informace o situaci a také umoznuji identifi-
kovat jednotlivce, ktefi porusuji karanténni

opatfeni.

Spolec¢nost Draganfly Innovations, vyrobce
dront a leteckych videosystému, vyvinula
+pandemické drony"” pro sledovani a detekci
lidi s ptiznaky COVID-19. Pomoci speciali-
zovanych senzort a termovize vyuzivaji
pocitacové vidéni k detekci lidi se symptomy
a pomadhaji tak pfedchazet riziku rozsiteni
nemoci na vétsi skupiny v rané fazi bez jaké-
hokoli lidského zasahu.

Pouzitim
zasobovacich robotii
dorucujicich
zdravotnicky material
a potraviny se
omezuje riziko
kontaktu pro lidi,
ktefi prichazi do styku
se zhozim.

DEZINFEKCNi POSTRIK
Cinsky vyrobce dronii DJI spolupracoval
s ifady v Shenzhenu na dezinfekci vefej-
nych prostranstvi, tovaren, obytnych zén,
nemocnic a dal$ich oblasti, které mohly
byt dfive obsazeny infikovanymi osobami.
Drony s dezinfek¢énim postfikem pomahaji
sniZit potencidlni riziko pro pracovniky
v prvni linii", pisobici v zasaZenych ob-
lastech, a umoznuji pokryt velkou oblast
v krat$im Case, ¢imz mohou byt efektivnéjsi
nez tradi¢ni metody aplikace dezinfek¢niho
prostiedku.

U Dubaje, ktera patii mezi prakopniky
v aplikaci hi-tech systémt, pouZiti dezin-
fek¢nich dronti nepiekvapuje, ale podobné
je vyuzilo napf. i Maroko. Prvni evropskou
zemi, kterd nasadila (ptivodné zemédélské)
posttikovaci drony k dezinfekci ze vzduchu
bylo Spanélsko. Velka Britanie (konkrétné
odbornici z Harper Adams University) dokon-
ce provedla priizkum, které drony jsou pro
provadéni komunitnich dezinfekénich operaci
nejvhodnéjsi a pro vzdudny postfik byly
vyhodnoceny stroje ¢inské firmy XAG.
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o Pro logistiku rychlého
dorucovani tieba
zdravotnického
materialu je dron
v dobé pandemie
nedocenitelnym
pomocnikem.

© Dezinfekénich droni
vyuZzivala fada zemi,
na snimku dezinfekce
dubajskych
komunikaci.

DORUCOVANI A PRUZKUM

Pouziti zdsobovacich robotti dorucujicich
zdravotnicky materidl a potraviny omezuje
riziko kontaktu pro lidi, pfichazejici do styku
se zboZim. Wing, dcefind firma spole¢nosti
Alphabet (vlastnik Google), zavedla systém
dodavek pomoci dront, které pfi pandemii
COVID-19 zasobovaly zakladnim zboZim
obyvatele Virginie. Pomoci mobilni aplikace
mohou zakaznici bez ohroZeni sebe a svych
blizkych a pfi dodrzeni bezpecnostnich
opatfeni objednavat polozKky online, a dron
nasledné vyzvedne objednavku z pfislusného
dorucovaciho zafizeni a dopravi.

Drony hraji kli¢ovou roli i pfi priizkumu
mist, kde se napf. stavi nemocnice, a pfi kont-
role velkych oblasti, aby se vyhodnotil dopad
viru. V zemich jako Cina, USA a Némecko jsou
vyuzivany k mapovani lokaci planovanych
k vystavbeé zdravotnickych zafizeni s minimal-
nim zapojenim lidi. Kromé toho mohou byt
pouzity i k osvétlovani oblasti ur¢enych pro
stavebni ¢innost v hotspotech COVID-19. m

Petr Sedlicky
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ROBOTY | VE SVETE KORENI

Dfive museli pracovnici spolecnosti AVO-Werke, jedné z nejvétsich
evropskych firem specializovanych na kofeni, prenaset naklady zboZzi rucné.

Nyni tuto praci zajistuji automatické voziky Jungheinrich.

soucasnosti spojuji sila na kofeni
V automatické voziky Jungheinrich,
amisto osmi surovin je nyni firma

schopna automaticky vazit, davkovat a plnit
Ctyticet druhti kofeni. Snaha inovovat a renovo-
vat pfiméla spolecnost AVO k optimalizaci svych
intralogistickych procesti za pomoci vhodné
technologie, a kdy?Z jeji vedeni zacalo uvazovat
o automatizovanych procesech, bylo po peclivé
rozvaze rozhodnuto vsadit na pfepravni systém
bez fidice. Jako optimdalni feSeni byl vybran
automaticky vertikalni vychystavaci vozik
Jungheinrich EKS 210, ktery nabidl potfebné
Klicové parametry: nosnost 1000 kg, rychlost
jizdy 9 kim/h, dokonalou manévrovatelnost

a presnost, kterd je pfi vaZeni kofeni v omeze-
ném prostoru nezbytna.

STRAZCI DODRZOVANi RECEPTUR
Automatické voziky (AVG-S) byly zvoleny

pro prepravu kofeni na vazici zafizeni ze tii

dtvodt. Prvnim byla snaha dosdhnout jesté
vétsi prfesnosti u kofenicich smési, druhym
faktorem byla moznost zcela sledovat recep-
tury a tfeti zajistit, aby zaméstnanci nemuseli
vykonavat rutinni, neustale se opakujici
ukoly. Navic zde byl vzhledem k charakteru
provozu i poZadavek zpracovavat mensi
davky s odlisnymi slozkami, a pfitom zabranit
jakékoliv kontaminaci.

Laserem fizené automatické voziky se ve
sluzbach AVO zhostily tohoto tikolu na vy-

Ukolem robotického
voziku je presné
umistit shérné nadoby
do pozic pod
davkovaci systém.

bornou a piepravu pfi vaZeni kofeni zajistuji
bezchybné jiz nékolik let. Jejich tikolem je

s maximalni pfesnosti umistit sbérné nadoby
do pozic pod lahvovaci a davkovaci systé-
my. Precizni laserova navigace stanovuje
optimalni trasy, ale také eliminuje pfepravni
Skody. Diky 98% dostupnosti nabizi velkou
spolehlivost, minimdalni persondlni naklady
a standardizované postupy.

FLEXIBILITA A AUTONOMIE

Dalsi vyhodou je, Ze AGV-S 1ze snadno
integrovat do infrastruktury, takze neni
potfeba zpracovani a ¢ekaci doba - lasero-
va navigace nevyzaduje umisténi znacek
vyznacujicich piepravni trasy na podlahu
aredlu, takZe rozvrZeni oblasti voziku lze
napt. pfi zméné vyrobnich procest flexibil-
né ménit. m

Petr Kostolnik
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Novinky

VNITRNI DEZINFEKCE DRONEM

Firma Digital Aerolus predvedla zarizeni, které oznacuje
jako ,prvni interiérovy dezinfekcni dron na svété".

ovy robot Aertos 120-UVC kombinuje
m pramyslovou platformu dront

s ovéfenymi schopnostmi dezinfekce
ultrafialovym zafenim v pasmu C vytvofenym
specidlné pro boj proti Sifeni Covid-19. Dron
vyuziva malé, ale vykonné UVC svételné
zdroje a podle vyrobce je schopen dosahnout
najednou kompletni dezinfekce v zé6né
2x2m.

Diky patentovanym technologiim mtize
létat stabilné uvnitf budov a sterilizovat
jejich prostory. Drony firmy Digital Aerolus
nepouzivaji GPS ani externi senzory, coZ jim
umoznuje pracovat na mistech, kde ostatni
drony nelze nasadit - véetné malych a stisné-
nych prostor. Robot si také dokaZe pamatovat
vSechna mista, jimiZ prosSel, aby dosahl tiplné-

Robot si pamatuje
vsechna mista, jimiz
prosel, ¢imZ dosahne
uplného vycisténi
celé budovy.

ho vyc¢isténi kazdé mistnosti v budove.

Systém pouZziva ¢tyfi pasy s deviti vysoce
intenzivnimi svétly LED, celkem 36 UVC
zafi¢a ve frekven¢nim rozsahu 265 nm
(nanometri). Zafice jsou usporadany do pole
smeértujiciho doli (existuje varianta s emitory
smértujicimi i nahoru). Podle vyrobce to je
vice nez dost energie k dezinfekci s téméf
100% tcinnosti a extrémné vysokou rychlosti
dezinfekce.

.Ze studii s jinymi koronaviry vime, Ze je-
jich inaktivace pomoci UVC zavisi na expozi¢-
ni dobé a intenzité. Obecné plati, Ze dodanim
3 mil. joul 265nm UVC na plochu 1 cm?

dosahneme miry dezinfekce vyssi nez

99%," uvedl Jeff Alholm, generdlni feditel
Digital Aerolus. Pro béZné pouziti je podle
néj postacujici 10 minut doby letu, zavisiijak
dlouho jsou UVC LED pole zapnuta.

Firma spolupracuje s vyrobcem UVC LED
na stanoveni spravnych davek zafeni potteb-

Aertos kombinuje
prumyslovou
platformu dront
s ovérenymi
schopnostmi
dezinfekce.
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Dron vyuZiva malé,
ale vykonné UVC
svételné zdroje.

o

Je schopen dosahnout
najednou kompletni
dezinfekce v zoné
2x2m.

nych pro 99% miru
dezinfekce. UZivatelé
si tak mohou stanovit
efektivni davky pro
kazdou dezinfekci
pomoci softwarového
nastroje. Frekvence
této energie je vSak
nebezpecna nejen
pro viry a bakterie,
ale i pro ¢lovéka
(poskozuje DNA
ajiné organické mole-
kuly), takZe je nutna
nalezita ochrana ocii ktize. Aertos 120-UVC
je ovladan vzdalené v¢etné zaficl, ¢imz je za-
bezpeceno, aby se navigator nevystavil zafeni.
Platformy Aertos funguji v tzv. poloau-
tonomnim reZimu. Pomoci technik umélé
inteligence je vytvafena dynamicka sada kine-
matickych modelt zaloZenych na prostfedi,
vnémz dron operuje, spolu s ,pozorovanim”
navigatora. Tyto modely umoznuji délat
zdanlivé nemozné véci: citit pfekazky, couvat
od zdi i stropd, pfizplisobovat se vétru nebo
vétrani, korigovat drift a vytvaret stabilitu bez
optického toku, magnetickych loZisek, map,
Lidaru nebo GPS. =

Petr Sedlicky
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Novinky

ROBOT SPRAYER

V Brné vznika autonomni dalkové ovladany dezinfekcni robot,
ktery by se mohl objevit uz letos v lété.

obot s vystiZnym oznac¢enim
m Sprayer je dilem brnénské

startupové firmy BringAuto, jejiz
tym pracuje uZ nékolik let na vyvoji
autonomné fizeného vozu. Pavodnim
zamérem byl projekt autonomni dodavky
pro dopravu zboZi ke koncovym zakazni-
ktim, tedy sluZzbu oznacovanou jako ,last
mile delivery*, ale po vypuknuti koronavi-
rové pandemie a s tim souvisejici
poptavky po dezinfekci nejriznéjsich
prostor, vetné vefejnych, se logicky
nabidla myslenka vyuZit tento koncept
pro dezinfekéniho robota.

Robotické vozidlo ma rozmeéry 3,1 x 1m
anadrZ o objemu 600 ], z niZ trysky rozprasuji
napln (v tomto piipadé dezinfekci), a to jak po
zemi, tak i na kolmé stény az do vysky 2 m.
Robot miiZe byt fizen na dalku prostfednic-
tvim teleoperace nebo z centralniho stano-
visté pfes mobilni sité 4G a 5G umoznujicich
optimalni vyuziti fidict. V pfipadé problému
je do centra fizeni odeslana notifikace. Rych-
lost elektfinou pohdnéného stroje udava firma
20 km/h s dojezdem 100 km.

Reseni ma fungovat tak, Ze robot je pfive-
zen do aredlu ¢i na ulici, které jsou potieba
dezinfikovat. Poté je fizenim navigovan po
urcené trase, kde aplikuje dezinfekci, jeZ

muzZe pokryvat podlahy i svislé povrchy.
Urceny aredl ¢i ulice jsou dezinfikovany a bez
virg, tudiZ nedochazi k ohroZeni pohybuji-
cich se osob. Jak zdiiraznuji tvirci, bezpec-
nost je zajisténa i pro operatora, protoze diky
dalkovému ovladani nepfichazi do rizikové-

Rychlost elektfinou
pohanéného stroje
udava firma 20 km/h
s dojezdem 100 km.

o

Robotické vozidlo ma
rozméry 3,1 x 1 m

a nadrZ o objemu
600 L.
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Trysky rozprasuji
dezinfekci nejen na
silnici, ale i na kolmé
stény az do vysky
2m.

ho objektu, a neni
tak vystaven nebez-
pedi nakazy. Ridi¢
miiZe vzdalené
obsluhovat i vice
robotti zarover,
napt. kdyz jeden
z robotl pojede
4 km rovné, muze
se mezitim vénovat
fizeni jiného.
Prototyp by mél
byt k dispozici letos
v ¢ervnu a o mesic
pozdéji i samotny
autonomni robot. Pfedpokladana cena by se
méla pohybovat na tirovni 950 000 K¢ a vy-
robni moZnosti jsou 10 kusti mési¢né. Firma
predpoklada zdjem i ze zahranic¢i. AZ epidemie
skon¢i bude moZné vyuZit Sprayera napf.
k zalévani travnika, kropeni ulic apod.
Sprayer je vsak jen jednou z variant, které
ma BringAuto ve svém vyvojovém planu. Plat-
forma, na niz je zaloZen, by méla obsahnout
irobotické vydejni boxy, mobilni prodejni
automaty, dodavkové roboty ¢i roboty pro
bezpecnostni patrolovani. m

David Kostolnik
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Novinky

FLEXIBILNI UCHOPOVAC PRO NAROCNE
PICK&PLACE APLIKACE

Novy Soft Gripper spole¢nosti OnRobot zvladne Sirokou Skalu nepravidelnych tvarti
a kiehkych objektl v odvétvi potravin, napojt, kosmetiky i farmacie.

ovinka zjednodusuje automatizaci
m v ,Cistych” provozech, jako je
potravinafstvi, vyroba kosmetik

aléciv, které potfebuji manipulovat s riznymi
objekty - od vajec pies ovoce aZz po nadoby
nepravidelného tvaru. Flexibilni gripper
pouziva tfi ménitelné silikonové kosicky ve tvaru
hvézdy a ¢tyt prstii k zachyceni téméf jakéhokoli
malého pfedmétu o vaze nizsinez 2,2 kg, ato
prostfednictvim jemného a prfesného uchopeni.
Tento elektricky uchopovac spliiuje certifikace
FDA 21 CFR a EC1935/2004 pro potravinarské
provozy. Na rozdil od tradi¢nich vakuovych
uchopovacti nevyZaduje externi piivod vzduchu,
ma jednodussi konstrukci a je méné nakladny.

,Novy Soft Gripper je vyzvou existujicim fe-
Senim pro manipulaci s téZko uchopitelnymi
a kiehkymi pfedméty rtznych velikosti, fekl
Enrico Krog Iversen, generalni feditel spolec-
nosti OnRobot. Na rozdil od tizce zaméfenych
feSeni umoznuje diky platformé One System
Solution bezproblémovou integraci s vétSinou
kolaborativnich robott i lehkych primyslo-
vych robotti.

Q Elektricky Soft Gripper spliiuje certifi-
kace pro potravinarské provozy.

Flexibilita uchopovace spociva ve
ménitelnych silikonovych kosiccich
k zachyceni témér jakéhokoli malého
predmétu.

Q Diky platformé One System Solution
lze uchopovace OnRobot osadit na
Sirokou skalu robotickych ramen, nové
i od ABB.

Platforma One System Solution poskytuje
unifikované mechanické a elektrické rozhrani
pro Sirokou §kalu robotickych ramen na
trhu a koncové nastroje OnRobot. Nové byla
platforma rozsifena o integraci s roboty od
ABB Robotics a Hanwha Precision Machinery.
Uzivatelé téchto robotli mohou nyni vyuzit
jednotného rozhrani jakéhokoli produktu
OnRobot pro snazsi integraci a rychlejsi na-
vratnost investic.

Soft Gripper, ktery poskytuje flexibilni
ajemné uchopeni v jakémkoliv odvétvi, ma
rozpéti ichopu od 11 do 118 mm v zavislosti
na pouzitém silikonovém kosicku. Je idealni
pro manipulace s kfehkymi pfedméty. m

Petr Kostolnik
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Novinky

ViCEPATROVY DUM
Z TISKARNY?

Tym védcu z Technické univerzity v Liberci vyviji unikatni
robotické rameno pro 3D tisk ve stavebnictvi schopné
tisknout i vicepodlazni budovy primo na stavenisti.

D tisk se uplatiiuje v fadé odvétvi, ale Vv d = h t Vs a architektury, textilni, strojni a fakulty
ve stavebnictvi je zatim spiSe ve fazi eacic el 1 mechatroniky, informatiky a mezioborovych
pokust. Existuji jen experimentalni d 0S é h no ut d vou- ai studii. Do projektu je zapojen i Ustav teorie

stavby Casto sestavené z prefabrikatti informace a automatizace AV CR a Kloknertiv

vytiténych ve vyrobni hale. Robot z TUL je t‘ﬁ' mi Ii met rové t i S ko‘,é tstav CVUT v Praze.

navrZen tak, aby tiskl pfimo na stavenisti, kam

v - y 14 - ~
ho bude mozné pfevézt bez pouziti robustni pl‘esnostl y ktera neni ROBOT BUDE PRIMO NA STAVBE
dopravni techniky. Vyzkumny tikol fesi - ry vv » .Navrhujeme mobilni robotické zafizeni,
spole¢né védecké tymy z fakult umeéni ve Sta ve b ni CtVI be ZNA. Kteése premistuje po stavenisti a postupné

FOTO: TUL
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zvladne tisknout jak svislé, tak vodorovné
konstrukce,” fika prof. Jifi Suchomel z Fakulty
uméni a architektury TUL a upozortiuje tim
nato, Ze ve svété uzivané priimyslové roboty
tisk stropt a stfeSnich konstrukeci nerealizuji.
Testy robotického zafizeni uz zacaly a univer-
zita usiluje o patentovou ochranu techno-
logie. Tisk na stavenisti aZ do vzdalenosti

5,6 m a vysky 3,2 m bude zajiStovat oto¢né

a posuvné robotické rameno, jehoZ model
vyvinuli védci v méfitku 1: 4, aby si ovéfili, Zze
dokaze opsat jakoukoliv kfivku.

+Architekti pozaduji, aby bylo mozné tisk-
nout stény s libovolnou ptdorysnou kiivosti,
ktera se miZe rychle ménit. V€etné preruso-
vani tisku a vzniku ostrych zlomul, upfesiiuje
doc. Vaclav Zada z fakulty mechatroniky,
jeden z hlavnich autort projektu. Zdaraznuje,

@ .stény se budou moci tisknout s libovol-
nou padorysnou kFivosti,” fika Vaclav
Zada z Fakulty mechatroniky.

Q Konstrukci tiskové hlavy pro vytlacovani
stavebni cementové smési fesili na fakulté
strojni.

e Jifi Suchomel (v popfedi) z Fakulty uméni
a architektury upozorfiuje, Ze ve svété
uzivané primyslové roboty tisk stropti
a stfesnich konstrukci nerealizuji.

Ze vyhodou této konstrukce je, Ze kdyz je
potieba na kratkou dobu zastavit koncovy
efektor, napf. v bodé zlomu, mohou se ostatni
¢lanky robota mezitim stale pohybovat, ¢imz
se neztraci kineticka energie ramene, ktera
bude u velkého zafizeni nezanedbatelna, coZ
ostatni stroje neumi.

Tym védctli TestBed zkonstruoval v labo-
ratofi, kterd je ale nizka, a tak byl pfevezen
do Kloknerova tistavu, kde bude podroben
nékolika mési¢nimu testovani véetné trysky,
pribéhu tisku i mechanickych vlastnosti
vytisténych ¢asti z riznych typli smési. Bude
se tam mj. feSit i vyvoj cementové smési
a vhodnych konstrukci pro tisk. Na fakulté
strojni zatim fes$i konstrukci tiskové hlavy
pro vytlacovani stavebni cementové smeési.
Na zakladé poznatk tykajicich se tiskovych
smesi - jejich tekutosti nebo rychlosti tuhnuti
apod., dochazi i k odpovidajicim tipravam na
konstrukci tiskové hlavy. ,Material je alfou
a omegou tohoto tisku. Musi totiz tuhnout
dostatec¢né rychle, aby se vrstvy nebortily, ale
zaroven, aby vytvately pevné spojeni,” fika
Leo$ Beran z fakulty mechatroniky.

3D TISK SETRi MATERIAL | ZIVOTNi
PROSTREDI
Vyroba cementu piedstavuje velkou zatéZ
pro Zivotni prostiedi, a navic nAm dochazeji
pottebné suroviny, jako je kamenivo a Stérky.
Chceme stavét lehké tenkosténné betonové
anekonvencné vyztuZzené konstrukce, které
spotfebu materidlu zna¢né snizi," upfesriuje Jiti
Suchomel. Technologie podle néj pfinese do ar-
chitektury i vétsi rozmanitost, protoZe umoziu-
je tisk komplikovanych tvarti a dokaze vyhovét
indro¢nym a neobvyklym pozadavkim. Védci
chtéji dosahnout dvou- aZ tfimilimetrové tisko-
vé presnosti, kterd neni ve stavebnictvi bézna.
Vytisténé objekty se budou sestavovat z jed-
notlivych ¢asti jako velké lego. ,Nékteré ¢asti
konstrukce, zejména svislé stény, zvladneme
vytisknout v kone¢ném umisténi. Vodorovné
Casti vytiskneme na zemi a pfeneseme na
misto. VSe pfimo na stavenisti," dopliiuje Jiti
Suchomel. Upozoriuje vSak, Ze bude nutné vy-
feSit i otazku legislativy - pro ti§téné konstruk-
ce totiZ dodnes neexistuji stavebni pfedpisy. m

Adam Pluha¥
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Zajimavosti

LETAJICI MONSTRA
UCi STAVET LEPSi DRONY

Podle védcl by lepsi poznani schopnosti pravékych létajicich plazt, ktefi
Zili pfed vice nez 200 milionu let, mohlo nabidnout rfeSeni problémi
s létanim modernich dronu.

PomiZe fyziognomie
létajicich monster vylepsit
schopnosti drond?

Anatomie startu pravékych
ptakoje$téri miZe byt
cennou inspiraci pro soucasné
konstruktéry.

aleontologové, ktefi zkoumaji fosilie
m pterosaurti, nejvétsich zvitat, kterd
kdy 1étala, véfi, Ze prehistoricka
stvofeni mohou pomoci drontim se vzdusnou
stabilitou i schopnosti vzletu.

Dr. Liz Martin-Silverstonova, paleontoloZzka
na Bristolské univerzité, ve studii zvefejnéné
v ¢asopise Trends in Ecology and Evolution
uvadi: ,Pokud se pro inspiraci divame jen na
moderni zvifata, chybi nam velkd mira morfo-
logie a ignorujeme moznosti, které mohou byt
uzite¢né. Ve fosilnim zaznamu je jeSté spousta
neprozkoumanych véci.”

Zatimco inZenyfi se pfi navrhovani letadel
abezpilotnich stroji zaméfili na fyziologii
modernich ptakti a hmyzu, britsti védci véri,
Ze vyzkum zachovalych fosilii pterosaurta

by mohl pfispét k navrhovani ac¢innéjsich
letadel.

Vétsina modernich ptaki vzléta do vzdu-
chu skokem, zatimco vétsi druhy vyZzaduji
bézny start, aby ziskaly dostatek hybnosti pro
zvednuti. Néktefi vyhynuli obratlovci se viak
zfejmé dokazali vznést do vzduchu pomoci
1étacich aparatt a techniky zcela odlisné od
dnes$nich ptak.

Nejvétsi ptakojestéti z konce obdobi kii-
dy, ktefi patfili do podskupiny azhdarchidae
ajedinci rodi Quetzalcoatlus, Hatzegopte-
ryx a Arambourgiania, byli vysoci zhruba
jako Zirafa. Paleontologové se domnivaj,

Ze pterosaufi navzdory své hmotnosti (ca
300 kg) dokazali vzlétnout ze stacionarni
polohy a nepotfebovali k tomu zZadny

rozbéh ¢i seskok z ttesu, jak se ptivodné
predpokladalo. Ke vzletu pouzivali unikatni
techniku, pravdépodobné diky kombinova-
nému Usili membrany na kiidlech a jejich
silnym svalovym tpontim. Pfedpoklada
se, Ze struktura jejich kridla jim umoznila
Lsilny skok” z loktl1 a zapésti, ktery jim dal
dostate¢nou vysku ke vzletu. Obfti ptakojes-
téfi se prosté , katapultovali” z mista silnym
odrazem pomoci koncetin.

Zpusob vzletu a letu pterosaurti by mohl
pomoci vertikdlnimu startu drond a zabranit
nestabilité pfi letu. PrestoZe kiidla pterosaurti

srozpétim azZ 11 m tvofila létaci blana vyztuZe-

na jedinym extrémné prodlouZenym prstem,
dokazali 1état velmi stabilné - vyvinuli si totiZ
strategie na minimalizaci kmitani kiidel. m

FOTO: archiv
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Psi poslouchaji
i roboty

Lidé nejsou jedinym druhem,
se kterymi roboti komunikuiji.
Ukazalo se, Ze socialni roboti
maji urcitou lidskou

autoritu i pro nase ¢tyfnohé
mazlicky.

Na konferenci HRI 2020 o interakci ¢lovék-
-robot predstavili védci z Yaleovy univerzity
prispévek, zda psi, ktefi jsou dobii v poro-
zumeéni chovani u lidi, vnimaji roboty také
jako lidi (které poslouchaji), nebo spise jako
reproduktorové systémy (které ne).

Zjistilo se, Ze psi nereaguji dobfe na piikazy
z reproduktort nebo video systémi a také ne-
vénuji pozornost, kdyZ mechanicky vypadaji-
cirobot (ne humanoid) ukazuje na véci, které
znaji a rozumeéji jim, kdyz to délaji lidé.

Je zajimavé, Ze robopes Aibo nebyva vni-
man skute¢nymi psy jako potravni konkuren-
ce. Interaguji s nim psim zptisobem, napf. ,.co
to sakra je”, nez ,to je divny pes”. Podobné né-
ktefi reaguji na roboticky vysavac. Pokud tedy
psi na urcité arovni pochopi, Ze robotic¢ti psi
ve skutecnosti nejsou psi, jak by interagovali
se socidlnimi roboty, navrZenymi pro interakci
s lidmi, ktefi proto maji néjaké lidské funkce?

V experimentu védci porovnavali, jak psi re-
aguji na stejné piikazy vydané humanoidem
areproduktorovym systémem. Experimentu
se zi¢astnilo 34 pst a kazdy byl testovan
bud s reproduktorem, nebo s humanoidem.
Vysledky ukazaly, Ze psi vénovali robotovi
podstatné vice pozornosti nez reproduktoru.
Poslouchali pfikaz vice neZ 60 % ¢asu, kdyz
ho vydal robot, ale méné nez 20 %, kdyz vySel
z reproduktoru.

Studium toho, jak se psi chovaji vii¢i social-
nim robottim ve vztahu k lidem mtiZe pomoci
pochopit, jak socialni roboty ovliviiuji také
nase chovani. m

Jednoruka houslistka udivuje svét

Nové védecké poznatky umoZziuji i véci dfive nemozné,
nap¥. diky modernim technologiim dokazZe handicapovana
japonska zdravotni sestra hrat na housle.

Kdyz bylo Japonce Ito Manami 20 let,
pfisla pfi nehodé s kamionem kvili kom-
plikované zlomeniné o pravou pazi. Sikov-
nou divku (plavat se naucila uz v péti
letech) v8ak tragicka udalost nezlomila

a s mimotadnym tsilim a podporou rodi-
ny i ptatel se ji podafilo se svym handica-
pem fenomenalné vyrovnat. Kromeé toho,
Ze se dokazala stat prvni zdravotni
sestrou s protézou, se ve svych 22 letech
(pouhé dva roky po nehodé) zicastnila
Pekingského paralympijského turnaje

v plavecké discipliné na 100 m prsa, kde
ziskala ¢tvrté misto. To, co ji v§ak ziskalo
celosvétovou popularitu, je jeji hudebni

umeni - koncertuje na housle pomoci
specialni robotické protézy a protetického
smycce.

Aby mohla hrat s pomoci protézy, ma na
levém rameni pfipevnény postroj a pfizpa-
sobeny smycec, ktery ji umoziuje hrat
s vétsi pfesnosti. Vyvinula si vlastni jedinec-
ny zpusob hrani, ktery charakterizuje jako
Llehky a cool”. Pivodné pouZivala protézu
napodobujici skutec¢nou lidskou ruku, ale tu
Casem vystftidal specidlni proteticky smycec.
0Od zvladnuti svého nového umeéni se Ito
objevila v nékolika televiznich pofadech
vcetné popularni prehlidky talenti Jamese
Cordena The World's Best. m

roboticjournal.cz 51



AUTONOMNIi ROZVAZKA JIDLA | LEKU

Roboticka vozidla ukazuji, jak mohou byt uzitecna
pfi zvladani krizového stavu - nasla vyuZiti v bezkontaktnich
dodavkach potifebného zbozi.

festoZe musely firmy, které se zabyvaji
m testovanim autonomnich vozidel,

pozastavit kviili koronavirové pandemii
svou ¢innost, nasly zptisob, jak mohou
pokracovat v testovani a pfitom pomahat - doru-
Cuji potraviny a léky. Tato pomoc je nezistna
ajde o ziskavani cennych dat a zkuSenosti.

V Ciné se do bezpe¢nych dodavek zapojila
fada firem vyrabéjicich nebo provozujicich
autonomni vozidla - napf. startup Neolix vyslal
své robotické vozy Modai s potravinami pro
nejhtfe postiZzené domacnosti. V Pekingu ope-
ruji autonomni platformy firmy Meituan, ve
Wuchanu a dalSich postiZzenych mést roboti JD
Logistic, ktefi dopravuji do nemocnic zdravot-

nicky materidl. Velkokapacitni vozy firmy UDI
schopné vézt az tunu nakladu zase pievzaly
zasobovani potravinami pro 16 komunit v okre-
su Zibo. Vétsina operuje v autonomnim rezimu
Level 4, tzn., Ze jsou schopné v urcité oblasti
zcela autonomniho provozu.

V USA operuji autonomni vozy firmy
Cruise (divize GM), oznacené napisem ,SF Co-
vid-19 Response”, jako dorucovatelé balickii
z potravinové banky senioriim. Poptavka po
sluzbach potravinovych bank je nyni mnoho-
nasobné vyssi, coz znamend dramaticky rast
narokti na doru¢ovaci kapacitu, takze kromé
vétsi flotily dorucovacich vozi je zapotiebi
také vice dobrovolnikd, ktefi ve skladu jidlo

Platformy Cruise vozi
bali¢ky z potravinové banky
seniordm.

Autonomni roboti Nuro
zase dodavky kalifornskym
zdravotnikam.

Cinské samofiditelné auto
firmy UDI pojme az 1000 kg
nakladu.

bali a expeduji pro nejvice ohrozené nemoci
Covid-19.

Do podobnych aktivit se zapojily i dalsi
firmy. Nejnovéjsi vozidla R2 firmy Nuro dopra-
vujibez ,lidské pojistky” v Kalifornii zdravot-
nické potfeby do nemocnic specializovanych
na Covid-19 v Sacramentu a v San Mateo.
Firma TuSimple, ktera provozuje autonomni
nakladni vozy, nabidla 40 z nich pro bezplat-
nou sluzbu potravinovym bankam v Texasu
a Arizoné. Rusky technologicky gigant Yandex
pomdha dorucovat postu véetné malych
bali¢kd pomoci svych robotickych dodavek
pohybujicich se po chodnicich v mésté Skol-
kovo.m

FOTO: GM, Neuro, UDI
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Bionicka ruka s pocitem doteku

Protézy, ktera by mohla byt skute¢né funk¢ni nahradou za ztracenou pazi,
se dockame mozna uz ve velmi blizké budoucnosti.

Védci ze §védské Chalmers University of
Technology doufaji, Ze v Evropé bude v pfis-
tich dvou letech k dispozici implanta¢ni
systém, ktery uzivatelim umozni ovladat
své bionické rameno pomoci myS$lenek bez
potieby jakéhokoli podptirného vybaveni.
Informace publikované v New England
Journal of Medicine popisuje implanta-
tovy systém, ktery 1ze pfipojit k jakékoli
komerc¢né dostupné protéze paZe. Systém je
samostatny, takZe pacienti nemusi mit dalsi
vybaveni, jako jsou velké pocitacové batohy
nebo baterie.

V soucasné dobé bionickou protézu pou-
Zivaji tfi lidé ve Svédsku, ktefi méli amputaci
nad loktem. Do vSech tfi protetickych ramen
byla nedavno piidana nova funkce - pocit

Svalové
rozhrani

Nervové
rozhrani
L]

[GHE
rozhrani

doteku. Systém tak nyni pfinasi pocity, které
jakoby vychazeji z chybéjici ruky. Elektrody
fixované ve zbyvajicim svalu v pahylu posky-
tuji senzorické informace, které umoznuji
pacienttim mit vétsi pocit a kontrolu nad
rukou. Jsou schopni citit, kdyz se dotykaji
objektu, jeho charakteristiku i jak tvrdé

L]
Kosterni rozhrani

Prq Otézg

Neuromuskulo-
skeletalni protéza

ma pfimé spojeni
s lidskymi nervy,
svaly
i kostrou.

ho tlaci. Skute¢nym priilomem je, Ze toto
neuromuskuloskeletalni rozhrani umoziu-
je spojeni umelé koncetiny s télem a diky
spojeni mezi technologii a biologii je mozné
navazat smyslovou zpétnou vazbu. Védci si
nedélaji iluze, Ze tato technologie je dokona-
14, k tomu zbyva jesté dlouha cesta. m

Nejrychlejsi mékky robot

Biomechanika gepardu inspirovala védce k vyvoji nového typu tzv. soft
robota, jenZ je schopen pohybovat se rychleji nez pfedchozi generace

mékkych robott.

Prohnuti patefe

NataZeni

Dotek povrchu

Gepard je nejrychlejsi stvofeni na Zemi a od-
vozuje svou rychlost i silu z ohybani patete.
Nové vyvinuty mékky robot ma pruzinou
pohanénou ,bistabilni” patef, tzn., Ze ma

Mimo kontakt s povrchem

dva stabilni stavy. Rychle pfepinat mezi
nimi se miZe ¢erpanim vzduchu do kanald,
které lemuji télo silikonového robota. To
uvolniuje znacné mnozstvi energie, ktera

umoznuje robotovi rychle vyvinout silu na
zem a cvalat po povrchu tak, Ze jeho nohy
opoustéji zemi.

Piedchozi soft roboty ziistaly vzdy v kon-
taktu se zemi, coZ omezuje jejich rychlost.
Nejrychlejsi mékké roboty se dosud mohly
pohybovat rychlosti 0,8 td (télesné délky) za
sekundu na rovnych plochach. Nova tfida soft
robotti, oznac¢ovand jako LEAP (Leveraging
Elastic instabilities for Amplified Performance
- Vyuziti elastickych nestabilit pro zesileny
vykon), miZe dosdhnout rychlosti az 2,7 td/s -
jsou vice nezZ tfikrat rychlejsi. Tyto roboty maji
délku zhruba 7 cm a vazi 45 g. Jsou schopny
bézZet i do prudkych stoupéni, coZ mtZe byt
nemozné pro jiné roboty vyvijeci mensi silu
vudi zemi.

Védci prezentovali pouZiti téchto robott1 i pfi
spolecné praci jako klesté k uchopeni predme-
tl. Vyladénim vyvijené sily dokazaly roboty
zvednout jemné pfedméty (napf. vejce), stejné
jako objekty s hmotnosti 10 a vice kg.

Mezi potencialni aplikace patfi priimyslova
vyroba, kterd bude rychlejsi, ale stile schopna
zvladnout i kiehké objekty. m
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PIGEONBOT - OPERENY DRON

Vyvojari létajicich dront se vzdy obraceli pro inspiraci k ptakum, ale dosud
se jim nepodafilo vyrobit robota, ktery by létal skutecné jako ptak. Nyni
védci ze Stanfordské univerzity vytvofili [étajiciho robota s mékkymi

pernatymi kfidly.

odle védct dokaze PigeonBot
m snadnéji manévrovat a vydrzi silnéjsi
rychlosti vétru neZ tuhé drony. Aby
pochopili, jak ptaci ovladaji svij let, studovali
kostry a pefi holubti, ktefi jsou obzvlasté dobri
pfi létani v turbulentnich podminkach. Zjistili,
Ze ptaci fidi své pohyby i let pomoci asi
40 pirek podobnych suchému zipu, ¢tyt
kloubt1 ,zapésti” a ,prstii”. Zkusili vytvofit
stejnou mechaniku ve vrtuli pohanéném
stroji, jehoz télo tvofi ram z pénové hmoty
s integrovanym pfijimacem GPS a dilkovym
ovladanim a manévrovaci kiidla maji
skute¢né holubi pefi. Opeifena kiidla jsou
mnohem leh¢i a robustnéjsi nez prototypy
vyrobené z uhlikovych a sklenénych vlaken.

Studiem kridel
holubii a jejich
pocitacového mode-
lovani zjistili, ze
97% celkového tvaru
kfidla formuji

thly pouze dvou
kloubii: ,,zapésti“

a ,prstu”

Studiem kiidel holubi a jejich pocitaco-
vého modelovani zjistili, Ze 97 % celkového
tvaru kiidla formuji thly pouze dvou kloubti:
.zapesti” a ,prstu”, s nimiz jsou spojeny vnéjsi
kiidlové pruziny. Pfitom ne kazdy pramen je
individudlné fizen, spiSe jsou pera mechanic-
ky spojena. V PigeonBotu pifevezmou tento
ukol elastické pasy mezi pruzinami. Kdyz
se ,zapésti” a ,prsty” kiidla pohybuji za letu
smeérem k télu, leti PigeonBot kfivkou ve smé-
ru daného kiidla (,zapésti* umoziuje velké
a,prst” jemné ovladani).

Opefena kfidla by mohla drony ucinit
leh¢imi a i¢innéjsimi. Mohly by cestovat
na vétsi vzdalenosti bez nutnosti dopliovat
palivo.m

FOTO: LentisLab
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Novi pratelé
domacich mazlicku?

Nejlepsi pritel ¢lovéka

je podle znamého uslovi pes,
ale musi byt i naopak
nejlepsim pritelem psa
Clovék?

Jarni prochazka se psem mtize vypadat i jinak,
nezjsme zvykli a clovéka muize pii jejich ven-
Ceni zastoupit tfeba robot. Majitelé devitileté
fenky huskyho z mésta Madison v americ-
kém Wisconsinu se rozhodli misto osobni
vychazky vyuZit dron. Podle videa sdileného
na socialnich sitich (@2husketeers) se sice
zpocatku citila zfejmé ponékud nejisté, kdyz
misto ,panick” Kaithlin a Jonathana pfevzal
voditko dron, ale rychle si na novinku zvykla
a odvazné se vydala na cestu.

Zatimco se fenka Nika projde a vyvencdi,
chovatelé ji maji diky obrazu z kamery celou
dobu pod dohledem a mohou poctivé dodr-
Zovat karanténu a socidlni odstup... a pilné
sbirat lajky. Skodolibé komentafe u nich si
vSak neodpustily dotaz, kdo po pejskovi
sbira hovinka? Ale i na tuhle praci pocistovaci
sluzby jsou nékdy vyuZivané roboty, které ji
narozdil od dront dokazou bezproblémové
zvladnout. =

Planetarni rover zdola i kopec maku

Zvlnéné kopce Marsu nebo Mésice jsou daleko od nejblizsi odtahové sluzby
a nova generace pruzkumnych robott proto musi zvladnout i narocny
terén pokryty sypkym materialem.

Novy robot Mini Rover s modularni mechat-
ronickou architekturou je vybaveny nohama
se zavéSenymi koly, které 1ze zvedat, ale
i, kroutit” s nimi. Vozitko bylo vyvinuto véd-
ci z Georgijského technologického institutu,
ktefi testovali jeho komplexni lokomo¢ni
techniky umoznujici zdolat i pfikré svahy
pokryté jemnym zrnitym materidlem.
Klicem je slozity pohyb diky unikatnimu
designu kombinujicimu pohyby padlovani,
chtize a otaceni. Chovani roveru bylo modelo-
vano pomoci terradynamiky. Proudici zmity
materidl mtiZe robottim pohybujicim se po
ném zpusobovat problémy, Mini Rover vSak
ma dost stupriti volnosti, aby mohl podobna

nebezpedi pfekonat.

Pohyb roveru v zrnitém
terénu kombinuje
padlovani, chizi

a otaceni.

Material tlaceny na
zadni kola pro né vytvari
lokalizovany kopec,
ktery mu umoziuje
postupovat vpred.

Autofi projektu popisuji pohyb, ktery umoz-
ni roveru vy$plhat se na strmy svah: Pfedni
kola michaji zmity material (pro zkousky byl
pouzit mak) a tlaci jej k zadnim kolim. Ta se
krouti ze strany na stranu, zvedaji se a otaceji,
aby vytvorila pohyb, ktery se podoba padlo-
vani ve vodé. Materidl tlaceny na zadni kola
pro né vytvatii lokalizovany kopec, ktery mu
umoziuje postupovat vpied.

Tato kombinace jizdy, zvedani, Slapani
a padlovani poskytuje schopnost udrzet
urcity pohyb vpred, i kdyZ pomaly. Labora-
torni experimenty ukazaly principy, které by
mohly vést ke zlepSeni odolnosti v planetar-
nim prizkumu i v naro¢nych povrsich na nasi
planeté.m
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Drony v roli zlatokopui?

Autonomni roboty byly ve Finsku pouzity k pruzkumu starého zlatého dolu,
aby ziskaly data, ktera mohou pomoci zjistit mnozstvi zbyvajici rudy.

ezpilotni drony, které se bézné
B pouzivaji ke vzduSnému prazku-

mu, nasly uplatnéni také v podze-
mi. Kanadska firma Rupert Resources
a tamni vyrobce dronti Exyn Technologies
je ispésné vyuzily k prozkoumani
historického zlatého dolu v oblasti
centralniho Laponska. Firma potfebovala
naplanovat potencialni restart téZzebniho
provozu odhadem tonaze dfive odebrané

Dron umoznil
vytvorit detailni
digitalni mapu dolu
a kalkulaci zbyva-
jicich zasob rudy.

z dolu a vypocitanim zbyvajici rudy ve
stisnéném prostiedi s obtiZznym piistupem.
K tomuto Gi¢elu nasadila feSeni firmy Exyn.
Dron byl propojen také s vozidlem, aby
prozkoumal v§echny pfistupové trasy

k dolu. Spolu s digitdlnim obrazem vnitiku
poskytla data kompletni dilni mapu za
méné nez ¢tyii dny.

Autonomni drony Exyn jsou postaveny na
platformé exynAl, kterd jim umozZiuje 1état
inteligentné za pomoci senzort1 a softwaru
zaloZeného na umélé inteligenci. Dron dokaze
identifikovat pfekazky a vyhybat se jim - ne-
zavisi na existujici infrastrukture, jako je GPS,
anepotfebuje udrzovat komunikaci se zaklad-
novou stanici, aby mohl Gispésné fungovat.
Veskery potfebny hardware a inteligence je na
palubé robota. m

FOTO: Exyn Technologies
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Kotnikovy exoskelet posiluje kroky

Pozoruhodné motorizované zafizeni, které se pfipeviuje kolem kotniku a chodidla,
miZe dramaticky snizit energetické naroky na pohyb.

InZenyfti na Stanfordské univerzité vyvijeji
zafizent, které by pfipevnénim k noham
usnadnilo béhani. Zkoumali dva rizné
zpusoby pomoci pfi béhu: Motorem pohané-
nou podporu a podporu napodobujici funkci
pruziny, ktera probiha rovnobézné s lytkem.
Podpora uklada energii béhem zacatku kroku
a uvolnuje ji, kdyz se prsty opfou. Vysledky

Béh za
pomoci
kotnikovych
exoskeletondi.

publikované v Science Robotics
byly piekvapiveé.

Pouhé noSeni vypnuté exoske-
letové soupravy zvysilo energetické
naroky, a ztiZilo pohyb o 13%. Experimenty
vSak naznacily, Ze pokud byl exoskelet
vhodné pohanén motorem, naroky na energii
spojené s pohybem sniZil, takZe béh byl 0 15%

jednodussi neZ bez néj a 0 25% snazsi
nez s vypnutym exoskeletem.

Naproti tomu, pokud byl exoskelet
pohanén napodobovanim pruZin, po-
ptavka po energii stale rostla, coZ béh
¢inilo 0 11% téZ38i neZ béh bez exoskele-
tu ajen 2% snadnéjsi neZ u exoskeletu
bez pohonu.

.Kdyz lidé béhaj, jejich nohy se
chovaji jako pruziny, takZe jsme byli
velmi pfekvapeni, Ze pruZinova pomoc
nebyla piilis i¢inna,” fekl Steve Collins,
hlavni autor studie. Pokud by budouci
navrhy pomohly sniZit naroky na ener-
gii pfi noSeni exoskeletu, béZci by moh-
li mit urcity uzitek z pruzinové podpory
kotniku, ktera by méla byt levnéjsi nez
motorem pohanéné alternativy.

Pohanénd podpora uvolnila velkou
energetickou zatéz lytkovych svala
auspory energie naznacuji, Zze

béZec vyuzivajici pohdnény exo-
skelet mtZe zvysit svou rychlost
aZ 010 %. Védci se domnivaji, Ze
pokud by béZec vice trénoval,
mohla by se rychlost zvysit o dalsi
procenta. ,Je mozné na to myslet
jako na zptisob dopravy. Cast cesty do
prace jet autobusem, poté obout exoskelet
a poslednich par kilometrti ubéhnout za par
minut, aniZ byste se zapotili, fekla dokto-
randka Guan Rong Tan. =

Zachranar pro chvile nejtézsi

Trinite si doma na WC a uff... Dosel toaletni papir, a nikdo neni nablizku, aby pomohl.
Pokud ovsem nemate robota, ktery vas mlze i z této prekérni situace dostat.

Ma podobu samobalan¢niho komiksového
medvidka na koleckach a je navrZen piesné
pro feSeni tohoto konkrétniho problému. Jde
v podstaté o miniaturni toaletni segway.
RollBot, ktery je dilem spole¢nosti
Procter & Gamble a Charmin's GoLab, se
predstavil letos na veletrhu CES. Mtize byt
ovladan pomoci smartphonu pies bluetooth
a piepravovat na své hexagonové medvedi
hlavé Cerstvy toaletni papir k neStastnému
uzivateli. Spasu Ize pfivolat - jak jinak - pro-
stfednictvim smartphonu (pfedpoklada se,
Ze patfite k tém, kdo se bez tohoto vydobytku
moderni civilizace neobejdou skute¢né nikde

amate ho pii sobé vzdy a neustdle, tzn. i tam,
kam jak se fikd, chodival i cisafpan pésky)
a pfislusné ,appky”.

Poté, co je RollBot aktivovan pies blue-
tooth, zahdji zachrannou misi. K navigaci
pouziva infraCervené senzory, aby dopravil
kyZenou novou roli¢ku na misto urceni - tedy
za predpokladu, Ze jste ji na néj preventivné
dfive umistili pro pfipad nouze, jinak je samo-
ziejmé i tento bizarni robtitek na... nic.

A ted ta Spatna zprava - byl vytvoien
jako koncept, s uvedenim na trh se vlastné
nepocita, ale jeden nikdy nevi, tteba se néjaky
vyrobce najde. m
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Mekky robot ve stylu Transformers

Zcela nova forma robotiky
vytvorena firmou Stanford ©
Engineers kombinuje
konvenc¢ni a pohodlnou
robotiku, diky ¢emuz je
bezpecna a odolna.

¥ INZERCE

Aby byly roboty uzite¢né pro aplikace

v redlném svété, musi byt bezpecné pro lidi,
prizptisobitelné prostiedi a fungovat volné.
Védci ze Stanfordské univerzity vyvinuli novy
typ robota, ktery v sobé kombinuje vlastnosti
nékolika riiznych typt robotickych konstrukeci
a prekonava tak jejich omezeni.

Kloubova
spojeni mezi

Nafouknuté

latkové trubky moduly

Je robustni a bezpecny, jako mékké roboty,
ale isoperimetricky princip mu umoziuje fun-
govat bez pfipoutani k pfenosu energie nebo o Robot je sloZen z valeckovych modull tovanim svych spojli. Sada valeckovych
stlaceného vzduchu z vnéjsiho zdroje, coz je upevnénych na nafukovaci trubice. modultl svirajicich trubku umoziiuje
vyznamné omezeni vétSiny soucasnych tzv. o Valecky seviou trubici a vytvori jejich spojovani a vytvafeni slozitych
mékkych robott, které jim brani v pohybu. Je efektivni kloub, ktery mize byt struktur. Posuvem modulu podél trubice
modularni, jako tzv. kolektivni (skupinové) pFemistovan. se méni celkovy tvar, prodluZuje se jedna
roboty, ale neni limitovan slozitymi podjed- o Valeckové moduly ovladajici robota se Cast a zkracuje druhg, zatimco celkova
notkami, a miiZze ménit sv(ij tvar jako pfihra- mohou navzdjem propojovat. délka a tim i objem vzduchu uvnitf robota
dové roboty, ale bez omezeni kviili pevnym o Kazda ze spojujicich ty¢i se miiZe otacet zlistavaji konstantni. Se stejnym souborem
linedrnim ovladac¢tim. kolem své osy a vytvaret 2D a 3D je tak mozné vytvaret celou fadu struktur, z

Zakladem je lehka roboticka pfihradova prihradové konstrukce. vcetné 2D robott proménlivych tvarti f
konstrukce z tenkosténnych nafukova- G Robot se pohybuje a transformuje a méfitek ¢i 3D robota schopného pohybu g
cich trubic, schopna ménit tvar premis- pomoci interpunkéniho chodu. amanipulace. m
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STILL neXXt fleet.
Optimalizace.

STILL neXXt fleet je nejinovativnéjsi a nejmocné;jsi webové platforma, které optimalizuje Vasi flotilu manipulaéni
techniky. Systém Vam poskytne vSechna relevantni data o Vasi flotile, a to v prehledné vizualizaci. Rychlé
analyzy a opatfeni pro optimalizaci, on-line dostupnost pro vS§echna koncové zafizeni a bezpeéné uchovani dat,

to v§e a mnoho dalSiho skyta STILL neXXt fleet.

Zjistéte vice na: +420 602 376 842
wwwe.still.cz/still-nexxt-fleet

first in intralogistics



Lehky

[ =
Snadno
pripojitelny

7 Jednoduché
programovani

H:;Enﬁ

WWW.FANUC.CI



	R01

