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ROBOTIZUJTE

Kolaborativni roboty od
Universal Robots jsou
dostupné, bezpecné a hlavné
vSestranné pouzitelné.

Diky své flexibilité najdou
uplatnéni v jakémkoli oboru
napric¢ prumyslovym
spektrem.

Objevte koboty i vy!

UNIVERSAL
ROBOTS

www.universal-robots.com/cs



A INZERCE
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Editorial

ROBOTY JSOU S NAMI UZ CELE STOLETI

Nemam samozrejmé na mysli roboty jako takové, v podobé,
jak je zname dnes, ale samotny pojem robot. Pravé letos ma totiz
stoleté jubileum. Toto slovo se poprvé objevilo v dramatu

Karla Capka R.U.R. z roku 1920.
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lovo, kterym pojmenoval ¢lovékem
sestrojené umeélé bytosti, se stalo

popularni po celém svété a dostalo
mnohem $ir§i rozmeér. Casem tak byly
oznacovany hlavné mechanické automaty,
a v soucasné dobé i pokrocilé softwarové
systémy.

Robotti je po svété X druhti. Kazdy si maze
pod timto pojmem piedstavit néco jiného -
pro generaci dnesnich senior(i to mtze byt
robot Emil z détského TV vysilani 60. let,
viibec prvniho hraného ¢eskoslovenského
Vecernicku, pro teenagery zase transformefti
nebo autonomni vozitka dovazejici jim pizzu.

Pozoruhodné vsak je, jak Karel Capek ve
svych dilech pfedpovédeél a odhadl spoustu
védi, které se casem naplnily (jeho dila nemeéla
vzdy dnes obvykly hollywoodsky happyend).
A tonejen nastup robot (a jejich postupné
polidstovani), ale tfeba i nebezpeci, za ktera si
mohou lidé sami nezodpovédnym jednanim,
jeZ se miiZe nasledné obratit proti nim (Valka
s mloky, Krakatit...), ¢i spolecenské vztahy
(skvéle zpodobnéné v alegorii Ze Zivota
hmyzu). Aktudlné zardZi aZ mraziva podob-

Pro kolaz

byl pouZit scé-
nicky navrh tretiho
déjstvi R.U.R. od
Bedricha Feuersteina

nost s dalsim Capkovym dilem: Bila nemoc,
popisujici svét zachvaceny smrtici pandemii
z Ciny, ktera postihuje hlavné starsi lidi, vze-
stup nacionalismu...

Také dne$ni moderni robotické a auto-
matické systémy lidem nejen pomahaji, ale
naucily se (resp. jejich tvirci je naucili) i zabi-
jet, ¢imz paradoxné dosahly dalsi charakteris-
ticky (le¢ bohuZel nestastny) milnik ve svém
Jpolidsténi”.

R.U.R. méla byt svym zptsobem i vystraha,
Ze se véci pivodné myslené pro ulehc¢eni
naseho Zivota mohou snadno ,zvrtnout”,

a varovani pred riziky techniky, ktera se miize
lidem vymknout z kontroly. CoZ je paradoxné
i po stoletech, kdy Capek své dilo napsal,
mozna jeSté aktualnéjsi. Staci si uvédomit,
jak nas pliZivé dostaly pod sviij vliv mobily

a socialni sité a jak je soucasny svét fatalné
zavisly na internetu, ktery mél byt ptivodné
také hlavné jednoduchou moznosti komu-
nikace bez hranic. JenZe véci vymyslené pro
nase dobro a usnadnéni prace se béhem svého
vyvoje zmeénily a dospély do faze, odkud uz
nemusi byt navratu (i kdyz nikdo se ur¢ité ne-

zroku 1921.

chce vracet zpatky na stromy, a ani nejzavilejsi
environmentalisté a ochranci zvifat, klimatu
apod. se urcité nebudou chtit vzdat svych
smartphonti a dal§ich véci, na které jsme si
zvykli). Problém je, Ze naSe Zivoty uz nyni ne-
fidime my, ale technologie - tedy pokud jim to
dovolime. V3e ale nasvédcuje, Ze jsme k tomu
nanejlepsi cesté, a ta je, jak znamo, i do pekel
dlazdéna témi nejlepSimi timysly.

V souvislosti se 100letym vyro¢im robota si
dovolime pfipomenout i jedno skromné ,ptil-
kulaté” vyrodi. Pfed péti lety zacal vychazet
Robotic journal, ktery Capkav odkaz ve svém
tvodnim editorialu rovnéZ pfipominal a byl
jim inspirovan i samotny vznik ¢asopisu, ktery
praveé drzite v ruce.

Budeme radi, kdyZ nam s nim budete také
drZet palce, abychom i do dalSich let vydrzeli
v téchto sloZitych ¢asech fungovat nadale
jako dosud a pfinaset vam pravidelné kazdé
Ctvrtleti zajimavé informace ze svéta robott
aautomatizace, v némz pravé Cesi nejednou
zanechali vyznamnou stopu. B

Josef Valiska, $éfredaktor
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VYBER ROBOTA
A JEHO USKALI

Jakych chyb

pri automatizaci
s vyuZitim robotu
se mohou firmy
dopustit a jak se

jich vyvarovat.

STOLETI

ROBOTA jwi—

Pravé letos si
pfipominame sto
let od doby, kdy
se poprveé objevilo
nové slovo, které
se ujalo na celém

SVEte.

17

ROBOTIZOVANA
PRACOVISTE

Covid-19 odhalil,
jak zranitelna je
vyroba zavisejici
na lidském
personalu.

JAKO ZIVEJ...

Zhruba
Ctvrttunovy
robot zvladne
fadu zajimavych
kousku, nicméné
firma jiz pracuje

verzi 3.0.
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Analyza

NADCHAZI ZLATA ERA
SERVISNiCH ROBOTU?

Servisni robotika dosahla novy rekord: Tretinovy vzestup
celosvétového prodeje, jak vyplyva z nejnovéjsich udaju
Mezinarodni federace robotiky (IFR) publikovanych koncem

Fijna letosniho roku.

e zpravy IFR World Robotics 2020 -
Service Robots vyplyva, Ze hodnota

prodeje profesiondlnich servisnich
robotti vzrostla v obdobi 2018 a 2019 globdlné
032 % na 11,2 mld. americkych dolarti.
Vyznamny podil na tom mai pandemie
Covid-19, ktera silné podpofila trh s roboty
vyuzivanymi v logistickych a 1ékatskych
aplikacich. Dokladem tohoto trendu je vysoka
poptavka po automatizovanych systémech pro
dezinfekci (jen v roce 2020 pfibylo na trhu vice
neZ 30 novych modeld dezinfekénich robot),
feSeni robotické logistiky v tovarnach
a skladech nebo po robotech pro dodavky do
domacnosti.

Pokud jde o hodnotu, prodej 1ékaiské

robotiky pfedstavuje téméf polovinu (47 %)

il }ﬁm,

! ey

z celkového obratu profesionalnich servisnich
robotti za lofisky rok. Hlavnim divodem

byly systémy robotické chirurgie, které jsou
nejdrazsim typem v tomto segmentu. Trzby
dosdhly nového rekordu 5,3 mld. USD, coZ
predstavuje nartist 0 28 %, pficemz analytici
predikuji, Ze do roku 2022 bude mit prodej

Nejvétsi narust
zaznamenal sektor
robotickeé logistiky
(0 110 %) a lékarskeé
roboty (0 28 %).

lékatskych robott1 potencial se vice nez zdvoj-
nasobit a dosahnout 11,3 mld. USD. Asi 90 %
lékaiskych robotti pochézi od americkych

a evropskych dodavatelti.

PROFESIONALNI SERVISNi ROBOTY

V LOGISTICE

TrZni hodnota prodanych nebo pronajatych
logistickych robott vzrostla 0 110 % na 1,9 mid.
USD, pficemz prakticky veskery logisticky
obrat byl generovan pomoci robot1 pro vnitini
pouZiti. Autonomni mobilni robotika nacha-
zela ptivodné hlavni uplatnéni ve skladech,
ale s digitalizaci vyroby je uz také klicovou
soucasti moderni inteligentni tovarny. Proto
se zda byt mozny pokracujici silny rist obratu
0401 vice procent ro¢neé.
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velky vliv pandemie Covid-19, kterd mtize
mit dopad na potfebu dal$ich dodavek
takovych robotti. Napfiklad cestovni ome-
zeni pro pracovniky z vychodni Evropy,
ktefi obvykle cestuji do zapadni Evropy

v obdobi sklizné, zptisobilo nedostatek
pracovnich sil, coz by zemédélci mohli
kompenzovat pouZzitim polnich robota.

> . Investice do servisnich robott1 pro logistiku
ve vyrobnich procesech se rychle amortizuji.
Za predpokladu 24hodinového provozu mitize
byt investice do téchto robotti vracena do
2-3 let, Casto i mnohem rychleji. Vzhledem
k 15leté Zivotnosti se provozni naklady
pohybuji kolem 5 % ro¢ni investice. Vysoce
vyvinuté systémy ¢asto poskytuji provozni
dostupnost v rozsahu vice nez 98 %," fika
prezident IFR Milton Guerry.

hodnotu vice neZ 30 %. Segment tzv.
polni robotiky (field robotics) se sklada

Z robottll pro zemédélstvi, vyrobu mléka

a mlé¢nych produkt, chov hospodat-
skych zvifat a dalsi zemédélské aplikace

a vyrobu produktt pro potravinarsky
pramysl. Hodnota prodeje se zvysilao 3 %
na 1,3 mld. USD. I v tomto segmentu méla

Servisni roboty pro profesionalni pouziti: 10 hlavnich aplikaci
(pocet prodanych jednotek 2018 a 2019 a potencialni vyhled 2020-2023 v tis. kusli)

Jednu z hlavnich dosavadnich ptekazek

automatizace pomoci robotii pomahdsniZovat  gpjast vyuziti 2018 2019 2020 2021 2022 2023
trend obchodnich modeli zaloZenych na prin-

cipu Robotics-as-a-Service (RaaS). Vyhodou Logistické roboty 52 75 114 158 207 259
v tomto ptipadeé je, Ze nejsou zapotiebi narocné Y Y

investice do hardwaru, tak¥e spole¢nosti Roboty pro verejné prostredi 14 20 28 38 54 76
nemaji zadny fixni kapitdl, zadné fixnindklady ~ Opranné a vojenské aplikace 17 19 22 25 28 33
a potfebu operatort robotti. VyuZzivani logistic-

kych systémil v nevyrobnich odvétvich bylo Roboty pro inspekci a tidrzbu 11 15 18 23 30 37
siiné tazeno skladovymi feSenimiprovelke fi- o oo na) i eieyani 10 13 19 28 38 54
my elektronického obchodovani. Silny poten-

cial 1ze najit i v nemocnicich provozujicich svou Polni robotika pro 10 10 12 15 19 22
logistiku pomoci profesiondlnich servisnich zemédélstvi

robotil. V segmentu profesionalni servisni ro- L

botiky bylo asi 90 % vzorkovanych logistickych Pohangné lidske 7 9 L 14 = 20
robottli vyrobeno v Evropé a Severni Americe, exoskeletony

azhruba desetina (ca10 %) v Asii. LékaF'ské roboty 7 9 12 16 22 26
SERVISNi ROBOFARMARI Konstrukéni prace a demolice 1 1,2 1,4 1,6 1,9 2,2
Mira riistu hodnoty prodeje u zemédeél- Ostatni 1.7 22 2,6 3 42 3

skych roboti vykazuje podle statistik

FOTO: Pinterest
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Servisni roboty pro profesionalni pouZziti - hlavni aplikace
Obrat 2018 a 2019 a potencialni vyvoj 2020-2023 (v mld. USD)

tyto roboty do kategorie skute¢nych high-tech
produktti.

,Ocekavame, Ze prodej profesionalnich
iosobnich servisnich robotti bude i nadale silné

Lékafské roboty

n2018 w2019 =020 w2021 w2022 w2023

Servisni roboty pro osobni / domaci pouziti
Prodeje 2018 a 2019, potencialni vyvoj 2020-2023 (v mil. jednotek)

Roboty pro domaci prace

2018 w=2018

0SOBNi A DOMACi SERVISNi ROBOTI

Servisni roboty pro osobni i domaci pouZiti,
které se vyrabéji pro masovy trh, se nachazeji

hlavné v oblastech domacich robott.
Patii sem vysavace a roboty na Cisté-
ni podlah, sekani travnik{i nebo
zabavni roboty. Celkovy pocet
téchto servisnich robotti se v roce
2019 zvysil o tfetinu (konkrétné
034 %) a dosahl hodnoty presahujici
23,2 mil. prodanych kust. Hodnota
vzrostla 0 20 % na 5,7 mld. USD, a to
prestoZe kusové ceny u dvou hlav-
nich segmentt, robotickych vysava-
¢l a hrackovych robotti v poslednich
letech klesaji. Dnes jsou zakladni
robotické vysavace jiz k dispozici
za ceny odpovidajici méné nez
100 USD. A vétSina domacich ser-
visnich robott ve vzorku - vysavace
a Cistice podlah, sekac¢ky na travu
a dalsi - ma americky ptivod (75 %),
zatimco na roboty této kategorie asij-
ské provenience pripada pétinovy
podil (19 %) a jen zlomek, pouhych
6 % ma evropsky rodny list.

Vyrazneé rostoucim trhem je
i pouzivani asistencnich robott pro
star$i nebo zdravotné postizené
osoby. Odhadovana hodnota prodeje
se podle tidajt IFR zvysila 017 % na

Logistické roboty Polni roboty

Sy World Robolics 2050

rust,” fika Milton Guerry z IFR.

TRENDY A PERSPEKTIVY

Pokud jde o technologické a aplika¢ni trendy

v servisni robotice, poukazuje zprava IFR na

diileZité aspekty, které si zaslouzi zvySenou

pozornost:

m Nepierusené rozsifovani logistickych systé-
mil (AGV, AMR).

m Flze a akvizice, napt. v 1ékaiské robotice.

= Robotizovany budou tézké stavebni stroje

umozZnujici ovladani vice automatizovanych
strojt jednou osobou.

m Covid-19, ktery zvysil zaméfeni na zdravot-
nické roboty.

>

5.1 {11 6.1 6.7

Roboty pro ticely zabavy

m2020 m=2021 w2022 w2023

Segrow Werld Ralbatioy, 2030

m Mezi hlavni technologické akceleratory patii
cloudové technologie a 5G (napt. vzdaleny
pristup chirurgickych robott).

m Obchodni modely jako RaaS sniZuji tiroveri
vstupnich naklad na automatizaci, zejména
nanovych trzich.

m Klicovou tlohu hraji standardizace a , platfor-
mizace", napf. pro periferni zafizeni, prodejni
platformy, plug & play systémy.

Také dlouhodobé perspektivy pro

robotiku zastavaji skvélé - podle analy-

91 mil. USD. Na tento obrovsky budouci trh se
servisnimi roboty se zaméfuje fada narodnich
vyzkumnych projekti v mnoha zemich, ale
narozdil od vétSiny zabavnich robot patfi

Pétinu dodavateli tvofi startupy
Zajimavym zjisténim je fakt, Ze z témér deviti stovek (899) spo-
le¢nosti puisobicich v segmentu servisni robotiky jde ve

183 pripadech o startupy zaloZené v roce 2015 nebo pozdéji.
Podle statistik IFR je tak kazdy paty dodavatel servisnich robot
relativné mlada firma. Napfiklad v segmentu profesionalnich
servisnich robott pfipada na 728 dodavatelskych firem

155 startupdl, mezi 237 dodavateli osobnich a domacich robott
jsou témér Ctyri desitky (39) rovnéZz mladé startupy. Z globalniho
pohledu ukazuje situaci graf (startupy).

Pocet dodavatelu servisnich robotu podle
regionu a stari (viechny aplikace)
M Rok zaloZeni neznamy

3

Evropa Amerika Asie Australie
a Afrika

M Zavedené subjekty
B Startupy

Bomce Workd Robobos 2000

zy IFR stdle existuje mnoho ,4d" (dull,
dirty, dangerous and/or delicate) neboli
nudnych, $pinavych, nebezpecnych nebo
choulostivych tikolt, které by mohly

roboty provadeét, coz by zlepsilo
zdravi, bezpec¢nost a spokojenost
pracovnikd. Starnouci spolec-
nost pociti také dalsi potfebu
zbavit zaméstnance narocnych
fyzickych tkolq, pficem?z tradic-
ni robotiku doplni aplikace pro
spolupraci ¢lovék-robot.

Maticové usporadani vyroby
napf. pouZziva roboty pro automa-
tickou pfepravu obrobku. Rozmach
automatizace prostifednictvim
robotti podpoii zfejmeé vyrazné
i technologicky vyvoj, ktery dale
zvy$i rychlost investi¢ni navrat-
nosti (ROI) robotizace a nasazeni
robottl usnadiiuje rovnéZ integrace
systémem ,plug and play” (napft.
prostfednictvim OPC-UA) a snadné
programovani (napft. prostfed-
nictvim ukazky, jak se ma robot
pohybovat). V neposledni fadé zde
plisobi i skutec¢nost, Ze moderni
roboty podporuji mensi uhlikovou
stopu, konstatuje IFR. m

Josef ValiSka
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Trendy

PANDEMIE A ROBOTY
PRETVORI TRH PRACE

Stroje a automatizace vytvori vice pracovnich mist,

nez znici. Vyplyva to z predikce Svétového ekonomického
fora, které rovnéz upozornuje na néktera kriticka uskali
nadchazejiciho obdobi.

e zprave Svétového ekonomického
V fora (WEF), zvefejnéné 21. fijna na
zakladé vyzkumu, ktery zahrnoval

300 nejvétsich svétovych spole¢nosti, se mj.

uvadji, Ze nastup stroji a automatizace by
mohl do roku 2025 eliminovat aZ 85 mil.
pracovnich mist. Zaroven vsak 1ze o¢ekavat
vytvoteni 97 mil. novych pracovnich mist,
coz v kone¢ném souctu znamena celkovy
prirastek 12 mil. pracovnich piilezitosti.

MiSTA PRIBYDOU, ALE ZMENi

SE STRUKTURA

Pokroky v robotice a umélé inteligenci
povedou v pristich péti letech k ¢istému
nartistu poctu pracovnich mist, ale vyhrano
podle WEF rozhodné neni - mj. i proto, Ze se
budeme potykat s koronavirovou pandemii,

ktera bude mit za nasledek fadu problematic-
kych faktorti.

.Doslo ke zpomaleni tempa vytvafeni pra-
covnich mist, coZ neni vzhledem k probiha-

Do roku 2025

budou prace
rovnomeérneé rozdéleny
mezi lidi a stroje,
pricemz vétsSinu
tézkych ukolii
zvladnou roboty.

jicim vylukam a nasledné recesi prekvapeni,
ale zaroven s ohledem na predikce, které
uvadéji HR manazefi a ti, ktefi jsou v pfedni
linii téchto rozhodnuti, zjistime, Ze celkové
mira vytvafeni pracovnich mist prekroci
miru jejich tbytku,” fekla Saadia Zahidi,
vykonna feditelka Svétového ekonomického
féra, v rozhovoru pro televizni stanici CNBC.
Nicméné WEF nevidi pfiliSny divod ke
spokojenosti. O¢ekava, Ze do roku 2025
budou prace rovnomeérné rozdéleny mezi
lidi a stroje, pfi¢emz vétSinu tézkych tkola
zvladnou pocitace a roboty, pokud jde
o zpracovani dat, administrativni iikoly a
rutinni manudlni prace pro délniky. To vSak
bude ze strany zaméstnavatel1 vyZadovat
vyznamnou Groven rekvalifikace a zvySovani
kvalifikace, aby bylo zajisténo, Ze zaméstnan-

FOTO: Stocky
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ci budou dostate¢né vybaveni pro budouci
praci. Podle WEF bude v pfistich péti letech
potfebovat urcitou tiroven rekvalifikace
polovina vSech zameéstnancti.

.Souhrn pfileZitosti, které musime zajistit,
aby pracovnici méli spravné druhy doved-
nosti pro budoucnost, se jesté zizil. Budeme
potfebovat mnohem vice tsili ze strany

podnikt, vlady i samotnych pracovniki, aby-

chom zajistili, Ze budou mit takové rekvalifi-
kace a zvySovani kvalifikace, jaké pottebuji,"
fekla Saadia Zahidi.

.DVOJITE NARUSENI“
Vypuknuti epidemie Covid-19 zpustosilo
globdlni ekonomiku a Mezindrodni ménovy
fond letos predpovidal pokles HDP
04,4 % kvili ochromujicim dopadtim ome-
zeni vefejného zdravi. Krize také zptisobila
ztratu miliont pracovnich mist, piicemz
k nejvice postiZzenym odvétvim patfi ces-
tovni ruch a kultura. Na druhé strané v§ak
pandemie vyznamné urychlila automatizaci
a masovy nastup robott, ktefi jsou vaci
nemocem imunni.

+~Automatizace ve spojeni s recesi Covid-19
vytvafi pro pracovniky scénaf charakterizo-

vany jako ,dvoji naruseni”. Kromé ekono-
mického poklesu a problémim zptisobenych
lockdownem kvtiili pandemii si technologic-
ka adaptace firem na nové podminky do roku
2025 vynuti jesté potiebu transformovat
ukoly, pracovni mista a dovednosti,” konsta-
tuje WEF ve své zprave.

Poukazuje také na rychly pfechod k praci na
dalku (home office), ktery nastal na jate, kdy
zdravotni krize pfimeéla spole¢nosti k zavirani
kancelafi. Zameéstnavatelé uvedli, Ze by na
dalkovy provoz mohli pfesunout az 44 % své
pracovni sily, ale podle nazoru 78 % $éfti firem,
ktefi ocekavaji, Ze soucasné zplisoby prace
budou mit negativni dopad na produktivitu,
protoZe se nékterd primyslova odvétvi snazi
prizplisobit nové situaci, nebude takovéto
feSeni rozhodné idedlni variantou.

WEF OCEKAVA, ZE DO ROKU 2025 MOHOU

NAHRADIT STROJE PROFESE JAKO:

» generdlni a provozni manazefi, spravni
urednici, vykonni tajemnici a pracovnici
pro zadavani dat,

 TUcetni, auditofi a mzdovi Gifednici, pracov-
nici obchodnich sluZeb a administrativni
manazefi,

 pracovnici zakaznickych sluzeb, montazni
a tovarni délnici, néktefi servisni technici,
mechanici a opravafi stroja.

ROBOTICKE KONKURENCE

SE NAOPAK OBAVAT NEMUSi:

» védci a datovi analytici a specialisté
na velka data,

» expertina Al strojové uceni a na
automatizaci procest,

» vyvojafi softwaru a aplikaci a specialisté
naloT,

« analytici informacni bezpecnosti,
odbornici na strategii, digitalni marketing
a digitalni transformaci,

» profesionalové v oblasti rozvoje podnikani.

V budoucnu bude pfiblizné 45 % vSech
pracovnich mist nahrazeno umeélou inteli-
genci, strojovym uc¢enim nebo kognitivnimi
systémy. Analytici WEF identifikovali 5 kli¢o-
vych technologickych trend, které transfor-
muji globalni obchod: Internet véci, umeéla
inteligence, pokrocila robotika, nositelna
zafizeni a 3D tisk. m

Kamil Pittner
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Poradna

VYBER ROBOTA A JEHO USKALI

Firmy, které se rozhodly automatizovat cast provozu
a poridit robota, ¢eka zasadni volba: Jakého zvolit,
a podle ¢eho ho vybrat?

pravnou odpovéd a naslednou
praktickou realizaci ovliviiuje cela
fada kritérii a zdsadnich, ac¢ ne vzdy na

prvni pohled zjevnych souvislosti, které je
potieba vytesit, aby projekt byl tispésny

a pomohl dosdhnout o¢ekavané cile. Ne vzdy
ma totiZ robotizace smysl, pfedevs§im

z ekonomického hlediska nebo vzhledem

k technické naroc¢nosti feSeni.

JAKYCH HLAVNICH CHYB PRI
AUTOMATIZACNICH PROJEKTECH

S VYUZITiM ROBOTU SE MOHOU FIRMY
DOPUSTIT A JAK SE JICH VYVAROVAT?
Zakladni chyby se ¢asto dopoustéji uz na po-
catku. Je to chybéjici nebo Spatné provedena
analyza redlnych potfeb a moznosti automati-
zacniho feSeni (napt. podcenéni nebo naopak
nadhodnoceni vyznamu klicovych faktort).

S tim pak riskuji Spatny vybér zafizeni ne-
odpovidajiciho pozadavkiim dané aplikace.
Bud pofidi robota, ktery na dany tikol nebude
stacit nebo bude mit kvili nedostate¢nym
parametriim problémy s jeho zvladnutim

v budoucnu, nebo naopak nakoupi zafizent,
které je pro dany ti¢el zbyte¢né predimen-
naklady a moZné nasledné provozni problémy
kvili neefektivni praci robota, ktery neni
optimalizovan pro dany ticel.

MiiZe se stat, Ze az pfi detailnéjsi analyze
provozu a potfebnych operaci se zjisti, Ze
fada zdanlive jednoduchych tikont je pro
robotickou realizaci zna¢né slozitd ¢i finan¢né
narocnd.

.Relativné jde vSechno, ale je nutné indi-
vidudlni posouzeni. Nema smysl usilovat,
aby robot zvladl vSe jako ¢lovék a pofizovat

nakladné feSeni pro operace provadéné jen
jednou za cas, které navic mtiZe bez problému
zastat lidska obsluha nebo je 1ze vytesit jed-
nodussim zptisobem," fika Michal Zacek, Sales
Engineer spole¢nosti Fanuc.

Pro posuzovani vhodnosti ¢i nevhodnosti
automatizace a moznosti nasazeni robotti je
dilezité zaméfit se na jednoduché tkoly a vy-
hledat ve vyrobnim procesu ¢innosti, které
se Casto nemeéni a kde vyrobky jsou pracov-
nikovi dodavany v pfesné poloze a orientaci,
nebo kde je pozadovana bud fyzicky naro¢na
¢innost, nebo vysoce pfesné operace. Tady se
pofizeni robota a nahrazeni lidské prace s jeho
pomoci zpravidla vZdy vyplati.

Na zakladé toho je pak mozné si nechat
od dodavatele vypracovat navrh feSeni
a zjistit, jaké zmény ve vyrobé a investice by
vyzadovaly pfedpokladanou navratnost apod.

FOTO: Fanuc, Shutterstock.com
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Nemust totiz vzdy platit, Ze nasazeni robott
zarudi rychlou finan¢ni navratnost, zvlasté
pokud jde o malé kapacity vyroby.

PRUMYSLOVY, NEBO KOLABORATIVNi?
Pokud nejde zrovna o rozsahlou komplexni
vyrobni linku, zahrnujici manipulaci s téZky-
mi objekty, narazi podnik hned v pocate¢ni
fazi pravdépodobné na zdsadni dilema:
Jakého robota vybrat? Primyslovy, nebo kola-
borativni? Obé feSeni maji své plusy a minusy,
rozhodujici je, k ¢emu ma byt robot urcen.

Nyni popularizované kooperativni roboty
maji omezenéjsi spektrum vyuziti a jejich
nasazeni je limitovano relativné nizkou
nosnosti. Ve svych nejvykonnéjsich verzich
sice zvladaji i vétsi zatiZeni, ovSem za vys$si
cenu. Priimyslové roboty zase naopak mohou
diky vybaveni stale dokonalej$imi senzory
fungovat v urcitych pfipadech i bez diive
nezbytnych ochrannych bariér. Vyrobnim
firmam to nabizi mnohem §irsi vybér, ale vzdy
zalezi pfedevsim na konkrétni aplikaci.

Pii vybavovani automatizovanych provoza
je vyhodné (i kdyZ ne nezbytné), pokud lze
vSechna poZadovana zafizeni poiidit od
jednoho dodavatele, coz zajiStuje jednodussi
pristup k servisnimu zajisténi a pfipadnym
aktualizacim, ale i vétsi komfort obsluZzného
persondlu, ktery si nemusi osvojovat rizné
systémy. Napiiklad spole¢nost Fanuc nabizi
z tohoto hlediska nejsir§i moznosti. Ve svém
portfoliu ma zastoupeny jak koboty (od nej-
mensiho se 4kg nosnosti a dosahem
55 cm aZ po nejvykonnéjsiho s témeér
dvoumetrovym dosahem a nosnosti 35 kg,
jediného s takovymto uZite¢nym zatiZenim
na svéte), tak priimyslové roboty pokryvajici
plné spektrum moznych aplikaci az po vykon-
né priamyslové a SCARA roboty.

Praveé roboty Fanuc fady CR ¢i CRX mohou
byt zajimavou alternativou. Ac¢koli jde o ko-
boty, jsou odvozeny od primyslovych verzi,

a tudiZ bezproblémové nasaditelné i do drs-
néjsiho tovarniho prostfedi, kde by zejména
levnéjsi varianty béznych kobott s nepfili§
odolnou konstrukci mohly mit problémy.
Portfolio dodavanych typti véetné novinky
CRX10-iA s 10kg nosnosti pokryva Siroky
rozsah uplatnéni pro potfeby vétSiny béznych
pramyslovych aplikaci od prosté manipulace
aZ po montdz nebo i obsluhu CNC stroju.

ROBOT NENi SAM

Samotnym vybérem robota vhodného pro
dany typ operaci vSe rozhodné nekon¢i. Je pou-
ze zakladem pro automatizacni feSent, které

je vzdy mnohem komplexnéjsiho charakteru.
Pti zvazovani automatizac¢nich projektt proto
nelze zapominat, Ze investice neznamena
pouhé pofizeni robota a jeho nainstalovani,

ale zahrnuje i souvisejici a navazujici systémy

aintegraci do stavajicich struktur. Jinymi slovy:
Je nutno si uvédomit, Ze standardni robot je
jen Cast zafizeni, které bude nutné celkové im-
plementovat - budou potfeba ochranné prvky
(vnékterych ptipadech i u kobottl), implemen-
tace, naprogramovani, takze vysledna investice
je jind neZ katalogova cena samotného robota,
s niz ¢asto firmy kalkuluji jako zakladem pro
automatizaci.

Je nutno pocitatis tim, Ze v pfipadé slozi-
téjSich komplexnich systémii s nasazenim
primyslovych robotti a jejich pracovnich
nastroji mohou byt také dodaci Ihtity ¢asové
narocnéjsi zaleZitosti, stejné jako s tim, Ze
udrzba ¢i zajisténi operativniho servisu mtize
vyzadovat kvalifikované, a tudiz placené
specialisty.

S tim souvisi i dalsi z moZnych tiskali: Sna-
ha realizovat kvtili ispofe nakladt instalaci
a zprovoznéni vlastnimi silami. Pokud to
dany typ robota pfimo neumoznuje (napf.

u robott Fanuc nastaveni pomoci intuitivniho
grafického rozhrani umoznuje naprogramova-
ni i provozovateltim, ktefi nejsou experty na
tuto oblast) a firma na to nemad kvalifikované
specialisty, jde o riskantni krok.

+Zakaznikovi to miZe uSetfit penize, ale
rozhodné uz ne ¢as, ktery bude muset vénovat,
aby mél jistotu, Ze vSe bude dokonale fungovat.
Ve vétsiné pfipadili vyZzaduje implementace
montaz a ustaveni robota, nakonfigurovani po-
tfebného nastroje apod. Uzky okruh zakazniki
je schopen to zvladnout vlastnimi silami, ale
vétsina preferuje dodavku systému na klic¢ od
integratora, ktery ma zkusSenosti. Pfitom ne-
musi jit jen o manipulaci, ale aby robot zvladal
idalsi ¢innosti, tfeba svafovani, a zajistit nej-
leps$i vysledky po strance technologie. A vZdy
je potieba vyftesit bezpecnost,” upozortiuje
Michal Zacek. Pravé to je prace pro integratory,
ktefi mohou robota pomoci optimalizovat pro
danou aplikaci i pfidanim dal$ich dopliikovych
systému, inteligentnich funkci ¢ vybaveni
rozsifujicich moZnosti robota.

NEMOZNE IHNED, ZAZRAKY DO TRi DNU?
Castym problémem je i piehnané ocekavani
ze strany zakaznika. Robotizace neni zazra¢ny

Primyslovy, nebo
kolaborativni?

Obé reSeni maji své
plusy a minusy,
rozhodujici je,

k cemu ma byt robot
urcen.

vselék, ktery vytesi vSechny problémy, ale
muZe v piipadé dobie stanoveného zadani
umoznit ziskat zafizeni, jeZ s feSenim téchto
problémti vyrazné pomuze. Nejlepsi vysledky
zajisti realisticky pohled.

Na trhu je bohata nabidka riiznych feSeni,
ale to jeSté neznamena, Ze systém, pro ktery
se firma nadchne diky skvélym prezentacim,
bude to pravé pro danou situaci, v niZ ma
byt nasazen. Typickym pfikladem mtZe byt
+dvouruky" robot Yumi - je sice skute¢né
diky své konstrukci a moZznostem obdobou
lidského pracovnika, ale jde o zafizeni ur¢ené
pro specifické prostiedi a aplikace. Také zku-
Senosti implementacni firmy ukazuji, Ze misto
spoluprace, pro niz byl primarné zamyslen,
Clovéka spiSe nahradi (coZ vSak nemusi byt
negativum, pokud ho tak uvolni pro praci
s vy$$i pfidanou hodnotou). Podobnym
piipadem jsou i nyni ¢asto prezentované au-
tomatické mobilni platformy (AGV), na néz lze
instalovat roboticka ramena a umoZznit jim tak
zdtiraziiovanou mobilitu. Jenze, jak upozor-
nuji specialisté firmy Fanuc, ani zde nejde
o univerzalné uplatnitelné feSent, ale
o specializovana zafizeni pro urcité aplikace.

Obecné 1ze fici, Ze ,zlatou stfedni cestou”
je omezit vybér pozadovanych funk¢nosti
robottl na Groven, ktera zajisti jejich plnohod-
notné nasazeni i s ohledem na pfedpokladané
budouci potfeby. Nebude obsahovat nadby-
tecné funkce, které v kone¢ném dutsledku
vysledné feSeni zbyte¢né prodrazi, aniZ by pro
né bylo smysluplné vyuziti. Tedy nepofizovat
za kazdou cenu ,dokonalé” roboty umoziujici
prakticky cokoli, nabité funkcemi, které firma
nepotiebuje (a tudiZ ani nevyuZije), ale které
v cené projektu samoziejmé zaplati.

Podobna jei situace u kobotti - jak jiz bylo
zminéno. Pfes svou spiSe nadnesenou medialni
image jsou realné vhodné jen pro omezeny
okruh priimyslovych aplikaci. V ostatnich
piipadech jsou zpravidla lepsi volbou kvali-
fikované vybrané primyslové roboty, jejichZ
moznosti navic posouvaji dal tzv. chytré opce
v podobé riznych dopliikovych systémti, které
vyrazné rozsituji jejich schopnosti. Mezi né patfi
napt. vizualni detekéni systémy a technologie
strojového vidéni (v¢etné 3D) pro rozpoznavani
predmétti (a toinahodné rozmisténych), s ni-
miZ ma robot manipulovat, systémy automatic-
kého nastavovani a kalibrace nebo sofistikovana
bezpecnostni feSeni zajistujici bezpecnost
pro operatory, roboty i nastroje bez nutnosti
investovat do prostorové naro¢né bezpecnostni
infrastruktury apod. Podstatné je, aby dané
typy robott takovyto upgrade umoznovaly -
anemusi na né ptitom dojit okamZit€, ale tteba
ipostupné v budoucnuy, podle toho, jak se bude
firma a jeji potfeby rozvijet. m

Vladimir Kalab
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Pripadova studie

KOLABORATIVNI RESENI

PRO DALSI ROZVOJ PODNIKU

Koboty Universal Robots umoznily zaméstnanciim
bulharského zavodu Schneider Electric se soustredit na
kreativni ¢innosti diky automatizaci opakujicich se procesu.

chneider Electric je globalni spolec-
nost poskytujici energeticka a auto-

matizacni digitalni feSeni pro
efektivitu a udrZitelnost. Zamétuje se na
domacnosti, budovy, datova centra, infra-
strukturu a pramysl tim, Ze kombinuje
energetické technologie, automatizaci
v redlném Case, software a sluzby.

Zavod Schneider Electric Bulgaria, ktery se
zameétuje predevsim na vyrobu malych jistic¢li
pro priumyslové a domdci instalace, nasadil
kolaborativni roboty UR5 k automatizaci pro-
cesu vychystavani a umistovani vypinact do
krabic, coz zkratilo dobu vyroby a pfemistilo
zaméstnance na jiné pozice ve vyrobé. Ope-
ratorim koboty také ulehcily od neustdle se
opakujicich ¢innosti. Navratnost investice do

kolaborativnich robotti UR5 firma odhaduje
na pfiblizné 24 mésica.

vyzvy

Bulharsky vyrobni zavod se nachazi ve meé-
sté Plovdiv a zameéstnava vice jak 500 lidi

- Zejména operatory a pracovniky v adminis-
trativé. Vyzvou pro dalsi rozvoj podniku se
stala potieba efektivnéjsi vyroby a automati-
zace kazdodennich opakujicich se tikolti. Jde
o inovativni spole¢nost, ktera kromé potieby
automatizovat naroné a monoténni procesy,

neustdle hleda moderni, ale spolehliva feSeni.

.Koboty pouZivame k provadéni neer-
gonomickych, opakujicich se a nudnych
kaZzdodennich ¢innosti. To umozZnuje opera-
tortim soustiedit se vice na kvalitu vyrobka

a vykonnost,” fika Antoniy Petrov, inzenyr
automatizace spole¢nosti Schneider Electric,
adodava: ,JelikoZ je nas zavod davan za vzor
jako nejmodernéjsi inteligentni tovarna pro
14 zemi v jihovychodni Evropé, rozhodli jsme

se poridit inovativni a spolehlivé feseni."

RESENI
Roboticka ramena UR5 jsou naprogramova-
na tak, aby vybirala jistice z vyrobni linky
aukladala je do prepravek. Po dokonceni této
ulohy URS5 uchopi novou pfepravku, kterou
znovu naplni, dokud jich neni na voziku 10.
Po dokonceni tikolu robot upozorni operatora
navyvezeni.

.Kolaborativni roboty UR jsou pfipojeny
k systému vyrobni linky a sleduji procesy;,

FOTO: Universal Robots
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FOTO: Universal Robots

Kobot si pFistavi prazdnou piepravku,
aby ji mohl naplnit.

Zaméstnanci jsou pfi praci
s kolaborativnimi roboty v bezpedi.

Dualni uchopovac je navrZen pfimo
na uchopovani jisti¢a i pfepravek.

Efektivni feSeni UR umozriuje firmé
maximalni vytiZenost strojnich zafizeni.

jakym je napiiklad nouzové zastaveni. Pokud
jiz neni misto na dalsi pifepravky, robot je
prestane uchopovat, aby umoznil priichod
operatorovi, ktery je odveze. Kobot rovnéz
upozorni operatora, pokud je potieba piistavit
prazdny vozik. Zaroven je mozné robota
manudlné zastavit a nastavit ho do bezpe¢né
pozice," vysvétluje Antoniy Petrov.

Kazdy kolaborativni robot pracuje zcela
samostatné, obsluha je nutna pouze pro
vyménu a pfistaveni vozikd na ur¢ené misto.
Nakladaci proces, ktery je provadén vyhradné
URS5, je také velmi jednoduchy a dobte auto-
matizovany. Jako vstup ma Schneider vozik,
na kterém je celkem 10 pfepravek. Kobot je
schopen pomoci senzoru detekovat horni
prepravku a poté miiZe postupné zacit uspo-
fadavat jednotlivé jistice uvnitf pfepravky.
Dudlni uchopova¢ ROBOTIQ je navrZen tak,
aby uchopil aZ 16 jisticti najednou a umistil
je na dopravnik vyrobni linky. KdyZ jsou
vSechny jistice odebrany z pfepravky, robot
automaticky pfesune prazdnou pfepravku
do vystupniho voziku mezi ostatni prazdné
prepravky. Jako posledni krok po dokonceni
vykladky celého voziku je operator vyzvan
k jeho odstranéni a umisténi nového. Takto je
zameéstnanec potfebny pouze pro dokonco-
vaci faze procesu, takZe se mize soustfedit na
vice kreativni ¢innosti.

+Popsany proces byl od samého zacatku
navrzen pro kolaborativniho robota Universal
Robots. Navic uzivatelé povazuji model UR5
za velice uZite¢ného pomocnika a radi s nim
pracuji,’ uvadi automatizacni technik Schnei-
der Electrics.

Aby bylo mozZné vyuzit feSeni komplexné,
spolec¢nost instalovala do vyroby dva koboty
UR5. ,Znacku UR jsme zvolili kvili velice
konkurenceschopné cené, snadné instalaci,
variabilité, spolehlivé technické podpofe,

Aby bylo mozné
vyuzit automatizacni
reSeni komplexné,
byly do vyroby
nainstalovany dva
koboty UR5.
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snadnému programovani a pouZiti,” vysvét-
luje Antoniy Petrov a dodava: , K robotické
automatizaci musi byt pfistupovano s vizi,
Ze nahradi neergonomické, opakujici se
anudné tkoly na pracovisti. Spole¢nosti

to umozni mit vice ¢asu na rozvoj zamest-
nancd, a dokonce zvysi vykonnost svych
procest.”

Koboty URS5 byly dodany spole¢nosti
Schneider Electric mistnim distributorem
Universal Robots Soltec. ,UR je inovativni
technologie s velice jednoduchym a snadno
pouzitelnym uZivatelskym rozhranim. Za-
kaznici pouzivaji koboty pro Sirokou $kalu ¢in-
nosti, protoZe jsou velmi dobrym nastrojem
k optimalizaci vyrobniho procesu,” fika Jean
Philippon, vedouci projektu ve spole¢nosti
Soltec. ,Kromé toho je tikolem spole¢nosti
Soltec podporovat zakazniky, jejich primyslo-
va odvétvi a pomdhat jim tak byt konkurence-
schopnéjsi a efektivnéjsi m

Pavel Bezucky
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Rozhovor

Z ELEKTRIKARU" PRES

AUTOMATIZACNI RESENI

AZ K PRUMYSLU 4.0

Za jasného pocasi je ze zasedacky firmy DEL vyhled na

kostel sv. Jana Nepomuckého na Zelené hore - barokni hvézdu
ze seznamu UNESCO a doklad geniality stavitele Santiniho

i umu nasich predku, na néz se snazi navazat i DEL. Jak se
firmé dafri v této slozité dobé, jsme zeptali Ing. Jifiho Kabelky,
predsedy predstavenstva a zdarského patriota.

ifi Kabelka, ktery se nedévno stal jedinym
majitelem akciové spole¢nosti DEL ze

Zdéaru nad Sazavou, ma pied sebou hrek
Caje anelehky tikol provést firmu dal$im sloZitym
,covidovym" obdobim. Nastésti s tim uz ma
cenné zkuSenosti, kritickych etap uZz firma
uspésné zvladla nékolik.

m Pried 25 lety jste se odhodlali k zdsadnimu
kroku, rozhodnulti, které se asi nedéld lehce.

To je pravda, pred 25 lety jsme stdli pfed pomérmné
zasadnim rozhodnutim. Byli jsme tehdy jesté
soucasti ZDASu jako divize elektrozafizeni, ve
zkratce DEL - coZ vysvétluje i to, jak pozdéji vznikl
nazev nasi spole¢nosti. Méli jsme na starosti
elektricka zafizeni a software, jejich instalaci ke
strojlim a vyrobnim linkam, které se zde vyrabély.
Doba v$ak nebyla tiplné jednoducha. Aikdyz
stroje jely relativné naplno, vétsinou to bylo podle
dokumentace dodané za zahrani¢i. Neméli jsme
proto nas software a elektriku vlastné k ¢emu
délat. Bylo jasné, Ze situace na trhu je takova, Ze
se bud néco stane, nebo nase divize zanikne. Byli
jsme v8ak parta, ktera méla zajem se ucit nové
véci a vidéli jsme i nové prileZitosti. Hledali jsme
prostor, jak zajistit nas dalsi samostatny rozvoj.
Mj pfedchiidce Ing. Miroslav JaSek dokazal teh-
dy vyjednat tzv. delimitaci organizacni jednotky.
Tak vznikla akciova spole¢nost s nazvem DEL,
ktera postupné odkupem akcii presla vlastnicky
do rukou klicovych zaméstnancti. Na svét jsme
prisli pfesné 7. prosince 1995. Zacala se tak psat
prvni kapitola naseho piibéhu s nazvem DEL.

m V kolika lidech jste startovali do nového
2acdtku?

Celkem nas do nové spolecnosti preslo 115.
Doba pfinasela spoustu vyzev a zarovern také
rizika. Ziskali jsme velké projekty vcetné
zahrani¢nich a zodpovédnost za lidi, kterym
bylo potfeba zajistit stabilni praci a vyplaty.

S matefskou firmou jsme nastésti méli velmi
rozumné vztahy, zajistovali jsme pro né z nasi
oblasti to, co potfebovali do svych projektt. Ale
tobyla jen mensi ¢ast naseho byznysu. Hledali
jsme na trhu dalsi piileZitosti. V tom nam hod-
né pomohly kompetence a znalosti nasich lidi
prave ze zahrani¢nich projektti, navic jsme byli
pfipraveni se ucit novym vécem - doba tehdy
prala aktivnim.

V roce 1999 se ndm podafilo vybudovat samo-
statné oddéleni, na kterém dnes DEL prakticky
stoji - oddéleni technického inZenyringu. UZ jsme
nebyli jen ,elektrikafi”, ale dodavatelé komplet-
nich technologii. Byli jsme i jedni z prvnich, ktefi
se u nas zacali zabyvat robotikou, takZe dnes
jsme schopni vyvijet a dodavat komplexni linky
s vysokym stupném automatizace a s vyuzitim
robottL.

m Pomobhla znalost prostredi, Ze jste védeli, jak to
chodi na éeském trbu?

Systém nebylo mozné jednoduse zkopirovat, a to
ani v ¢isté vyrobnich firmach, protoZe mnoho
procesti pouzivanych v zahranici nebylo pro nase
prosttedi ptijatelné. Nebyli jsme na to prosté
zvyKkli. Trvalo fadu let, neZ se situace zménila.

Nase plisobeni pieslo velmi rychle i do mezi-
narodniho prostoru - nas trh uz nebyl jen Ceska
republika - a to také hodné pomohlo. Investice
v Cechéch se totiz do té doby potizovaly pies tzv.
Jpézetky", tedy podniky zahrani¢niho obcho-
du, pfipadné pres rtizné distributory a ve bylo
viceméné direktivné fizeno. Mnoho firem vSak jiz
nechtélo prostfednika. Chtély feSit obchody na-
piimo, diskutovat projekty s riznymi dodavateli,
a stejnym zplisobem je realizovat. A to byl pravé
prostor pro nové firmy, jako byla ta nase.

m Slo vse tak, jak jste si prali?

Ne (sméje se Jifi Kabelka). Za téch 25 let jsme
opravdu zazili rizné situace a nékteré bych
oznacil pfimo za kritické. Z jedné takové ostatné
vyplynulo, Ze jsem se dostal do vedeni spolec-
nosti. Bylo to na prelomu milénia, kdy vsichni
zazivali opravdu sloZité obdobi, navic ovlivnéné
velmi komplikovanymi finan¢nimi vztahy. V byz-
nysu obecné chybél potfebny kapital, ktery by
mohl pomoci a ¢asto mizel podivnymi cestami
do zahranici. Ale toto obdobi se nam podatilo
prekonat.

V roce 2002 jsem byl akcionafi jmenovéan do
pozice piedsedy pfedstavenstva a vykonného
feditele spolecnosti. Museli jsme se s nejblizs§im
tymem rozhodnout, co dal. Doslo to aZ tak dale-
ko, Ze jsme opravdu uvazovali, jestli firmu zaviit
alidi propustit, nebo se problémuim postavit. Vy-
brali jsme si druhou cestu. Nebylo to jednoduché,
vyZadovalo to spoustu slozitych jednani s do-
davateli, se zakazniky... Tady musim podékovat
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vSem nasim lidem, kolegtim z dilny, technikim
ivedeni. V téhle nelehké dobé projevili velkou
loajalitu a tsili firmu podpofit a pomoci ji dostat
se znejhorsiho.

V globalnim krizovém obdobi let 2008-2010
nam praveé zkusenosti z pfedchozich krusnych
asti vyrazné pomohly. Rok 2008 byl pro ns
rekordni - trzby 830 miliont, zatimco v nasledu-

jicim roce tézky pad na 430 milionti. To jsou véci,

které 1ze téZko absorbovat bez dopadu do fizeni
firmy nebo zasahti do ndakladové struktury. Ale
opét se mimoradné skvéle zachovali zamést-
nanci. Udélali jsme dohody na zkracené tivazky,
dokazali jsme nastavit takovy reZim prace, aby
vSichni byli néjak saturovani a provedli jsme tak
firmu i timto kritickym obdobim.

Dnesni situace je ale jind, mnoho lidi kviili
intenzivni masazi ze strany médii ma dojem, Ze
se aZ tak nic hrozného nedéje, Ze bude vlada dal
dotovat standardni piijem, na ktery jsme byli
v posledni dobé zvykli. To je ale velky problém
pfi vyjednavani néjakych rozumnych opatteni,
ktera by umoznila sniZit ndklady nebo naopak
umoznila vytvofit prostor pro hledani novych
prileZitosti na trhu.

uI v DELu ale doslo ke statutdrni zméné.

Ano, zhruba pred dvéma lety, v obdobi nejvét-
§iho boomu, jsme dostavali dotazy finan¢nich
nebo i strategickych partnert, zda nechceme
spole¢nost prodat. ZvaZzovali jsme nabidky,
dokonce probéhlainéjaka jednan, ale kdyz jsme
vidéli, kam jednani sméfuji, neakceptovali jsme

to. Nejsme typ korporatni firmy, kde se vSechno
Tidi pfes Excel, vztahy jsou tu nastaveny lidsky
atoho jsme se nehodlali vzdat. Nechtél jsem,

aby to dopadlo tak, Ze firmu nékomu pfedame
azpovzdali budeme sledovat, zda funguje dobie
nebo Spatné. Rozhodl jsem se odkoupit podily
akcionaiti. Nebylo to jen emotivni rozhodnuti, ale
ipragmaticky ptistup. Chci prosté jesté néjakou
dobu aktivné rozvijet firmu.

m Samotny fakt, Ze jste nabidky dostali,
dokumentuje, Zeje firmaiispésnd a Ze seji
podarilov branZi néceho dosahnout. Kdyz se
obhlédnete zpét, na co jste nejvic brdi?

Tteba, Ze jsme téch 25 let pieZili bez toho, aby-
chom nékomu dnes dluzili jedinou korunu. Ze
snami lidé poiad drzi a jdou kuptedu, i kdyz kaz-
dé obdobi piinasi néjaké problémy a komplikace.
DuleZité je, Ze jsme je byli vZdy schopni pfekonat
a zase postoupit o kousek dal.

Automatizované
aplikace a procesy
nam pomahaji resit
spoustu situaci

a jsou schopny vidét
problémy, které by
clovéku bézné usly.

»Zacinali jsme z ni¢eho
a na zacatku nového
milénia uz jsme byli
schopni kompletné
vyvinout, vyprojektovat
a dodat automatizované
pracovisté ve Spic¢kové
kvalité,” fFika Jifi
Kabelka.

(2

»Byli jsme i jedni

z prvnich, ktefi se u nas
zacali zabyvat robotikou.
Dnes jsme schopni
vyvijet komplexni

linky s vysokym
stupném automatizace

a s vyuzitim robotd.”

Na cojsme velmi hrdi,
je dodavka pro JE Teme-
lin, bloky 1a 2 - dodavali
jsme fidici systém pro
zavazedi stroj jaderného
paliva do reaktoru, coz nas
v branZi jadermné energeti-
ky dostalo ,do prvni ligy"
mezi izkou elitu. Dalsi
vyznamnou zaleZitosti bylo rozhodnuti vstoupit
do segmentu automatizace a projektovani robo-
tickych linek pro rizné technologie. Zacinali jsme
7 niceho a na zacatku nového milénia uz jsme
byli schopni kompletné vyvinout, vyprojektovat
a dodat automatizované pracovisté ve Spickové
kvalité. To povaZuji za dva zasadni milniky v nasi
historii, které ndm oteviely prostor pro dalsirozvoj.

Uspésnych projektil je moc, mohli bychom
jich vyjmenovat celou fadu. To, co asi nejvice
ovlivnilo hrdost nasich lidi, jsou robotizace, tech-
nologické celky a jadernd energetika. Ta s sebou
prinasi i dalsi podstatny efekt - museli jsme ziskat
velmi pfisnou a naro¢nou certifikaci, coz zname-
naloi nastaveni procesti a opravdu hloubkovou
provérku. Nyni jsme firma certifikovana nejen
auditemn, alei spole¢nosti CEZ a Statnim tistavem
pro jadernu bezpec¢nost, mame i bezpecnostni
provérky. To vSe nam pomaha otevirat dvefe
k dal$im zakazkam pro naro¢né zdkazniky.

Hrdi jsme také na celosvétovy piesah nasich
dodavek, véetné napt. jihovychodni Asie,
Australie, USA a tispéch v zemich, které zpravidla
preferuji jen své mistni dodavatele. Tésim se,
az pandemie pomine a budeme moci fungovat
minimalné jako predtim, i kdyz jinak.

Osobné jsem hrdy na to, co nasi lidé dokazali
akam jsme se posunuli. Mnohé projekty, které
v nasi spole¢nosti vznikly, jsou srovnatelné se Spic-
kovymi zahrani¢nimi technologickymi firmami.

m V radé pripadil pravé za tispéchy téchto
zahranicnich firem stoji ty eské. Renomovand >
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> znacka da findlnimu produktu sestaveného
2 jejich reseniv podstatéjen své jméno...
Toje pravda, dokaZeme hodné véci délat lépe,
Casto levnéji a efektivnéji, ale tu pfidanou hodnotu
inkasuje nékdo jiny. Mam pocit, Ze prosté neumi-
me dost dobie zobchodovat a prodat dobry napad.
Prezentovat se jako ty velké GispéSné znacky, pro
které dodavame, a dokazat si vydobyt svou pozici.
TakZe hrozi, Ze nase firmy budou stale vnimany
jako montovny, i kdyZ se porad fika, Ze musime
aplikovat Priimysl 4.0. Ve findle je Giplné jedno,
jestli néjaky dil bude montovat clovék na lince
nebo robot, pofad je to montovna. Pokud nebude-
me mit vyrobu zaloZenou na vlastnich napadech
a Spickovém vyvoji, a zaroven nebudeme schopni
vyrobek vcetné jeho vysoké pridané hodnoty pro-
dat, budeme potad zavisli na zahranicich firmach.
IkdyZ se bude vyrabét efektivnéji pomoci robotd,
zakaznik bude chtit hlavné vétsi slevu a to, aby
Publikuje se spousta ¢lankd, mame vladni
inovacni strategii, ale pii pohledu na redlny stav
nemam pocit, Ze by se béhem poslednich let ude-
lalo tolik, jak se prezentuje a doslo k néjakému
skute¢né zasadnimu posunu.

m Vam se to ale dari - doslo treba na expanzi do
dalsich oblasti, myslim elektromobilitu, kde jste
prisli s vlastnim resenim.
Jeto vysledek dal$iho zvaZovani strategie. Firma
je plnd inZenyrt a skvélych technik, velmi
schopnych lidi. Kompetenci, kterou jsme ziskali
v automatizaci a v oblasti energetiky, jsme chtéli
posunout dal. A to, kde bychom mohli uplatnit
nase znalosti, je pravé oblast elektromobility.
V dobé, kdy jsme této strategii dali zelenou, jsme
byli jiZ v jednani se slovenskou firmou NES Nova
Dubnica, ktera je specialistou ve vyvoji vikonové
elektroniky. Po akvizici firmy NES nasi spolecnos-
tito bylo vlastné logické vytsténi.

Kolegové na Slovensku vyvijeji vlastni zdroj,
my davame kompletni feSeni. Vysledkem
jsou nabijecky nové generace, jak stfidavé tak
stejnosmeérné. Nyni jsme pfipraveni se ,porvat”
0 své misto na trhu. Nase sila je dodavat feSeni

vychazejici z potieb a piani zakaznik. Nechce-
me se utkavat s nabijeckami nabizenymi tfeba na
e-shopech. Chceme nabizet maximdlné funkéni
feSeni, které vyhovuje konkrétnimu zdkaznikovi,
od mensich klientti pfes hotely az po vétsi projek-
ty, jako podnikové flotily, ndkupni centra apod.

m Slysi Ceské firmy na automatizaci?

Hodné zaleZi, jak moc osviceny je majitel, ma-
nagement, jaké tkoly musi firma feSit. TakZe je
to velmi riiznorodé, ale fekl bych, Ze z obecného
pohledu chapou, Ze bez automatizace budou mit
vic problémt}, a trend je proto urcité vice automa-
tizovat. Mlads$i generace manaZerti a technikii uz
vnima situaci jinak.

m Pokudjde o trendy automatizace

a robotizace, jak vidite jejich dalsi smérovani

a jak se do toho budete chtit zapojit?

Osobné si myslim, Ze hlavni obdobi automatizace
arobotiky je jeSté pfed nami, Ze jsme vlastné
poiad na zacatku. Proda se sice tfeba tisice robott
rocné, ale to je porad jen zlomek kapacit naseho
primyslu, kde miZe najit uplatnéni.

Jsem ale rad, Ze jsme u toho - a chceme byt
inadale. V ramci CIIRCu a Narodniho centra
pramyslu 4.0, kde jsme zapojeni, pfichazeji
akademici s vyzkumem a vyvojem. My jako
prumyslovi partnefi se snazime prenést jejich po-
znatky zaroven s témi nasimi do praxe, do néjaké
konkrétni aplikace. A i kdyZ se uzZ mnohé udélalo,
zejména v osvété o Primyslu 4.0 a digitalizaci,
stale se mame jesté co ucit. Je pfed nami hodné
prace. JestliZe tyto procesy neza¢neme aplikovat
masivnéji, tak nam svét v této oblasti utece.

Kdyz tento trend nezachytime, budeme
mit casem velky problém. PiileZitosti vidim
prave v oblasti aplikadi, které posunou tu vyssi
automatizaci do praktického vyuZiti abudou
nejen nahrazovat mechanické, opakované nebo
nepiijemné ¢innosti, které nikdo nechce délat, ale
budou modelovat flexibilitu celého procesu, od
zpracovani potfebné dokumentace az po vlastni
vyvoj. To je véc, ktera nas ¢eka, pokud budeme
chtit fungovat ve vyspélém svété, at uz tubude

covid nebo ne. A touto cestou se vydavame.
Piinosy jsou jednoznacné, s pomoci téchto tech-
nologii si budeme schopni hodné véci fesit sami,
vadé ¢innosti budeme daleko efektivnéjsi.

m Co aktudlni bit - kolaborativni roboty?

Kdyz se pred nékolika lety objevily prvni koboty,
vSichni jsme z toho byli nadSeni. Mysleli jsme si,
7e ted uz nebudeme nikoho potfebovat. Jenze
redlna disla ukazuji, Ze k masivnimu rozsitent, jak
se ptivodné pfedpokladalo, zatim nedoslo.

Je to totiz tiplné jina filozofie, jiny pohled na
celé feSeni. Nasazenim kobotti se méni vie. Jsou
mista, kde mohou skvéle fungovat, ale jakmile je
potieba rychlost a vykon nebo pouZiti koncové-
ho efektoru s nepfili§ bezpe¢nym nastrojem, je
to Gplné jinak. I cenové parametry jsou pak jinde.
TakzZe kolaborativni roboty mohou byt drazsi,

a urcité ne za kazdych podminek idealni feSeni.
Je potteba si uvédomit, Ze vSe by si mélo najit
své misto. Z pohledu bezpec¢nosti se zdokonaluji
ipriimyslové roboty. Vzdy je nutné posuzovat
komplexni feSeni a jeho filozofii.

m Délalijste si néjakeé odhady, kam se bude ubirat
dalsivyvoj?

Dobra otazka. I kdyZ osobné nejsem piiznivcem
veésteni z kiistalové koule, nasi kazdodenni praci
je pravé zamyslet se nad dalsim vyvojem a byt
vzdy trochu napfed pred realitou. Automatizace
nam vstupuje do Zivota a bude nas provazet &im
dal vice. Je tu prosté s ndmi a uZ ji mnohdy ani
nevnimame. Automatizované aplikace a procesy
nam pomahaji fesit spoustu situaci a jejich
vyhodou je, Ze jsou schopny vidét problémy,
které by clovéku bézné usly. JiZ nyni mizeme
vidat aplikace takzvaného machine learningu,
kdy algoritmy Al vyhodnocuii, zda jsou procesy
nastaveny efektivné, nebo naptiklad nedochazi
k prilisSnému opotiebeni. Daji ndm signdl, Ze je
tfeba vhodné zafizeni zavcas servisovat.

Atoje smér, kterym se bude automatizace
ubirat. Budeme se k ni obracet i tam, kde ndm to
mozna jesté dnes tiplné nedava smysl. Tam, kde
mame nyni jeSté osobni kontakt, se s ndmi za ¢as
bude bavit automat. Brzy budeme prekvapeni,
na jak sofistikované problémy a situace ndam
automatizované procesy dokazou dat odpovéd.
Je tak velmi pravdépodobné, Ze automatizovana
linka blizké budoucnosti si bude sama predavat
informace s dal$imi systémy. At uZ obchodnimi,
ucetnimi nebo jinymi.

Jako u kazdé technologie, nesmime zapominat
na jeji pfipadné stinné stranky. Nemyslim si, Ze
bychom méli rezignovat na lidsky dtivtip a kreati-
vitu, ale pfi vhodném nastaveni budou kom-
plexni automatizovana feSeni dal$im pfelomem
v priimyslu. USetii penize, ¢as a umozni lidem
vytvaret pfidanou hodnotu tam, kde to dokaZzou
pravé jenlidé.m

Josef Valiska
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Téma

ROBOTIZOVANA PRACOVISTE

ROBOTY, KAM SE PODIVAS

Automatizované systémy si netinavné razi cestu a ,,doba covidova“,
ktera prinesla vypadek znac¢né casti lidskych zaméstnanct,
jejich nastup jesté urychlila.

irmy si uvédomily, jak zranitelna je ainteligentni vyrobni linky osazené roboty, s riznymi soucastkami, dily ¢i materidlem,
vyroba a sluzby zavisejici na lidském ale i komornéjsi formu pracovist se stroji nebo ve farmaceutickych a potravinarskych

personadlu, a zacaly intenzivné doplnénymi o robotické manipuldtory nebo provozech.
zvazovat moznosti, jak sva pracoviSté automa-  robotické buriky. Roboty se pfesouvajii do Robotizace za¢ina zasahovat i tam, kde by-
tizovat. A pravé nyni se jim k tomu nabizi oblasti, které nejsou spojeny s Cisté priimyslo-  chom robota dfive rozhodné necekali. TakZe
iidealni pfileZitost - k dispozici je dnes Siroka ~ vou tovarni vyrobou, kde jsme je uz bézné az si pristé date v KFC balicek s colou a smaZe-
skala nejriiznéjsich feSeni, vhodnych pro zvykli vidat, jako napt. autonomni voziky nym kufatkem kentuckého plukovnika nebo
jakékoli aplikace. A nejde uz jen o hi-tech projizdéjici po tovarnich halach a roboticka hamburger v oblibeném fastfoodu, mozZzna uz
tovarny budoucnosti, rizné smart factory ramena u strojii pfi montazi nebo manipulaci ~ vam je piipravi robot.. m
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Téma/Rozhovor

ROBOTY KE STROJUM!

Kdyz nejde hora k Mohamedovi, musi Mohamed k hore. Pravé
timto heslem se fidila firma Profika pfi vyvoji nové univerzalni
robotickeé bufiky RoboStack, jiz nam predstavil Ing. Jakub
Kaufman, ktery je i autorem a konstruktérem tohoto reseni.

mJak dloubd byla cesta od ndpadu

k realizaci?

Vyvoj a vyroba zabraly zhruba ptil roku. Ne-
zacinali jsme ale ,,od nuly”. Robotizaci jsme se
zabyvali samozfejmeé uz diive, §lo vsak hlavné
o projekty na miru, obvykle pro zakazniky ze
sektoru automotive, a feSeni pro néjaké kon-
krétni produkty s drazem na ¢as a rychlost.
Ale vyvoj takovychto feSeni je casové velmi na-
ro¢ny. Nova roboticka burika je uz koncipovana
jako zafizeni vyuZzitelné pro rizné stroje, nejen
ty dodavané nasi firmou. Uplatnéni bunky by
meélo byt hodné univerzalni, aby $lo pouZit pro
Sirokou skalu aplikaci.

podrobnéji?

Zakladem celého systému je robot a automa-
tizovany zasobnik kusti. Jde o mobilni systém
na pojezdovych koleckach s vysokou nosnosti
- souhrnna nosnost ¢ini ca 1,3 tuny - takZe neni
problém jej pfesouvat mezi stroji, coz zvladne
jeden pracovnik. U danych strojti jsou piiprave-

ny do zemé kotvici a vystfedovaci trojiihelniky,
které robotickou buriku po upnuti zafixuji ve
stabilni pozici.

Robot ma vlastni fizeni, neni vazany na fidici
systém stroje. Vyhodou je, Ze robot z produkce
znacky Fanuc, ktery je pouzity pro RoboStack,
ma prakticky stejné fizeni jako systém Fanuc
pro stroje, ale s 6 osami pro kinematiku, coZ
byl mj. i divod, pro¢ Profika primarné pouziva
roboty tohoto vyrobce, i kdyZ samoziejmé
nikoli vyhradné. Neni problém ani pouZiti

Univerzalni
roboticka bunka
je pripravena
pro uplatnéni

v Siroké skale
aplikaci.

c LUnikatni prvky, které nejsou béznou
vybavou podobnych feseni, jsou
vodotésné segmenty a zachytna
vana pro oplachovou vodu pod vézi,"
upresiiuje Jakub Kaufman.

Robot znacky Fanuc neni vazany na
fidici systém stroje, ma vlastni fizeni
s Sesti osami pro kinematiku.

Systém miiZe byt v provedeni s kla-
sickym ochrannym oplocenim nebo
podlahovym optickym 2D skenerem,
ktery si hlida zony, do nichz vstupuje
Clovék.

Univerzalnost pracovisté RoboStack
spociva v moznosti jednoduchého
pfesunu mezi riznymi pracovisti.

Dalsi vyvojové feseni pro rok 2021
nebude pouZivat princip otoCné véze,
ale zasuvkovy systém vhodny i pro
vétsi hridele.

kolaborativniho robota, ten je ale z principu
pomalejsi, takZe se ztraci podstatna vyhoda,

a v priimyslovém provedeni byva ¢asto navic
drazsi neZ konvenc¢ni priimyslovy robot, ktery
s vyhrazenou zénou pro pohyb lidi nezpomalu-
je svou ¢innost. Systém mtiZe byt v provedeni

s klasickym ochrannym oplocenim nebo podla-
hovym optickym 2D skenerem, ktery si hlida
z6ny, do nichZ vstupuje ¢lovek, aby vyhovoval
bezpec¢nostnim CE pfedpistim a zaroveri aby
umoznil snadny pfistup obsluhy k obrabécimu
stroji.

Zasobnik kustl je feSen jako Ctytboky komoly
jehlan. Jde o samonosnou véZ s hlinikovym
ramem a konfigurovatelnymi deskami, ktera
zahmuje ¢tyii vodotésné oddélené segmenty,
piicemz kazdy z nich je uréen pro néco jiného.

mJak systém funguje v praxi?

Prvni segment je urcen pro vSechny hotové
obrobky od robota, obsluha jen otevie dvefte,
resp. okno, vynda obrobky a vloZi polotovary
- toje zaroven jedina operace, kterou provadi

FOTO: Profika, TMP
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manudlné. Jedna strana véZe zvladne zatiZeni
100 kg, takZe celkova nosnost ¢ini 400 kg.

Kdy?z obsluha vyloZi obrobky a zaloZi nové
polotovary, véZ se oto¢i o 90 stuprnitt do druhé
pozice. Komory jsou vodotésné oddélené,

a kdyz se misto prithlednych skel daji zatmave-
na skla nebo plechy, je oddélena i svétlotésneé,
takZe pak Ize pouZit kameru pro provadéni
inspekci vSech zaloZenych polotovar, napt.

u odlitk, které vyZzaduji urcitou pozici pro-
Véfit, zda neni néjaky z nich tfeba pootoceny
atd. Nasleduje dalsi obrat véZe o 90 stupni
anasmérovani do mista, kde je robot, ktery
zaklada polotovary do stroje a vraci do rastru
hotové obrobené kusy. Po kompletaci celé série
se véZ otoci na ¢tvrtou pozici, kde je mozna
dalsi kontrola obrobkii nebo myti, suseni ¢i
konzervace vSech obrobkil najednou. Systém
1ze vybavit i riznymi dopliikovymi zafizenimi,
jako je méfeni, suSeni, znaceni, ¢teni QR kodt,
separatni myti nebo oplach horkou vodou.

V podstaté 1ze pfidat prakticky cokoli.

Je vS§ak mozna i konfigurace, kdy nejsou vy-
uzivany vSechny ¢tyfi rastrové zasobniky pro
jeden typ obrobku, ale naptiklad dvojice proti
sobé umisténych pro dva riizné typy, coz jesté
zvySuje univerzalitu systému.

m Co odlisuje vase reseni od konkurence,

a mélo by byt motivaci, aby si zdkaznik poridil
pravévas systém?

Unikatnim prvkem jsou tfeba vodotésné seg-
menty a zachytna vana pod véZi, coZ umoZziuje
vyuzit nuceny okruh oplachové vody. To

jsou prvky, které nebyvaji béznou vybavou
podobnych konkurencnich feSeni, takZe jde

v podstateé o finalni pracovisté. Tim, Ze je kazdy
segment oddéleny, 1ze také provést i riizné
dalsi operace podle pozadavku zakaznika,
tfeba omyti vS§ech obrobki najednou, jejich
nakonzervovani apod.

Vyhodou je mj. i snadna tidrZzba a uzptiso-
beni pro rzné typy obrobkil - sta¢i uvolnit
nékolik Sroubt, vymeénit matrici a systém je
pripraven na dalsi produkt. To podporuje rych-
lou zménu vyroby, ktera je jednim z trend
moderniho priimyslu.

RoboStack

Pro komunikaci robota se strojem nejsou po-
zivany slozité protokoly, ale je mozna i jednodu-
Se prostfednictvim diskrétnich signdlt. Pokud
zakaznik povoli funkce umoziujici komunikaci
stroje s robotem, staci k efektivnimu provozu
a ovladani potfebnych operaci pouhych nékolik
signaltl. Ale i kdyby potfeboval napf. sbirat
data pro aplikace Primyslu 4.0 nebo virtualni
tovarnu, neni takovéto feSeni problém, stacijen
doplnit komunikaci vy$siho fadu. A to, Ze Fanuc
ma uz vyvinuté takovéto systémy, napft. pro
méfent, je jen dalsi vyhodou. Obdobné jedno-
duse je feSeno i modulové piipojovani riiznych
komponent ve skiini robotické buriky.

Piesvédcivou vyhodou je ale uZ i samotna
univerzalnost a moznost jednoduchého pre-
sunu mezi riznymi pracovisti podle potfeby.

Namisto nutnosti poiizovat robota pro kazdy
stroj, ma zakaznik jednoho pro nékolik stroji
-navzdy. Staci robotu ,ukazat", kde se nachazi
stroj, robot nastavi odpovidajici konfiguraci,
vypocita vSechny dalsi relativni body a pak uz
jen spustit program.

Pro zakazniky je také podstatné, Ze nase
firma ma vlastni vyvoj, protoZe zadny produkt
neni nikdy aplné identicky, obvykle obsahuje
specifické zakaznické prvky. Zaklad je - kromé
uchopovace na konci ramene robota a paleto-
vych zasobnikili pro obrobky - univerzalni. Pro
konkrétni aplikaci se vZdy néco upravuje a jako
vyrobci miiZeme adaptovat a dodat poZadova-
na dopliikova zafizeni bez nutnosti ¢asto kom-
plikovanych taprav, které vyzaduje integrace
zafizeni od jiného dodavatele. Nemame prosté
omezeni.

m Pripravujete i dalsi podobné novinky?
V pritbéhu vyvoje a vyroby tii prototypti této
robotizované butiky vznikl i projekt dalsiho ro-
botického feSeni, které bychom chtéli predstavit
na jarnich zakaznickych dnech piisti rok. Je za-
tim ve vyvoji, ale jiZ nyni mohu fici, Ze na rozdil
od RoboStacku nepouZiva princip otocné véze,
ale zasuvkovy systém, ktery Ize vysouvat na obé
strany a je vhodny pro vétsi odlitky, hiidele, ale
ivelké mnozZstvi mensich polotovarti. Na stranu
s robotem je vysouvani automatické - robot si
zasuvKky vysouva sam svym fidicim systémem
podle potieby, aby mohl pracovat na dal$ich
kusech, na druhou stranu mimo pracovni
prostor robota mtiZe zasuvku kdykoli vytahnout
obsluha, aby vyménila polotovary za obrobky.
To umoziiuje prakticky nepfetrzity provoz.
Zasuvky o rozméru 1000 x 700 cm budou
dimenzovany i pro dlouhé hridele. A prostor
nad zasuvkovym systémem umoziuje butiku
vybavit riznymi dopliikovymi periferiemi pro
méfeni, kontrolu, zpétnou korekci do stroje
kvili volbé nastrojt apod. Nova roboticka
burika bude také osazena vétsim robotem, aby
bylo jednodussi nasazeni jedné buriky k vice
strojim. m

Josef Valiska
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ROBOTICKA PRACOVISTE OD MISANU

Virtualni podobu svych technologickych dnu si

v zavéru letoSniho roku vyzkousela i spolecnost Misan,
ktera 25. listopadu touto formou usporadala s plzenskou
firmou Hofmeister seminar , Inovace v obrabéni*.

Svislé obrabéci centrum
Genos M560-V

M

a semindfi, kterého se dalkové
m ucastnilo vice nez 160 registrovanych

navstévniki, se kromeé nové generace
vodorovnych obrabécich center spole¢nosti
Okuma MB-5000HII a néstrojti firmy
Hofmeister pfedstavila i nova robotizovana
pracovisté v podobé feSeni Okuma Standroid
a Misan RoboCell. Standroid je automatiza¢ni
systém japonského vyrobce obrabécich
stroju s vysokou mirou integrace pro mensi az
stfedni sériovost s Cetnymi zménami vyrabé-
nych dilct - tzv. HMLV (High Mix - Low
Volume) kategorie.

STANDROID SE PREDSTAVUJE

Jak uvedl v prezentaci systému jednatel firmy
Misan Ondfej Svoboda, jde o vysoce variabilni
feSeni pouZitelné pro riizné typy, resp. kategorie
strojli, k nimz se piidavna burika s obsluznym
robotem pfipojuje z boku (z pravé strany).
Narozdil od obdobného systému Armroid, pfed-
staveného v leto$nim Robotic journalu ¢. 2,

Robot Yaskawa nebo Fanuc

kdy je robotické rameno integrovano pfimo
do stroje a operuje v jeho pracovnim prostoru
zevnitf, jde o konvencnéjsi feSenti, kdy je robot
umistén mimo pracovni prostor. V soucasné

dobé jsou k dispozici robotické systémy Stan-

droid s nosnosti 10 nebo 20 kg na zapésti robota.

Rameno mtiZe byt osazeno jednoduchym nebo
dvojitym uchopovacem (tzn. efektorem se dve-

Robotické pracovisté
se vzdalenym
pristupem pro
diagnostiku

a servisni zasahy je
pripraveno na
digitalizaci vyroby.

Zasobnik dilct

Otaceci stanice

ma, nebo ¢tyimi prsty) pro manipulaci s obrobky
do max. hmotnosti 2,5 nebo 5 kg. Dvojity gripper
umoziuje zkraceni ¢asti - na jedno zajeti robota
do stroje je vyjmut obrobek a zaloZen polotovar,
ale na druhou stranu nabizi nizsi nosnost z hle-
diska prenaSenych objekt.

K vyraznym inovacim patfi zjednodusena
obsluha robota, ktera je stejnd jako obsluha
stroje - zména programu probiha zménou
nastaveni i pro jiny obrobek ¢i polohu upnuti.
Zatimco bézné robotické systémy vyZaduji
najeti priichozich bodd, které si musi robot za-
pamatovat pro vylouceni kolize, u Standroidu
staci pouze najeti do vychoziho a koncového
bodu, a draha zarucujici bezkolizni pohyb je
generovana fidicim systémem stroje, ktery
automaticky vytvoti nejkratsi bezkolizni trasu.
Operace najeti vyichozich poloh tak zabere jen
nékolik minut.

Materialovy tok je zajiStovan mobilnimi
zasobniky, vychozi feSeni pro Standroid je
zaloZeno na vozickovém zasobniku s pevnym

FOTO: Misan
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rastrem polotovart a obrob-
k1. Dal$i variantou

je zasobovaci vozik

s nahodné ulozenymi
dilci, jejichZ pozice
aorientace je dete-
kovana priimyslo-
vou kamerou. Vycet
moznych feSeni
obsahuje jak ukla-
dani na rovnou, tak
Sikmou plochu nebo
vicestranné ukladani
s vyuZzitim otocného
zasobniku, v zavislosti na
zadani konkrétniho projektu.
Robotické buriky Standroid, osazené
roboty Fanuc nebo Yaskawa, jsou pouzitel-
né se stroji rznych typd, mezi néZ patii napr.
svisla centra fady Okuma MB-V, Genos M,
50sa centra MU-S600 ¢ MU 4000-V.

ROBOCELL

Ucastnici seminafe se véak mohli sezndmit v sek-
ci praktickych ukazek i s dalsi automatizovanou
vyrobni burikou. Spole¢nost Misan vytvorila
ivlastni robotizované pracovisté RoboCell, které
prezentovala v konfiguraci pro dokonc¢ovaci
operace rota¢nich soucasti brousenim s obou-
stranné vysuvnymi paletovymi zasobniky. Tato
univerzalni koncepce konvenc¢niho typu umoz-
nuje snadnou adaptaci pracovisté na tvarové
atechnologicky odlisny typ vyroby.

Zaklad robotické buriky tvoti japonska CNC
bruska na kulato Okamoto OGM350NCIII s in-
tuitivnim grafickym programovanim zaklad-
nich brousicich operaci vnéjsich valcovych
a Celnich ploch. UmozZriuje obrobeni soucasti
do primeéru 300 mm a délky 500 mm mezi
hroty. Tok materidlu zaji$tuje 60sy pramyslovy
robot Fanuc M20iD25 osazeny koncovym efek-
torem vlastni konstrukce disponujicim dvojici
radidlnich a jednim axialnim chapadlem.

V tomto konkrétnim provedeni umoziiuje
efektor manipulaci s dilci do primeéru 45 mm
a hmotnosti 1 kg. Obsahuje i trysky pro ¢isténi
tlakovym vzduchem a bezkontaktni senzor
pro kontrolu $patné zaloZenych polotovart

v zasobniku materialu.

Soucasti pracovisté jsou dva skiifiové zasob-
niky materidlu vlastni konstrukce koncipované
pro univerzalni pouziti, kazdy se ¢tyfmi obou-
stranné vysuvnymi paletami. Jednotlivé palety
pojmou az 60 obrobkt zaloZenych do pevné
umisténého rastru (misto néj 1ze palety osadit
centrdznimi prvKky pro zakladani vyjimatelnych
kost s dilci), pfiCemz uzitna nosnost kazdé
palety ¢ini 100 kg. Celkova kapacita vstupné
vystupnich zasobnik je schopna ve vétsiné pii-
padu zajistit jednosménny bezobsluzny provoz.
Zasobniky jsou pfistupné z vnitini i vnéjsi strany
bezpecnostniho hrazeni, takZe je mozné do

o Roboticky systém Standroid umozriuje
zkraceni vyrobnich ¢ast - na jedno zajeti
robota do stroje je vyjmut obrobek
a zaloZen novy polotovar.

Univerzalni koncepce pracovisté Misan
RoboCell je vyuZitelna pro rizné typy
obrabécich stroji, véetné modularnich
oboustranné vysuvnych zasobnik.

Originalni zptisob uchyceni palet
robotem, které vyvinula firma Hofmeister,
umoziiuje skladovat palety v zasobniku
nad sebou.

nich zakladat polotovary i vyjimat hotové dilce
bez nutnosti preruseni automatického provozu
pracovisté. Dal$imi periferiemi robotické buriky
jsou stanice pro preuchopeni a ¢isténi soucasti
stlac¢enym vzduchem a vystupy pro neshodné
obrobky a obrobky ur¢ené k externi kontrole.
Rizeni pracovisté, kdy jsou ve vyrobnim pro-
cesu sledovany jednotlivé stavy a jejich zmény,
zajistuje pramyslovy pocita¢ komunikujici
s PLC. Ziskana data vyuziva pro sledovani
produktivity pracovisté, vytiZzeni stroje béhem
jednotlivych smén nebo pfifazeni komplet-
ni historie udalosti ke konkrétni vyrobené
soucasti. Vyhodou je moznost nahlédnout
do provozni historie pracovisté (napt. dojde-li

k néjaké nestandardni situaci), pficemz
informace Ize zobrazit na dotykovém
displeji, z néhoz jsou zaroven
obsluhou ovladany bézné
funkce, nebo exportovat do
podnikovych systému. Samo-
zifejmosti je i vzdaleny pfistup
pro diagnostiku a servisni zasa-
hy, takZe robotické pracovisté je
pripraveno na digitalizaci vyroby
vCetné moznosti komunikace
s dal$imi zafizenimi.

Systém robotické bunky pre-
zentovany na brusce predstavuje
univerzalni koncepci robotizova-
ného pracovisté vyuzitelnou i pro

jiné typy obrabécich stroji.. Modu-
larni oboustranné vysuvné zasobniky
Ize pouzit pro Sirokou $kalu tvarové
irozmeérové odlisnych dilch.

SPOLECNE DiLO

I pro firmu Hofmeister, ktera byla partnerem
technologického seminafe, uz ostatné Misan
dodal robotizovanou buriku. Jejim zdkladem
je 50sé svislé frézovaci centrum Okuma
MU-4000V, s fidicim systémem Okuma
OSP-P300M a dotykovou obrazovkou, doplné-
né o regilovy zasobnik technologickych palet.
Manipulaci s paletami mezi zasobnikem palet
a obrabécim strojem zajiStuje 60sy primyslovy
robot Fanucr-2000ic/125L s dosahem

3100 mm a nosnosti 125 kg vybaveny nejmo-
dernéjsimi prvky japonské firmy Kosmek,
jejimZ zastupcem pro ¢esky a slovensky trh

je pravé firma Hofmeister. Ta si ve spolupraci

s dodavatelem stroje rovnéZz navrhla a vy-
robila veskeré upinaci elementy (pfipravky,
palety apod.). Diky origindlné feSenému
zpusobu uchyceni palet robotem je umozné-
no skladovat palety v zasobniku nad sebou,

a tak vyrazné zmensit zastavénou plochu
zasobniku. Vyznamnou roli hraje systém
nulovych bodt (Kosmek Pallets Clamps), ktery
zajistuje rychlou a vysoce pfesnou vyménu
palet s piipravky. Diky nému a zptisobu ziskani
a vyhodnoceni dat o skute¢né poloze obrobku
se zvysila opakovatelna piesnost vyroby, coz je
zejména v piipadé produkce feznych nastroji
nebo jejich drzak, na kterou se Hofmeister
zameértuje, rozhodujici.

KOMPETENTNi DODAVATEL

Misan v ramci virtudlniho seminafe demon-
stroval svoje kompetence nejen jakozto doda-
vatele vyrobnich stroju, ale i jejich rozsifeni ve
formé automatizace a monitorovani provozu.
ReSeni zahrnovalo jak vlastni vyvoj - Misan
RoboCell, tak i pfedpfipravené celky pfimo od
vyrobce strojii Okuma-Standroid. m

Josef ValiSka
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BUDOUCNOST OBRABENI

JEV MODULARNICH

ROBOTICKYCH BUNKACH

V arealu rakouské firmy ZIMM, ktera vyrabi zdvizne
Sroubové prevodovky, automatizuji roboty KUKA

flexibilni vyrobu tficeti typl obrobkt - od neopracovanych
az po hotove soucastky.

edavno firma zprovoznila plné
m automatizovanou modularni vyrobni

burikuy, kterou implementovaly firmy
Vischer & Bolli a HBI Robotics, a dva jeji
roboty dodala firma KUKA. Burika sniZuje
pracovni zatéz zaméstnanct, zvysuje
produktivitu a zlepsuje tak konkurenceschop-
nost spole¢nosti.

1kdyZ zdvizné pifevodovky ZIMM pracuji

pod zvedaci ploSinou v autoopravnach, prekle-
nuji vyskové rozdily v pramyslovych pteprav-
nich systémech nebo se vyuZzivaji jako pohon
parabolické antény, vykonavaji vétsinu své
prace nepozorované. Zato jejich vyroba v sidle
spole¢nosti v Lustenau opravdu zaujme.

Pétiosy frézovadi stroj od firmy GROB G550,

ktery je souc¢asti modularni vyrobni buriky,
zarucuje, Ze neopracované materialy, jako
hlinik a litiny raznych velikosti, se méni ve
vysoce presné soucastky. V bunce se provadi
nakladka a vykladka obrobkti a nasledné
plné automatizované dokoncovaci prace diky
dvéma robottim KUKA.

AUTOMATIZACE OPRACOVANI ZLEPSUJE
PRODUKTIVITU A EFEKTIVITU

+Doposud byla cesta ke kone¢nym sou-
¢astkam mnohem pracnéjsi, napfiklad pti
manipulaci s paletami byly obrobky na né

upinany ru¢né,” vysvétluje Marcel Haltiner,

Diky bezobsluznym
automatizovanym
sménam, napf.

v noci, zvysSuje firma
konkurenceschopnost.

(2]

Obrabéné soucasti
robot KUKA premistuje
ke kone¢nému
opracovani.

Dalezitym krokem

Vv procesu
automatizace je
kontrola vSech
méfenych parametrd.

vedouci oddéleni automatizace spole¢nosti
Vischer & Bolli, a dodava: , Bylo to nejen ¢aso-
vé naroc¢né, ale i nakladné, napt. naklady na
50 palet vy$plhaly na vice nez 200 tisic eur,
pricemz kaZzda paleta potfebuje navic upinaci
zafizeni, které bylo nutné jesté dodatecné
ruc¢né pfipevnit.

Aby byla vyroba spole¢nosti ZIMM jesté
efektivnéjsi, spolupracovaly obé dodavatelské
firmy na vyvoji automatizovaného feSeni.
Modularni roboticka burika osazena roboty
KUKA KR QUANTEC a KR AGILUS plné zau-
tomatizovala tikony dfive provadéné ruc¢né.
0d dodavky materidlu na opracovani 5osym
obrabécim strojem aZ po konec¢né zpracovani

FOTO: KUKA
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obrobkil a nasledny vystup hotovych soucas-
tek do pfevodovek.

RENTABILNi VYROBA JEDNE SARZE

JE MOZNA

Misto dfivéjsiho ru¢niho upeviiovani palet
zameéstnanci doslova serviruji neopracovany
materidl na ,stifbrmy podnos”. Umistuji zasob-
niky na zdvihovy systém. Vertikalni prostor
Ctyfi metry vysoké vyrobni haly je vyuZit

ke skladovani neopracovanych materidl

a finalnich vyrobk. Soucasné je zde uloZeno
upinaci zafizeni zdvihového systému a v pfi-
padé potieby i nastroje. Zdvihovy systém
miuiZe byt uplatnén i ve vétSich halach o vysce
az 18 metrti.

Nyni pfichazi na fadu integrovana
roboticka burika. Robot KR QUANTEC typu
KR 240 R2900 Ultra nejdfive odstrani ze
zdvihového systému zasobniky naplnéné
predlisky a umisti je na pfipojenou desku.
Poté automaticky vloZi ¢tyii predlisky do
nakladaciho zafizeni a umisti je do frézova-
ciho centra.

1

.Stroj je schopen opracovat pfiblizné
30 rtiznych hlinikovych a litinovych sou-
Castek do série o velikosti 1az 200 kust,’
vysvétluje Marcel Haltiner, a dodava: ,Tim, Ze
napliujeme nakladaci zafizeni mimo frézova-
ci centrum, se vyhneme zbyte¢nym prosto-
jaim." Zatimco obrabéci stroj pracuje na ¢tyfech
obrobcich, napliiuje robot dalsi nakladaci
zafizeni. KdyZ jsou soucastky automaticky ob-
raceny a hotové z obou stran, pfemisti je robot
k jejich kone¢nému opracovani. To zajisti robot
KR AGILUS typu KR 10 R900-2. Celou logistiku
robotické buriky ovlada centralni fidici pocitac.

,Dalsim krokem v procesu automatizace je
kontrola vS§ech méfenych parametrti. Upo-
zornéni na pripadné odchylky je poslano ve

Pro vyrobni firmu
predstavuje roboticka
buitka ohromny posun
V procesu vyroby.

zpétnovazebni smycce do obrabéciho centra
a vyrobky jsou automaticky opraveny,’ pozna-
menava Marcel Haltiner.

BEZOBSLUZNE SMENY ZVYSUJi
KONKURENCESCHOPNOST

Jakmile soucastky projdou véemi vyrobnimi
kroky, umisti je robot KUKA na své misto

v zasobniku, ktery je pak umistén zpét do
zdvihového systému. Zaméstnanci musi jen
pfemistit hotové vyrobky na opac¢nou stranu.
Pro spolec¢nost ZIMM predstavuje roboticka
burnika ohromny posun ve vyrobnim procesu.
,Kromé jiného ndm automatizace dovoluje
vyrabét v bezobsluznych sménach v noci

a o vikendech, coZ zvy$uje produktivitu

a konkurenceschopnost,” fika Hardy Ponudic,
vyrobni manaZer ve firmé ZIMM.

To, co se dfive muselo délat ru¢né s velkym
mnoZstvim pracovniki a dlouho, délaji nyni
roboty v burice. ,Tim padem upgradujeme
pracovni pozice ve firmé, protoZe zaméstnan-
ci jsou nyni vyskoleni jako operatofi robota,”
vysvétluje. Vzhledem k nedostatku kvalifiko-
vané pracovni sily na trhu bylo pro ZIMM ¢im
dal téZsi najit potfebné zaméstnance. Diky
automatizaci zaméstnanci, ktefi z vétsi ¢asti
jen naplnovali zasobniky frézovaciho stroje,
mohou byt nyni nasazeni v jinych oblastech,
kde se mohou soustfedit na ¢innosti vytvareji-

.NaSe feSeni béZi z velké ¢asti bez nutnosti
jakychkoli dalich zasahti z venku, coz uvol-
nuje zaméstnance z méné naro¢nych tkold,”
fika Marcel Haltiner. Navic diky integraci feSe-
ni pro mobilni komunikaci umoznuje robotic-
ka burika flexibilni praci, véetné napf. zaslani
zpravy do chytrého telefonu. Zameéstnanec,
ktery ma pohotovost, tak miiZe rozhodnout,
zda je nutno zasahnout.

CENTRALNI RiDICi POCITACOVY SYSTEM
VSechny procesy uvnitt bunky jsou fizeny
centralnim fidicim pocitacem, ktery maze byt
integrovan do ERP systému. Pocitac napf. re-
guluje navaznost ¢innosti, koordinaci obrobkd,
kontroluje periferni zafizeni a poskytuje infor-
mace o soucasnych a navazujicich procesech.
V modularni konstrukeci bunék vidi Marcel
Haltiner téméf neomezené moznosti vyuZiti.
.V zasadé otevirame schopnost automatizace
jakékoli obrabéci firmé zabyvajici se stroji-
renstvim, 1ékafskou technikou nebo v au-
tomobilovém primyslu.” Je pfesvédcen, ze
zittek obrabéciho primyslu je v automatizaci.
Zv1asté v oblasti manipulace s dily nevidi do
budoucna jinou redlnou moznost, pokud jde
o rentabilitu a proveditelnost. V ZIMM si tento
trend uvédomuji a na cesté jsou jiz plany pro
konstrukci dalsi robotické buriky. m

www.kuka.cz
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UCHOPOVAC
PRO MALE PRACOVNI BUNKY

Nejnovéjsim prirtistkem do sortimentu tichych
a Cistych koncovych efektort firmy OnRobot
je paralelni uchopovac s certifikaci IP67.

ento novy model 2FG7 vyrobce
charakterizuje jako komplexni

a snadno pouzitelny paralelni
uchopovac, ktery umoziuje rychlé a snadné
Upravy nastaveni v zavislosti na manipulova-
nych dilech. Je proto idedlni pro maloobjemo-
vou vyrobu o vysokém poctu mensich
produktovych sérii, jako je napt. obsluha strojti
v pracovnich burikach nebo manipulace
s materidlem i ve stisnénych prostorech.
Vyrobce garantuje rychlou navratnost investice
pii pouziti pro jakykoliv typ aplikace.

MINUTOVA KONFIGURACE

Novy uchopovac je navrZen pro bezproblé-
movou integraci s kolaborativnimi a lehkymi
pramyslovymi roboty vSech hlavnich znacek.
Jeho nastaveni pro uchopovaci aplikace
zabere pouze nékolik minut. Gripper zvladne

o Gripper 2FG7 je idealni pro maloobje-
movou vyrobu o vysokém poctu mensich
sérii.

o Je navrzen pro integraci s kolaborativnimi
a lehkymi primyslovymi roboty v3ech
hlavnich znacek.

© Diky certifikaci 1SO Class 5 jej lze pouzit
i pro Cisté prostory farmaceutického
a hi-tech pramyslu.

o Univerzalni gripper disponuje rozsahem
vnéjSiho tichopu az 74 mm.

vysoké uZitecné zatiZeni a jeho proces nasa-
zeni zjednodusuji inteligentni funkce zpétné
vazby, vCetné detekce tichopu a detekce
ztraceného tichopu.

Univerzalni gripper disponuje maximalnim
uzite¢nym zatiZenim 11 kg, rozsahem vnéjsiho

FOTO: OnRobot
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Snadno pouzitelny
paralelni uchopovac
umoziuje snadné
nastaveni v zavislosti
na manipulovanych
dilech.

tchopu 74 mm a uchopovaci silou 20-140 N.
S rozméry 156 x 158 x 180 mm zvladne snadno

itéz81 a objemné;jsi pfedmeéty v aplikacich
S omezenym manévrovacim prostorem.

I PRO CISTE PROSTORY

Diky certifikaci ISO Class 5 jej 1ze pouZit i pro
Cisté prostory pro riizné manipulac¢ni aplikace
ve farmaceutickém a hi-tech primyslu. Rov-
néz vyhovuje normé ISO/TS 15066, pokud jde
o hodnocent rizika pracovist s kolaborativnimi
roboty. Stupen kryti IP67 mu umozZnuje praco-
vat v naro¢nych vyrobnich podminkach.

Srdcem uchopovace je elektromotor, ktery
poskytuje oproti pneumatickym systémtim
fadu vyhod. Napiiklad 1ze snadno napro-
gramovat nastaveni sily, rychlosti i zdvihu
pomoci softwarového rozhrani. Tento pfesny
elektromotor poskytuje uchopovaci presnost
polohy prstu s citlivosti 0,1 mm a rychlost
tuchopu 200 mm/s.

Pneumatické uchopovace poskytuji jen ome-
zené fizeni sily s nizkou pfesnosti pomoci tlaku
vzduchu a nenabizeji inteligentni detekce ticho-
pu ve srovnani s novym elektrickym 2FG7, kde
je moZnost presné nastavit rozsah, tlak i polohu
prstt pro flexibilitu v Siroké Skale aplikaci. m

Petr Kostolnik

Laborant z VUT usnadnuje

rizikovou praci

Robotické pracovisté nazvané openTube vzniklo
v Ustavu automatizace a informatiky Fakulty strojniho inzenyrstvi
VUT v Brné na poptavku Fakultni nemocnice Brno.

Novinka brnénskych vyzkumnik, kterou
se jim podafilo vyvinout béhem pouhé-
ho mésice, pfedstavuje feSeni pro tzv.
biohazard laboratofe a jednim z moZznych
vyuziti je pfiprava vzork odebranych
pacientiim s podezienim na covid-19.

Systém je navrzen tak, Ze se do online
rozhrani nejdfive vyplni tidaje testované
osoby (staci nacist ¢arovy kod z obc¢an-
ského prikazu). Na zakladé toho se
automaticky vygeneruje ¢arovy koéd pro
zkumavku se vzorkem, ktera pak putuje
do laboratofe ke zpracovani. Tam laborant
zaloZi zkumavky do drzaku a vSe ostatni
uZ funguje automaticky. Vzorky jsou digi-
talné identifikovany, odzatkovany, pipetou
je odebrana tekutina, kterou robot pienese
do mikrozkumavky nebo jamky v kazeté
pro 8 az 96 vzorka.

Kazeta dostava opét digitalni kod
aidentifikaci pozice kazdého zpracované-
ho vzorku. Tim je davka vzork pfipra-
vena k dalSimu zpracovani, kterym je
separace nukleové kyseliny a vlastni PCR
test. Laborant proces ovlada ptes aplikaci
instalovanou v tabletu nebo smartphonu.
Systém vyuZziva univerzalniho kooperuji-

o Robotické pracovisté sestavené na
VUT bude testovat FN Brno.

o Proces lze ovladat pres aplikaci
instalovanou v tabletu.

ciho robota YuMi od ABB, jenZ je schopny
primarné pracovat v omezeném prostoru
laminarniho boxu. Kobot zpracuje jeden
vzorek za 60 sekund. ZkuSeny laborant
sice zvladne proces o néco rychleji, ale
robot se na rozdil od néj neunavi a také
odpada potencidlné rizikova manipulace
s infek¢nim vzorkem.

Roboticky laborant neni jen jednotce-
lovy manipulator, ale specificky zaméfeny
pipetovaci stroj. Podle jeho tviirct je robo-
tizované pracovisté openTube v podstaté
koncept laboratofe budoucnosti. Pokud je
potfeba upravit procesni protokol, napt.
kdyz se zméni pouzivany typ zkumavek,
jejich pocet, konfigurace, pfibude nova
instrumentace apod., neni nutné viibec
ménit hardware, staci robotické pracovisté
pieprogramovat. A diky digitalnimu dvoj-
Ceti Ize drobné tipravy protokolu udélat na
dalku.m

Petr Misur
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JEDEN ROBOT ZVLADNE DVA STROJE

Americka firma Acieta vytvorila mobilni robotické pracovisteg,
které oznacuje za ,vubec nejjednodussi a nejflexibilnéjsi reseni
pro roboty”. Jeho cilem je pomoci primyslovym vyrobctim,
ktefi Celi nedostatku kapacit i pracovnich sil.

ovinka by méla najit uplatnéni
m v Siroké fadé aplikaci. Podle vyrobce

je mobilni burika FastLoad CX1000
vyuzitelna zejména pro obsluhu obrabécich
strojt (zakladani a vyjimani ¢asti), inspekci
dilg, baleni, paletizaci, aplikace typu
pick & place apod.

Zakladem rozsifitelné robotické bunky

je kolaborativni rameno Fanuc (10 kg),
s krytim IP67, pro zvladnuti tikold ma-
nipulace s materidlem v primyslovém
prostfedi. Rameno je namontované na
mobilni platformé, kterou mtiZe lehce pre-
mistit jeden pracovnik, takZe jej 1ze rychle
aplikovat na rtiznych strojich ve vyrobé.
Usazeni ramene je nastavitelné tak, aby
vyhovovalo riznym vy$kam a rozmériim
dilt, dvojice elektrickych uchopovaci
s dlouhym zdvihem obsahnou riizné veli-
kosti obrobkT.

»Mobilni roboticka buiika
spliiuje nejbéznéjsi potieby
obrabécich strojd, jeji navrat-
nost je 18-24 mésica,” fika Jake
Corning, produktovy manazer.

Mobilni platformu premisti
lehce jeden pracovnik.

Maly ptdorys FastLoad
CX1000 zabira pfiblizné

0 80 % méné podlahové plochy
nez tradicni roboticka burika.

Modularni vozik pro zakladani
a manipulaci s dily je velmi
jednoduse aretovatelny

k mobilni buiice.

FOTO: Acieta
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Systém mtiZe byt vybaven aZ tfemi modu-
larnimi voziky pro manipulaci s nejriiznéjsi-
mi dily nebo pro umoznéni prace s vice dily
ve fronté. Programovani je prostiednictvim
intuitivniho rozhrani dotykové obrazovky
velmi jednoduché, nastaveni zabere pouhé
hodiny. Jednodilny svafenec nabizi malé roz-
méry a snadnou instalaci. FastLoad CX1000
ma maly ptidorys a nevyzaduje bezpec¢nostni
oploceni, takZe zabira pfiblizné o 80 % méné
podlahové plochy neZ tradi¢ni roboticka
burnka.

Operatofi mohou pracovat vedle zafizeni
buriky na nakladani a vykladani dilg, zatimco
robot obsluhuje nepfetrzZité az dva stroje, ¢imz
zdvojnasobuje propustnost. Pfi jemném tlaku
na prekazku senzory sily zastavi robota, coZ
zajistuje vétsi bezpecnost pro operatora. m

Petr Kostolnik

Simulace procesti

zrychluje nasazovani robotizace

Americka firma Realtime Robotics vyvinula
specializovany procesor pro generovani bezpecnych
pohybovych pland v milisekundach. To umoziiuje robottim
fungovat spolecné v nestrukturovanych a spolupracujicich
pracovnich prostorech.

Diky zaméfeni firmy na planovani pohybu
pro primyslové roboty a autonomni vozi-
dla vzniklo strategické partnerstvi s divizi
Digital Industries Software spole¢nosti
Siemens pro vyvoj feSeni zjednodusu-
jici programovani robotickych bunék.
Spole¢né vytvofily unikatni hodnotovou
nabidku, kterd otevie nové moznosti pro
robotickou automatizaci.

Nova technologie byla integrovana
do Tecnomatix Process Simulate. Vy-
robctim a integratorim umozni snadno
programovat, simulovat a ovéfovat au-
tomatizacni projekty, coz vyrazneé zjed-
nodusuje proces digitalniho uvadeéni
do provozu a usnadniuje i nasazeni vice
robott1. V soucasné dobé totiz pracovis-
té s vice roboty vyZaduji obvykle ve fazi
simulace pfed pfechodem do vyroby

Program umozni
robotiim okamzZité
reagovat na
dynamickeé prekazky,
kdyz jsou zazna-
menany zmeény.

netinosné mnozstvi omezeného tech-
nického ¢asu. Po nasazeni jsou pfitom
Casto nepruzné a pro kazdou tipravu
vyZaduji vyrazné pfeprogramovani.
Diky tomu jsou pracovni linky s vice
roboty pro vét§inu uZivateld netinosné
s vyjimkou nejstabilnéjsi velkoobjemo-
Vé vyroby.

Program Siemens Tecnomatix Process
Simulate spolu s letos vydanym softwarem
RapidPlan a Realtime Controller mize vy-
razné zjednodusit programovani automati-
zovanych robotickych procesti. Vysledkem
je zkraceni doby nasazeni a pfizptisobeni
se zménam, a to jak béhem simulace, tak
v tovarnim provozu. Integrovana techno-
logie eliminuje potfebu zadavat vyukové
body a vytvafet a spravovat interferen¢ni
zony.

Spolec¢né testovaci projekty koncepce
provadéné zakaznikem prokazaly sniZeni
programového cyklu o vice nez 70 %, coz
umozZnilo rychlejsi a robustnéjsi nasazeni.

.Nové kombinované feSeni poskytuje
vyrobcum flexibilitu a efektivitu, o kterou
se snazi pfi §irSim zavadéni priimyslo-
vé automatizace, a umozni zrychlit jeji
tempo,” fika CEO spole¢nosti Realtime
Robotics Peter Howard. m

Kamil Pittner
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JEDNODUCHA ROBOTIZACE

Automatizace nemusi byt obtiZzna. Diky robotické pracovni bufice mohou vyrobci
automatizovat jednoduse sviij vyrobni proces, konstatuje firma NRTC Automation
a uvadi pét divodu, pro¢ by méli zvazit pofizeni pracovni buiiky.

obotické pracovni
burnky pro vyrobu jsou
samostatné jednotky

skladajici se z jednoho nebo
vice robott, to¢ny, ovladace
a dalsiho vybaveni, jako je HMI
nebo automaticky ménic
nastroju. Jde o jednoduché
feSeni, jak automatizovat
podnikani, pfitom burika
prakticky nevyZaduje adrzbu.
Existuji pracovni buriky, které
jsou jiz vyrobeny, ty pak staci
koupit a v ptipadé potteby upra-
vit design, aby vyhovovaly po-
tfebam konkrétni aplikace, nebo
si je nechat vyrobit specidlné
pro urcitou aplikaci. V kazdém
piipadé jde hlavné o nakladové
efektivni a jednoduchy zptisob,
jak usnadnit automatizaci, ze-
jména pro malé a sttedni firmy.
Je nékolik diivodd, pro¢ zva-
Zit pridani robotické pracovni
buriky na vyrobni linku.

1. NAKLADOVA EFEKTIVITA

Pfidanim pracovni buriky do vyrobni linky
anechat misto zaméstnanct pracovat roboty
mohou firmy uSetfit vyznamné prosttedky.
Pracovni burika je nakladoveé efektivni -
nahrazuje drahou praci, pro kterou je nékdy
tézké najit zaméstnance, vyrabi rychleji vice
produktd a je levnéjsi neZ individudlni nakup
nového vybaveni.

2. ZLEPSENIi VYROBY

Robotické vyrobni butiky zlepsuji produkéni
rychlost plynulym provadénim kazdé tlohy
s vysokou opakovatelnosti ve srovnani

s praci a rizikem lidské chyby. Diky vylepSené
rychlosti vyroby pak I1ze uspokojit zakazniky
kvalitnéjsimi vyrobky.

3. SNiZENi PROSTOJU
Diky konstantnimu pracovnimu toku se sni-
Zuji prostoje a zvySuje produktivita. V piipadé

pracovni buriky s automatickymi ménici
nastrojtli a vice nez jednim EOT budou roboty
schopny rychle ménit aplikace a bez prodleni

prejit k dalsi ¢asti vyrobniho procesu.

4. KVALITNEJSi VYROBKY

Roboty diky své vysoké opakovatelnosti

a presnosti vyrabéji kvalitnéjsi obrobky,

ato vramci jedné jednotky zahrnujici vice
rtiznych operaci, jako napt. montaz, svarovani,
davkovani apod. Dobfe naplanovana pracovni
burika pro danou vyrobu dokaze uZzivateli
zajistit vyrazné lepsi kvalitu vyrabénych dilt.

5. KOMPLEXNi RESENi ALL-IN-ONE

V neposledni fadé je roboticka pracovni burika
feSenim typu ,vSe v jednom" pro potfeby
automatizace. Vyrobci mohou navrhnout pra-
covni buriku podle svého vyrobniho procesu
a snadno automatizovat. m

Petr Kostolnik

Unikatni projekt

jako hold bratfim

Capkum

Pod nazvem ROBOT2020

pfipravilo Technické muzeum

v Brné ke 100 letiim od vzniku slova
Robot - 100 mikrotémat ilustrujicich

vyvoj roboti po soucasnost
s pfesahem do budoucnosti.

Vystava bude oteviena od 8. prosince
2020 a potrva az do 31. kvétna 2021.

V brnénském Technickém muzeu tak bude
mozno shlédnout exponaty ilustrujici
vyvoj robott a jejich vliv na riizné obory

v nejriiznéjsich podobach a robotiku jako
rozmanitou disciplinu zasahujici do mno-
ha oblasti lidského Zivota.

Kromeé historickych i sou¢asnych zastup-
ct pramyslovych robott se navstévnik na
vystavé setkdisfadou dalSich exponatti
7 oblasti svétové i domaci robotiky, véetné
prototypti robotickych systémt z Vysokého
uceni technického v Brné.

Sedm prohlidkovych tras pfedstavi
navstévnikiim celkem 100 mikrotémat,
robott a interaktivnich exponat véetné
vylett do historie, filmové, vytvarné
iliterarni fantazie. m

Vice na www.robot2020.cz

28 04-2020
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MOBILNi STANICE PRO CNC STROJE

Pod oznacenim MRBX (Mobile Robot WorkBox)
uvedla firma Doig Corporation pfizpusobitelny
systém pro obsluhu CNC stroju.

ystém Doig MRBX je mobilni pracovni
stanice navrZena pro podporu aplikaci

CNC obrabéni robotickymi systémy.
UmozZnuje montdz raznych typt robotti fady
vyrobct podle potfeb ¢i zadani uzivatele.
Pramyslové roboty nebo koboty mohou ve
spojeni MRBX vytvotit flexibilni, kompaktni
robotické pracovni buriky. Voziky s pohyblivy-
mi soucastmi se piesouvaji z jedné pracovni
stanice na jinou a snadno se pfipoji k dokovaci
stanici pro dalsi proces. Podle firmy jsou
dokonce ve vétSiné pfipadii souhrnné naklady
na cely systém MRBX s robotem nizsi nez
samotné robotické rameno obvyklych
konkuren¢nich feSeni.

Ikdyz je systém primarné urcen pro
obsluhu CNC stroju, je mozné jej vyuZzit
jakymkoli kreativnim zptisobem, ktery je
potieba k pfesunu soucasti z jedné procesni
stanice na druhou. S vyuzitim systému
MRBX mohou byt fizeny i operace lesténi,
svafovani, lisovani, montaZe, inspekce,
vydeje apod. Prizplisobitelna horni deska je
navrzZena tak, aby umoziovala maximalni

MRBX Mobile
Robot Workbox ©

» Montazni deska
robota

= ’
T -'_ 2 = . .

f}ﬁ 4 I,I‘.f'l

ok r’

VR
b * E-stop
‘ ‘ 1 (nouzové
zastaveni)

&
» Bezpecnostni Y

laserové skenery namontované
ve dvou rozich (volitelné)

Mobilni

stanice

umoziuje montaz
riiznych typu
robotu fady
vyrobci.

» Dokovaci stanice

» Mobilni vozik

FOTO: Doig Corporation
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0 Robot ve spojeni MRBX vytvori
flexibilni robotickou pracovni buriku.

© Systém mobilniho robota Workbox.

e Po najeti do dokovaci stanice je systém
zafixovan, k opétnému uvolnéni staci
stisk ¢erného tlacitka pod spinacem
nouzového zastaveni E-stop.

flexibilitu pfi upeviiovani dili1 pfed robo-
tem pro jednoduchou operaci vychystavani
a umistovani.

Dvojice aretacnich prvki zajiStuje ukotveni
dokovaci stanice k podlaze. Voziky klouzaji po
nosné draze, pak se pevné zafixuji do stabilni
polohy, pro extra stabilitu 1ze zamknout
i podvozkova kola. Tlacitko nouzového vy-
pnuti (Emergency stop) situované na snadno
pristupném misté poskytuje dalsi bezpecnost,
stiskem cerného tlacitka pod nim se vozik
uvoliiuje z dokovadi stanice.

Systém nabizi snadné vyskové nastaveni
polohy dilt1 véetné moZnosti nizkoprofilové
konfigurace - roboty 1ze namontovat v nizsi
poloze, aby 1épe vyhovovaly dispozicim stro-
je, nebo pro delsi dosah na pfipravek.

» Dokovaci podlahova montaz

MRBX V CiSLECH

» Rozméry mobilniho boxu:

1084 x 950 x 860 mm

Uzptisobitelna deska s pozicemi

pro dily: 668 x 762 mm, umoznuje
prizplisobeni designu vlastnim dilim
Maximdlni zatiZeni voziku: 250 kg
Celkova hmotnost (bez robota) 227 kg
Nékteré konfigurace mohou vyZzadovat
automatické upinaci systémy a vstupy
avystupy pro CNC vybaveni. m

Petr Sedlicky

Predkonfigurované robotické pracoviste

Pridani robott nebo robotickych pracovnich bunék do tovarny
je investice, ktera ma relativné rychlou navratnost. Roboti sniZuji
plytvani, zvysuji bezpecnost a propustnost.

(1] 2] o

Priklad predkonfigu- Buiika s rychlym SCARA Pro mobilni

rovaného pracovisté robotem miiZe byt predkonfigurované

s robotem Fanuc LR Mate jako opce vybavena pracovisté.jsou vyuZity
200iD. bezpecnostnimi prvky. lehké roboty Hanwha.

Americka inZenyrska firma elliTek, za-
méfend na priimyslovou automatizaci, se
snazi proces zavadéni automatizace do
vyroby jesté urychlit pomoci jiz pfedem
vyvinutych a ptedkonfigurovanych
pracovist.

Robotické pracovni buriky elliTek
jsou pfipravené pro rychlou instalaci
a zahrnuji robota, jeho fidici jednotku,
ucici doplnék (pendant) a stil. Naopak
do téchto pfedpiipravenych pracovnich
bunék nejsou zahrnuta ostatni periferni
zatizeni, jako jsou koncové nastroje nebo
bezpecnostni systémy vcetné ochran-
nych kryti a skenerti, které se dodavaji
podle zadanych pozadavkt konkrétni
aplikace. Piedkonfigurované systémy
jsou v soucasné dobé odzkouseny
s robotickymi rameny a fidicimi systémy
vybranych vyrobctli a dodavatelt, jako
jsou Fanuc LR Mate 200iD a SR6iA,
Yaskawa Motoman GP8 nebo Hanwha
HCR-12 a HCR-5, k nimZ postupné pfiby-
vaji dalsim
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TEPLEM KONFIGUROVATELNI
»1 RANSFORMERS*

Papirove skladacky origami byly ¢asto inspirac

’

i pro vyzkum

v robotické branzi, jak popisuje ¢asopis Advanced Functional
Materials o dalSim Uspésném projektu v této oblasti.

édci z Michiganské univerzity
vyuzili tento koncept, aby vyvinuli
miniaturni zafizeni, jezZ se mohou

pomoci aplikace tepla skladat do riiznych
tvarli a pfijimat rizné tkoly. Své nové
vytvory charakterizuji jako mikroboty, coz
byva pouzivano jako oznaceni pro
kategorii strojii mikroskopickych rozmérd,
které vyzaduji také inovativni feSeni
napajeni a ovladani. To podle vyzkumnikt
znamena i skutecnost, Ze vétSina ma
omezené pohyby, a proto i omezeny
rozsah tkold, které mohou vykonavat. To
chtéji pomoci nového designu mikrobott
prekonat.

Integrace principti origami do tradi¢nich
metod vyroby mikroobjekti miiZe vytvofit
metamateridly a 3D systémy s morfovanim
tvaru a sloZité geometrie s programovatel-
nymi mechanickymi vlastnostmi. Dosavad-

e | T

P¥i zahFati

se mikroboty
pretransformuji

a mohou zvladnout
nové ukoly.

v 0

Védci chtéji pomoci nového
designu vyrazné rozsifit
schopnosti mikrobot.

KdyzZ je mikrobot pfehfaty, lze
naprogramovat jeho zahyb -
zménit misto, kde dojde k ohybu.

S novym designem mohou
fungovat v rtiznych podminkach
a provadét kontrolovatelné
morfovani tvaru s vice stupni
volnosti.

Diky své malé velikosti a vétsi
funkcnosti maji potencial napf.
pro zasah pfi ucpani tepen

v lidském téle.

ni systémy typu mikroorigami v§ak maji
pomalou rychlost skladani, poskytuji jen
nékolik aktivnich stupnt volnosti, pii ovla-
dani zavisi na podnétech prostfedi a umoz-
nuji bud elastické, nebo plastické skladani,
ale ne oboji.

,Pfisli jsme s novym zptisobem navrhova-
ni, vyroby a ovladani mikrobott a pokrodi-
Iymi moZnosti skladani origami do jednoho

FOTO: University of Michigan
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integrovaného systému,” fika autor studie
Evgueni Filipov. Jejich stroje nejsou vétsi
neZ1cm ajsou tvofeny skladaci vrstvou
zlata a vrstvou polymeru, kterd funguje jako
ovladac. Stroj je upoutan ke zdroji energie

a mikrokontroléru a je napajen elektrickym
proudem, ktery mtiZe byt regulovan pro
fizeni teploty materidlu, coZ urcuje tvar
mikrobota.

Kdyz proud prochazi zlatou vrstvou, vy-
tvafti teplo, které se pouziva k fizeni pohybii
mikrobotil. Pro po¢atec¢ni princip ohybani se
systém nejdiive zahtiva, poté se mikroboty
nechaji vychladnout, ¢imz se rozvinou. Aby
védci mohli néco slozit a tvar zlistal zacho-
van, musi byt systém pfehtivan. Kdyz je
prehfaty, Ize naprogramovat zahyb - zménit
misto, kde dojde k ohybu.

Tento zplisob ovladani umoziuje mikro-
botim vytvofit jeden tvar, provadét tikol
a po jeho splnéni a skonceni se pomoci
tepelného ptisobeni pietvofit (morfovat)
do druhého tvaru pro tplné jinou praci.

ProtoZe navrhovana mikroorigami se
nespoléhaji pro sva ovladani na stimula-
ci prostfedi, mohou fungovat v riiznych
atmosférickych podminkach a provadét
kontrolovatelné morfovani tvaru s vice
stupni volnosti, coZ jim umoznuje dosah-

——

nout slozitych pohybti a pokrocilych funkeci.
Kombinace elastického a plastického ohy-
bani umoznuje témto mikrostrukturam, aby
se nejprve plasticky slozily do poZzadované
geometrie a pak se elasticky pfizpusobily,
aby provedly néjakou funkci nebo slouzi pro
vylepS$ené tvarové morfovani.

Diky své malé velikosti a stale plisobivéjsi
funk¢nosti maji potencial pro nejriznéjsi
druhy aplikaci - od ¢isténi vody lovem
bakterii pfes podavani 16kt aZ po zasah pfi
ucpani tepen v lidském téle.

Vyzkumnici pracuji na zdokonaleni
kontrolnich metod a vyvoji verzi s palub-
nimi bateriemi a mikrokontroléry, coz by
prineslo mikrobottim $anci odpoutat se od
dodavky potfebné energie kabelem z vnéj-
§iho zdroje.m

Vladimir Kalab

SCHUNK vyviji chapadlo

pro lékarské aplikace

Pomoci automatizace lze procesy, které byly feSeny manualné,
¢imZ mohlo dochazet i k chybam, provadét automaticky v kratSim case
a tim souvisejici procesy optimalizovat.

Vyhody automatizace a robotiky objevuje
stale vice obortl, samoziejmé mezi nimi ne-
miiZe chybét ani 1ékafské prostfedi. Prave za
Ucelem rozsifeni novych automatizacnich
aplikaci zalozila spole¢nost SCHUNK tym
specialistt, ktefi pomoci agilni metodiky
vyvijeji inovativni automatizacni feSeni.
Chapadlo, které slouzi k pouZziti ve venti-
latorech pro pacienty s nemoci Covid-19,
znazornuje, kde lezi potencialy.

Koncept, ktery byl vyvinut v tizké
spolupraci 1ékatti z univerzity v Tiibingenu,
je zaloZeny na automatizované ventilaci
za asistence resuscitacniho vaku, ktery Ize
snadno zprovoznit a nastavit pfes dotyko-
vou obrazovku. Nastavit 1ze tlak 4-50 mbar,
objem 200-800 ml, frekvenci 5-80 cykld za
minutu a dobu inspiria E 1:2 aZ 4:1. Systém

S vyvojovym tymem
chce firma urychlit
vyvoj novych typu
automatizacnich
aplikaci takeé

v dalSich
prumyslovych
oblastech.

Nové
vyvinuté
chapadlo pro ven-
tilatory k zajisténi
umeélé ventilace pro
pacienty
s Covid-19.

tedy pokryva vSechny relevantni parametry
k zajisténi umélé ventilace pro pacienty

s Covid-19. Nyni jiz vyvojovy tym ¢eka na
udéleni patentu.

V systému jsou pouZity osvédcené sen-
zory a mechatronicka chapadla s aditivnimi
uchopovacimi prsty z portfolia SCHUNK
a pramyslové zavedena fidici jednotka.
Spravna funkénost zafizeni se perma-
nentné vyhodnocuje a veSkeré poruchy
anesrovnalosti, jako napf. netésnost nebo
prekazka ve ventila¢ni hadici, jsou oka-
mzité signalizovany. Diky konstrukénimu
provedeni je moZné béhem velmi kratké
doby pfepinat mezi manudlni a automati-
zovanou ventilaci.

Tento pfiklad ukazuje, jak vSestranné a ze-
jména spolehlivé mohou ve firmé SCHUNK
pouZzivat své komponenty z fady uchopova-
cich systémti v 1ékaistvi i v jinych oblastech.

+Moduldrni konstrukce naseho softwaru
a elektroniky ndm umoziiuje provadét
nové funkce a sluzby béhem velmi kratké
doby. S nasim novym tymem zaloZenym za
Ucelem rozsifovani novych automatizac¢nich
aplikaci jsme schopni tispésné implemen-
tovat takové produkty a feSeni, které jsou
orientované na zakazniky a zajistit vSechny
kroky od vyvoje az po certifikaci,” fekl Timo
Gessmann, technologicky feditel (CTO) ve
firmé SCHUNK. m

Gabriela Prudilova
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VELKY VYKON V MALEM FORMATU

DalSi novinky predstavila americka spolecnost Harmonic
Drive. Jde o komponenty pro kolaborativni
roboty, AGV i exoskeletony.

Omezovac
rychlosti

Nové prevodovky
CSF-ULW dosahuji

v ultra plochém
krytu nebyvale nizké
hmotnosti.

rvni z novinek je pfevodova hlava

m CSF-ULW. Nové ma fada ULW
navrzenou lehkou strukturu s ultra-
kompaktnim tvarem, nicméné i pfi mensich
rozmeérech zachovava stejné vykonové
standardy a parametry jako popularni fada
CSF-2UH. Podle vyrobce je novinka ideadlni
pro pouZiti na koncich os ramen pro malé
pramyslové a spolupracujici roboty. Pfevodo-
vé hlavy CSF-ULW jsou v8ak rovnéz vhodné
i pro obecné priimyslové stroje, kde je
kritickym faktorem hmotnost. Provedeni
CSF-8 s hmotnosti pouze 0,09 kg nabizi
standardni priimérnou rychlost 3500 ot/min
a presnost 2 tihlové stupné/min. Nepatrné
téZz$i robustni varianta CSF-11 o hmotnosti
0,15 kg pak dosahuje ve svych vysoce
preciznich provedenich jeSté o néco vyssi
pfesnosti 1,5 thlového stupné/min.

K dal8im novinkam tohoto vyrobce patfi
rotacni aktuator FLA. Jedna se o fadu novych
ultraplochych a ultralehkych stfidavych

il T iql~l #
rl 3.' 1',:'"’."
HURE )

Ultraplochy tvar
diky specialnimu
designu

(2]

Aktuatory rady FLA
jsou navrZeny pro
provoz se Sirokou
Skalou servopohont
jinych vyrobca.

Stejnosmérny
motor 24/48 V

¥

§

o

Zasadni novinkou

firmy v aktuatorech
je integrovany pohon

FHA.

Aktuator
s integrovanym
servopohonem

FOTO: Harmonic Drive
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pohonti, kterd kombinuje vysoce pres-

né a vykonné reduktory s kompaktnim,
vysokovykonnym stejnosmérnym mo-
torem. Pohony FLA nabizené ve ¢tyfech
velikostech s vice pfevody a dvéma rozsahy
napéti ve verzich 24 VDCi48 V DC pro

praci s bateriemi napajenymi aplikacemi,
jsou k dispozici s vysokorychlostni i¢innou
pfevodovkou Harmonic Planetary nebo

s preciznim redukénim pfevodem Harmo-
nic Drive s vysokym to¢ivym momentem.
Kromé zminéného mimofadné plochého
tvaru a nizké hmotnosti zdliraziuje firma
ito, Ze aktuatory této fady jsou navrzeny pro
provoz se Sirokou §kdlou servopohonti jinych
vyrobctll. Novinka by méla najit uplatnéni

v Siroké Skale aplikaci, jako jsou pohony kol
AGV a pohanéné exoskeletony.

Skute¢né zasadni novinkou v aktuatorech
firmy Harmonic Drive je vSak integrovany
pohon FHA. Jako soucast fady FHA-C mini,
coz je rodina extrémné kompaktnich akénich
Clend, které poskytuji vysoky tocivy moment
s vyjimecnou piesnosti a opakovatelnosti, je
nyni k dispozici aktudtor s integrovanym ser-

Aktuator

s integrovanym
servopohonem
eliminuje potiebu
externiho pohonu,
coz jej Cini idealnim
pro pouziti

v robotice.

vopohonem. Tato novinka eliminuje potfebu
externiho pohonu a vyrazné zlepSuje zapojeni
pfi zachovani vysoké polohové presnosti

a torzni tuhosti v kompaktnim krytu - to ji ¢ini
idedlni pro pouZiti v robotice.

ProtoZe komunikuje pfes CANopen, jsou
zapottebi pouze Ctyti vodice: CANH, CANL,
+24 VDC, OVDC. Integrovan byl jednootacko-
vy 14bitovy snimac vystupniho vykonu spolu
s jednootackovym 15bitovym snimacem
vstupu motoru, ktery poskytuje skute¢ny
absolutni snimac nevyzadujici baterii do 360°
otaceni vystupu. Zatimco typické viceotac-
kové enkodéry, které sleduji vstupni htidel
motoru, vyZaduji baterii k ulozeni aktualni
polohy, pro pfipad vypadku napéjeni systému,
dudlni absolutni kodéry tuto potiebu preko-
navaji - po obnoveni napdjeni zna pohon svou
polohu. m

Petr Kostolnik

Vylepseny LiDAR

Také japonsky vyrobce laserovych skeneri Hokuyo uvedl na trh novy
LiDAR s oznacenim UST-30LX. Novinka pfichazi se zlepsenym vykonem

a schopnostmi venkovniho méreni.

Novy LiDAR UST-30LX po svych predchtd-
cich zdédil moZnost detekovat velikost,
polohu a smeér pohybu objektti a v rdamci
konvencni fady UST ziskal vynikajici
schopnost méfeni, ale navic jde ve svych
schopnostech jesté o krok déle - s detekéni
thlem 270 stupnd dosahuje maximalni
méfici vzdalenost 30 m.

Diky kompaktnim vnéj§im rozméram
aminimalni hmotnosti (pouhych 130 g)
jej vyrobce charakterizuje jako nejmensi
anejlehdi zafizeni svého druhu na trhu.
Jeho odolnost viici okolnimu svétlu byla
vylepSenana 100 000 Ix, stejné jako roz-
sah provoznich teplot (od -30 az do +50 °C).
K jeho dalsim $pickovym parametrim

prach, mlha

dést

patfiirychla odezva 25 ms, a vysoké
uhlové rozliSeni 0,25 stupnt. Ve vybavé
maisystém multi-echo, ktery vyuziva
nékolikanasobné odezvy pro presnéjsi

a spolehlivéjsi méteni, pro kazdou odezvu
je reportovana aroven intenzity a vzda-
lenost.

Maly LiDAR UST-30LX je tak podle vyrobce
velmi vhodny pro AMR k rozpoznavani a de-
tekci prekaZek i v ne zcela idedlnim venkov-
nim prosttedi diky jeho kryti IP67, kde mohou
mit méné vybavené pfistroje problémy
v podminkach s vyskytem prachu, mlhy, desté
apod. Jeho kompaktni velikost a nizka hmot-
nost pfinasi také vyhody pro drony a pfenosna
geoprostorova mapovaci zafizeni. m

Systém

multi-echo vyuZziva
nékolikanasobné
odezvy pro presnéjsi

méreni.
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SIKOVNA ROBORUKA

V ramci svého programu SEED - Smart Actuator System
predstavila japonska spolec¢nost THK novy triprsty
uchopovac v podobé zjednoduseneé lidske ruky.

jednoduchosti je krasa, fika popularni
V aslovi a Japonci patti bezesporu mezi
mistry ve vytvafeni jednoduchych

vysoce funk¢nich véci. Dokladem toho je
inovy uchopovac s oznacenim TRX.

Konstruktéfi vychazeli z principu, Ze
design lidské ruky umoznuje ¢lovéku uchopit
predméty raznych velikosti a tvar(i a uchopo-
vac podobny ruce nabizi moznost intuitivné
pochopit, jak pfislusny objekt nejlépe vzit.
Namisto pokusu o ,kopii” s péti prsty, které
by pfedstavovaly zbyte¢né komplikovanou
variantu, zvolili systém spojeni tfi prsti ve
tvaru lidské ruky a koncept ,all-in-one”, ktery
prispiva k iispofe mista integraci prstti a ovla-
dace v jednom zafizeni. VSe je obsaZeno uz
piimo v samotném uchopovaci.

Roboticka ruka je také pomeérné lehka, coZ
je pro koncové efektory vyznamna vyhoda -
zleh¢eni umoznuje pfi pouZiti na robotickém
rameni pfenaseni tézsich predmét.. K dosaze-
ni opravdu spolehlivého tichopu jsou vnitini
strany prstii na kontaktnich plochach opatie-
ny prvky s mékkym neklouzavym povrchem
z odolné uretanové pryze.

Dvé provedeni uchopovaciho zafizeni -
TRX-S /L (Small / Large) - disponuji napajecim
napétim 24 V. Kompaktnéjsi typ TRX-S ma
hmotnost pouze 320 g a je schopen obejmout

0 Pro spolehlivy Gichop jsou vnitini strany
prsti opatieny neklouzavym povrchem
Z uretanové pryze.

Q Uchopovaci zafizeni je napajeno napétim
24 V.

Q Ruce podobny uchopovac nabizi moznost
intuitivné pochopit, jak prislusny objekt
nejlépe vzit.

objekt o max. priméru 100 mm. Nabizi maxi-
malni silu sevieni 10 N a ichopu 40 N. Vétsi
ruka je schopna uchopit ptedméty o priiméru
az 150 mm max. silou 150 N a silou sevieni

az 40 N, je vSak nutno pocitat s jeji vyssi
hmotnosti pfesahujici 1 kg (konkrétné

1200 g). Vyrobce upozoriuje, Ze parametry
max. ichopové sily mohou v zavislosti na
velikosti uchopovaného objektu klesat. m

Petr Sedlicky

FOTO: THK
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Velmi rychly robot KR SCARA

Roboty se neustale zdokonaluji, jsou vice univerzalni a tim roste i jejich vyuZiti.
Novy kompaktni model KR SCARA je v kazdém sméru zaméreny na maximalni vykon.

FOTO: KUKA, SICK

Letosni novinka spole¢nosti KUKA je silny,
velmi rychly a vysoce efektivni robot KR
SCARA kompaktnich rozmérti, ktery zarucuje
maximalni i¢innost a hospodarnost. Jeho
vyuziti je vhodné pro Sirokou oblast aplikaci.
Je mozné jej vyuzit pro montaZe drobnych

Kompaktni
design
umoziuje snadné
zakomponovani do
malych robotickych
bunék.

dil, aplikace typu pick & place, manipulaci
s materidlem, na méfeni nebo kontrolu ¢i
pro obory, jako je baleni, nanaSeni lepidel,
lakovani apod.

Automatizace v ndkladové naro¢nych od-
vétvich se tak stava snadnéjsi a ekonomicky

vyhodna. Novy robot je vybaveny inteli-
gentnimi funkcemi a pfedstavuje atraktivni
kompletni feSeni. Je lehky a §tihly, zaroven
extrémné rychly a silny s nosnosti 6 kg.

Jeho devizou je bezpec¢ny a vysoce spolehlivy
provoz diky novému fizeni KR C5 micro. Vyho-
dou kompaktniho designu pfi nizké hmotnosti
se stupném kryti IP20 je snadné zakompono-
vani do malych robotickych bunék. VyuZit se
da v teplotnim rozsahu od 5 aZ do 40 °C. Jiz
ze zavodu je robot pfipraveny na bezpecnou,
rychlou a snadnou integraci perifernich zafizeni
adisponuje velmi kratkymi doby cyklu. Spicko-
vé hodnoty u doby cyklu jsou 0,36 sekund pii
max. dosahu 500 mm a 0,38 sekund pfi max.
dosahu 700 mm (méfeno podle referen¢niho
standardu Small Adept Cycle s hodnotou 1kg).

Novinka nabizi také nizké celkové nakla-
dy spojené s vlastnictvim TCO (Total Cost
of Ownership), tj. mensi naroky na adrzbu,
nizkou spotfebu energie a v neposledni fadé
vyhodnou pofizovaci cenu. m

Petr Kostolnik

Kompaktni senzor pro skladové roboty

Svou nabidku 2D senzor( LiDAR rozsifila spolecnost SICK o kompaktni fadu TiM2xxm,
ktera dopliiuje produktovou rodinu TiM.

Globalni rust elektronického obchodovani
vedl i ke zvySeni poptavky po automatizac-
nich feSenich na podporu rostouci logistické
infrastruktury zahrmujici i autonomni mobilni
roboty (AMR). Nejnovéjsi typy AMR zpraco-
vavaji vice logistickych tikoli rizného druhu
ajsou soucasné stale kompaktnéjsi a efektiv-
néjsi.

Proto musela i spole¢nost SICK se svou
fadou 2D senzorovych feSeni LiDAR drZet
krok s timto trendem. Novy produkt TiM2xx
vynika nejen kompaktnimi rozméry, ale i vy-
sokou funkénosti a cenou.

Prvnim pfedstavitelem nové fady je senzor
TiM240, ktery nabizi kryti IP65 pro vnitini
pouziti. Skenuje oblast 240 stuprit az do
10metrové vzdalenosti rychlosti 15krat za
sekundu. To umozriuje pokryt relativné velky
prostor (200 m?) jednim skenerem a rychle
prenaset jakékoli zmény do fidici jednotky
pies Ethernet, pficemz osvédcena technologie

HDDM?+ zarucuje stabilni a spolehlivy vystup
nameéienych dat.

Pfi hmotnosti pouhych 150 g je TiM240
extrémné lehky a diky svym kompaktnim
rozmértim (75,8 x 79,7 x 60 mm) zabira
minimum mista, coZ umoziuje jeho integraci
do stéle se zmensSujicich AMR. Nizka spotfeba
energie 2,9 W se stava velkou vyhodou pfi

Skenuje oblast
240 stupiiti aZ
do 10metroveé
vzdalenosti rychlosti
15krat za sekundu.

pouziti ve vozidlech napéjenych z baterie.
Kromé primyslovych aplikaci se objevuji
ijiné piileZitosti pro pouziti 2D senzorti LIDAR
fady TiM, napt. v segmentu novych inteligent-
nich médii, jako jsou stény virtualni pfirody
nebo interaktivni pocitacové hry. m

Kamil Pittner
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30 LET SPOLUPRACE
V AUTOMATIZACI

K vyrocim, ktera pfipadaji na letosni rok, patfi i 30leté jubileum vzniku
Ceskomoravské spole¢nosti pro automatizaci. Za tu dobu obdrZela fadu
uznani a ocenéni od riiznych instituci a firem, které pfipomina

i novy almanach ,, 30 let CMSA".

polec¢nost vznikla v roce 1990 jako
S nastupnicka organizace Komitétu
komplexni automatizace CR CSVTS

ajeijednim ze zakladajicich ¢lenti Ceského
svazu védeckotechnickych spole¢nosti
ustanoveného (rovnéz pied 30 lety) na pod-
poru zajmového sdruzovani odbornikt
pusobicich v pramyslu.

CMSA sdruZuje fyzické i pravnické osoby pt-
sobici v oblasti strojirenskych vyrobnich proce-

st aby podporovaly automatizaci a robotizaci
v CR. Mezi vice neZ péti desitkami soucasnych
¢lentl jsou projektanti, vyvojovi pracovnici,
pedagogové, manazefi, projektové a realiza¢ni
firmy, odborné i vysoké skoly apod.

ZAOSTRENO NA VYCHOVU ODBORNiKU
Sviij program uskute¢fiuje CMSA v pfimé
soucinnosti se Spickovymi pedagogickymi
a vyvojovymi vysoko§kolskymi pracovisti,
a to s Ustavemn vyrobnich strojii a zafizeni
Fakulty strojni CVUT v Praze, Ustavem
automatizace a informatiky Fakulty stroj-
niho inZenyrstvi VUT v Bmé, Katedrou
konstruovani stroji Zapadoceské univerzity
v Plzni, Ustavern mechatroniky a technické
informatiky Fakulty mechatroniky, infor-
matiky a mezioborovych studii TU Liberec,
Katedrou robototechniky Fakulty strojni

a Fakultou metalurgie a materidlového
inZenyrstvi VSB - TU Ostrava a Technickou
fakultou CZU Praha.

Kromé technickych univerzit jsou do
spoluprace zapojeny i sttedni odborné skoly
technického zaméfeni, mezi jinymi VOS
a SPSS Zdar nad Sazavou, VOS a SPSSE Libe-
rec, SPSS Betlémska Praha, SOS a SOU Lan-
skroun. Pfed pétilety byl v ramci CMSA
zaloZen i Klub odbornych ucitelt, ktery
organizuje pravidelna setkani sttedoskol-
skych ucitelh automatizace a souvisejicich
pfedmét.

VEDCI,
W , VYNALEZCI
PODNIKATELE

v teskych zemich
- soucasnost

CMSA nejen propaguje a podporuje
vyuzivani automatizace, robotizace a no-
vych informacnich technologii ve firmach
ainstitucich CR, ale vénuje se i problematice
vychovy budoucich odbornikt v této proble-
matice. Také organizuje konference, semi-
nafe a vydava ucebnice i odborné publikace
0 automatizaci.

Q V zatim poslednim vydaném svazku
je zdokumentovano, kolik schopnych,
odvaznych a uspésnych osobnosti nase
doba pfinasi.

a Setkani stfedoskolskych odbornych
pedagogti ve Zlinég, tentokrat v roli
posluchati.

PRIBEHY USPESNYCH MOTIVUJi

Vyznamnou ¢ast aktivit CMSA predstavuje
vydavatelska ¢innost. V poslednich letech se ji
podafilo vydat uZ 6 svazka kniZnice ,Védci, vy-
nalezci a podnikatelé v ¢eskych zemich", ktera
prinasi desitky Zivotnich piibéhti osobnosti, jeZ
se vysledky své prace prosadily v evropském
isvétovém meéfitku. Timto po¢inem chce moti-
vovat hlavné mladou generaci k zajmu o védec-
ké badani, piirodni védy, techniku i podnikani.

Na dosavadni tispésné 30leté ptsobeni
hodla Ceskomoravska spole¢nost pro automa-
tizaci navazat i v dalsim obdobi, aby podpofila
zavadéni digitalni vyroby a robotickych sys-
téml v konceptu soucasné ¢tvrté industrialni
revoluce. m

Branislav Lacko
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Novinky

MALY SVIZNY SILAK

ABB rozsifuje nabidku malych 6osych robott o rychly a vykonny model
IRB 1300 urceny k instalaci ve stisnénych prostorech.

B

-

N

IEY:
"

ovinka IRB 1300 zkracuje cyklové
m ¢asy a zaroven disponuje vyjimec¢nou

nosnosti ve své tfidé. Diky dosahu,
piesné trajektorii pohybové drahy a nizkym
narok(im na zastavbovy prostor umoziuje
podstatné zvysit produktivitu a flexibilitu
vyrobnich linek (Ize tak instalovat vétsi pocet
robott1).

Robot dokaZze rychle manipulovat s tézZkymi
predméty i dily slozitych a nepravidelnych
tvart. Diky vy$si nosnosti a delsimu dosahu
ramene lze robota vyuZit pfi manipulaci s ma-
teridlem, k obsluze strojti, leSténi, montazi
a také v oblasti elektroniky, v potravinarském
a farmaceutickém primyslu a dalsich aplika-
cich.

Podle Antti Matianlariho, produktového
feditele ABB Robotika, pfedstavuje IRB 1300
zajimavy doplnék do firemniho portfolia
malych primyslovych robott pro zdkazniky,
ktefi od robot1 poZaduji rychlost a pfesnost
pfi manipulaci s téZkymi i tvaroveé sloZitymi
objekty, a to (vzhledem k instala¢ni plose
orozmérech 220 x 220 mm) i v prostorove

omezenych podminkach. Pfi nosnosti do

10 kg nabizi 0 27% kratsi casy cykluy, je

o téméf 60 % leh¢i a 83% mensinez jeho

predchtidce IRB 1600. Novinka je k dispozici

ve tfech hlavnich variantach - 11 kg/0,9 m,

10 kg/1,15m a 7 kg/1,4 m. Varianta s nosnosti

11 kg ma pti dosahu 0,9 m lepsi vlastnosti nez

ostatni modely z kategorie malych robottl.
Diky kontroléru fady OmniCore, kterym je

Jednoduché
uzivatelské rozhrani

s vicedotykovym
displejem umoziuje
se snadno zorientovat
V programovani

i v obsluze robota.

zeni pohybtl i nejpiesnéjsi pohybovou drahu.
Kontrolér 1ze navic doplnit fadou volitelného
vybaveni, véetné komunikac¢nich protokol
sbérnice Fieldbus, integrovaného kamerové-
ho systému a technologie Force Control. Nabi-
7iijednoduché uZivatelské rozhrani pomoci
intuitivni ovladaci jednotky FlexPendant, jejiZ
Siroky vicedotykovy displej se standardnimi
pokyny umoziiuje uzivatellim se snadno
zorientovat v programovanii v obsluze robota.

IRB 1300 ma 20 digitalnich vstupti a vy-
stupt, které umoziuji pouZit sofistikovanéjsi
upinace nebo koncové efektory a diky sou-
¢asné manipulaci s vétsim poc¢tem obrobkt
poskytuji moznost zvysit produktivitu.

Stupen kryti je standardné IP40, robot je
v$ak nabizen i v provedeni s krytim IP67 nebo
v provedeni Foundry Plus2 pro praci v mimo-
fadné tézkych provoznich podminkach, napfi.
ve slévarnach, stejné tak ale vyrobce nabizi
moznost provedeni podle poZadavks ochran-
né normy IPA Clean Room. m

Petr Kostolnik
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Pripadova studie

AUTOMATIZACE
S POZADOVANOU STERILITOU

Spolecnost MedicoPack vyviji a navrhuje profesionalni
plastové obaly pro zdravotnicky a farmaceuticky primysil.
Po automatizaci se zkratil ¢as potrebny k implementaci
reseni z jednoho dne na jednu hodinu.

e spoluprdci s univerzitnimi nemocni-
cemi vyvinula firma v roce 1968 prvni
infuzni obal z umélé hmoty na svété.

Slo o natolik revolu¢ni produkt, Ze nahradil
tradi¢ni sklenéné lahvicky vyuzivané
k infuzim do té doby.

DVA UCHOPOVACE NA JEDNOM RAMENU
V soucasné dobé firma vyuZziva na svych
dvou vyrobnich linkach ve vyrobnim zafi-
zeni v danském Langeskovu dva kolabora-
tivni roboty a ¢tyfi uchopovace OnRobot
RG2. Kazdy den se na obou linkach vyrabi

Riziko vystaveni
produktii kontaminaci
bylo diky
automatizovanému
feSeni vyznamné
redukovano.

velké mnoZstvi infuznich obald. Jakmile
jsou plastové obaly vyjmuty ze vstfikoli-

st a otestovany, dopravnikovym pasem
jsou pfemistény k robotickym ramentm
osazenym vzdy dvéma uchopovaci RG2,
které vyrobené nadoby skladaji a pfipravuji
k zabaleni do krabic.

Dfive byly vyrobené infuzni obaly shromaz-
dovany ve velkém kosi, odkud je pak zfizenci
ruc¢né vyzvedavali, testovali a skladali. Vedeni
spolecnosti MedicoPack se rozhodlo cely
proces automatizovat, a to nejen z pohledu
efektivity, ale také z pohledu rizik kontamina-

FOTO: OnRobot
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L] a Uchopovace RG2 potiebuji
k provozu jen jeden tenky
kabel, coZ garantuje
maximalni Cistotu
zarizeni.

e K hlavnim parametriim
pro vybér uchopovac
patfila moZnost zvolit si
silu a rychlost tichopu.

© otestované plastové
obaly jsou pasem
dopraveny k robotu
se dvéma uchopovacdi,
které nadoby skladaji
a pripravuji
k zabaleni.

o Diky robotizované lince
byla dosazena konzistentni
kvalita vyroby.

ce. Automatizoval se proces piipravy k baleni
a expedici.

.Riziko vystaveni nasich produkti ne-
Zadoucim latkam, tedy kontaminace, bylo
diky feSeni OnRobot vyznamné redukovano.
Musime si byt 100% jisti maximalni ¢istotou
produktd, aby nemohlo dojit ke znehodnoce-
ni 1é¢iv kontaminovanymi obaly. Nase pozice
na trhu je postavena na divéfe, kterou jsme si
budovali dlouha 1éta dodavkami produktt té
nejvyssi kvality, fekl Kenneth Saderup Peder-
sen, projektovy manazer v MedicoPack.

UCELNE RESENI

Diky automatizovanému provozu se jiz tak
nizké riziko kontaminace snizilo jeSté vice,
pricemz zaroven vzrostla efektivita vyrobni
linky. Nyni jiZ neni potfeba, aby u kazdého
pfepravnikového pasu stal zaméstnanec,
pocital jednotlivé produkty a sledoval, zda
maji spravnou orientaci. To firmeé znacné uset-
filo nejen ¢as, ale i firemni zdroje. Pravé cas
potfebny k implementaci a nastaveni feSeni
se zkratil z dfivéjsiho jednoho dne na jednu
hodinu a programovani Setti az 70 % diive
obvyklého ¢asu.

K hlavnim parametriim, na zakladé kterych
firma vybrala uchopovace OnRobot, patfila
moznost zvolit si silu a rychlost tichopu

a flexibilni umisténi ramene s uchopovaci.
Navic uchopovace zaujaly i jinak - k provozu
potfebuji jen jeden tenky kabel, coZ garantuje
maximalni ¢istotu zafizeni. Na rozdil od jinych
feSeni, ktera obepina fada elektrickych a hyd-
raulickych propojeni. Jednoduchy vzhled jde
ruku v ruce s celym konceptem kolaborativni
robotiky, kterym je ti¢elnost a konzistentni
kvalita vyroby. m

Vikram Kumar, OnRobot
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Studie

AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE
Z\'YSUJI PRODUKTIVITU

Firmy, které zavedly technologie Primyslu 4.0, jsou
produktivnéjsi a vyplaceji vyssi mzdy, vyplyva ze studie,
kterou pro SP CR proved!l vyzkumny institut CERGE-EI,
spolecné pracovisté Univerzity Karlovy
a Narodohospodarského ustavu AV CR.

ysledky prazkumu byly prezentovany
na online tiskové konferenci Svazu

primyslu a dopravy CR (SP CR)
v listopadu leto$niho roku. Na online dotaznik
odpovédélo ve druhém c¢tvrtleti roku 2020 vice
neZ tisicovka (1094) respondentti reprezentuji-
cich strukturu ¢eské ekonomiky. Autofi
provedli porovnani nékolika klicovych
charakteristik firem v zavislosti na mife

Studie potvrzuje,

Ze podporit v digitalni
transformaci potiebuji
predevsim mensi
firmy.

automatizace jejich produkéniho procesu,
zejména produktivity prace, pfidané hodnoty,
poctu zaméstnancd, hrubé mzdy, pracovni
doby a vzdélanostnich narokt na zaméstnance.

TECHNOLOGIE PRINASI LEPSi MZDY

Studie potvrdila, Ze robotizace, automatizace
aumeéla inteligence (AI) jsou pro dalsi Gispésny
rist firem v CR Klicové. Podniky, které do téchto

FOTO: Homag
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technologii investovaly, ziskaly vyrazny naskok
pred témi, které ve své digitalni transformaci
zaostavaji. Technologie tak nepfipravuji lidi
0 praci, ale naopak vedou k lepsSim podminkam.
Investice do robotizace, automatizace a Al
vedou k rychlejsimu riistu produktivity prace
a ptidané hodnoty. V§znamny dopad ma zavadeé-
ni technologii Primyslu 4.0 na zaméstnance. Ve
firmach, které do nich investuji, maji lidé vyssi
mzdy a nemusi pracovat prescasy, jako v pod-
nicich, které tyto technologie nenasazuji. Navic
firmy pouzivajici tyto technologie vykazuji vyssi
zameéstnanost ve srovnani s podobnymi podni-
ky, které cestou digitalni transformace nejdou.
Nenaplnily se ani obavy, Ze zavadénim
robotizace dojde k propousténi zaméstnancti.
Naopak Ize ze studie vyvodit, Ze firmy s digi-
talnimi technologiemi jsou tispésnéjsi, a proto
potiebuji zaméstnanct vice. Tyto firmy zamést-
naly v primeéru v letech 2017 a 2018 piiblizné
0130 pracovniki vice na jeden podnik a jejich

LTI

zameéstnanci vydélavaji vice nez jinak srov-
natelné firmy, které do digitalnich technologii
neinvestovaly. CR tak prakticky kopiruje situaci
v Némecku.

Vidime nartist v rozdilu mezi hrubou mési¢ni
mzdou ve firmach s digitdlnimi technologiemi
a ve firmach s tradi¢nimi vyrobnimi postupy.
Zameéstnanci v podnicich, které zavedly roboty
aautomatizaci dostanou o ca 2000-3000 K¢
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m&sicné vice, uvadi Stépan Jurajda z CERGE-EI,
ktery vedl kolektiv autorti studie.

NOZKY SE ROZEVIRAJI

Z vysledku studie vyplyva, Ze se v Cesku zacina

objevovat polarizace mezi podniky, které do

robotizace, automatizace a umelé inteligence

investuji, a témi, které tyto investice neprovadé-

ji. Dlouhodobé mtiZe tento efekt zptisobit, Ze se

v ekonomice vytvoii skupina ispésnych digitali-

zovanych firem a skupina podniki, které budou

ive svych hospodatskych vysledcich zaostavat.
U pfidané hodnoty je vidét stejny trend jako

u produktivity prace. Ackoli na zac¢atku sledova-

ného obdobi mezi lety 2011-2014 se obé skupiny

firem ve vyvoji pfidané hodnoty piilis nelisily,

v roce 2017 uz prameérny rozdil mezi nimi

narostl na piiblizné 175 mil. K¢ a tato mezera se

v roce 2018 rozsifila az na 243 mil. K¢.

NEJPOPULARNEJSi JSOU ROBOTY,

Al JEN VZACNE

V poslednim desetileti investovalo v Cesku do
robotickych inovaci 8 % firem, které celkem

Robotizace hlavné

ve vétsich firmach

Zajimavy je i pohled na stupeii robotizace
podle velikosti firem. Z priizkumu vyplyva,

Ze zhruba tfetina robotli (33,51 %) je
nainstalovana hlavné ve velkych firmach
nad 250 zaméstnanct. V mensich firmach
vyuziva roboty 7,87 %.

zaméstnavaji 22 % ze vSech zaméstnancti
mzdové sféry. Technologie Al zavedla 4% firem
515 % zaméstnanct, automatizacni technolo-
gie nasazovalo 16 % subjektt se 40 % vSech
zaméstnanct mzdové sféry.

Ve zpracovatelském pramyslu je rozsah
zavadénych technologii podobny, i kdyz stale
o néco nizsi nez ve vyspélych zemich EU. Ro-
botické technologie se v CR vyskytuji hlavné ve
vyrobé plastd, potravin, dopravnich prostfedka
i ve vyrobé a rozvodu energii. Technologie Al
vyraznéji zavadi firmy z oblasti vyroby kovl
¢i elektrickych zafizeni, ale vyuzivaji ji i firmy
z informacnich a komunikacnich ¢innosti,
penéznictvi a pojiStovnictvi.

Zatimco mezi malymi podniky zavedlo
robotické technologie méneé nez 8 % firem,
mezi velkymi firmami to byla tfetina. Podobna
situace je i u automatizac¢nich technologii, které
zavedla téméf kazda druha velka firma ve zkou-
maném vzorku, zatimco u malych firem to byla
méné neZ kazda pata. Al se objevuje u necelé
pétiny velkych podnikii a jen u 3 % malych
a stfednich firem.

L, Uméla inteligence ma velky potencial pro
dalsi posilovani konkurenceschopnosti
Ceskych firem, vyuziva ji vSak jen zlomek
podnika. I tato studie potvrzuje, Ze podpofit
v digitalni transformaci potfebuji predevsim
mensi firmy, které v digitalizaci zaostavaji,’
konstatuje Eduard PaliSek, ¢len pfedstavenstva
SPCR.m

Josef ValiSka
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Svét umélé inteligence

UMELA INTELIGENCE
VE STAVEBNICTVI

Nejprve se nad stavbou objevi dron, poté se na tabletu
stavbyvedouciho zobrazi jeho pozorovani: Stavebni délnik
v sekci B nema helmu, dva z bagrti jsou nevyuzivané

a tmavy kousek v sekci D naznacuje podmacenou oblast...

yto moznosti jsou jen piiklady
budouciho pfislibu vyuziti umélé

.I inteligence (AI) ve stavebnictvi, ktera

by mohla zlepsit planovani stavebnich praci

ijejich provedeni, a celkoveé tak zvysit produkti-

vitu a bezpe¢nost na pracovisti. I kdyz je tato
technologie stéle relativné nova, o¢ekava se, Ze
poptavka po ni poroste. Nékteré odhady
pocitaji s tim, Ze globalni trh s Al dosahne do
roku 2026 hodnoty 105 mld. K¢.

.Ze jde ve stavebnictvi o relativiné novou
technologii, nebrani pfemyslet o tom, co

bude jednoho dne mozné. I mensi firmy se
mohou jiz nyni pfipravit na to, Ze budou
tézit zbudouciho vyvoje Al a zajistit si, aby
jejich projektova data byla disledné zachy-
cena a bezpec¢né ulozena. Ma-li se stavebni
pramysl nadale rozvijet v digitalnim véku,
musi byt otevien implementaci technologii
umélé inteligence,” fika Imbahim Imam

ze spolec¢nosti PlanRadar, kterd poskytuje
software pro digitalni dokumentaci a ko-
munikaci pro stavebni priimysl a spravu
nemovitosti.

Generativni design
miZe byt uZite¢ny
pro designéry, Al

by prozkoumala
tisice mozZnosti

zmén vedoucich

k bezpecnéjsimu

a rychlejsimu navrhu.

o

Dron s umélou
inteligenci by mohl
zlepsit planovani
stavebnich praci i jejich
provadéni.

Inteligentni drony
mohou pomoci
zvysit bezpecnost
i produktivitu na
stavenisti.

POTENCIAL VYUZITI Al
Diky umélé inteligenci bude mozno zvysit
bezpecnost, sniZit produkci odpadu a cel-
kové zvysit efektivitu stavby. Programy Al
maji napf. schopnost monitorovat interakce
stavebnich délniku a stroji na stavenisti
v redlném Case, mohou varovat stavbyvedouci
pred potencidlnimi bezpe¢nostnimi hrozba-
mi, chybami i prodlevami.

Navic by Al mohla probrat vSechna data ze
zavérecnych zprav a vytvotit fadu doporu-
Ceni, které pomtiZzou ke zlepSeni budoucich

FOTO: Raconteur
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projektu. Pro potencidlni vyuziti Al ve
stavebnictvi se nabizi cela fada moznosti.

» Generativni navrhovani: Jednou z nej-
vétsich prednosti Al je jeji schopnost pro-
zkoumat rtizné varianty modelu a najit tu
nejlepsi moZnou volbu. Generativni design
mitiiZe byt uZite¢ny pro designéry vyuzivaji-
ci technologii BIM, na jejimz zakladé by AL
prozkoumala desitky tisic moZnosti zmén

levnéjsimu a rychlej$imu navrhu.

» Automaticka detekce chyb: Programy Al
mohou porovnavat postup stavby skute¢né
budovy s jeji digitalni replikou zastoupe-
nou v modelu BIM a odhalit jakékoli chyby
nebo odchylky od plivodniho planu. Tato
analyza umoziuje reagovat na potencialni
problémy uz v jejich rané fazi.

Uméla inteligence je také velmi efektivni
pii analyze historickych dat a tyto poznatky
miiZe vyuzit k vytvareni pravdépodobnych
predpovédi budouciho vyvoje. Zatimco
stavebni priimysl stale ¢eka na takovyto pro-
gram, data, ktera aplikace jako PlanRadar sbi-
raji, by mohla byt pouZita k uceni stroje, aby
dokazal rozpoznavat vzorce zavad tam, kde se
nejcCastéji vyskytuji. Pfedstavte si systém Al,
ktery by dokazal posoudit stovky tisic hlaSeni
o poskozeni riznych typti budov v pritbéhu
Casu, aby pak mohl vérohodné predvidat, kdy
dojde k poskozeni urcitych povrchii nebo
materiald.

- Rizeni projektii: Projektovi manazefi by
mohli pouzit software pro planovani projektt

vylepSeny Al ktery identifikuje pravdépodob-
nost zpozdéni jejich planti. Napfiklad nastroje
zaloZené na Al by mohly upozornit na mozna
zpozdéni a zmény v procesu vystavby diky
porovnani postupu skutec¢né stavby s digitalni
kopii z modelu BIM. VSechny ¢lanky dodava-
telského fetézce, od distributorti a vyrobcii

po stavbyvedouci a subdodavatele, by byly
automaticky informovany a mohly upravit

Al miiZe porovnavat
postup skutecné
stavby s jeji
digitalni replikou

a hlasit odchylky

od puivodniho planu.

plany v souladu s aktualizo-
vanym harmonogramem, aby
bylo mozZné efektivné fidit
Casidalsi zdroje.

« Robotika: Stavebni roboti-
ka Al pfedstavuje moZnost,
jak uSetfit ¢as a sniZit riziko
na stavenistich. I kdyz jsme
od svéta autonomnich
robotickych stavart jesté
stale daleko, firmy, jako Build
Robotics aj., jiz nabizeji bul-
dozery a bagry, které mohou
samostatné pracovat na pre-
dem definovanych tikolech.
Tato inovace umozni projek-
tlim postupovat mnohem
rychlej$im tempem.

» Drony s Al: Na stavbach
poskytuji drony novy pohled
na probihajici projekt. Jimi
sbirané zabéry mohou
prostfednictvim vzdalenych
zaznamt a 360° skent po-
skytnout data, kterd umozni
programiim Al sledovat
postup projektli a porovnavat
jej s ptivodnimi plany. Firmy,
jako napt. Skycatch, jdou
nyni jeSté o krok dale a uci
drony ,,pochopit” to, co vidi.
VyuZiti je enormni - od pozo-
rovani nebezpecné ¢innosti
aZ po monitorovani arovné
produktivity. Inteligentni
drony mohou pomoci zvysit
bezpecnost, efektivitu i pro-
duktivitu na stavenisti.

NENIi VSAK VSE JEDNODUCHE

ANEB PREKAZKY ADOPCE

Navzdory obrovskému potencialu vyuZiti
bohuzel celi stavebni technologie Al spousté
zasadnich piekazek. Stroje umélé inteligen-
ce vyzaduji velké mnozstvi dat k ,cviceni”
algoritm pro hledani vzorcu. Napftiklad sys-
tém Al ktery byl vySkolen k zjiStovani, zda
délnici nosi helmy, musel prohliZet miliony
fotografii jednotlivcli z riznych vysek a na
rizné vzdalenosti, aby védél, kdy upozornit
vedouciho. Vétsina stavebnich firem je vSak
prili§ mala na to, aby uchovavala dosta-

tek dat, a maji proto omezené moznosti.
Kromeé toho je na trhu nedostatek datovych
analytikd, ktefi zaroven pozaduji extrémneé
vysoké platy. Slibny potencidl Al tak budou
moci jeSté néjakou dobu vyuZivat jen velké
spolec¢nosti. m

Jan Prikryl
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DATA PROTI CiSLUM

Modifikovany systém umélé inteligence s vyuzitim neuronovych siti
a hlubokého uceni porazil v simulacich financni burzu.

Védci spojili vznikajici védu o konvo-
m lu¢nich neuronovych sitich s hlubo-
kym ucenim, disciplinou v ramci
umélé inteligence, k dosaZeni systému
pfedpovidani trhu s potencidlem vétSich ziskt
a mensSich ztrat neZ predchozi pokusy
o aplikaci metod Al na akciova portfolia.

Tym z italské University of Cagliari pod
vedenim profesora Silvia Barryho se rozhodl
vytvofit strategii ,buy and hold" (B&H)
fizenou umélou inteligenci. Slo o systém
rozhodovani k provedeni jedné ze tfi
moznych burzovnich operaci - dlouhou akei
(ndkup akcii a jejich prodej pred ukon¢enim
obchodovani), kratkou akci (prodej akcii
ajejich zpétny nakup pred uzavienim trhu)
a pozdrZenim (rozhodnuti neinvestovat do
akcii v ten samy den). Sva zjisténi predstavili
vyzkumnici v ¢asopise IEEE/CAA Journal
of Automatica Sinica.

K vycviku neuronové sité pouzili data
S&P 500 od roku 2009 do roku 2016 - index
Standard&Poor je vSeobecné povazovan za
lakmusovy papirek pro chovani celkového
globalniho trhu.

Zpocatku jejich obchodni systém piedpo-
vidal trh s pfesnosti na ca 50 % nebo pfinej-
mensim s takovou pfesnosti, Ze by se dokazal
vymanit i z redlné situace. Védci zjistili, Ze
kratkodobé odlehlé hodnoty, které neoce-
kavané piekonaly nebo nedosahly dobrych
vysledkd, generovaly faktor, kterému fikali
,nahodnost". Poté, co si to uvédomili, pfidali
prahové ovladaci prvky, které nakonec jejich
metodu znacné stabilizovaly.

.Snizeni ndhodnosti pfinasi dva jednodu-
ché, ale vyznamné diisledky: KdyZ prohraje-
me, mame tendenci prohrat jen velmi malo,

Jadrem nového feseni
je automatizovana
analyza vrstvenych
obrazii generovanych
ze soucasnych

i minulych udaju.

a kdyZ vyhrajeme, mame tendenci znacné
vyhréavat,” uvedl profesor Barry. Védci planuji
dalsi vylepSeni, protoZe jiné jiz pouzivané
metody automatického obchodovani ztéZuji
predvidani trhi.

Zatimco starsi systémy B&H zaloZily sva
rozhodnuti na strojovém uceni, discipliné,
ktera se silné opira o prfedpovédi odvozené
zminulého vykonu, jadrem nového navr-
hovaného feSeni je automatizovany cyklus
analyzy vrstvenych obrazli generovanych ze
soucasnych i minulych tdajt o trhu.

Tim, Ze nechaji navrhovanou sit analyzovat
aktualni data vrstvend nad minulymi daty,
posouvaji prognézy trhu o krok dale, coZ
umoziuje typ uceni, ktery vice odrazi intuici
zkuSeného investora neZ robota. Navrhovana
sit miiZe upravit své prahy pro nakup ¢i prodej
na zakladé toho, co se odehralo v minulosti
iv soucasnosti. Zohlednéni soucasnych fakto-
11 zvySuje vynos oproti ndhodnym hadanim
ialgoritmim obchodovéni, které nejsou
schopné se ucit v redlném Case. m

Kamil Pittner
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CESKA Al POMAHA OBCHODNIKUM

Pfichazi pozoruhodné zarizeni, které dokaze vyuzit umélé inteligence v ryze praktické
aplikaci: Kontroly poc¢tu osob v obchodech a napovédy, kdy je bezpecné vstoupit.

ala elegantni krabicka se v soucasné
m dobé, kdy je vyZadovano diirazné

respektovani pravidel nafizenych
vladou v boji proti Sifeni koronaviru, mtize
stat neocenitelnym pomocnikem obchodniki
a poskytovatelti sluzeb, jimz dokaze ohlidat
povoleny pocet lidi v jejich provozovnach.

Zafizeni s nazvem Vividi Stay Safe, které

v prostorach obchodnich center, restauraci
a dalsich instituci reguluje pocet zdkaznikd, je
dilem Ceské firmy Iterait. Tento startup vyviji
systémy s umélou inteligenci, pocitacovym
vidénim a strojovym ucenim zvysujici efekti-
vitu, produktivitu a kvalitu podnikani.

VSEVIDOUCI OKO ROZPOZNA,

€O JE KDO ZAC

Aplikace je podle tviircli prvni ¢eskou umélou

inteligenci tohoto druhu viibec. V real-

ném case zjistuje pocet lidi v prostoru, a to

ivmistech s vét§im poc¢tem vchodt. Auto-

maticky zobrazuje aktualni vytiZenost nové

piichozim a dava doporuceni, zda mtizou

bez obav vstoupit nebo radéji pockat, az se

prodejna uvolni. V redlném ¢ase méfi, kolik

lidi je v prostoru (dokaZze i zjiStovat, zda maji

rousku) a tuto informaci zprostfedkovava

dal$im nakupujicim. Ti se pak podle informaci

promitanych na vstupnim displeji mohou roz-

hodnout, jestli do obchodu vstoupi nebo ne.
Vividi rozpozna vstupujici osoby s 99%

pfesnosti, umi vSak toho mnohem vic. Kromé

PRUMERMNA
DOBA VE FRONTE

03:30

o Mala krabi¢ka muZe byt neocenitelnym
pomocnikem pfi hlidani povoleného
poctu lidi v obchodech.

Q Aplikace detekuje napt. nenasazené
rouSky nebo vypoc¢te primérnou dobu
u pokladny.

detekce nenasazené rousky nabizi i nékolik
moznosti od rozpoznani véku (priimérna od-
chylka je méné ne?z tfi roky), pohlavi a emoci
(téch umi rozpoznat Sest - radost, pfekvapeni,
neutralni emoce, smutek, strach a hnév).

.Na zakladé poptavky vyvijime dalsi funk-
cionality, jako napf. rozeznavani rtiznych typa

a barev obleceni nebo zdkaznik s brylemi ¢i
détskymi kocarky. Vlastnosti je mozné uzpt-
sobit konkrétnimu pfipadu uZiti. Instalace
systému je velmi snadnd, a i prondjem zafize-
ni je finan¢né dostupny,” fika CEO spole¢nosti
Iterait Adam BlaZek.

0 DATA SE STRACHOVAT NETREBA

Vividi funguje na principu snimani prostoru
kamerou, kterd detekuje vSechny piichozi

a odchozi osoby. Data zpracovava v redlném
Case a vysledky okamzZité posila do webové
aplikace. Zakaznici pfichazejici do obchodu
vidi na obrazovce u vchodu aktualni vytize-
nost. Pii pfekroc¢eni povoleného poctu osob
jsou nove prichozi pozadani, aby vyckali,
nez se dany prostor uvolni. Zafizeni je diky

strojovému uceni schopno pfedpovidat i ¢as,
jak dlouha bude doba ¢ekani. Aplikace tak
pomaha optimalizovat vytiZenost prostor
a zlepSovat efektivitu sluzeb.

+Absolutni zabezpeceni dat a soukromi
zakazniku zajistuje technologie Edge Al ktera
bude podle véeho do péti let viddnoucim tren-
dem v bezpecnostnich feSenich. Jeji unikat-
nost je zejména v tom, Ze si hardware provadi
vSechny vypocty uvnitf sebe, takZe snadno
brani tiniku dat ¢i poruseni GDPR,” dopliiuje
vyvojaf Petr Bélohlavek. m

Jan P¥ikryl
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STOLETI ROBOTA

Pravé letos na podzim si svét pripomina sto let od doby,
kdy se na scéné objevilo nové slovo, které se globalné
ujalo v mezinarodnim méritku a stalo i jednim ze
symbolt nové doby. A vzniklo pravé u nas.

no, tusite spravneé - tim famo6znim
A pojmem je ROBOT. Historka o jeho
vzniku je znama, nicméné mnoho lidi

si je stale spojuje s ,jinym" Capkem, neZ ktery
ho opravdu vymyslel, coZ nic neméni na
faktu, Ze to byl pravé spisovatel Karel Capek,
ktery novy vytvor svého starsiho bratra Josefa
dostal do svéta diky své proslulé hie RUR.

- Rossum’s Universal Robots. Védeckofantas-
tické drama Rossumovi univerzalni robo-

ti (o vstupni komedii a tfech déjstvich) z roku
1920 mélo svou svétovou premiéru na
divadelni scéné hned zpocatku nasledujiciho
roku. A kupodivu ne v Narodnim divadle

v Praze, kde byla ptivodné planovana, ale

v Hradci Kralové, ktery se tak dostal do dé&jin
divadelniho umeéni.

SLAVU ODSTARTOVALA

+ZPACKANA*“ PREMIERA

Svétova premiéra hry R.U.R. méla byt

v Narodnim divadle, jak vSak uvadéji dobové
zdroje (pfesnéji Lidové noviny z roku 1927),
plivodni termin planovany na konec roku
1920 byl odloZen na 25. ledna 1921, ov-

Sem kralovéhradecky ochotnicky soubor
Klicpera, ktery mél hru uvést kratce po
oficialni premiéfe, jak mél slibeno od autora,
se 0 odloZeni nedozvédél (resp. je podezie-

c Zabér jednoho z prvnich divadelnich
nastudovani dramatu R.U.R.

€ Prvni sci-fi televizni inscenace
na svété z dilny BBC v roce 1938

ni, Ze dopis s pfislu§nou informaci nékdo
zamérneé zadrZel), takZe se svétova premiéra
ikonického Capkova dila odehrala 2. ledna
1921 na prknech scény v Hradci Kralové, kde
hru nastudovali a uvedli tamni ochotnici.
Obrazova dokumentace z ni se nedochovala,
takZe jak vypadali roboti v pojeti inspektora
Statnich drah Bedficha Steina, ktery shodou
okolnosti toto viibec prvni uvedeni R.U.R.
reZiroval, se uZ miZzeme jen domyslet.

Zato o predstavé Karla Capka pro prazské
uvedeni vypovidaji zcela jasné jeho autorské
poznamky: ,Roboti v pfedehfe oblec¢eni jako

s A

lidé. Jsou Gise¢ni v pohybech i vyslovnosti,
bezvyraznych tvafi, upfeného pohledu. Ve
vlastni hfe maji platéné haleny v pasu staZzené
femenem a na prsou mosazné ¢islo."

FOTO: ARCHIV, BBC
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Kostymy pro R.U.R. vytvofil ,vynalezce"
pojmenovani Robotti Josef Capek, ktery tak
vlastné miiZe byt povazovan i za autora jejich
prvniho vizudlniho ztvarnéni. Pro Roboty-
-délniky mély byt jednoduché, pouze mirné
stylizované modré pracovni kombinézy, odvo-
zené od pracovniho odévu tovarniho délnika,
a Robot-pisarka Sully v obdobné neutralnim
zenském kostymu sluzky. Od té doby se roboti
vydali na své tispésné taZeni svétem - hra byla
preloZena do vice nez tficeti jazyku vcet-
neé esperanta.

VIZE V MODERNIM

POJETI - AKTUALNI | DNES

V souvislosti s vyro¢im knizniho vydani Capkova
dramatu RUR. z listopadu 1920 se k nému vraceji

Pred sto lety se
poprvé objevilo slovo
Robot, jez se pak stalo
globalné jednim ze
symbolii nové doby.

v novém nastudovani i ¢eska divadla. Napiiklad
loni 19. fijna méla hra svou premiéru v Zapado-
Ceském divadle v Chebu, o tyden pozdéji pak na
Nové scéné v Divadle J. K. Tyla v Plzni.

Rezisér Filip Nuckolls pienesl dé&j do
moderniho svéta, kde hrozi redlné riziko,
Ze ve snaze po stale vétsim komfortu se az

prespfilis spolehneme na umélou inteli-
genci. Jeho inspiraci byl i Facebook, kdy je
ptibéh Marka Zuckerberga odkazem na jednu
z hlavnich postav R.U.R. Harryho Domina.
Spojuje je velikasstvi, jeZ zacalo na dobré
myslence, ale ve snaze dostat se vys a vys se
jim v8e vymklo z kontroly. Letos v listopadu
se hra dockala uvedeni i v podobé loutkové-
ho divadla pro dospélé, kdy ji ze Svandova
divadla v Praze streamoval prostfednictvim
online pfenosu soubor Buchty a loutky. Tato
historicka hi-tech v podobé (dobovych) robo-
th se tak prolnula se svétem nejmodernéjsich
soucasnych technologii. Karel Capek by tsili
svych nasledovnikt urcité ocenil. m

Josef Valiska

Kdy?Z Al piSe divadelni hru a Capka hraji roboti

Vyzkumni pracovnici UK, Svandova divadla a Akademie muizickych uméni v Praze pracuji na
projektu THEaIiTRE, ktery spojuje umélou inteligenci a robotiku s divadlem.

.KdyZ pred 100 lety napsal ¢lovéek divadelni
hru o robotech, co kdyby dnes robot napsal
divadelni hru o lidech?”, fekl serveru
TechXplore Rudolf Rosa, jeden z védct,
zapojenych do projektu s tim, Ze vyzkumnici
pojali myslenku pifibéh obratit a pouZzit ume-
lou inteligenci (AI) k vytvofeni divadelniho
prfedstaveni, jehoZ premiéru by chtéli uvést
pristi rok.

Podle dostupné literatury zkoumali po-
tencial technik umélé inteligence pro tvorbu
rtiznych forem umeéni, ale automatické
generovani celého divadelniho predstave-
ni je velmi slozZity tikol. Rozhodli se proto
rozdélit hru na nékolik dil¢ich ¢asti a pouZzit
metodu oznacovanou jako hierarchicka
generace, kdy je vytvareni velkého textu
roz¢lenéno na mensi spravovatelné celky.

K tomu vyuzili jazykovy model GPT-2,
generativni open-source systém vyvinuty
na velké mnozstvi online anglickych textt,
umoziiujici po odpovidajicim zaskoleni
dokoncit texty pomoci podobného jazyka
a souvisejicich témat. Strojové uceni nyni
tvoii fadky pro skript jednotlive, védci vak
chtéji zacit pouZivat hierarchické metody,
jej do podrobného souhrnu a ten nakonec
prelozili do dialogti. V idedlnim piipadé
systém vygeneruje skript, jenz je soudrzny
a ucinny, sleduje spole¢ny postup a vytvaii
text s jasnym vyznamem.

V soucasné fazi projektu roboty pracujici na
hte (jiZ budou ovSem hrat lidsti herci) vyZa-
duji jeSté znac¢ny lidsky dohled. V budoucnu

Celosvétové prvni ro-
boticka verze hry R.U.R.
vroce 2016.

Ukazka vygenerovaného
skriptu. Prvnich 6 fadka
pochazi z pavodniho
R.U.R. ajsou pouZity
jako vstup pro genera-
tor, zbytek byl vytvoren
pfedpfipravenym mode-
lem GPT-2.
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uvedeni jeho premiéry, se na jevisti
objevil projekt, kdy vsichni herci
byly pouze roboty. Studentsky tym
R.UR. z Gymnazia Jesenik zrealizo-
val pojeti této divadelni hry podle
piedstav Christiana Gjerreta, vedou-
ciho danské robotické spolec¢nosti
Vive Les Robots! V ramci umeélecko-
-robotického festivalu Cafe Neu
Romance ji pfedstavil v Narodni
technické knihovné v Praze jako
RUR-Play - celosvétové prvni
robotickou verzi RU.R. Nasledné
na jafe 2016 s adaptaci Capkovy

by vSak védci chtéli vytvorit hru, kterou by
roboty mohly zvladnout zcela bez jakéhokoli
lidského zasahu nebo vedeni.

Nejde v$ak o prvni pokus adaptovat pro-
slulé Capkovo dilo s vyuzitim robotickych
technologii - pfed nékolika lety, 94 let po

hry, jejimiz aktéry byly roboty
vytvorené pomoci stavebnic Lego
Mindstorms studenty stfedni Skoly z ¢eského
pohrani¢niho méstecka, podnikli ispésné
turné zahrnujici sérii péti pfedstaveni v CR

a ve Svédském Goteborgu. m

Vladimir Kalab
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CAPKOVI ROBOTI DOBYVAJI SVET

Ackoliv bratfi Capkové asi s R.U.R. nepomysleli primarné na mezinarodni expanzi,
hra vzbudila vzapéti po svém uvedeni ve své dobé mimoradny zajem i za hranicemi,
a robot se stal skutecné globalnim pojmem, pfijatym po celém svété.

Pfitom jeho plivod je v jazyce, kterym hovofi necelych 0,14 % obyvatel planety.

NA DIVADELNiCH
SCENACH V CIZINE
R.UR. zafadila do své-
ho repertoaru divadla
v mnoha zemich, od
uvefejnéni textu byla
hra pfekladana ain-
scenovana po celém
svété. Zanedlouho po
premiéfe ji mohli vi-
dét divaci mj. v Tokiu,

Bélehradé. Americka

premiéra RUR.

se uskutecnila

9.fijna 1922 v New Yorku na
scéné Theatre Guild, (v New
Yorku byla pak hra uvadéna
jesténa konci 30. let v diva-
dle Federalniho projektu
Marionette Theatre).

V rychlém sledu nasle-
dovaly dalsi rok: Chicago.
Los Angeles, Londyn, Viden
a Berlin, vroce 1924 pak
PafiZ a Tokio. Premiéra
anglického uvedeni hry
probéhla 24. dubna 1923
v St. Martin’s Theatre v Lon-
dyné a brzy nato v Court
Theatre zndmym reZisérem
Basilem Deanem. Obé tato
divadla zalozila svéto-
vou slavu R.U.R. ajména
Capek v ciziné. Jeho drama
Rossum’s Universal Robots
slavilo skute¢né mezina-
rodni uspéch. V roce 1926
prenasela R.U.R. i britska
rozhlasova stanice BBC jako
viibec prvni divadelni hru,
a11. tnora 1938 se Capkovo
drama vysilané jako 35mi-
nutova adaptace hry diky
BBC stalo viibec prvnim

© Prvnivydani knihy
R.U.R.

o Plakat na premiéru hry
R.U.R. v americkém
Marionette Theatre.

o Britsky robot Eric
byl atrakci na
londynské vystavé
vroce 1928.

rozhlasovou verzi RUR.
avroce 1948 byla BBC zpra-
covana dalsi TV adaptace

- tentokrat celé hry trvajici
90 minut.

ROBOT ERIC

Pismena R.U.R., odkazujici
k Capkové hfe, mél na hrudi
i Eric - prvni britsky robot,
kterého sestavil veteran

z L. svétové valky kapitan
William Richards a kon-
struktér letadel Alan Reffell.
Tento robot se objevil v roce
1928 jako atrakce vystavy
Society of Model Engineers.
Byl ovladan dvéma lidmi

a jeho promluvy zajistoval

Hvézdy stribrného platna

Roboti se ve filmu ovsem
vyskytovali uZ mnohem dfive,
nez jim dala nazev hra R.U.R.

Uz kdy?Z se viibec poprvé objevil na platné

- coz bylo zfejmé v roce 1909 ve ¢tyfminuto-
vém snimku The Rubber Man o mechanic-
kém tvoru s gumovym télem, ktery pfestane
poslouchat a vtrhne do mésta, kde rozséva
zkazu - byl klasickym , zaporakem".

Kultovni Capkovo dilo filmoveé zpracoval
kupodivu jen britsky reZisér a producent Jan
Bussell, ktery roku 1938 drama natocil jeSté
jako kratky film. Existuje i ruska filmova
adaptace Capkovy hry z konce 30.let., ale
od pocatku jsou reprezentovani spise jako
negativni entita.

Filmové pojeti robott bylo zpodobriovano
od ,béckovych" pres Spickové sci-fi obvykle
v negativnich rysech, napf. Terminator.
VétSinou vystupuji jako tvorové reprezentu-
jici hrozbu z neznamych uvolnénych sil
(v duchu roménu Frankenstein ¢i legendy
0 Golemovi) nebo novodobé monstrum
désici svou podobnosti s clovékem ¢i pfekva-
pivé castoi jako nevédomy nastroj v rukou
zlo¢inu. Teprve pozdéji ziskali roboti také
pozitivni vlastnosti a vystupuji i jako kladni
hrdinové, napt. ve snimcich typu Cislo 5 Zije,
Wall-e, Star Wars aj. =

Jeden z nejslavnéjsich filmovych robotd byl
ztvarnén ve filmu Metropolis z roku 1927,

televiznim sci-fi, které kdy bylo vysilano. radiovy pfijimac - vystavu v Londyné zahajil kde Sileny védec sestrojil robotku Futuru.
Nasledné v roce 1941 predstavilo radio BBC uklonou a ¢tyfminutovym proslovem. m
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Roboti v domacnostech

Domaciho robota si dnes
asociujeme hlavné s malymi
automatickymi vysavaci, ale roboty
se do nasich byti nastéhovaly

uz mnohem dfive...

K vyroci robota pfipravila specialni
limitovanou edici kuchyriskych
robottl i ETA Hlinsko

Slovo robot se rychle vzilo i pro oznaceni
kuchytiského pomocnika pro zpracovani
potravinaiskych surovin, a tak neni divu,

Pohled do hlubin robotovy duse

Na téma , Clovék a robot" se zaméfila i letodni Noc védc(i ke 100 lettim od
vzniku Capkova dila, do niz se zapojily ¢eské univerzity, védecké tstavy,

knihovny, hvézdarny a dalsi instituce.

Jednou z nich byl i Pamatnik

Karla Capka ve StrZi u Dobfise

- v oblibeném spisovatelové

letnim sidle probiha od

26. zafi letosniho roku do

28.inora 2021 unikatni

vystava k vyroc¢i hry RUR.
Vystava pod nazvem ,Cesta

do hlubin robotovy duse” nabizi

fadu pozoruhodnych historic-

kych dokumentt spojenych

s RUR,, shromdzdénych

7z celého svéta. K vidéni jsou

mj. unikatni dobové fotografie

napi. z Knihovny Kongresu USA ¢i artefakty

pripominajici ko¢ovani tamnich ochotnikt

s RUR. Jak pfipomind feditel Pamatniku

aautor vystavy Zdenék Vacek: ,Loutkové pro-

vedeni se ve 30. letech minulého stoleti stalo

soucasti oficidlniho vladniho amerického pro-

gramu pro podporu nezaméstnanych v ramci

Rooseveltova New Dealu." Hudebni doprovod

Na zlaté vyrocni minci je
spravné oznaceni autora
slova Robot.

ve stylu prvni republiky vhodné
doplnuje vystavu, ktera predsta-
vuje i zajimava kniZzni vydani

R.UR. ¢i programy divadel-

nich inscenaci. Napfiklad
té zroku 1942 z Anglie, jejiz
program upozoriiuje divaky,

Ze ,predstaveni pokracuje

iv piipadé ohlaseného naletu
némeckych bombardéri...

Na své si prijdou i déti. Ve
spoluprdci s organizaci CESNET
pfipravil Pamatnik pro nejmlad-
§i navstévniky novy interaktivni

kviz, ktery zabavnou formou provéfi jejich
znalosti z oblasti robotiky.

Sbératelé si mohou na vystave zakoupit
také stfibrné pamétni mince vydané k 100le-
tému vyroci slova Robot - jejich zlaté verze se
predstavily na vernisaZi vystavy a mimocho-
dem nesou spravné oznaceni autorstvi Josefa
Capka.m

Ze vyroci jeho vzniku vyuzil i tradi¢ni
Cesky vyrobce téchto zafizeni, spole¢nost
ETA Hlinsko.

Firma vytvotila limitovanou kolekci
multifunkéniho kuchyriského robota ve
dvou provedenich. Vlajkovou lodi je Gratus
RUR. aprododrzeni symboliky dvou bratti
se této pocty dostaloi modelu ETA Gratus-
sino. Dobu z po¢atku minulého stoleti vSak
limitovana kolekce téchto doméacich roboti
piipomina jen zvendi - pod retro kabatem
skryvaji techniku ryze moderni. Origindlni
vzhled s unikatnimi prvky odkazujicimi
na RUR,, vytvofenymi specidlné pro tuto
prileZitost, mu dal Spic¢kovy ¢esky designér
Branislav Glejtek.

+Podoba robotti odrazi tehdejsi piedstavu
luxusu, dokonalosti a vykvétu techniky, se
kterou je slovo robot neodmyslitelné spjato
idnes, coZ je po sto letech opravdu fascinuji-
i, komentuje designér tento pozoruhodny
retro projekt.

Vétsi typ Gratus je v tmavém provedeni
slesklymi chromovanymi prvky, pro model
Gratussino byla vyuzita kombinace s odsti-
nem slonovinové kosti, velmi oblibenym
u tehdejsi vyssi spolecenskeé vrstvy, ktery
designér zvolil jako alternativni barevnou
variantu. Cerna podle jeho slov pfedstavuje
nejpouzivanéjsi dobovou barvu, a to zejmé-
na pro jeji dostupnost a univerzalnost. m

Oslava vyroci mezi chemiky

Stoleté vyroci slova Robot budou i istfednim tématem konference
ALIFE 2021 zabyvajici se problematikou tzv. umélého Zivota
(angl. artificial life, zkracovano jako Alife).

V Cele organizac¢niho tymu
konference ALIFE, ktera se
uskutecni piisti rok v Praze,
je docentka Jitka Cejkova
7 prazské Vysoké Skoly
chemicko-technologické, jez
jeiiniciatorkou a editorkou
nedavno vydané knihy Robot
100: Sto rozum, ktera vysla
v listopadu leto$niho roku.
Obsahuje jak R.U.R., tak pohled
na toto 100 let staré Capkovo
dilo o¢ima stovky osobnosti.
VSCHT a ALIFE maji k Cap-
kovym, resp. Rossumovym uni-
verzalnim robottim symbolicky
avelice logicky vztah. NeSlo
totiZ o mechanické bytosti, jak
jsou dnes roboti prezentovani, ale byli vytvoreni
7 chemicky pfipravené hmoty, ktera se chovala
jako Ziva. A jak poznamenavaji organizatofi kon-
ference: S trochou nadsazky by se dalo fici, Ze
tim Karel Capek zformuloval nékteré myslenky
a cile védniho oboru Umély Zivot jiZ v roce 1920.

Obalku ke knize Robot 100:
Sto rozumu vytvofil Jonas
Ledecky, bratr Sampionky

Ester Ledecké.

Jitka Cejkova se rozhodla
pfipomenout, jak souvisi toto sto
let staré drama s chemii, a zacala
davat jednotlivé myslenky do
souvislosti i s umeélym Zivotem
a dalsimi obory. Oslovila své
kolegy s Zadosti, aby napsali
k pivodni hie RU.R. sviij ko-
mentdt. Tak vznikla kniha Robot
100: Sto rozum?.

,Mam radost, Ze pravé na
VSCHT budeme moci pfipo-
menout piivodni Capkovu
myslenku, Ze jeho roboti
v R.UR. vznikli chemickou ces-
tou a Ze tedy poprvé bylo slovo
robot pouZzito v podstaté pro
chemicky vyndlez, i kdyZ pouze
fiktivni" konstatuje Jitka Cejkova.

Slavné Capkovo dilo se dockalo i dalsiho
netradi¢niho zpracovani - jako komiks. JehoZ
prostiednictvim se kreslifka Katefina Cupova
snaZi ptedstavit Capkilv text v pojeti uréeném
o sto let mladsimu publiku. m
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Zajimavosti

ROVER NASA JE OPRAVYDOVY
TRANSFORMER

Odolné zafizeni DuAxel z dilny NASA zvladne putovani po silné nerovném
terénu bez starosti diky unikatni kombinaci mobility, flexibility
a efektivity pfi pfistupu k téZko dostupnym exotickym mistum.

afizeni bylo zkonstruovano tak, aby
zvladlo obtizné krajiny na Mésici,
Marsu a dal$ich vesmirnych cilech.

V podstaté je to transformacni robot vyrobeny
pro planetarni prazkum, jak jej charakterizuji
jeho tvtirci z kalifornské Jet Propulsion
Laboratory (JPL) NASA. Narozdil od svych
relativné neohrabanych pfedchtidcti se Sesti

koly disponuje jednou unikatni vlastnosti:
DokaZe se (jak uZ napovida jeho nazev)
rozdélit na dvé samostatné dvoukolové
jednotky - zatimco jedna naprava se ukotvi
k povrchu, druha se odpoji, aby zdolala sviij
usek po strmych svazich krateru, jamach ¢i
témeéfr svislych titesech pomoci tenkého
pripojeného kabelu.

Robot tvofeny dvojici souosych dvouko-
lovych jednotek se tak pohybuje po rovno-
mérném terénu normalné jako ¢tyikolové
vozitko. Toto ¢tyikolové uspoifadani je opti-
malni pro cestovani na dlouhé vzdalenosti
nebezpec¢nou krajinou, coZ je vyhoda, na niz
se nemohou spolehnout vétsi a objemné&jsi
vozitka, jako je Curiosity nebo Perseverance,
bezrizika, Ze se pfevrhnou nebo uviznou
v terénu s Ghly vétsimi nez 30 stupiit. Kdyz
narazi na prudky sklon nebo piikop zastavi,
snizi sviij podvozek a zaaretuje jej na miste,
nasledné se rozdéli a sekundarni stupen
se odpoji pfes navinuty postroj a funguje
samostatné.

,DuAxel si vedl v terénu mimotadné dobre.

Uspésné prokazal svou schopnost operovat
v naro¢ném prostiedi, ukotvit se a poté vyslat
upoutany rover Axel, ktery dokazal manévro-
vat po strmych a skalnatych svazich ¢i si nasa-
dit své nastroje bez nutnosti robotické paze,
uvedl Issa Nesnas, roboticky technolog JPL,
s tim, Ze DuAxel otevird piistup k extrémnimu
terénu na planetarnich télesech, jako je Mésic,
Mars, Merkur, pfipadné i nékteré ledové sveéty,
napt. Jupitertiv mésic Europa. m

FOTO: NASA/JPL-Caltech
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Roboticky
masakr
motorovou pilou

Ze vseho, co by se robotiim

asi davat nemélo, jako treba
lasery nebo noZe, je jednou

z nejhorsich véci fetézova pila.
Ale pokud jde o profezavani
stromu, mdzZe byt jeji kombinace
s robotem uZitecna.

Lezeni po stromech a prace s ostrym nastro-
jem pfi fezani velkych vétvi je velice nebez-
pecné. TakzZe dalkové ovladany fetézovou
pilou opatfeny profezavaci robot, schopny bez
problémti Splhat a sestupovat po stromech

a spirdlovité odfezavat vétve, miiZe byt docela
vyznamnym pomocnikem.

Piesné takové zatizeni vytvorili vyzkumnici
ze spole¢nosti Marutomi Seiko a univerzity
v japonském Gifu. Zhruba 13 kg téZky robot
muZe ,zpracovavat” rovné stromy o pri-
meru 6 az 25 cm rychlosti asi ¢tvrt metru za
selkundu.

Robot se automaticky pfizptsobuje riznym
morfologiim stromt a je relativné energeticky
efektivni vzhledem k tomu, Ze se mtiZe pasiv-
né podporovat na stromé pomoci vlastni vahy
k bezpe¢nému uchopeni kmene.

Vétsina testovani dosud probihala
v ,experimentalnim lese”, kde jsou stromy
téméf rovné a dokonalé jako sloup, nicméné
pokracujici vyzkum ma ucinit robota
trochu robustnéjsim a schopnym pracovat
s riznymi druhy stromt a naucit ho rozdilu
mezi stromy, které se ma pokusit ofezavat,

a jinymi objekty, které by naopak ofezavat
nemeél. m

Netradicni fanousci a robotické

roztleskavacky

Béhem pandemie koronaviru museli byt lidi ¢asto zastupovani v jejich
dosavadnich tlohach roboty - a to nékdy i v netradicnich funkcich.

Na baseballovém stadionu v japonské
Fukuoce se piedstavila skupina ¢tyinohych
robot1 Spot firmy Boston Dynamics a jejich
humanoidnich kolegli Pepper vyrabénych
spolec¢nosti Softbank Robotics. Roboty vy-
stupovaly v roli fanousk a roztleskavacek
na podporu tamniho baseballového tymu
Fukuoka SoftBank Hawks.

Na stadionu bez divaki provadély ta-
necni kreace na bojovou piseti tymu pied
jeho utkanim v ramci Japonské profesio-
nalni baseballové ligy. Zluté Spot roboty
mély ¢epice Hawks a mavaly vlajkami,
suita robottl Pepper za nimi byla zase
odéna do tricek klubu.

Nejsou ovSem prvni, §lo spiSe o netra-
di¢ni vyuziti robott ur¢enych ptivodné

Roboty se v japon-
ské baseballové
lize zménily ve
fanousky a roztles-
kavacky.

Jako opravdové
roztleskavacky
byly vytvoreny
synchronizované
robotky Cheer-
leader vyuZivajici
gyroskopické
senzory.

k jinym Giceltim. Zato japonska firma
Murata uz v roce 2014 piedstavila sku-
tecné robotické roztleskavacky zkon-
struované na Kjétské univerzité. Roboty
Cheerleader v podobé 36 cm vysokych
panenek o hmotnosti 1,5 kg vyuZzivaly
skupinové fidici technologie k provadéni
synchronizovanych tanec¢nich postupt

s dokonalou stabilitou.

Balancovani na oddélené kouli se
tiemi gyroskopickymi senzory provadély
pomoci ultrazvukovych mikrofont, které
méfily polohy a vzdalenosti v redlném
Case s vyuZzitim pulzi a ¢tyt infracerve-
nych senzorti monitorujicich polohu po-
moci zablesku infracerveného svétla. To
vSe koordinoval centralni fidici systém. m
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Pavouci robot poleti na Mésic

MozZna uz v poloviné pfistiho roku
by se na Mésic mohl podivat maly
roboticky pavouk Asagumo, aby
tam zkusil zkoumat lunarni kratery.

Zakladatel britské spolec¢nosti Spacebit Pavlo
Tanasyuk se rozhodl vytvofit pro zkouméani
Meésice misto obvyklych roverti robota s ,pa-
vouc¢ima“ nohama. Pod nazvem Asagumo,
coZ je japonské pfislovi o rannim pavouku
prinasejicim Stésti, by se v ¢ervenci 2021
meél vydat na Mésic na palubé pristavaciho
modulu Peregrine, ktery ponese raketa Vulcan
Centaur.

Chtize po Mésici je obtizna kvili regolitu,
vrstvé ulomkd hornin a prachu, pokryvajicimu
lunarni povrch. Nohy robota se mohou do

této vrstvy probofit nebo prach a illomky,
které se dostanou do kloubovych ¢asti nohou
amotortl, mohou zptisobit jejich zastaveni.
Proto jsou nohy robota navrzeny jako
lyZzatské htilky zakoncené podlozkami, které
zabrariuji propadnuti pod povrch. Druhé ze
zminénych rizik jsou vyzkumnici ochotni
podstoupit, protoZze jejich cilem neni dosdh-

nout, aby vozitko
kracelo po povrchu
neomezené dlouho,
ale aby se stacilo
dostat ke svému
hlavnimu cili: Lunar-
ni lavové trubici, coz
je pfirozeny tunel
tvoreny fekami

lavy odtékajicimi

ze sopky, kdy horni ¢ast proudu vystavena
chladnému vzduchu postupné ztvrdne

a vytvoii sttechu nad lavovym proudem. Poté,
co lava uplné odtece, zlistane prazdna lavova
trubice, ktera by se dala pouZit k budovani
zakladen pro posadky. Protoze Mésic byl kdysi
vulkanicky aktivni, je pfedpokladem, Ze tam
bude spousta lavovych trubic. m

Al ma jesté své mouchy

Uméla inteligence je modlou dnesni doby a ¢asto udivuje svymi mozZnostmi,
ale nékdy se ukazuje, Ze rozhodné neni vSéemocna.

Jednim z kuriéznich dikazt je udalost, k niz
doslo ve Skotsku. Tamni fotbalovy klub
Inverness Caledonian Thistle nedavno s nad-
Senim referoval o novém partnerstvi s firmou
StreamAMG pro Zivé streamovani zapast,
pii kterém bude vyuzita nejmodernéjsi tech-
nologie - kamerovy systém Pixellot k pofi-
zovani Zivych HD zabért ze vSech domacich
zapasu. Systém vyuziva inteligentni kamery
s vestavénou Al, ktera dokdZe rozpoznat
a sledovat mi¢, diky ¢emuz je stale zamifena
na déni ve hre.

Jenze pfi utkani 24. fijna kameru zmatla
lysa hlava ¢arového rozhod¢iho, kterou si
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fizenou Al
doslova magicky
pritahovala ,pleska“

uméld inteligence neustdle pletla s kulatym
micem, takZe fanousktim chybéla vétsina
hry. Protoze $lo o zapas, ktery nebyl pfenasen
formou videopfenosu profesiondlné zpraco-
vavaného TV Stabem, byla jedinou mozZnosti,
jak jej vzdalené sledovat v dobé koronavirové
pandemie (coZ vyuZilo velké mnoZstvi diva-
k1), automaticka kamera naprogramovana na
sledovani mice.

Fanousci davali nepokryté najevo své rozca-
rovani, kdyz skoro po celou dobu zdpasu byli
nuceni sledovat holou hlavu rozhod¢iho, na niz
se kamera fizena Al snaZila tvrdosijné zaméio-
vat misto na skute¢né pohybujici se mi¢. m

FOTO: Caledonian, Spacebit

carového
rozhodciho.
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Transport piana?
Brnkacka...

Stéhovani velkych neskladnych
objektd, jako treba klaviru, bylo
odjakziva postrachem stéhovakau.
Ale s pomoci robota to lze zvladnout
hraveé - a dokonce v jedné osobé.

Jde samoziejmé o trochu specidlniho robota,
ktery je pravé k takovéto ¢innosti urcen. Pod
nazvem Pianolift jej vyvinula stejnojmenna
francouzska firma ve spolupraci s CTE lift
avsoucasné dobé uz je nabizena jeho druha,
vylep$ena verze. Roboticky prepravce klavir
byl navrZen pro manipulaci s piany o hmot-
nosti az 600 kg a umoznuje piekvapivé jed-
noduse a bezpecné premistovat jakykoli druh
klaviru rizné znacky, at uz jde o koncertni,
nebo béZné nastroje, s nimiz muiZe nyni bez
namahy hybat jedna osoba. Kromé vlastniho
pianoliftu neni potfeba Zadné dalsi pfislusen-
stviaiproces nakladani je mnohem rychlejsi
ajednodussi.

Pianolift zvlada i pfikra schodisté, hydrau-
licka funkce mu umoziuje jemné naklopit
klavir s jeho tfemi nohami a lyrou pfimo na
podnos robota a velmi snadno jej znovu po-
stavit po pfevozu zpét na nohy. Klavir je zved-
nut pomoci hydraulické ruky, ktera se opie

zafizeni se upeviuje pouze dvéma klasickymi
pasy a poté se prevraci (a transportuje) ve
svislé poloze.m

Jako zive;j...

Vypada to jako kachna, kvaka to jako kachna - tak to musi byt kachna,
fika jedno uslovi objasiujici zaklady logiky. JenZe i nejrealistictéjsi

zdani maze klamat.

Napiiklad jako delfin, ktery plave v sanfran-
ciském akvariu. Pfes 2,5 m dlouhy kytovec,
ktery udivuje navstévniky, je krasnym
exemplafem druhu Tursiops truncatus
neboli delfina skakavého. Jenze jeho mofsti
kolegové prohdnéjici se na svobodé za sebou
netahnou (byt téméf nepostfehnutelny)
kabel - delfin v bazénu je totiz robot, i kdyz
od skute¢ného k nerozeznani.

Roboticky delfin, ktery vypada a chova
se téméf stejné jako skutecny Zivocich,
je dilem inZenyrd z tamni firmy Edge
Innovations. Produkty této firmy, napf.
pozoruhodné vérni animatronic¢ti tvoroveé,
jsou znamy z filmt Zachrarite Willyho, Utok
z hlubin nebo Jursky svét.

Firma vymodelovala svého robota s vy-
uzitim skute¢nych parametrt delfina, vcet-

né pfesné kostry ¢i realistické napodobe-
niny jeho kiiZe z 1ékatského silikonu nebo
detailq, jako jsou zuby zbarvené mirné
dozluta. Robot dokonce i piska a pohybuje
hlavou, aby napodobil gesta skute¢ného
delfina - od ného? je aZ na detailni pohled
opravdu k nerozlieni.

Soucasna verze (2.0) zhruba ¢tvrttu-
nového robota zvladne uz fadu zajima-
vych kouski, nicméné firma pracuje
na pokrocilejsi verzi (3.0), ktera ma byt
vybavena bateriemi s dlouhou vydrzi.
Robotickému delfinovi by umoznily
plavat aZ 10 hodin bez dobijeni. Tvtrci
doufaji, Ze robodelfini by asem mohli
nahradit Zivé delfiny chované v zajeti
v oceandriich, aquaparcich a dal§ich
zabavnich zafizenich. m
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Palmolez

Indicti vyzkumnici vytvofili unikatniho robota, nazvaného Amaran,

pro sklizer ofecht z kokosovych palem.

Robot se pfi stoupani spoléha na prstencovité
télo, které se upina kolem stromu rtizného
prameéru. Celkem 8 vSesmérovych kolecek
mu umoziiuje pohybovat se nahoru a dolt

a otacet se kolem kmene. Ve své vybavé nese
fidici modul, ovladace motorti, jednotku
fizeni spotfeby a bezdratové komunikacni
rozhrani. Palmolez je fizen ze zemé obsluhou,

ktera ovlada pohyby robota pomoci aplikace
ve smartphonu nebo joysticku.

Amaran dokaze $plhat po stromech s az
30° sklonem - mnoho kokosovych palem
roste totiz nakfivo. Kdyz se pfibliZi ke svému
cili, robotické rameno se 4 stupni volnosti
odstfihne trs kokost. Pokud se hlavni baterie
robota vybije, naskoci zalozni jednotka, ktera
mu pomitiZe vratit se na zem.

Zadné dvé kokosové palmy na svété nejsou
stejné, kazda je jedinec¢na svou velikosti a uni-
katnim uspofadanim kokosovych trsti a listt,
takZe stavba dokonalého robota byl nesmirné
naro¢ny tkol.

Védci testovali schopnosti robota se zkusSe-
nym sbéra¢em. Ten sice 1épe zvladl Gikol z hle-
diska celkové rychlosti, robot vSak vynikal
vytrvalosti. Clovéku trvalo sklidit primérné
jeden strom (pfi jejich vySce od 6 do 15 m)
za 11,8 minut, Amaran potfeboval 21,9 minut
(ovSem 14 z nich si vyzadalo jeho nastaveni na
zakladné stromu, neZ zacal stoupat). Nicméné
lidsky sbérac se unavi po ca 15 stromech, robot
muize sklizet do té doby, nez toho ma dost
jeho obsluha.m

Ledovy sampion z Koreje

Ke sportovnim disciplinam, v nichZ projevili své mistrovstvi a prevahu
nad lidskymi soupefi roboti, pfibyla dalsi: Curling.

Tento sport, vyZadujici precizni vy-
balancovani sily, thlu a rotace, které
ptisobi na kulaty kamenny blok
klouzajici po ledu, patfi k mimoiad-
né technicky obtiznym. VyZaduje
brilantni analytické schopnosti,
proto je nékdy Curling oznacovan za
,Sachy naledu”.

Védci z Korejské univerzity v Soulu
aBerlinského technologického institu-
tu vytvotili s vyuZzitim Al a hlubokého
uceni curlingového robota nazvaného
piiznacné Curly. Jde vlastné o dvou-
¢lenny roboticky tym, kdy jeden stroj
sleduje pozici kament, zatimco druhy
provadi jejich vypousténi.

Uméla inteligence robott1 byla
trénovana na pocitacovych hrach,

v nichZ byly fyzicky simulovany led
i hraci kameny. Curlingova draha

neni idedlné hladka plocha, ve sku-
te€nosti je to slozita textura mikro-
skopickych povrchovych nerovnosti
s neustale se ménicimi fyzikalnimi
parametry, coZ ¢ini z tohoto sportu
vysoce naro¢nou zalezitost s kom-
binaci matematické piesnosti pii
bowlingu a Sachového strategického
uvazovani. A protoZe Curly musi
fyzicky interagovat s prostfedim,

se ale zdafilo natolik dobfte, Ze pro
rozcvicovaci fazi, kdy jsou hazeny na
led kameny a zkuSebné navigovany
k cili, stacil robotovi na zacatku kaz-
dé hry pouze jeden hod k volbé vi-
tézné strategie. Dvojice robott Curly
zvitézila ve tfech ze Ctyt zapast proti
lidskym soupeftim v¢etné korejské-
ho narodniho Zenského tymu. m

FOTO: HuT Labs, Korea University
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Dragonfly vyrazi k Titanu pozdéji

Pandemie Covid-19 uZ ma obéti i z fad robotti - tedy nikoli ve fyzickém slova smyslu,
ale kvdili ni byl odloZen jeden z pozoruhodnych projektti NASA s unikatnim dronem.

Kvili pandemii NASA oddalila vesmirnou
misi Dragonfly (Vazka) zaméfenou na Satur-
niiv nejvétsi mésic Titan. Mise tak odstartuje
az vroce 2027. K prizkumu na tomto ledo-
vém kosmickém télese chce NASA poprvé
vyuZzit vicemotorovy dron. Tato ptltunova

sonda disponuje osmi rotory o metrovém
prameéru. Atmosféra na Titanu je v porovnani
se zemskou asi ¢tyfikrat hustsi, avsak diky
slabsi gravitaci (necelych 14 % pozemské) je
jeji tlak na povrchu jen o polovinu vyssi, takze

cestu, ale udrZet se nad povrchem
by mélo byt snadné.

Dron bude schopen vyvinout
rychlost az 36 km/h a vystoupat
do vysky 4 km, a to pfi teplotach
-180 °C. Vybaveni vice rotory
zvolili konstruktéfi hlavné kvtli
redundanci, takZe sonda by méla
prezit ztratu alespori jednoho
znich na kazdé strané. Vyuziti
solarnich ¢lankt nepfipadalo
v uivahu, protoZe na Titan dopa-
da jen zlomek slunecni energie
v porovnani se Zemi, takze ener-
gii bude dodavat radioizotopovy
termoelektricky generator (RTG)
abaterie. Pro védce je Titan
zmrzly svét, zaroven ale bohaty
na organické latky. ProtoZe je
podobny Zemi v raném stadiu,
muZe napovedeét, jak vznikl Zivot
na nasi planeté. Béhem témeér
tfileté mise prozkouma Dragonfly rizna
prosttedi Titanu, aby patrala po probio-
tickych procesech, které mohou ze smeési
organickych latek vytvofit biologicky aktivni
molekuly nebo i jednoduché organismy -
tedy Zivot.m

Projekt Aquiline: nuklearni ptak CIA

CIA odtajnila dokumenty o projektu Aquiline, kterym se zabyvala v ¢asech studené valky.
Slo o vytvoreni Spionazniho stroje velikosti a tvaru ptaka, s dlouhou vydrzi ve vzduchu.

Plan zvazoval flotily takovychto robotickych
strojl pfipominajicich ptaky urcené k pra-
zkumu nad izemim komunistického bloku.
Aquiline mél byt maly stroj s minimalnim
akustickym, viditelnym a radarovym profi-
lem, coZ by jej umoziiovalo provozovat v pro-
stfedi pfirozeného fyzického signalu Zivych
ptakdl. Radary a hlidky by si jej pletly s ptakem
podobné velikosti a nevénovaly mu pozor-
nost. Na rozdil od letadel s posadkou by tak
mohl letét mnohem bliZe k ciliim, pofizovat
snimKky a zaznamenavat silnéjsi elektromag-
netické signaly. Také by mohl tajné dopravit
naklad senzort k misttim, ktera chtéla CIA
sledovat. Ziskana data by pifenasel na letoun
operujici pobliz, takZe by stroj o délce cal,5m
arozpéti 2,3 m nemusel nést vlastni systém

pro ukladani dat, coZ bylo tehdy tézké zafizeni
pouZzivajici dérné stitky, pasky nebo extrémné
velké pevné disky.

Mél byt vypoustén a fizen po-
zemnimi vojsky ze spfatelenych
statli hranicicich se Sovétskym
svazem nebo Cinou, aby doba,
po kterou by mohl operovat nad
nepiatelskym tizemim, byla co
nejdelsi. Tichy ¢tyftaktni motor
o vykonu 2,6 kW by stroji umoz-
nil putovat po nebi az 50 hodin
na vzdalenost 1900 km. Maximal-
ni dostup byl odhadovan na 6 km.

Dalsi zvazovand varianta byla
s radioizotopovym pohonnym
systémem, ktery by zvysil
vydrZ Aquiline na neuvéfitelny 1 mésic nebo
téméf 60 tis. km. Projekt vSak nebyl nikdy
realizovan. m
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Dobrou chut preji roboty

Nejstarsi hamburgerova

restaurace v USA,
White Castle, oznamila

partnerstvi s firmou Miso
Robotics, a nyni uz zacal novy
robot nazvany Flippy pomahat

s vyrobou hamburgerd.

Podle Miso Robotics mtiZe Flippy plynule
prepinat mezi obracenim hamburgert (nebo
operacemi s jinym jidlem) a iklidem varné
desky. Je schopen se ucit od svého okoli, aby
ziskal casem nové dovednosti. MiiZe pracovat
nepfetrzité 100 000 hodin a vyhovuje nor-
mam Ufadu pro bezpec¢nost a ochranu zdravi

Ppfi praci.

Podle restaurace neni pilotni projekt
s Flippym jen o rychlejsi vyrobé jidla, robot je

minén jako dalsi fada opatfeni pfi vafeni pro
zdravi a bezpecnost pracovnik i zakazniki.

.Stejné jako mnoho jinych odvétvi byl
irestauracni primysl zasaZen pandemii
Covid-19 a musel pfehodnotit obchodni
operace a osvédc¢ené postupy,’ uvedla
spolec¢nost White Castle s tim, Ze rozhod-
nuti zaméstnat Flippyho vytvaii cestu

Svet robotiky
a automatizace
v primyslu

Odborny Casopis s Ctvrtletni
periodicitou pfinasejici
informace z oblasti robotiky

a automatizace a s nimi
souvisejicich obort. Roz$ifovan
je prostrednictvim predplatného
(na www.roboticjournal.cz/
predplatne) a formou fizené
distribuce.
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vych patogenti.

Nejde ovSem zdaleka o prvni pokus ,robo-
tizovat” pfipravu popularnich ,junk food”,
jak je nékdy nazyvana oblast oblibeného (le¢
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ZKUSENOSTI )
OVERENA TECHNOL

Vyzkousejte nase vyrobky proverené
vyrobnich podminek a najdéte s na

e

www.profika.cz

F500Plus

Vykonné frézovaci centrum

* 1200 x 500 mm

* 8000 ot/min (10 000 ot/min)
e 15/11 kW

e 286/143 N.m

HD2600Y

Soustruznické centrum s osou ,Y*
e 10" (2 254 mm) - sklicidlo

e @81 mm - prlimér tyce

* 520 mm - délka obrabéni

* BMT55 - revolver

PROFIKA CECHY PROFIKA MORAVA
Benatky nad Jizerou 742 42 Novy Jicin
+420 604 628 686 +420 739 619 787

PROFIKA SLOVENSKO
962 04 Krivan
+421 915828 977

ROBOSTACK

Univerzalni zakladani do stroje
* Robot FANUC M10i

¢ Mobilni pracovisté

e 4-boky zasobnik polotovar(

* Bezpecnostni oploceni pomoci
2D scanneru

HYUNDAI

f
¥

XE20H

CNC dlouhotocny automat

e @20 mm - Max. primér
¢ Dvoukanalové fizeni stroje
¢ 10 000 ot/min

¢ Pohanéné nastroje

mﬂhﬁfﬁzﬁ

OBRABECI STROJE



FANUC

AUTOMATIZUJTE!

Ted'je ten
spravny cas.
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