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Rozhovor: NCP4.0 Chytré tovarny a digitalizace
Digitalizace by neméla byt jen o Inteligentni systémy a roboty mohou
technologiich, ale hlavné o vysledku. plné automatizovat provoz.
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Mobilni platformy

Schopnost nezavislého pohybu
z nich ucinila silné pomocniky.
str. 27-37
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UNIVERSAL ROBOTS

Etomatizujte
efektivne.

Koboty Universal Robots
pracuji efektivné ve vSech oborech
napfi¢ primyslovym spektrem.

Poradime vam, jak na to!

www.universal-robots.com/cs



A INZERCE
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Editorial

ROBOTY VPRED!

Roboty uz jsou v tovarnach, uklizeji domacnosti,
operuji v nemocnicich, a stavaji se sice jesté ne tplné hromadnou,
ale uz vcelku béznou zalezitosti. A maji uz i vlastni ,rozum".

ejich svét i pribyvajici pocty bedlivé
sleduji analytici, ktefi predikuji

famo6zni technologické trendy
predpovidajici robottiim (a lidstvu, jemuZz maji
slouzit ke stale vétsimu komfortu a blahoby-
tu) skvélou budoucnost. Nékterych trendi si
ani nevSimneme, jenze i kdyZ jsou zdanlivé
nenapadné, napovidaji o tom, jakym smérem
se vyvoj ubira nejvice.

Zatimco dfive plnily stranky a obrazovky
médii informace o humanoidnich robotech,
ktefi uméji ,psi kusy" a budou pecovat
o stafecky a nemocné nebo ndm pfipravovat
kafe ¢i pizzu, pfiSla na fadu samotiditelna
auta a pak kolaborativni roboty... Ale s jejich
pribyvajicim poctem, Skalou a ,zevSednénim”
se zd4, Ze dnes uz tato kategorie robotti ustu-
puje (medialné) trochu do pozadji, a hrdiny

dne jsou aktudlné roboty pii dobyvani kosmu.

Pravda je, Ze zejména v posledni dobé se

jim podafilo pfipsat na své konto slusnou
plejadu opravdu pozoruhodnych tGspéchti pti
prizkumu Mésice, komet, dobyvani Marsu

a dalsich vesmirnych objektt1, kde jim zatim
¢lovék nema moc Sanci konkurovat. Tyto
zalezitosti jsou (a jeSté né&jaky ¢as budou)
vylucné zalezitosti robotickych systémti, na
néz se lidstvo spoléhd. Na pozadi toho probiha
i masivné postupujici automatizace tovaren,
kde se roboty zabydluji ve stale vétsi mite,
takZe uz to zacina byt bézna zalezitost, ktera
uz ani nikoho moc nezajima. Zvykli jsme si

na to, Ze co provadeéla diive parta lidi, déla
dnes rychleji, 1épe a spolehlivéji robot, jako na
samoziejmost. CoZ je vlastné dobie.

Ale pfibyva i dalsi druh zprav o robotech -
jejich expanze do vojenstvi a do nejriiznéjsich
military aplikaci a také o redlném zapojeni do
ozbrojenych konfliktti (viz Syrie, Libye, boje
v Arménii a Nahornim Karabachu apod.). Zadné

simulace ¢i testovani v ramci pilotniho projektu,
ale ostré nasazeni v prvni linii. Nékteré staty uz
oficidlné oznamily plany na vytvoreni robotic-
kych jednotek vybavenych pokrocilymi zbrario-
vymi systémy. A to uz asi tak moc dobfe neni.
Lidstvo se rozhodlo dat robotim zbrané
a obdafit je umélou inteligenci, ¢imZ mozna
vypustilo z 1ahve dZina, kterého bude tézké
do ni zase vratit, kdyZ se ukaZze, Ze to nebyl
zas tak dobry pocin. Pokud to viibec ptjde -
a pfi dnes$ni rozhadanosti lidstva, které dost
dobfte ani vlastné pofadneé nevi, co se sebou,
se bojim, Ze to uz ani nebude mozné. Zbrané
arozhodovani o jejich pouziti uz budou mit
pod kontrolou vyspélé automaty, a jak uz
ostatné ukazaly dosud provedené simulace, je
vcelku zfejmé, kdo bude mit navrch v duelu
Clovek - stroj...m

Josef Valiska, Séfredaktor
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TEMA: CHYTRE TOVARNY A DIGITALIZACE PRUMYSLU

PRILOHA: MOBILNi PLATFORMY VE VYROBE

obotic

Editorial: Roboty vpfFed!

Trendy: Koboty jsou hitem automatizace

Roboticka mapa CR a Slovenska je tu

Rozhovor: Na pocatku bylo slovo a to slovo bylo robot

Rozhovor: Mosty mezi primyslem a védou

Cas zmén, €as na zménu

Bosch oteviel tovarnu budoucnosti

EUROMAP 79: roboticka integrace s OPC UA
SCHUNK otevira v manipulaci nové oblasti vyuZiti
Chytra vyroba podle trendu 4.0

Jiny pohled: Chytra automatizace neni automaticka
Testbedy pfinesou 5G do inteligentni vyroby

Vestavéné pocitace pro edge computing

Roboty obsluhuji roboty

Zvladne 800 krabic za hodinu
Automaticti mobilni pomocnici
Multipaprskovy bezpecnostni skener
Lepsi rozhled zvySuje bezpecnost

Mobilni manipulatory Robotnik

NOVINKY

Jeden systém pro vSechny roboty

CRX-10iA - idealni partner ve vyrobé

KR DELTA pro jakékoliv hygienické provozy
NACHI posiluje portfolio kompaktnich robot(
Varovny systém srazky s drony

Sikovnéjsi ruce pro roboty

Univerzalnim robotdm zesilily svaly

SAE redefinovala trovné autonomniho Fizeni

STUDIE A ZAJIMAVOSTI

Kolaborativni robot pomaha zvysit standard kvality
Dobyvatelé rudé planety

Plavajici hadi pomocnik

Digidog odchazi ze sluZeb policie

Dronova velmoc pod praporem pilmésice

Ovijeci chapadlo a robolekarnicka

Solarni autonomni stroj

Meduza pomohla nafilmovat krakatici

10

ROZHOVOR:
MOSTY MEZI
PROMYSLEM

A VEDOU

NCP pfispiva
zacinajicim
firmam

k zavadéni
principl
digitalizace

a automatizace.

JINY POHLED

Proc automatizace
neni univerzalni
odpovédi na
inteligentni
vyrobu?

TEMA: CHYTRE
TOVARNY

A DIGITALIZACE
PRUMYSLU

Al na zakladé
analyzy dat dokaze
optimalizovat
provozni parametry
vyrobni linky.

DOBYVATELE
RUDE PLANETY

Mars letos zazil
nebyvaly ruch,
sva vyzkumna
zarizeni k nému
vyslaly hned tfi
staty.

4 02-2021
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Trendy

KOBOTY JSOU HITEM AUTOMATIZACE

Kolaborativni roboty i nadale pfitahuji pozornost (a investice)
jako dostupna forma flexibilni automatizace. V letoSnim roce by
mély predstavovat trh v hodnoté pres 600 mil. USD.

ato zjisténi pochazeji ze zpravy
analytické spole¢nosti ABI Research
nazvané Cobots for Flexible Auto-

mation. Ze zpravy vyplyva, Ze navzdory
vyzvam, kterym celi pfedevsim zpracovatel-
sky pramysl béhem koronavirové pandemie,
jsou spolupracujici roboty nadale zajimavou
investici diky snadnému pouZiti, moZnosti
opétovného nasazeni podle aktualnich potteb
a komfortu, jeZ nabizeji uzivatelim.

Podle posledni studie ABI Research
z globalniho trhu s technologiemi bude
trh s koboty v piiStim desetileti podstatné
rust. Jiz loni mél globalni ocenéni 475 mil.
USD, v roce 2021 se ma rozsifit na analytiky
predikovanych 600 mil. USD, a v roce 2030
by mohl dosahnout aZ 8 mld. USD. Koboty
zlistavaji nejrychleji rostoucim segmentem
primyslové automatizace a pfedpoklada
se, Ze v letech 2020-2025 dosahne trh
s nimi hodnoty sloZené ro¢ni miry rastu
CAGR (Compound Annual Growth Rate)
ukazujici miru navratnosti investic po celou
dobu jejich trvani nebo také miru zhodno-

ceni investice ve vys$i 30,37 % a vroce
2030az 32,5 %.

.Nejpiiméjsi vihodou kobotti neni jejich
schopnost spolupracovat s lidmi, ale spise
jejich relativni snadnost pouZiti, vylepSené
rozhrani a schopnosti koncovych uZziva-
tel znovu je nasadit pro dalsi Gkoly. Diky
tomu je tento typ robotti oblibeny u malych
a stfednich podnik, které ocetiuji flexibilitu
amoznost postupné, pfirtistkové automa-
tizace, kdy naklady na adrZbu nejsou pfilis
vysoké,” uvedl Rian Whitton, hlavni analytik
ABI Research. Dominantnim hra¢em na trhu
s 50 % celkovych dodavek a vykazovanymi

Podle posledni studie
z globalniho trhu bude
trh s koboty v pFistim
desetileti vykazovat
ristovy potencial.

trzbami ve vysi 219 mil. USD za lorisky rok je
v soucasné dobé sice firma Universal Robots
(v zavéru loriského roku dosahla historicky
milnik 50 tis. prodanych robotti), ale vyzy-
vatelé, jako FANUC, ABB a dals$i, uz zacinaji
vyrovnavat to, v ¢em zaostavali. Dosahli toho
vylepSenim uZivatelského rozhrani a pouZitel-
nosti svych systému.

+Bariéry mezi kolaborativnimi a standard-
nimi primyslovymi roboty se za¢inaji hroutit,
protoZe mnoho prodejcti experimentuje s tzv.
dvojim rezimem, kdy roboty mohou pracovat
v kooperativnim i primyslovém modu. Navic
koboty zacinaji v souladu s vyvijejicimi se
predpisy dosahovat vétsiho uZite¢ného zati-
Zeni," ekl Rian Whitton. Vyzkumné projekty
ABI naznacuji, Ze koboty vyznamné rozsiti
potencial automatizace pro malé a stfedni
firmy, a zarovenl umozni velkym prodejcim
vyvinout flexibilnéjsi vyrobni linku zaloZenou
na pohyblivych platformach nevyZzadujicich
ochranné oploceni. m

Kamil Pittner
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Studie

ROBOTICKA MAPA CR

A SLOVENSKA JETU

Prvni digitalni platformu na svété, zamérenou na automatizacni
projekty a propojovani zakaznikt se spravnymi dodavateli,
zahrnujici dodavatele robottli a automatizacnich feseni z celého
svéta vytvorila danska spolecnost HowToRobot.

pracovana studie zachycuje stav
automatiza¢niho trhu v CR ana
Slovensku, stejné jako situaci v dalSich

evropskych zemich. Obsahuje ptehled
zaloZeny na datech z www.HowToRobot.com
a vyzkumu provedeném spolec¢nosti

Gain & Co.

Kromé zakladnich tidajt o pfislusnych
firmach pusobicich na ¢eském a slovenském
trhu obsahuje i seznam znacek robott,

s nimiz pracuji, v jakém odvétvi ptisobi,
areferencni zakazniky. Zprava nicméné
upozormuje, Ze ne vzdy jsou k dispozici pro
vSechny spolecnosti tipIné tidaje. Piehled
obsahuje kategorie, jako vyrobci, integratofi,
distributofi nebo poradci, zahrnuti jsou
ivyrobci a dodavatelé uchopovact, EOAT
nebo softwaru.

ROBOTY V ZEMI, KTERA JIM DALA JMENO
Zakladni informace, které studie nabizi
o robotickém a automatiza¢nim trhu v CR, vy-
chézi z dat shromazdénych do 31.ledna 2021.
Zachycuje 360 firem rozmisténych na
420 mistech riiznych regionti Ceska. Jde
celkem o 35 distributort, 161 integratort,
101 vyrobcti a dodavateld robotickych feSeni
a 68 dodavateltit komponent 49 znacek
pramyslovych i mobilnich robotti, kobotti
a EOAT nastroji. Do prehledu byly zahrnuty
pouze znacky, které zminily alespori dvé
firmy zabyvajici se automatizaci, a je zfejmé,
Ze na ¢eském trhu dominuji dobie zavedené
znacky, jako ABB, FANUC a KUKA, zastoupené
v portfoliu celkem 165 dodavatelskych firem
(ABB 62, FANUC 58, KUKA 45), ve vyraz-
né mens$i mife pak dalsi vyrobci, jako napt.
Universal Robots, Stdubli, Omron, Yaskawa
Motoman, Mitshubishi aj.

Nejvice z jejich dodavateld se nachazi
v Praze (77) nebo v tésné blizkosti hlavniho

Cilové oblasti zaméreni
Ceskych a slovenskych
dodavatelil roboti

Pramysl _ Potet firem
vCR naSlovensku

Automotive 142 45
Jiné 96 38
Kovozpracujici a strojirensky 80 23
Elektronika a technologie 75 28
Napojovy a potravinarsky 63 22
Chemicky a farmaceuticky 49 17
Gumarensky a plastikarsky 31 1
Zdravotni péce 35 4
Logistika 30
Stavebnictvi 17 5
Robotika 12

Diilni a tézebni 9 1
Zemédélstvi a lesnictvi 6 7
Recyklace 2 3

mésta (ve StfedoCeském kraji udava zprava
celkem 48 téchto firem), nasleduje Jihomo-
ravsky kraj (56) a Moravskoslezsky kraj (53).
Nejméneé automatizacnich firem se nachazi
na zapadé zemé v Karlovarském kraji.

Vétsinu automatizacnich spole¢nosti
v CR predstavuji podniky mensi a stfedni
velikosti - vice neZ polovina (200) firem
uvadénych ve studii ma méné nez 50 zamést-
nanct (nejvétsim poctem do 10 zaméstnanct
je zastoupeno az 80 ze vSech uvadénych
firem, na druhém misté s 66 zastupci figuruji
firmy zaméstnavajici mezi 20-49 lidmi
a 54 dodavatelti vykazuje 10-19 zamést-
nancti). Hlavni robotické obory, na néz se
specializuji, jsou manipulace s materidlem
a svafovani. Tfeti nejbéznéjsi aplikace je kate-
gorizovana jako ,jind" a zahmuje vSe, co nelze
zatadit do zbyvajicich kategorii (napf. Cistici
roboty, chirurgické roboty, ale i vétSina aplika-
ci ,na konci vyrobni linky“, jako je paletizace,
baleni nebo etiketovani) a k vyrazné zastou-
penym obortim patfi také montaz. Zmineé-
nym oblastem se na ¢eském trhu vénuje na
350 automatizacnich firem. Nejméné béznou
oblasti, do niz smétuji tyto dodavky, je podle
zpravy logistika, coZ naznacuje, Ze mobilni ro-
boty a AGV nejsou v CR zatim piili$ rozsifeny,
vyrobni firmy se tak spiSe stale spoléhaji na
operatory vysokozdviZznych vozik.

Neni Zadnym piekvapenim, Ze vétSina
dodavatelil automatizace se zameéfuje na
automobilovy pramysl, ktery je obvykle nej-
robotizovanéjsi. Mnoho spolec¢nosti katego-
rizovanych jako ,jiné", coz je druha nejvétsi
skupina ve zminéné zprave, se zameéruje na
dievozpracujici primysl. Nejméné doda-
vateltl prodava roboty a komponenty pro
zemédeélsky a recyklaéni pramysl.

Vétsina firem zahrnutych ve zpravé byla
kategorizovana jako integratofi, po nich

FOTO: Shutterstock.com
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Dodavatel komponent

Cesky automatizacni trh podle typu firmy
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68 (17 %)

Vyrobce 101 (25 %)

Slovensky automatizacni trh podle typu firem

Dodavatel komponent
12(12,5%)

Distributor
13 (13,54 %)

Vyrobce 18 (18,75 %)

nasleduji vyrobci hlavnich ¢asti robott
(roboticka ramena, mobilni platformy) nebo
aplikaci (software, uchopovace, kamerové
systémy atd.). Tfeti nejvétsi skupinou jsou
dodavatelé subkomponentti nabizejici
mensi soucastky vcetné kabel, PLC, matic,
Sroubti nebo jinych malych dilii. Nejméné
dodavatelti predstavuje kategorie distributo-
i prodavajicich roboty nebo celé stroje.

VSICHNI MAJi JEDNO SPOLECNE:
AUTOMOTIVE

Na Slovensku ¢ita souhrn dodavatelil
uvadény v prehledu zalozeném na datech
shromazdénych do 11. 1. 2021 celkem 91 firem
souvisejicich s automatizaci a robotikou

(13 distributort, 53 integratorti, 18 vyrobct
robotickych feSeni a 12 subdodavatelt kom-
ponent), pfi¢emZ mnohem vice dodavatel
je situovano v zapadni ¢asti zemé nez na
vychodé. Podobneé jako v jinych analyzo-
vanych zemich se vét§ina automatizac¢nich
firem nachazi ve vétsich méstech nebo v jejich
tésné blizkosti. Nejvice jich ptisobi v metro-
politnim regionu Bratislava, nasleduje Zilina
v severni ¢asti zemé, ktera je podobné jako
Bratislava vyznamnym centrem automobilo-
vého pramyslu.

Narozdil od CR, kde pfevazuji firmy
stfedni velikosti, je na Slovensku situace
vice polarizovana. Vice neZ polovinu (56)
tvofi spolecnosti do stovky zaméstnanca,
ale na druhé strané najdeme i velké firmy
se stovkami zaméstnancti - desitka firem

Integratgor
53(55,21%)

Typy robotickych FeSeni nabizené vétsinou

Eeskﬁch dodavateli’l automatizace
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Dodavatel komponent

Pocet dodavateli

Manipulace
s materialem

jich ma pies tisicovku, z toho polovinu tvoii
spole¢nosti s 1000-4999 lidmi, a polovi-

nu podniky s vice neZ 5 tis. zaméstnanci,
zatimco firmy stfedniho rozsahu s 250-500
zameéstnanci tvoii pouze zlomek - 7 podnikii
evidovanych v pfehledu HowToRobot.

Vétsina firem z uvedené zpravy pred-
stavuje zejména mensi mistni integratory,
jejichZ ptisobnost je omezena jen na urc¢itou
oblast. Na Slovensku neni mnoho velkych
nadndrodnich robotickych spolec¢nosti,
protoZe zemé je mensi nez sousedni CR
nebo Polsko, a mnoho velkych vyrobct tak
zfizuje pouze jedno UGstiedi CEE, které slouzi
pro cely region.

Mnoho firem nezmiriuje zaddné konkrétni
znacky robotti. Ale z idajli téch, které je uva-
dsji, vyplyva, Ze dodavatelé upfednostiiuji
hlavné zavedené znacky, jako jsou ABB (18)

Studie zahrnuje
zakladni udaje

o firmach plisobicich
na ceském a sloven-
ském trhu, seznam

pracuji, a v jakém
odvétvi ptsobi.

znacek roboti, s nimiz

slovenskych dodavatellii automatizace

Aplikacni nasazeni

materialu
materialu
Logistika

Odstraiovani

FANUC (15), KUKA (12), Yaskawa Motoman
(6), a také skutecnost, Ze na Slovensku stale
existuje preference primyslovych robotti
pred kooperativnimi (napt. znacku Universal
Robots uvadéji 3 firmy). Dalsi tucet znacek
(Cloos, Doosan, Reiss, Hanwha Robotic,
Hyundai, Kawasaki, Toshiba, MiR, Omron,
Kassow, Wemo) vykazuje ve zpravé svorné po
jednom zastupci z fad dodavatelskych firem.

Nejrozsahlejsi pocet firem zabyvajicich
se automatizaci a robotikou na Slovensku
se specializuje na robotické svafovani, coz
zjevné souvisi s nejvétsim odvétvim v zemi,
které pouziva primyslové roboty - s auto-
mobilovym priimyslem. To je nej¢astéji zmi-
novano jako cilovy zakaznik pro slovenské
automatizacni firmy. Druha nejvétsi katego-
rie zahrnujici ,ostatni” zminuje nejbéznéjsi
aplikace ,na konci vyrobni linky", jako je
paletizace/depaletizace, etiketovani nebo
baleni. Odvétvi, které zminovaly automati-
zacni firmy nejméné, jsou téZba a logistika,
ktera je v tomto ohledu podobné jako v CR
nejméné zastoupenou kategorii.

Pokud jde o charakter, vétSina automati-
zacnich firem na Slovensku spada do kate-
gorie integratorti, po nich nasleduji vyrobci
robotti, stroji nebo dilt pfimo souviseji-
cich s robotikou. Pocet dodavateli dil¢ich
komponentti (13) a distributorti strojii (12) je
velmi podobny a méné bézny nez u ostat-
nich dvou skupin. m

Vladimir Kalab

roboticjournal.cz 7



Rozhovor

NA POCATKU BYLO SLOVO
A TO SLOVO BYLO ROBOT

V Technickém muzeu v Brné se verejnosti konecné
mohla naplno otevfit interaktivni vystava ROBOT2020,
vénovana jubilejnimu 100. vyroci slova, jimzZ CeStina
obohatila globalni jazykovou zasobu, kterou nam
pribliZila spoluautorka vystavy Klara Sikulova.

»Za nesmirny tspéch
povaZzuji, Ze se nam
po rozvolnéni pandemie
podafrilo prodlouZit zapujcni
smlouvy na robotické
exponaty, aby mohla byt
vystava dale oteviena,"”

m Capkovské vyroci bylo inspiraci pro riizné
akce pripominajici ,vyndlez" slova robot,
které se stalo pozorubodnym prikladem
Ceskeého prinosu svétu. Motivace tedy byla
zrejmd, jak jste ale pojali samotné provedenti,
koncept, aby se odlisil od jinych?

Slovo robot, které pred sto lety vymysleli bratfi

Capkové, se stalo univerzalnim terminem pro $i-

rokou Skalu technologii, které nahrazuji clovéka
v nejraznéjsich oborech lidské ¢innosti. Soucas-
né bylo inspiraci pro umélecka dila, literaturu

afilm, ktera se celosvétove zapsala do obecného
povédomi. KaZzdy z nas si jisté vzpomene, ktery

fika Klara Sikulova.

robot byl pravé ten prvni, se kterym se v Zivoté
setkal. Zda to byl robot Emil, ¢ MySpulinovy
robotické vynalezy z komiksového Ctyflistku

nebo pozdéji ikonicky R2D2 z Hvézdnych valek.

Praveé tato aZ nekoncep¢ni riznorodost témat
se nakonec stala konceptem celého vystavniho
projektu. Naprosto unikatni instalace desitek
robot, robotickych hracek a piibéhti v celém
prostoru Technického muzea v Bmé doslova
prorusta stalymi expozicemi, na které navazuje
a které dopliiuje. Jedna se tak o nejrozsahlejsi
ataké nejdrazsi vystavu v celé Sedesatileté
historii muzea.

m Na vystavé spolupracovalo muzeum

i s odborniky z VUT v Brneé, kde ptisobi rada
Spickovych expertiiv tomto oboru. V éem byl
jejich nejvétsi prinos?

Podafilo se nam ziskat dva tymy profesort
astudentt VUT, ktefi pro nas navrhli a vytvo-
tili spole¢né s prednimi vyrobci robotickych
technologii nékolik unikatnich exponatt,
které navstévniky pfekvapi a nékteré s nimi
dokonce dokazou komunikovat. Vystava tak
neni pouhou prehlidkou soucasné robotiky
nebo jeji historie, ale ukazuje moznosti do
budoucna.

FOTO: Eva Rezacova / Technické muzeum Brno
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u Do planovanych zdméru dramaticky
zasabla koronavirovd pandemie, jak jste se

s timto faktorem vyporadali?

Nutno pfiznat, Ze drakonicka opatfeni zave-
dena v souvislosti s ni pomérné vazné zasahla
v lonském roce do scénafre vystavy. Plivodné
zamyslenad interaktivita musela byt vyrazné
potlacena, nékteré zapijcky ze zahranici se
nam nepodafilo pfes veSkerou snahu realizo-
vat, uzavieni akademickych pracovist zabrzdi-
lo a omezilo praci na projektu a konec¢né vice
neZ pét mésict byla vystava pro navstévniky
nepiistupnd. Nakonec se nam pfesto podafilo
vystavu oteviit a prodlouzit vSechny zapuj¢ni
smlouvy o dalsi dva mésice, coZ povazuji za
nesmirny tuspéch, protoZe firmy nam dali

k dispozici roboty v hodnoté nékolika desitek
milion® korun, které jsou urceny pro vyrobu
a komercni vyuziti.

m Které expondty ¢i momenty z expozice
povaZujete podle vaseho ndzoru za stéZejni,
co by rozhodné nemélo uniknout pozornosti?
A ktery z expondtil predstavoval nejvétsi
vyzvu?

Je pomérné tézké vybrat nékolik z nich. UZ

z toho divodu, Ze nasi primarni snahou bylo
nabidnout kazdé vékové kategorii, détem,
laické i odborné vefejnosti, stejné jako milov-
nikdim umeéni a popkultury, zkratka kazdému
moznému navstévnikovi, nékolik zajimavych
témat a exponatti. Ve vystaveé se tak setkavaji
umeélecka dila a instalace pfednich vytvarni-
k11, jako je Kristof Kintera, Jaroslav Réna, Adolf
Lachman nebo Vladimir 518 s kuchyriskym
robotem znacky Eta a jeho prvni verzi z pova-
le¢né Zbrojovky. Navstévnici uvidi robotické
modely dinosaurti, pohyblivého filmového
Golema, model endoskeletonu Termindtora

s podpisem Arnolda Schwarzeneggera, pri-
myslové roboty v akci, robotické hracky pro
déti a roboty, ktefi prodavaji lizatka a kresli
portrét nebo tanci. Soucasné nejvétsi vyzvou
je prave to, abychom je stale udrzeli v pohybu
abez piipadnych poruch softwaru.

u Jakd je odezva navstévnikii poté, co uz
Jste mobhli vystavu zpristupnit? Splnila
ocekdvani?

Dnes uz mizeme pfiznat, Ze nase ocekavani
vystava splnila. Zda splni i pfedstavy navstév-
nikd, to je otazka, kterou si pokladame denné.
Doufejme, Ze vice neZ tfileta prace autor
anékolika desitek dalsich kolegt, spolupra-
covnikd a partnerti nakonec pfinese kyzeny
vysledek a vystava se bude libit.

Diky prodlouzeni vystavy do srpna letoSni-
ho roku si mohou navstévnici pfipomenout
nejen historické aspekty souvisejici s roboty
arozvojem robotiky obecné, ale nyni vyuZzit
i moznost komentovanych prohlidek, které

Unikatni instalace
desitek robott,
robotickych hracek
a pribéhti doslova
prorusta stalymi
expozicemi

muzea.

dosud nebyly kvtili protiepidemickym opatte-
nim mozné.

m Jakou roli budou brdt roboty v souc¢asném,
resp. budoucim Zivoté? Hrozi v naSem souZiti
s nimi néco podobného, pred ¢im se snazil
varovat Karel Capek?

Velkym tématem dneska je uméld inteligen-
ce, kterd je soucasnym pokracovanim pred-
stavy o konci lidské civilizace, jak ji popsal
Karel Capek ve hie RU.R. o nekonec¢nych
mozZnostech rozvoje védy a techniky, o touze
po stvofeni nové a dokonalé budoucnosti,
ktera se ovSem bez pokory a pfijeti odpo-
védnosti za nasledky naseho konani stava
dystopii. Dnes byvame prehnané fascinovani
technikou a v mnoha ohledech uz nas svym
zpusobem doslova ovlada a odlidstuje. Mo-
bilni telefon je neodmyslitelnym priavodcem
nasich Zivott a ¢asto se jen ztéZzka od néj
odpoutavame. Pocitacové programy nam
tfidi postu a rozhoduji za nas, které maily
odeslou do spamu. Hranici, kterou bychom
neméli prekrocit, abychom si uchovali vlastni
identitu a integritu, si budeme muset nastavit
my sami.

m Roboty 100 let po Capkovi - v ¢em byl jejich
autor viziondr a v cemjsou dnesni roboty
naopak zdsadné odlisni od svého pravzoru?
Na svou dobu vyjimecna vize o stvofeni
humanoidnich robotti, kteii postupné
vytlaci lidské bytosti ze v§ech oborti a pozic
ve spolecnosti, se po sto letech nenapliiuje
predevsim ve své vizualni podobé. Roboty
dneska jsou pfedevs§im kolaborativni ramena
pramyslové vyroby, autonomni vozitka
amodularni zafizeni, domaci spotiebice

a biomimetické erotické pomticky, nikoliv
stroje v lidské podobé. Ovsem jejich
schopnosti nahradit lidskou ¢innost naopak
Capkovu vizi pIné potvrzuii.

m Vime uz o robotech vse, co potrebujeme,
nebo je tu jesté hodné bilych mist? Jakym
smérem se miiZe ¢i pravdépodobné bude
ubirat jejich dalsi vyvoj?

Bezesporu se vyvoj tohoto oboru bude dale
roz$ifovat a v maximalni mozné mifte apli-
kovat nové poznatky na obory dalsi. Stejné
jako moderni technologie v poslednich letech
prekonaly dalece pfedstavy minulych genera-
ci, véfim, Ze ani my nedokaZeme dohlédnout
na horizont moZnosti, které robotika nabidne
v nasledujicich desetiletich. Diky pfevratnym
zménam v rychlosti a kvalité komunikace
mezi védeckymi pracovisti se svét stava
obecné jednou velkou laboratofi, kde se spo-
le¢né rozhoduje o jeho osudu a kvalité zivota
kazdého z nas.m

Petr Kostolnik
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Rozhovor

MOSTY MEZI PRUMYSLEM A VEDOU

Narodni centrum Primyslu 4.0 (NCP4.0) prispiva k zavadeéni
principl digitalizace a automatizace v CR, obzvlasté
do malych a stfednich firem.

tom, jak §iif osvétu, a o technologic-
@ kych feSenich jsme si povidali
s Ing. Pavlem Burgetem, feditelem
Testbedu na CIIRC CVUT, Ing. Jaroslavem

Liskovcem, feditelem NCP4.0 a jeho zastup-
kyni Mgr. Alenou Novakovou.

m Je zdjem ze strany firem o automatizaci,
digitalizaci vyroby? Hodné se o tom dnes
mluvi, ale maji opravdu dost informaci, aby
se do toho kvalifikované pustily?

Jaroslav Liskovec: Citime z firemniho sektoru
velmi zvy$eny zdjem, samoziejmé tomu
napomohla i pandemie. Diiraz je na efektivitu,
flexibilitu vyroby a obecné schopnost reago-
vat na takové situace, jaké pfinesl tfeba covid.
Informovanost o Priimyslu 4.0 byla po urcitou
dobu spise plo$nd, nikdy se neslo moc do de-
tailf, coZ se nasi ¢innosti snazime napliovat

a ukazovat, co konkrétné muaze Primysl 4.0
adigitalizace pfinést.

@ .Nasi sluzbu sméFujeme hlavné k tém,
co zrovna zacinaji a potfebuji pomoc
a osvétu," fFika Jaroslav Liskovec.

@ .Digitélni technologie n&kdy vzbuzuji
aZ pfehnané ocekavani, jenZe v realu to
tak vZdy nefunguje,” konstatuje Alena
Novakova.

e »U¢ime robota rozpoznavat pohyb ¢lovéka
a porozumét kontextu, proc jej déla,”
vysvétluje Pavel Burket.

Alena Novakova: Narodni centrum Pramyslu
4.0 umoznuje firmam lépe zanalyzovat jejich
potieby. Existuji velmi zajimavé digitalni
technologie, které ale nemusi byt plné vyuZzi-
telné pro vSechny. Zména k digitalizaci, ktera
nastupuje, by neméla byt jen o technologiich,
ale hlavné o vysledku, komplexni zméné
uvazovani. A NCP4.0 tfeba pomoci auditu
digitalni pfipravenosti mtze firmam pomoci
zjistit prioritni oblasti, na které by se mély za-

méfit. Neni to o tom, Ze si nakoupi nejmoder-
néjsi technologie, které jim ale nepomohou

v dosazZeni jejich cilt. Nékdy vzbuzuji digitalni
technologie aZ pfehnané oc¢ekavani, jenZze
vredlu to tak vzdy nefunguje.

Jaroslav Liskovec: NCP4.0 neni ryze odborna
organizace. Nasi sluzbu sméfujeme hlavné

k tém, co zrovna zacinaji a potfebuji pomoc

a osveétu. V nasich workshopech, resp. dnes
spiSe streamech a webinafich, inspirujeme
zastupce firem odbornou debatou a seznamu-
jeme je s redlnymi piiklady, jak to konkrétné
miiZe pomoci jim.

KdyZ se pak nékdo posouva k té hodné
odborné ¢asti, miiZe nalézt prislusné specia-
listy mezi nasimi partnery. Snazime se, aby
digitalizace byla rozsahlejsi a sméfovala vice
k mensim a stfednim podnik(im. Pomahame
zacinajicim a mladym firmam, a vytvafime
prostiedi pro efektivnéjsi transformaci ceské-
ho pramyslu.

FOTO: CIIRC CVUT, Lukas Legi
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m Automatizace byla bistoricky blavné
doménou automobilek a vétsich,
nadndrodnich koncerntii, ale je uz dostatecné
pristupndi pro ty ostatni?

Jaroslav Liskovec: Velké korporace maji fi-
nance a odbornost a jsou v digitalizaci napied,
ale pro nas je diileZité, aby se feSeni uzptiso-
bovala k nasazovani i do malych a stfednich
podnikii. Véci jiz zprodukované technologic-
kymi lidry jsou ve findle dosazitelnéjsi, takze
velké podniky vlastné pomahaji k digitalizaci
a automatizaci i mensim a stfednim firmam,
které nemaji finance na vyvoj vlastnich feSeni.
Casto tyto firmy ani nejsou schopné piichazet
s vlastnimi projekty, které by cilily na konkrét-
ni poZzadavky. Proto je dtlezité, aby se naucily
pracovat se sbérem dat a ziskavat informace,
které jim pomohou zvysit pfidanou hodno-
tu jejich vyroby. I's timto v NCP4.0 v ramci
nasich partnerti pomahame.

m Jeve firmdch zdjem o testbed vybudovany
v nové budové CIIRC CVUT a zkouSeni
novych technologii a reseni, které by mohly
nasazovat do svych provozu?
Pavel Burget: Testbed pro Primysl 4.0 je
infrastruktura, ktera je soucasti projektu
RICAIP, kde je dlileZitym partnerem némecka
DFKI, s niZ dlouhodobé spolupracujeme.
Jednim z cili je realizovat ptfipadové studie
na infrastruktufe propojenych testbedd, a tim
inspirovat firmy, aby se zkusily podivat jinym
pohledem na své problémy, které fesi. Aby
mohly tfeba diky lepSimu propojeni sbéru
a analyzy dat délat rozhodnuti, ktera budou
doporucovat automatické rozhodovaci pro-
cesy. A toina Grovni rozhodovani, kde spustit
jakou vyrobu, jak zpracovat urcitou objed-
navku, jakou udélat zasobu apod. DiileZitym
faktorem je schopnost pocitacovych systému
vyhodnocovat sadu historickych dat ana
jejich zakladé provadét predikce. Castecné tim
Ize nahradit specializovanou expertni znalost
pracovnika s dlouholetymi zkuSenostmi, ktefi
jsou v fadé vyrobnich firem tézko docenitelni,
ale jichZ na druhou stranou byva nedostatek.
Soucasti systému testbedt je kromé DFKI
aCIIRC CVUT i CEITEC pfi VUT v Brng, ale
piidava se v ramci jinych projekti také VSB
TUO Ostrava, ktera ma vlastni testbed. Jde
o infrastrukturu pro testovani a vyvoj novych
véci, a ukazuje, jak miize moderni tovarna
budoucnosti fungovat. Narodni centrum
Primyslu 4.0 je navazujici ekosystém, de
facto nezavislé centrum postavené nad touto
infrastrukturou.
Jaroslav Liskovec: S nékterymi velkymi
firmami vznikla spoluprace pravé na zakladé
navstévy testbedu a rozhovort o konkrét-
nich strojich. Kdyz stojite u stroje a mluvite
o tom, jak se bude dal rozvijet, jakym smérem
chcete pokracovat, ¢asto se ukaze, Ze podobna

témata fesi i dana firma. Nebo fada mensich
firem, které si pfiSly prohlédnout konkrétni
stroj, nebo jsme se bavili o propojovani stroji
navzajem, o zapojeni mobilnich robott, zde
nasla inspiraci. Je to pfipad od pfipadu a kon-
krétnich potfeb dané spolecnosti.

Pavel Burget: Pfichazeji k nam i startupy,
které chtéji testovat feSeni z velkych firem

v novém kontextu, v modifikacich pro malé

a stfedni podniky apod. Ale stejné tak i velci
hraci. Nedavno vznikla dohoda s T-Mobilem,
ktery u nas buduje samostatnou privatni
kampusovou 5G SA sit, jako druhou v Evropé,
pro testovani v primyslu a ovéfovani novych
piipadovych studii vyuziti 5G sité pro feSeni
v tovarnach. Jde o moderni atraktivni téma,
které uz samo o sobé zvysuje zajem o spolu-
praci v ramci testbedu.

Jaroslav Liskovec: Pro firmy je technologie 5G
stale zajimaveéjsi a vidi moznosti, které mtze
prinést - v mobilnim pfipojovani stroj, ve
vyuziti velké vypocetni kapacity na serverech,
v tzv. edge zafizenich. Zapojenim 5G sit€,
ktera disponuje vétsi siftkou pasma a soucas-
né miiZe mit i nizkou latenci, se vypocetni
kapacita dostava bliZe ke strojiim a dal§im
vyrobnim prostfedkiim.

Zmeéna k digitalizaci,
automatizaci,

ktera nastupuje,

by neméla byt jen

o technologiich, ale
hlavné o vysledku.

m Spoluprdce mezi univerzitami a firmami
probihav ramci CR, ale v Fadé projektii

i na mezindrodni urovni. Sdileji se
vzdjemné informace, na ¢em kdo pracuje,
aby nedochadzelo ke zbytecnym duplicitam

a netristily se sily?

Pavel Burget: Kolem infrastruktury je spo-
luprace velmi intenzivni tfeba s némeckym
DFKI, ale pak jsou dalsi arovné, kdy jsme
soucasti riiznych konsorcidlnich projektti EU,
kde sdileni informaci je zasadni. I kdyZz samo-
ziejmé asi nikdy nelze Gplné zabranit tomu, Ze
se bude na vice mistech délat to samé.

S nasimi partnery jsme hodné provazani
pravé diky CIIRC CVUT, kde se soustfedi
vyznamna a velmi silna skupina zabyvajici se
umeélou inteligenci. V ramci stfedni a vychod-
ni Evropy jsme pomérné unikatni. Patfime do
nékolika asociaci, které sdruzuji hrace v oblas-
ti umélé inteligence, které mimo jiné vznikly
praveé kvili nutnosti soustfedit sily a koncent-
rovat vyzkum poZadovanym smérem.

m Kromé Al je ted castym tématem

i robotizace, kterd je také jednou z aktivit,

na néz se zameérujete. Jaké Ize vidét aktualni
trendy v této oblasti, a na cem pravé
pracujete?

Pavel Burget: V robotizaci je hlavnim trendem
vybava robotti fadou senzort, které jim umoz-
ni rozeznat, co se déje kolem nich a reagovat.
Postupné se objevuji kamerové systémy, které
jsou pfedkonfigurované pro urcité aplikace,
jako je tieba kontrola kvality, pocitani vyrobka
atd. Ale co jeSté neni ipIné bézné, je 3D vide-
ni, které umoziuje navadét robota s pozado-
vanou presnosti do urcitého prostoru nebo
vybirat urcité dily ze zasobniku. Stale vice se
uplatriuji algoritmy umélé inteligence, které
umoZziuji, aby se robot postupné ucil z chyb

a tim se pfipravoval na dalsi podobné tkoly,
vykonavané napiiklad s jinymi dily.

Kolegové naptiklad pracuji na uc¢eni pohybt
robota odvozenych ze sledovani pohybt
Clovéka, coZ znamena nejen rozpoznavani po-
hybd, ale i nalezeni kontextd, pro¢ ¢lovék ten
pohyb déla. Musi prosté vygenerovat pohyby
pro robota, aby dokazal plnit stejné tikoly jako
lidé, ale nevyzadoval sloZité programovani.
Mél by se ucit podobné, jak by takové operace
provadél ¢loveék.

Dalsi zajimava oblast je interakce robota
s Clovékem. Aby se robot dokazal pfizptisobit
situaciis ohledem na to, co déla ¢lovék a co
po ném chce. Do toho spada rozpoznavani
hlasovych poveld, ale i porozuméni, co je
povelem mysleno v kontextu dané situace.
Napfiklad u kolaborativnich robotti nejen Ze
kobot ¢lovéku neublizi, ale aby s nim i sku-
tecné spolupracoval, tzn., Ze se musi orien-
tovat v kontextu dané situace a byt co nejvic
¢lovéku ndpomocny. To je néco, co neni pevné
naprogramované, ale co se meéni - reakce,
pohyby robota - podle toho, co po ném ¢lovek
pozaduje.

u CIIRC CVUT a NCP4.0v dobé svého
vzniku deklarovaly jako jeden z cilu

zlepsit spolupraci akademické, firemni

a prumyslové sféry, podarilo se to?

Jaroslav Liskovec: Myslim, Ze se to dost dafi.
Ukézkou, Ze to funguje, je tfeba ochranna
polomaska, ktera zde vznikla, kdyz Cesko
zasahla koronavirova pandemie. Diky zaiizeni
HP na 3D tisk, které bylo pofizeno velmi
kratce pred zacatkem pandemie, se podafilo
technologii vyvinout za pouhych sedm dnj,

a diky spolupracujicim firmam jsme byli
schopni ihned zapojit primyslové partnery

a zacit tisknout. Tim se podatilo v prvni krizo-
vé vIné dostat polomasku rychle ke schvaleni
na ministerstvo zdravotnictvi a pfenést ji

z prototypu 3D tisku, kde lze vyrabét v omeze-
ném mnozstvi, do vstfikolisové vyroby, kterd
umoziuje produkci ve velkém, a sanovat >
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enormni potfebu ochrannych pomucek. Kdy-
by neexistoval tento ekosystém a piipravena
spoluprace s firmami, nikdy by nebylo mozné
reagovat v tak extrémné kratké dobé. Tim se
také prokazalo, Ze takovato centra maji smysl.
Aleiv klidnych ¢asech ma propojovani
akademické sféry, primysluy, a ve finale i statu,
smysl. MiiZze pomoci budovat prostiedi k po-
tfebné digitalizaci v CR, které se jesté bude
vyvijet a dotvéret. Napiiklad z akademické
sféry vychazeji velmi zajimavé projekty,
které by primysl tfeba nedokazal tak rychle
vyzkoumat, inovovat apod., takZe tam je
spoluprace diky transferu novych technologii
velmi nutna a piinosna.
Pavel Burget: Jedna z dutlezitych myslenek,
ktera stala u vzniku CIIRC CVUT, bylo pro-
pojovat rizné obory a vyzkumné instituce,
univerzity v CR i v zahranidi. TakZe tu mame
skupiny, které jsou zaméfeny spise stroji-
rensky, skupiny zaméfené na vyvoj novych
elektronickych zafizeni, naptiklad pro auto-
mobilovy primysl, tymy na umeélou inte-
ligenci, strojové vidéni, robotiku nebo skupiny
zabyvajici se architekturou, a uvnitf CIIRC
CVUT se to dafi pomémé dobie propojovat
aukazat, Ze takovato multioborova spolupra-
ce funguje. KdyZ se bavime o mozném spo-
le¢ném projektu, kazdy pfinese néjaké vlastni
napady, ma vlastni zkuSenosti nebo kontakty
do priimyslového prostiedi a na CIIRC CVUT
se to v8e potkava. Ano, jsme schopni spolu-
pracovat pfes vice obortl a navazat efektivni
pramyslovou spolupraci.

m Dd se tedy domluvit i mezi obory?
Jaroslav Liskovec: Ur¢ité. Je k tomu ale potie-
ba flexibilita a , prekladani”, protoZe akademie

Prostiedi
testbedu
pomaha firmam
v realném nasazeni
lépe pochopit, jak napf.

mluvi jinak, primysl jinak,
kazdy ma jiné ocekavani, a to
je také role Narodniho centra
pramyslu: dokazat nasadit ko-
munikaci tak, aby si vSichni rozuméli.

To je dtlezité i uvnitt tymi, kde jsou rtizné
obory arizna o¢ekavani, aby startupy, které
se spoji s akademii a primyslem, dokazaly
svym partnerim vse srozumitelné vykomu-
nikovat a byt tfeba prostfednikem pro to, aby
spoluprace fungovala.

Alena Novakova: CIIRC CVUT se stale rozviji
a vize jeho zakladatele prof. Matika a dal$ich
osvicenych iniciatorti, bez kterych by tento
projekt nevznikl, se napliuje. MiZeme sice
fungovat skvéle jako jedna univerzita, ale
neposuneme to nijak vyrazné dal. Tfeba
konkrétné v oblasti umélé inteligence, ktera
hraje nejen v konceptu chytrych digitalnich
tovaren a automatizace vyznamnou roli, je
snaha, aby se Evropa stala konkurenceschop-
nou vici Ciné a USA. Na evropskeé tirovni tak
vznikly struktury, do kterych je zapojeny

i CIIRC CVUT, diky kterym se sdileji informace
i znalosti, vyménuji se vyzkumnici, vznikaji
expertni tymy a to vSe pfinasi vysledky.
Napfiklad i malé ¢eské firmy mohou relativné
jednoduse najit partnera, ktery jim dokaze
pomoci nebo najde feSeni na miru, které
miiZze vzniknout mimo CR. To nejen bofi
hranice, ale zaroverti tu budujeme i svébytnou
vyzkumnou zakladnu a evropskou strukturu
v oblasti umélé inteligence, ktera by méla byt
postavena na etickych principech. Nebylo by
to samozfejmé mozné, kdybychom fungovali
kazdy jen za sebe. Piitom nejde jen o priimysl,
ale i tfeba o energetiku, ktera je s praimyslem
velmi Gizce propojend, nebo o urbanistiku,

funguje komunikace
mezi stroji apod.

chytrd meésta, zdravou spolec-
nost, biomedicinu, 5G sité apod.
To vSe spolu funguje ve vzajemnych
souvislostech a tymy, které tyto oblasti
fesi, se propojuji napfi¢ zminénymi obory.

m Vsude se mluvi o Primyslu 4.0, digitalni
vyrobé, chytrych tovdrndch, alev té plejadé
informaci se ne vsichni umi zorientovat.
Neveédi, co si maji pod tim kterym pojmem
predstavit, takZe kaZdy to moZnd chape
trochujinak...
Pavel Burget: Narodni strategie Pramyslu
4.0 pochazi z roku 2016, a od té doby bylo
spoustu feceno i napsano, ale od zacatku byl
problém v tom, Ze bylo malo udélano. Takze
fada firem si pod tim nedokazala pfedstavit
nic konkrétniho a fikala si: ,my uz ten Primy-
s14.0 délame 20 let...", nebo byla piesvédcena,
Ze jeho principy maji uz zavedené, jenZze pak
se ukazalo, Ze maji v podstaté jen robotizova-
né linky, a tim to kondi.

My jim dnes pfimo v prosttedi testbe-
du miZzeme ukazovat, jak mohou stroje
navzdjem komunikovat, spolupracovat, jak
do aplikace zapojovat dalsi systémy, fesit spo-
lupraci s ¢lovékem atd. Uz jsme se podileliina
realizaci konkrétnich priimyslovych projekt,
takZe mame za sebou Gispésné zvladnuté
redlné priklady, které se vyuzivaji a pomahaji
ve vyrobé posunout se ke skute¢né smart
factory. Pravé referencni piiklady mohou
udélat velky kus prace, protoZe firmy vidi ryze
praktické uplatnéni, ne teoretické moznosti.

prinos ukazat ve skute¢ném nasazeni. m

Josef Valiska

12 02-2021

FOTO: CIIRC CVUT, Lukas Legi



FOTO: Metrology News

Aobotic Journal

Téma

CHYTRE TOVARNY
A DIGITALIZACE PRUMYSLU

CAS ZMEN, CAS NA ZMENU

vét se nam meéni pfed o¢ima a pramy-
sl neni vyjimkou. Ve vyrobnich

podnicich nové generace se uplatiiuji
moderni prvky a technologie, které znamena-
ly kvalitativni skok vpted oproti klasickému
pramysluy, takZe se vcelku opravnéné hovoti
o dalsi priimyslové revoluci, at uz jsou tyto
koncepty a iniciativy nazyvany Primysl 4.0,
digitalni tovarna ¢i jinak.

Charakteristickymi jsou tzv. smart prvky
(jako jsou rizné senzory, IIoT, 5G sité apod.),
nasazeni automatizovanych systémi, véetné
roboti umoznujicich i budovani plné automa-
tickych provozi, kde je role ¢lovéka omezena
pouze na kontrolni funkci a dohled nad nimi.
Aito provadéii z velké ¢asti automatické sys-

témy, nebo poskytuji obsluze rtizné podptirné
sluzby a funkce.

Inteligentni ¢idla jsou napojena pftimo na
stroje (nebo jsou jejich integralni soucasti) pro
sbirdni detailnich informaci o jejich provozu,
monitoring a ovladani na dalku. Prislusna
data mohou piedavat umélé inteligenci, ktera
na zakladé jejich analyzy dokaZe optimali-
zovat provozni parametry daného zafizeni
anasledné i celych vyrobnich linek, tovaren,
skladti apod. Podstatnym faktorem je v tomto
ohledu i standardizace jako nezbytna pod-
minka o¢ekavané Gispésné komercionalizace
technologickych novinek, ktera oproti dobam
minulym rovnéZ postupuje mnohem rychleji,
nez jsme byli svédky dosud.

Automatizace tovarnich provozi a primys-
lové vyroby obecné dostala nedavno neplano-
vany, ale silny impulz v podobé koronavirové
pandemie, ktera tvrdé zasahla vétSinu odvétvi.
To vyvolalo mezi firmami novou vlnu zajmu
0 automatizaci a budovani tzv. chytrych provo-
z1, které by mohly zredukovat nebo odstranit
zavislost na nestabilnim lidském faktoru.

Potésitelné je, Ze v této oblasti je aktivni
i CR a domaci firmy, které dosahuji velmi
dobré trovné. Pusobi zde i nékolik speciali-
zovanych instituci se $pickovymi odborniky,
jako je napf. Narodni centrum pramyslu
4.0 nebo CIIRC a testbedy pfi technickych
univerzitach na zkousSeni a implementaci
novych technologii. m
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BOSCH OTEVREL TOVARNU
BUDOUCNOSTI

Saska metropole ma novou technologickou dominantu:
spolecnost Bosch uvedla v Drazdanech do provozu novou
tovarnu na vyrobu stéZejnich polovodi¢ovych komponent
s technologii 300mm kfemikovych desek znamych

jako wafery.

a pozemku o rozloze asi 100 000 m?
m (pfiblizné 14 fotbalovych hfist)

vyrostla béhem nékolika let Spickova
tovarna na vyrobu stéZejnich komponent
polovodic¢ového primyslu pomoci technolo-
gie 300mm waferi, z nichZ se vyrabéji
pocitacové Cipy. To by samo o sobé nebylo tak
zvlastni, tovarny na vyrobu ¢ipt vyrtstaji
vzhledem k vysoké poptavce po téchto
vyspélych elektronickych soucastkach jako
houby po desti, ale to, ¢im je draZdanska
tovarna ve své branZi vyjimec¢na, a proc je

Nova tovarna

a vsechny jeji
provozy jsou

v duchu koncepce
firmy klimaticky
neutralni.

o

Manipulaci v chytré
tovarné vcetné operaci
s citlivym materialem
obstaravaji roboty.

2]

Do uhlikové neutralni
tovarny jsou energie
dodavany vyhradné ve
formé zelené elektriny
a uhlikové neutralniho
zemniho plynu.

o

Diky chytrym AR brylim
mohou specialisté vidét
digitalni obsah navrstveny
na skute¢ném prostiedi.

o

Nova tovarna je unikatni
svym vysokym stupném
automatizace.

oznacovana za milnik na cesté k tovarné na
¢ipy budoucnosti, je skutec¢nost, Ze v ni tyto
kiemikové desticky poprvé prochazeji plné
automatizovanym vyrobnim procesem.

PRO CHYTREJSi AUTOMOBILY

AZbude digitalni a vysoce propojeny zavod na
vyrobu polovodict, do kterého Bosch inves-
toval zhruba miliardu eur, plné funké¢ni, bude
primarné zaméfen na vyrobu automobilovych
mikro¢ipti. Konkrétné na kiemikové wafe-

ry priimeéru 300 mm, kam se vejde 31000

FOTO: Bosch
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jednotlivych ¢ipti - ve srovnani s béznymi
deskami o priméru 150 a 200 mm nabizi tato
technologie vétsi tispory. Pii tlouStce 60 mik-
rometrd jde o struktury tenci nez lidsky vlas,
nicméné kiemikové Cipy o velikosti pouhych
nékolik mm? obsahuiji sloZité obvody, nékdy
s nékolika miliony jednotlivych elektronic-
kych funkdi.

K vyrobé polovodicovych ¢ipti se zpra-
covavaji neoSetfené nebo ,holé" desticky.
Drazdanska produkce bude ur¢ena piedevsim
pro vykonové polovodice integrovanych ob-
vodl konkrétnich aplikaci (ASIC - zdkaznicky
integrovany obvod) v automobilové elektro-
nice. Ve vozidlech budou slouzit jako mozky
vozidla. Zpracovavaji informace ze senzortt
a spoustéji dalsi akce, jako je napf. bleskové
rychlé odeslani instrukce do airbagu pro jeho
aktivaci.

Vystavba technologicky vyspélého vyrob-
niho zavodu, ktery bude jednim z nejpokro-
¢ilejSich vyrobnich zafizeni svého druhu na
svété, byla zahdjena pfed tfemi roky (na jafe
2018). Koncem roku 2019 byla instalovana
strojni hi-tech zafizeni s pfipravou na zahdje-
ni vyroby.

Prvni plné automatizovana vyroba, coz
je specialita drazdanské tovarny, se rozbéh-
la vlednu letosniho roku a po ptl roce, tj.

v Cervenci, se firma chysta spustit regulérni

sériovou vyrobu wafert. Prvni ¢ipy budou
urceny pro 12V akumulatorové elektrické
nafadi Bosch a Dremel. Tovarna zaméstnava
250 technikl a pozdéji by méla mit pocet
planovanych sedm stovek zaméstnancti.

Ti vSak nebudou - vzhledem k tomu, Ze jde

o skutecné hi-tech vysoce automatizovanou
produkci - ,u pasu”. Firma nabira do svych
sluzeb hlavné vysoce kvalifikované specialisty
z polovodi¢ového priimyslu, jako jsou napf.
procesni a vyrobni inZenyti nebo inZenyii
udrzby, matematici, vyvojafi softwaru, ale

i zkuseni odbornici z obort, jako je fyzika, che-
mie a mikrosystémova technika.

PRVNi AloT TOVARNA
Jak uvedl na tiskové konferenci k zahajeni
provozu nové tovarny predseda piedstaven-

stva spole¢nosti Bosch Volkmar Denner, za-
timco Cipy z Drazdan budou ur¢eny primarné
pro automotive sektor, polovodice z Reutlingu
pobliZ Stuttgartu, kde ma firma svou dalsi
tovarnu podobného zaméfeni, pak i pro jiné
aplikace. Podnik bude mit k dispozici $pickové
odborniky a vysoce kvalifikovany persondl,
ale Bosch své produkty - wafery nevyjimaje

- Casto nevyviji vyhradné sam. Do vyzkumu
jsou zapojeny i univerzity a dalsi specializova-
na vyzkumna a vyvojova centra.

Drazdansky podnik je prvni AToT tovar-
nou spole¢nosti Bosch, coZ je kombinace
umélé inteligence (AI) a internetu véci (IoT)
pro neustalé zlepSovani vyroby zaloZené na
datech. K vyhodnoceni dat generovanych
ve vyrobé wafert 1ze pouZit metody umeélé
inteligence, algoritmus Al dokaZe detekovat
ity nejmensi anomalie v produktech, viditel-
né na povrchu desticky ve formé specific-
kych vzorcti chyb znamych jako podpisy.
Jejich pfi¢iny jsou okamzZité analyzovany
a odchylky od procesu jsou bez prodleni
opraveny jeSté predtim, neZ mohou ovlivnit
spolehlivost produktu. Al navic dokaZe pres-
né predpovédét, zda a kdy je tfeba provést
udrzbu nebo sefizeni vyrobniho stroje nebo
robota v dostatecném predstihu pred vysky-
tem jakychkoli problémt. Uméla inteligence
se pouziva i pfi planovani vyroby, coZ Setii
Cas a naklady. Plné automatizovand vyroba
avymeéna dat v redlném ¢ase mezi stroji
navic zvysi efektivitu vyroby ¢ipt.

PRIPRAVENO NA 5G

V drazdanském zavodé vyuZziva Bosch roz-
Sifenou realitu (AR). Pracovnici pouZivaji pfi
své praci chytré AR bryle a tablety, diky nimz
mohou vidét digitalni obsah navrstveny na
skute¢ném prostfedi. Aplikace AR, vyvinu-

ta firmou Bosch, umoziiuje napf. zobrazit
energeticka data z waferu ve virtualnim
modelu budovy, coz umoziiuje optimalizovat
uhlikovou stopu vyrobnich stroj(i. Datové
bryle také pomahaly pfi planovani stavby
(jde o zavod s digitalnim dvojcetem) a budou
diilezitou pomtickou pro vzdalenou udrzbu
strojt a systémt odborniky, ktefi mohou byt
vzdaleni tisice kilometr(i. Aby byl pfenos dat
mezi stroji a pocitaci jesté flexibilnéjsi, byla
infrastruktura nového zavodu uz pii vystavbé
pfipravena pro komunikaci prostfednictvim
5G siti.

Tovarna je od samého zac¢atku uhlikové
neutralni. Napfiklad jeji primarni dodavka
energie je vyhradné ve formeé zelené elektfi-
ny a uhlikové neutralniho zemniho plynu.

A sofistikovany energeticky management
zajistuje nejlepsi moznou spottebu energie ve
vyrobnich operacich. m

Josef Valiska
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EUROMAP 79:
ROBOTICKA INTEGRACE
S OPC UA

Smart factory mluvi jazykem OPC
UA. Model primyslové komunikace je
jednou z nejdulezitéjsich technologii
Primyslu 4.0, protoZe umoziuje
modelovani zaloZzené na mnoha
preddefinovanych datovych typech
ze zakladnich specifikaci.

elk pridana hodnota ale vznika Q Zvlastni vyzvou je komunikace mezi
z primyslovych standard, které vstiikovacimi stroji a roboty. !nff)rmace
z nich vychazi a které jsou vytvofeny 0 pohybu stroje a robota musi byt
odbornymi sdruZenimi, jako je VDMA, VDW prenaseny v realnem Case.
a Euromap, spolu s vyrobci a uzivateli stroju. © obrazovka v ochranném ohrazeni vyrobni
Pravé se pracuje na EUROMAP 79 pro provoz jednotky poskytuje piehled o vsech
manipulac¢nich systém1i - prvnim rozhrani soucastech jednotky, jako je vstfikovaci P LA A
s komunikaci v redlném case, které predstavu- stroj, automatizace a periferie. iR

je dalsi milnik na cesté k plné propojenému
vyrobnimu zavodu.

NOVY MILNIK - KOMUNIKACE V REALNEM
CASE
V pramyslu vstfikovani plastti jiz existuje
velké mnozstvi specifikaci OPC UA (Open Plat-
form Communications - Unified Architecture).
Prikladem jsou EUROMAP 77 jako hostitelské
rozhrani mezi vstfikovacim strojem a MES,
EUROMAP 82 pro integraci perifernich zaii-
zeni, jako jsou temperovaci nebo davkovaci
zafizeni, a EUROMAP 83, které zahrnuje
opakované pouZitelné datové typy, jako jsou
udaje o kvalité, informace o pfenosu dat nebo
k diagnostickym ti€eltim, a jako prvni specifi-
kace ma platnost pro celé odvétvi. Aby kazdy
vyrobce chapal obsah proménnych stejné,
obsahuji véechny doprovodné specifikace
presné popisy.

Standardizovana rozhrani vyrazné zjedno-
dusuji interakci riznych komponent v ramci

FOTO: ENGEL
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vyrobni jednotKky napfi¢ vyrobci. Jako prvni
standardizované rozhrani k perifernim zatize-
nim zaloZenym na OPC UA bylo vyvinuto pfi-
pojeni temperovacich zafizeni. EUROMAP 82.1
bylo zvefejnéno v roce 2019 a je povaZovano

za model pro integraci dal$ich vyrobnich pro-
stfedki. Rakousky vyrobce vsttikovacich strojti
ENGEL patfil k hnacim silam EUROMAP 82.1.
Test interoperability (plugtest) probéhl u spo-
le¢nosti ENGEL. Také EUROMAP 82.2 - pfipo-
jeni regulatorti horkych vtoki - je u spolecnosti
ENGEL v testovaci fazi. EUROPMAP 82.3, které
popisuje pfipojeni davkovacich zafizeni LSR

k vstiikovacimu stroji, ukazuje potencial pro
aplikac¢né specificka feSeni. Rozhrani jiZ bylo
upraveno pro integraci michacek granulatu.

VETSi INTEROPERABILITA, MODULARITA

A INVESTICNi BEZPECNOST

Zvlastni vyzvou je komunikace mezi vstfiko-
vacimi stroji a roboty. Na rozdil od integrace

perifernich zafizeni nebo fidicich systému
musi byt informace o pohybu strojti a robo-
t pfenasSeny v redlném case, coz vyzaduje
rychlost pfenosu dat pfiblizné 2 ms. Aby byla
zajisténa vymeéna signlll v redlném case za
ucelem vyjmuti vstfikovanych dilt z formy,
spoléha se nové EUROMAP 79 na mecha-
nizmus PubSub v kombinaci s dopravnim

Prvni rozhrani

s komunikaci

v realném case
predstavuje dalSi
milnik na cesté

k plné propojenému
vyrobnimu zavodu.

protokolem UDP, ktery ma podobnou funkci
jako Siroce pouzivané provozni sbérnice. Tim
je dosazeno rychlé a snadné vymeény dat.
Spole¢nost ENGEL se také aktivné podili
na pripravé specifikace a pfinasi mnoho zku-
Senosti diky rozsahlému know-how v oblasti
automatizace. Zavod v némeckém Hagenu,
sidle spolecnosti ENGEL Automatisierungs-
technik, je klicovym zavodem pro celosvétové
automatizacni projekty. Spolecnost ENGEL
plné integruje linearni roboty i roboty s klou-
bovym ramenem vlastni modelové fady viper
a easix do fizeni vstfikovacich stroji CC300,
coZ uZivateli nabizi fadu vyhod. Patii mezi né
spole¢né uchovavani datovych zaznamu, ob-
zvlasté rychla vymeéna signalli, synchronizace
pohybti robotti a stroji, stejné jako spole¢né
zobrazeni robota a stroje na displeji stroje.
Nové rozhrani ale také rozsifuje mozZnosti
interoperability a modularizace pro uzivatele
systémovych feSeni ENGEL. Vysoce inte-
grované vyrobni jednotky tak mohou byt
konstruovany jesté vice modularné, pficemz
vzdjemné propojeni moduld miiZe byt zaloZe-
no na znameé strukturované ethernetové kabe-
1aZi. To dale zjednodusi konfiguraci a pfizpt-
sobeni vyrobnich jednotek novym tikoltim
ainvestice tak budou jesté 1épe zajiStény.

PREHLED CELEHO SYSTEMU

Zejména vyrobni jednotky s velmi sloZitou
automatizaci jiz dnes ¢asto pracuji s OPC UA.
ZkuSenosti ziskané timto zptisobem dlazdi
cestu novému EUROMAP 79. Ve vétSiné
pfipadt poskytuje automatizace prostfednic-
tvim OPC UA velké mnoZstvi proménnych,
aby systém bylo moZné flexibilné pfizptisobit
riznym aplikacim. To se neomezuje pouze

na feSeni ENGEL, k serveru OPC UA se také
mohou pfipojit zakaznické aplikace, naptiklad
k zobrazeni aktudlnich stavii stroji nebo poci-
tadel cyklt1 ve vyrobnim kokpitu. Tento kokpit
mitiZe byt samostatna obrazovka v ochranném
ohrazeni vyrobni jednotky, jak si uzivatelé
Casto preji, zejména u sloZitych systémt.
Obrazovka pak poskytuje piehled o véech
soucastech vyrobni jednotky, jako je vstfiko-
vaci stroj, automatizace a periferie, vizualizuje
stavy zafizeni a umoznuje provadét obecné
nastaveni systému a opatfeni idrzby. VSechna
data pochazeji pfimo z fizeni a jsou pfistupna
prostfednictvim OPC UA.

Nové EUROMAP 79 ma velmi dobie nakro-
¢eno. Spole¢nost ENGEL doufa ve zvefejnéni
jiz v pfistim roce. Pfitom je dtileZité, aby na
jedné strané Siroka zakladna vyrobct podpo-
rovala rozhrani a na druhé strané byl obsah
definovan velmi pfesné, aby zafizeni pfipoje-
na pres rozhrani ztistala vymeénitelna po celou
dobu Zivotnosti vyrobniho systému. m

www.engelglobal.com

roboticjournal.cz 17



Téma

SCHUNK OTEVIRA V MANIPULACI
NOVE OBLASTI VYUZITI

Védclim vylepseni urcitych technologii vnukla pfiroda.

Inspirovala i vyvojafe SCHUNK k vyvinuti adhezni uchopovaci
technologie ADHESO pro oblast manipulace.

dhezni sily gekonti, pomoci kterych se
dokazou pohybovat po hladkych

povrsich, dokonce i vzhiiru nohama,
vyuziva SCHUNK u uchopovaci technologie
ADHESO. Diky tomu se oteviraji nové aplika¢ni
moznosti a oblasti pouziti v manipulaci, jelikoz
1ze dily uchopit velmi citlivé bez dodate¢né
energie a bez otéru. Neustéle vyvijena feSeni
jsou tak rozmanita jako samotné aplikace.
Citlivé uchopit 1ze od ultralehkych sklenénych
vlaken, nejmensich SMD dili1, mikromechanic-
kych ¢asti az po citlivé dily baterii, plastové folie,
papir, sklo nebo strojirenské komponenty
s hmotnosti 15 kg i vyssi. Dokonce je mozné
také automaticky oddélovat prodysné dily.

BIONICKA INSPIRACE

Uchopovaci technologie ADHESO je zaloZena
na principu adheze a pro manipulaci pouziva
mezimolekularné ptisobici Van der Waalsovy
sily. Patentovana architektura povrchu je vyro-
bena ze specidlnich polymerti a optimalizovana
pomoci numerické simulace. Vysledkem je
extrémné jemnd ,nozickova” struktura, ktera
bez rezidui pfilne na rlizné materialy a objekty.
Pfi uchopovacim procesu se struktura jemné
pfitiskne k obrobku, ¢imz se zvétsi kontaktni
plocha a Van der Waalsovy sily mohou zacit
psobit. Pro uvolnéni dilu staci mimy kombi-
novany tlakové-rota¢ni pohyb. Alternativné
pouzity stérac zajisti Setrné sejmuti dilu.

Q K uchopeni ani k udrZeni uchopovaci sily
neni potfeba Zadny externi zdroj energie.

o Chapadla maji vyraznou strukturu povrchu
ze specialnich polymerd, které se snadno
pfizpusobi riiznym obrobkim.

e Technologie ADHESO je individualné
pfizplsobitelna, mize manipulovat
s deskami, foliemi nebo dily aut.

o Velmi vhodna je pro svou citlivost
i v laboratorni automatizaci.

FOTO: SCHUNK
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INDIVIDUALNOST PROVEDENI

Jednotlivé adhezni sily a procesy sejmuti

se u ADHESA individudlné upravuji dle poza-
davkid daného prostiedi, coZ se provadi kom-
binaci materidlu, topografie a miniaturizace
uchopovacich podloZek. Adhezni struktury
se tak mohou pfizptisobit poZzadované
velikosti a druhu zatizeni (horizontalni/
/vertikalni) a mohou byt bud transparentni,
prusvitné, nebo nepriihledné. Pravé to je vel-
kou vyhodou: vysoky stupeni individualizace
zajistuje, Ze s dily o rozmeérech nékolika malo
stovek mikrometrti 1ze manipulovat stejné

VINZERCE

bezpecné jako s témi, co méfi nékolik metrti.
Pfi navrhovani adheznich chapadel je uzivate-
Itim k dispozici podpora specialistti vyrobce.
Kazdy si miiZe nechat svou aplikaci otestovat
v redlnych podminkach.

V PRUMYSLOVYCH | €ISTYCH PROSTORACH
Setrnd adhezni technologie nepotfebuje stla-
¢eny vzduch, vakuum ani elektrickou energii,
proto je instalace i uvedeni do provozu velmi
jednoduché. K uchopeni a ani k udrzeni ucho-
povaci sily neni potfeba Zadny externi zdroj
energie. V pfipadé vypadku energie zlistane

M & WD O N O o o=

v manipula¢nim systému spolehlivé zachova-
na adhezni sila chapadla. SCHUNK ADHESO
umoziuje uchopovadi ¢asy <100 ms a mtiize
byt pouzito jak v béZzném pramyslovém pro-
stfedi, tak i v Cistych prostorach a vakuovém
prostiedi. V mikromanipulaci 1ze tuto techno-
logii pouzit k dosaZeni opakovatelné pfesnosti
polohovani <0,01 mm. ADHESO je vhodné také
pro kolaborativni aplikace. Bajonetovy zamek
umoziuje jednoduchou vyménu chapadla
ADHESO.m

Gabriela Prudilova
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CHYTRA VYROBA PODLE TRENDU 4.0

Primysl 4.0 poskytuje obrovské pfileZitosti a vyrobci robotd
se logicky snazi na tento trend, jehoz charakteristickym
prvkem jsou tzv. chytré tovarny reagovat.

ednim z mala svétovych vyrobcd,
kteii nabizeji komplexni feSeni pro

inteligentni tovarnu, je spole¢nost
Stdubli. Firma nedodava jen pramyslové
a kolaborativni roboty, ale i mobilni jednotky
a Siroké spektrum automaticky navadénych
vozikll (AGV), které vyhovuji riznym
pramyslovym potfebam. Tim umoznuje
automatizaci digitalnich tovaren jak z hlediska
intralogistiky, tak v riznych fazich vyroby.

Piikladem takovéhoto projektu, resp.

moznosti, které firma nabizi, je zjednoduSena
ilustrace inteligentni vyrobni linky montaze
elektrokola, na niZ demonstruje inteligentni
interakci robot1, mobilnich robotti a AGV,
vcetné spoluprace lidi a strojti.

© LOGISTICKA BUNKA

Robot SCARA TS2 100, ktery 1ze montovat
ina strop, je navrZen tak, aby zvladl vSechny
druhy pfesnych a rychlych manipula¢nich
operaci. Akéni radius pokryva dokonce vice
nez velikost europalety. Ctyfosy TS2 100 je
vybaven 400 mm zdvihem Z a riznymi na-
stroji, organizuje a pfipravuje kontejnery, dily
a krabice pro nasledujici vyrobni procesy.

© BUNKA PRO MONTAZ MOTORU

Diky dvojici robott1 - 60osému TX2 a 40sému
TS2, fizenému systémem CS9 - se zvySuje
produktivita v montaznich procesech. Jejich
vysoka hbitost a velmi maly ptidorys s verti-
kalnim vystupem kabelu umoziuje efektivni
tymovou spoluprdaci i ve stisnénych prosto-
rach. Soubézné fizeni dopravniku zajistuje
rychly, piesny a flexibilni montazni proces
vCetné kontroly kvality za chodu.

6 BATERIOVY SEKTOR

Robot TS2 ESD fidi proces montaze akumu-
latoru. Je vhodny pro bezpe¢nou manipu-
laci s elektronickymi komponentami bez
rizika poSkozeni elektrostatickym vybojem.
Kompaktni SCARA ménic nastrojti pro dalsi
zvyseni flexibility aplikace umoZziiuje robotu
kdykoli pouZivat vhodné nastroje pro vyhra-
zené ukoly.

0 MOBILNi PLATFORMA AGV
Reseni pro efektivni propojeni vyrobnich pro-
cestli nejen fyzicky, ale i digitdlné. Kompaktni
design AGV WF TPF 100 je urcen pro citliva
prostiedi vyZadujici specidlni podminky, jako
jsou Cisté prostory. Patentovana pohonna
jednotka a bezproblémovy navigacni software
mobilni platformy umoziuje dopravovat na
urcené misto spravné soucasti ve spravny cas.
Chova se jako mobilni sklad.

Indukéni nabijenti zajistuje dalsi autonomii
zafizeni digitalné piipojeného k vyrobni siti,

Na zjednodusené
ilustraci chytré vyroby
je demonstrovana

inteligentni interakce
roboti a lidi.

miuiZe komunikovat se softwarem pro fizeni
vyroby, jakoukoli butikou nebo mobilni
jednotkou.

© FINALNi SESTAVA KOLA

Findlni sestava vyuZiva s novym TX2 140,
160 nebo s prodlouZenym ramenem 160L
vyhody vSech pridanych hodnot fady TX2,
jako jsou bezkonkuren¢ni vykon, spo-
lehlivost, pfesnost a vysoka konektivita.
Modularni bezpecnostni funkce fady TX2
umoziuji vysoce produktivni a nejbezpec-
néjsi spolupraci ¢loveka a stroje. Pro efektiv-
ni tymovou praci mizZe integrovany webovy
server CS9 poskytnout vlastni uzivatelska
rozhrani, kterd operatora provedou danymi
ukoly.

G INDIVIDUALIZACE LAHVi

Mobilni platforma HelMo se miiZe pfipojit

k jakékoli burice a stat se jeji soucasti pomoci
stejné energie, pneumatiky, bezpe¢nostnich

FOTO: Staubli
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funkci i dat. Jakmile dorazi lahve, butika je mtze
zpracovat individudlné podle objednanych
vlastnosti i pro vyrobu SarZe prvni velikosti.

Zapouzdfené roboty TX2 s integrovanym
uzivatelskym zapojenim, hadicemi i sito-
vym kabelem jsou specialisty na takovéto
flexibilni tkoly. Musi byt vysoce produktivni
abezpecné prizptisobit své chovani v piipadé
soucinnosti s lovékem.

0 SESTAVA BRZDOVEHO DISKU
Pracovisté je navrZeno s kolaborativnim
robotem TX2touch Power pro koncepty plné
otevienych bunék, kde lidé mohou pracovat

v blizkosti produktivnich robott poskytuji-
cich nejvyssi tiroven bezpecnosti. Vihodou
jsou vykon, rychlost a pfesnost bez jakychkoli
kompromisti v oblasti bezpec¢nosti zameést-

nancu.

e MOBILNi ROBOT HELMO

Jde orychly a snadny referencni systém

s pfesnym a spolehlivym provozem, napi. pro
privedeni nastroje, pfepravu dilt nebo zafize-
ni. Robot je zcela autonomni i pii provadéni
montaznich procest.

© KONTROLNi BUNKA

Burika cellCS9 Controller zajiStuje plnou
sledovatelnost vysledk vizualni kontroly
amechanickych zkousek. V rdmci procesti
kvality mtize byt dileZité, aby roboty praco-
valy soubéZzné s operatory a mohly vyuzivat
jejich dopliikové schopnosti. m

Petr Sedlicky

ABB stavi tovarnu na roboty

Spole¢nost ABB Ceska republika zahajila v Ostravé vystavbu nového
vyrobniho a vyvojového centra, situovaného v arealu Ostrava Airport

Multimodal Park (OAMP) v Mosnové.

Celkova investice pfesahne 300 mil. K¢

a z pocatku pfinese zhruba 120 kvalifiko-
vanych pracovnich mist. Centrum, jehoZ
vystavbu firma oficidlné zahéjila 8. ¢ervna
2021, by se mélo oteviit v prvnim pololeti
pristiho roku. Po ovéfovaci vyrobé pred-
pokladané v prvnich mésicich roku 2022
by mélo do roka od poklepani na zakladni
kamen zahdjit plnohodnotnou regulérni
¢innost.

Nové stiedisko, kterym ABB v Ostravé
vyznamneé rozsifuje sviij zabér v oblasti
robotiky a zaroven v ném umisti své
stavajici Globalni centrum pro opravy
arepase robottl, bude vyuZivat nejmo-
dernéjsi automatizované a digitalni
vyrobni procesy, véetné strojového
uceni a digitalnich a kolaborativnich
feSeni. Bude zaméfeno na hi-tech vyrobu
a vyvoj robotickych periferii, jako jsou
pneumaticka chapadla, vakuové piisavky
nebo kamerové systémy, a jeho ptisobeni
bude vyrazné presahovat ¢esky trh.

,Prindsime sofistikovany vyrobni pro-
gram s vysokou pfidanou hodnotou pro
zakazniky z nejnaroc¢néjsich svétovych
trhit. Neni ndhoda, Ze nové centrum
vznikne pravé v CR a Ostravé. Mame zde
vybudovanou silnou zakladnu technicky
a projektoveé orientovanych $picko-

Vizualizace
nového vyrobniho
a vyvojového centra
ABB v Ostraveé.

vych profesionalt a k tomu pfispiva
idlouholeta tizka spoluprace se Skolami
v ¢ele s VSB-TUO. Rozsahem zabéru na
Ostravsku jsme $pickou i v rdmci celé
ABB. Mame velmi silné robotické jednot-
ky1ijinde, ale svou komplexitou je tato
unikatni. Nase programy tu zahrnuji jak
sofistikovany vyvoj, napfiklad lasero-
vych robotickych aplikaci, tak vyrobu
narocnych periferii pro roboty i globalni
opravarenské centrum,” fekl Vitézslav
Lukas.

ABB ma v Ostrave uz inZenyringové
centrum a repasovaci centrum robotd,
k nimZ tak od pfistiho roku piibude dalsi
jednotka zaloZena na digitalizaci a robo-
tizaci vyroby. Firma bude v ramci aredlu
OAMP vyuZivat v potadi jiZ ¢tvrtou halu
o vymeéfe 12 tis. m2. Novy provoz vyroby
a vyvoje robotiky ziska silnou synergii
zejména s ostravskym opravarenskym
centrem pramyslovych robott, které je
soucasti sité globalnich center ABB pro
opravy a repase robotti (zahrmujici jeSté
Auburn Hills v americkém Michiganu
av ¢inskeé Sanghaji) a v ramci firmy piebi-
ra stale vice kompetenci v celosvétovém
méfitku. m

Josef Valiska

roboticjournal.cz 21



Téma

JINY POHLED: CHYTRA
AUTOMATIZACE NENi AUTOMATICKA

Cina patfi ke sprinterim v oblasti modernizace priimyslu
a jeho automatizace, ale praktické poznatky z realizace
téchto projektu ukazuji nékdy prekvapivy pohled na fadu
faktoru, které uspésnost automatizace komplikuiji.

yrobni primysl mtiZe byt prili§
V optimisticky, pokud jde o nové
technologie - fada firem se domniva,

Ze pomoci Al urychli vyvoj a tovarny

s podporou IoT jim umoZni rychle dohnat
Némecko a Svycarsko v pfesné vyrobé. Jenze
tak to automaticky nefunguje, upozormnuje
datovy guru prof. Zhou Tao z firmy Synced

v ¢lanku ,Pro¢ automatizace neni univerzalni
odpovédi na inteligentni vyrobu".

Zatimco se manaZerské tymy a konzultanti
ohanéji terminy, jako ,proces”, ,automatizova-
ny" nebo ,inteligentni”, a zda se, Ze chtéji predat
presné nacasované a méfené tikoly strojim,
pravdou je, Ze technologie Al neni vSelékem,
Pprotoze vyroba je sloZity a narocny proces.

MELI BY VYROBCI PORIZOVAT NAKLADNE
VYBAVENI?

Profesor Zhou Tao je piesvédcen, Ze existuji
dvé cesty pro upgrady inteligentnich pramys-
lovych zafizeni - ,rusivé” nebo ,méné rusivé".

Upgrade z kategorie ,rusivych” zahrnuje
prestavbu vyrobni linky, vyfazeni starého
zafizeni a jeho nahrazeni modernimi stroji,
coZ ma své opodstatnéni. Desetileti staré zafi-
zeni mizZe byt skute¢nym zdrojem problémi
a prispivat k 20 % vad produktu. Nevyhodou
tohoto pfistupu je, Ze vyzaduje od firem utra-
tit miliony za nové stroje, pfistroje a technicky
personal.

.Méné rusiva” varianta pfedstavuje nena-
padné upgrady zahmujici praci se starym
zafizenim, ale vybavenym noveé instalova-

Soucasny problém
s daty ziskanymi
ve vyrobé je, Ze
velka cast z nich je
neuzitecna.

nymi senzory pro monitorovani dat nebo vy-
uziti stavajicich portti CNC stroje a informaci
o protokolu. ,Pfikladem tohoto pfistupu je
metoda oznacovana jako pre-arcing: pokud
napt. vyroba LCD obrazovky vyZzaduje
20 krokt zpracovani, mél by krok 12 zjistit
v redlném case, zda je produkt vadny. Problé-
mem muZe byt napi. $patna hodnota proudu
nebo nefunkéni uchopovaci $picka, systém
pak navrhne vyfazeni polotovaru s 97%
pravdépodobnosti jeho vady,” vysvétluje
Zhou Tao.

Jako generalni feditel spole¢nosti iCloud
Union, poskytujici pfehled o datech priimys-
lovym aplikacim, vidél trend, kdy se vedeni

firmy rozhodlo pro prvni feSeni: nakup nejmo-

dernéjsiho vybaveni a vyfazeni stale funk¢-
nich, ale zastaralych stroji pro ziskani lepsi
technologické podpory vyroby. Ale skutec-
nym problémem je spravné stanoveni, jak vy-
lepsit stroje a soucasné snizit vyrobni naklady
a zvysit kvalitu vyroby. A prosty jednoduchy

ZDROJ: Synced / FOTO: Protion, Prepona
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upgrade na nejnoveéjsi inteligentni hardware
jeSté nemusi znamenat kyZené feSeni.

.Po prohlidkach tovaren jsem si uvédomil,
Ze vybaveni pfednich ¢inskych firem neni
ve srovnani s jejich evropskymi protéjsky
zastaralé, nékdy bylo dokonce lepsi. Problé-
menm je, Ze si firmy myslely, Ze to staci, aby se
staly tzv. chytrymi. Pfitom podcenily nutnost
nakonfigurovat odpovidajicim zptisobem
vybaveni a proskolit pracovniky," upozoriuje
prof. Zhou.

JSOU ODPOVEDI VELKA DATA?

Pokud hardware neni feSenim, mohou to
byt data? Soucasny problém s daty ziska-
nymi ve vyrobé je, Ze velka ¢ast z nich je
neuzite¢nd. V prizkumech provadénych fir-
mou Synced hodnoti mnoho respondentti
sva data jako ,nekvalitni” nebo ,zbytecna“.
Udaje o nizkeé kvalité Ize definovat jako

o Mnoho firem je presvédceno, Ze klicem
ke zlepseni kvality a efektivity vyroby
je minimalizace lidské chyby nasazenim
automatizovanych FeSeni a robotd.

e Nakup nejmodernéjsiho vybaveni
a vyfazeni zastaralych, ale funkcnich
stroju, je$té nemusi znamenat posun
k inteligentni vyrobé.

.fragmentované, izolované informac¢ni
bity". Ackoli je mnoho tovaren ochotnych
investovat do dolovani dat, neexistuji stan-
dardni a konstruktivni metody sbéru - napf.
udaje o vibracich z vyrobni linky mohou
byt nepfesné kvili zastaralym senzortim,
jinému sbéru dat atd.

Je to jako mit diilezita datova aktiva
anevédét, jak je pouZzit. Tovarny nakonec data
pouze pouziji k analyze nejzakladnéjsich véci
nebo je bez vyuZiti ulozi," fika Zhou Tao.

Problémy ve skute¢ném svété jsou také slo-
Zité. Napfiklad vyrobni linka na noZe sleduje

opottebeni oceli a zZlomené cepele sbérem
dajt o elektrickém proudu prostfednictvim
Hallova snimace. Vyrobni proces generuje
data o vibracich, zvukuy, tlaku atd., pficemz
vyroba riiznych produktii vyZaduje také raz-
né datové modely. Zatimco data elektrického
proudu Ize pouZit pro vétSinu standardnich
noz1, specidlni vyrobky mohou vyZzadovat
itidaje o toc¢ivém momentu a vibracich nebo
dokonce tdaje z vysokorychlostnich kamer.
Tyto problémy s daty maji proto mensi
dopad na vyrobce, jako jsou napi. Foxconn
a SAIC, jejichZ nové digitalni tovarny jsou uz
navrZeny tak, aby se zabyvaly vicerozmérny-
mi daty, jako jsou zvuk, hluk, teplota, vihkost,
to¢ivy moment, tlak atd.

LIDE ZOSTAVAJi V TOVARNACH SEFY
Aby tovarna mohla nahradit lidské pracovniky
roboty, musi nejdfive najmout zdatné techniky;,
coZ je prechodny krok, ktery je vlastné v roz-
poru s tezi, Ze ,roboty si pfichazeji pro praci”.
V Ciné je ale obrovsky nedostatek zkusenych
technikii v oblasti pfesné vyroby a mnoho
high-tech primyslovych odvétvi tak ma potize
s naborem technicky zdatnych lidi. Bez pomoci
schopnych technikd v prvni linii nebudou ale
roboty a senzory schopny efektivné fungovat
na vyrobni lince nebo pfi kontrole kvality.
Reknéme, Ze pro vizudlni kontrolu je ur¢eno
pét milionti kust. Pokud je jedno procento vad-
nych, pak mluvime o 50 000 kusech. A pokud
jsou vady vzacné, je pro stroj velmi tézké dete-
kovat problém kv{ili malym soubortim vzorki.
Pouze zkuseni technici mohou fici tfeba: , Toto
bylo poskozeno leptanim a existuji jen tfi stro-
je, které to dokazou," konstatuje Zhou Tao.
Analytici dat, ktefi pracuji s nesouvisejici-
mi excelovskymi tabulkami, kde se zabyvaji
hromadou kédd, napi. ZT17 a FYK03, mohou
byt podle né&j zmateni, protoZe ackoli oba tyto
kédy defektti oznacuji na produktu ,malé
diry”, jen zkuSeny provozni technik bude vé-
dét, ze ZT17 neni tak vazny problém, protoze
dira je v méné kritické oblasti.

INTELIGENTNi VYROBA NENi JEN

0 ROBOTECH

Mnoho firem je pfesvédceno, Ze klicem ke
zlepSeni kvality a efektivity vyroby je mini-
malizace lidské chyby nasazenim automatizo-
vanych feSeni a robott. Odbornici, jako prof.
Zhou vSak védji, Ze krasa vysoce kvalitniho

a precizné vyrobeného Svycarského noZe ne-
vyplyva z nejmodernéjsich technologii nebo
velkych dat, ale pfedevsim z dobte zvladnuté
kombinace dobré technologie, dobrych stroji
adobrého lidského femesla a prfehledu. To
jenéco, u ¢eho by se firmy mély zastavit ve
svém spéchu k automatizaci. m

Michael Sarazen

Pfesny maly
svérak s vysokou
upinaci silou

Novy svérak SCHUNK KONTEC
KSC mini se systémem
rychlovyménnych celisti

[ze bleskové prestavit bez
nastroju. Diky jeho optimalni
pristupnosti je idealni volbou
pro 5stranné obrabéni.

Trumfem je rychlost - zvlasté pri
manipulaci s upinanymi dily. Ale ani
flexibilita nesmi prijit zkratka. Novy
svérak exceluje svou kompaktnosti,
snadnou manipulaci a upinaci silou. Jeho
rychlovyménny systém Celisti umoziiuje
prestavit kompaktni svérak prakticky

a zcela bez nastroji. K tomu staci
jednoduché vyklapnuti a zaklapnuti. Je
tak idealni volbou pro flexibilni pouziti pfi
efektivnim obrabéni polotovart a hotovych
dilti. PFestavba na vétsi rozsah upnuti je
mozZna bez nutnosti dalSiho prislusenstvi.
Na stejném zakladnim svéraku lze pouzit
rtizné Siiky Celisti od 45 do 70 mm. To
umoziuje optimalni pfizptisobeni riznym
upinacim uloham.

SETRI CAS A ZVYSUJE PRODUKTIVITU
Svérak KONTEC KSC mini nabizi pres své
kompaktni rozméry vysokou upinaci silu az
16 kN, ¢imZ odpada nutnost predchoziho
tvarovani vytlaceni upinacich kontur. Je
tak vhodny pro vsechny aplikace v oblasti
malych dilt, kde je potfeba dil vystredit.
Zajimavy je jak pro automobilovy pramysl
a obrabéni kovd, tak i pro vyrobce nastroju
a forem. Diky vysoké upinaci sile je vhodny
pro obrabéni polotovari a hotovych dild.
Svérak ma sifku 70 mm, jeho maximalni
kroutici moment je 50 Nm. Maximalni
délka obrobku je 80 nebo 100 mm,

¢imZ poskytuje vysokou flexibilitu. Jeho
nerezové a tvrzené télo zarucuje navic
dlouhou Zivotnost. m
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TESTBEDY PRINESOU 5G
DO INTELIGENTNI VYROBY

Nova testovaci pracovisté pro inovace budou vyuzZivat
nejmodernéjsi bezdratové technologie k transformaci vyroby
a vytvareni chytfejsSich tovaren. Do prumyslu pfinesou
bezdratovou komunikaci a vysokorychlostni sité.

Dvoustranu pfipravil: Kamil Pittner

| SR
: Tk

irském Limericku zahdjilo na tamni
univerzité provoz testovaci zafizeni
pro bezdratové inovace ve vyzkum-

ném centru inteligentni vyroby SFI. Testbed,
ktery je soucasti digitalniho vyrobniho
zavodu firmy Confirm, byl navrzen pro
vyzkum, jak by mohly byt nové bezdratové
technologie, jako jsou 5G, 6G a Wi-Fi 6,
vyuZity ke zlep$eni vyrobniho sektoru se
zaméfenim na primyslovy IoT, robotiku
anasazeni smiSené reality. Nové zkuSebni
zafizeni by mohlo podporovat azZ desitky tisic
zafizeni koncentrovanych na malém
prostoru a nabidnout vyrobctim moznost
budovat chytfejsi tovarny vyuzivajici
automatizaci, Al roz§ifenou realitu a vétsi
nasazeni zafizeni IoT.

V testbedu se
bude zkoumat, jak
5G dokaze splnit rizné
pozadavky prumyslovych
aplikaci v realném
nasazeni.

Dalsi podobné zafizeni miiZe-
me najit v sousednim Némecku,
kde v rdmci projektu 5G Bavaria funguje
v Norimberku testbed pro propojenou vyrobu
5G Industry 4.0 - a to i s napojenim na ¢esky

5G ma potencial
slouzit jako
komunikacni
platforma pro central-
ni Fizeni, monitorovani
a koordinaci.

vyzkum. Zastupci Fraunhofer IIS pfedstavili
letos v tnoru iniciativu ,5G koridor Mnichov
- Praha”.

Jde o oteviené prosttedi pro testovani
konkrétnich zakaznickych feSeni v pramys-
lu a logistice. Vyuziva nejnovéjsi mobilni
technologii v redlnych podminkach v samo-
statné siti 5G Testovaciho a aplika¢niho centra
L.IN.K. na Fraunhofer IIS, které umoznuje
testovat Sirokou $kalu pramyslovych aplikaci
v praktickych scénafrich implementace. Moz-
nymi scéndfi testovani jsou roboticka fizeni
v redlném case s uzavienou smyckou, ana-
lytika hran nebo vzdalené nouzové
zastavky.

5G ma potencial slouZit jako

komunikac¢ni platforma pro
centralni fizeni, monitorovani
a koordinaci AGV nebo dokon-
ce drontl. MiiZe tak pomoci
automatizovat a zefektivnit
intralogistiku pomoci pfesného
urceni a pfenosu idajti o poloze
zboZi a piepravnich vozidel, pii¢emz
presnost, jiZ 1ze pomoci 5G dosdhnout, téZi
z integrace riznych technologii.

V testbedu 5G Bavaria Industry 4.0 se
bude zkoumat, jak 5G dokaZe splnit rizné
pozadavky pramyslovych aplikaci v redlném
nasazeni. Spickové méfici zafizeni nabizi
moznost testovani nové standardizovanych
funkci 5G pied zavedenim, ovéfeni novych
aplikaci a prototypd, provadéni srovnavacich
testd k urceni nejvhodnéjsi technologie pro
konkrétni pfipad pouZiti a také prizkum
technologickych moznosti a limit riiznych
feSeni. To by mélo firmam pomoci k lepsimu
rozhodovani pfi investovani do nového vyvo-
jeasystémi. m

FOTO: Fraunhofer I1S
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WiFi pro automatizovany prumysl

Prvni priimyslovy modul Wi-Fi 6, ktery uvedla spole¢nost Siemens na trh, umoZznuje zvladnout

narocné aplikace Primyslu 4.0.

Digitalizace klade rostouci
pozadavky na efektivnéjsi
bezdratova sitova feSeni. Spolec-
nost Siemens proto rozsifuje své
portfolio sitovych komponent
pro pramyslova feSeni IWLAN.
Novinka s oznac¢enim Scalance
WUM766-1 je podle vyrobce
viibec prvnim primyslovym
Kklientskym modulem na trhu,
ktery spliuje nejnovéjsi

Scalance
je prvnim
primyslovym modu-

standard bezdratové sité LAN lem, ktery spliiuje

IEEE 802.11ax (Wi-Fi 6). Jde nejnovéjéi standard Kombinace IWLAN klientskych
tak o prvni IWLAN pfistupové bezdratové sité modult s novymi pfistupovymi
body a prvni primyslovy Wi-Fi 6. body Scalance WAM766-1 tak

Kklientsky modul Wi-Fi 6 dostup-
ny na trhu.

UmozZnuje spolehlivé a vysoce vykon-
né bezdratové pfipojeni s maximalni rychlosti
prenosu dat, s certifikacemi pro jednotlivé
oblasti primyslu v kryti IP65. Pfi hrubych rych-
lostech pienosu dat 1201 Mbit/s mohou piistu-
pové body propojit velké mnozstvi mobilnich
zafizent, jako jsou napt. systémy v logistice.

umozni uzivatelim implementovat

inaroc¢né aplikace Priimyslu 4.0, jako
jsou napt. automaticky fizené voziky (AGV)
nebo dalkové ovladané jefaby.

Sitové IWLAN komponenty Ize také pouZzit
mimo rozvadéce, napf. v Zeleznic¢ni doprave ¢i
v naro¢ném prostfedi primyslovych aplikaci.

Funkce sité IWLAN umoziuji u specifickych
mobilnich zafizeni deaktivovat pfipojeni pomo-

ci funkce rezimu spanku v kombinaci

s digitalnim vstupem/vystupem, coZ
pomaha Setfit energii, prodluZovat
zivotnost a cykly idrzby mobilnich
IWLAN zafizeni napajenych z baterii.
Diky tomu Ize také napi. dosdhnut
energeticky efektivnéjsiho provozu au-
tonomnich vozikt a dal§ich mobilnich
platforem.

Nové komponenty jsou také vyba-
veny funkci uréenou zejména pro tzv.
primyslovou oblast s ,iPRP* (Industrial
Parallel Redundancy Protocol) pro redundantni
datovou komunikaci pfes WLAN, poskytujici
vysoce dostupnou bezdratovou komunikaci
amaximdlni dostupnost pro kritické sluzby.
Tuto funkci 1ze aktivovat pomoci vyménitelné-
ho pamétového média CLP, které také umoziu-
je snadnou vymeénu zafizeni v terénu, diky své
moznosti ukladani jak konfigurace nastaveni
komponentuy, tak i firmwaru. Po vyméné
nahradniho IWLAN pfistupového bodu nebo
Kklienta je CLP jednodusSe pienese, vymeénu tak
zvladne i nezaskolena obsluha. m

Maly prvek pro velké vykony

Firma Hirose Electric predstavila ultraminiaturni koaxialni konektor podporujici frekvence 30 GHz pro aplikace,
jako jsou zafizeni s 5G milimetrovymi vinami a rlizna zakaznicka zafizeni oznacovana jako CPE.

Predpoklada se, Ze pasma milimetrovych
vln budou pouZita pro komunika¢ni standard
nové generace, kdy ve vnitinim spojeni mezi
anténni deskou a hlavni deskou 5G zafizeni

a CPE (Customer Premises Equipment) budou

prenaseny vyssi frekvence nez kdykoli pied-

tim. Proto lze o¢ekavat i zvysujici se poptavku

po zafizenich vyuZivajicich tento standard,
tzn. i konektort pro jejich pfipojovani, které
zajistuji vykon zabezpeceného pasma.
Japonsti vyvojafi firmy Hirose vyvinuli
novy lisovany koaxidlni konektor s vysoko-
frekven¢nimi charakteristikami, které pod-
poruji tyto aplikace a zafizeni nové generace.
Spole¢nym jmenovatelem konektori nové
fady C.FL je tloustka necely milimetr
(0,92 mm) a pouZitelny praimeér kabelu
0,64 mm, coZ usnadnuje smérovani uvnitf
zafizeni. K dispozici je sonda pro kontrolu
hromadné vyroby, adaptéry konektoru
242292 mm.
Navzdory ultra nizkému profilu a malé
velikosti byly frekvencni charakteristiky

Nova
fada

konektorti C.FL
spliiuje narocné

vylepSeny zmensSenim
prameéru kontaktu samci
zasuvky a optimalizaci vnitini
konstrukce zastr¢ky. VSWR
(Voltage Standing Wave Ratio),
parametr koeficientu odrazu, ktery

popisuje vykon odrazeny od antény a jak
dobfe je jeji impedance pfizptsobena radio-
vému nebo pienosovému vedeni, k némuz je
pfipojena, udava vyrobce hodnotami 1,4 max

vykonnostni poZadavky
na zarizeni milime-
trovych vin.

pfiDC az 15 GHz, 1,5 max
ul5az20 GHza 1,6 max pii
20 az 30 GHz. Vyrazné vylep-
Sena byla i pfesnost montaze ve
srovnani s béznymi vyrobky, coZ
prispiva ke stabilnimu pfenosu v pasmu

milimetrovych vin. Nové kabelové sestavy
by mély najit uplatnéni v riznych pfipravo-
vanych zafizenich IoT podporujicich
5Gsité.m
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VESTAVENE POCITACE
PRO EDGE COMPUTING

Nové vestavéné pocitace, které predstavilo Lenovo na
virtualni vystavé Embedded World 2021 Digital, jsou urceny
pro digitalni transformaci s vyuzitim edge computingu pro
vSechna odveétvi zavisla na datech.

ova zafizeni ThinkEdge SE30 a SE50
m jsou malg, robustni a dostatecné
vykonna pro naro¢né potieby
podnikového zpracovani dat, zabezpeceni
a Skalovatelnosti na hrané. Jsou zaméfeny na

tzv. edge computing neboli vypocetni operace
na okraji (hrané) sité.

LEPSi PRODUKTIVITA
AUTOMATIZOVANYCH PROCESU
Podle odhadii bude do roku 2025 aZ 75 % pod-
nikové generovanych dat zpracovano na okraji
sité. Globalni pandemie se stala katalyzatorem
digitalni transformace a urychlila tlak na okraj
pro mnoho trovni podniku. Edge computing
aplikaci je mnoho a s postupujici automatizaci
rychle rostou. Vyrobci vylepsuji montazni
linky pomoci prediktivnich upozornéni na
udrzbu a vyuzivaji inteligentni kamery pro
kontrolu bezpec¢nosti a kvality, edge com-
puting pomaha pro vzdalené monitorovani
aintegraci riznych zafizeni. Se zvySenou
pottebou vykonnych poznatktl v redlném
Case napfic¢ pramyslovymi odvétvimi se hrana
stava kritictéjsi a komplexnéjsi nez kdy diive.
+Edge computing je kriticka infrastruktura
pro inteligentni transformaci podniku. Nové
produkty ThinkEdge jsou Gcelova zafizeni

-

navrzena pro sitové premise, nebo pro zabu-
dovani do feSeni,’ fekl Jon Pershke, vicepre-
zident pro strategii divize Lenovo Intelligent
Devices Group.

THINKEDGE PRO HRANICNi NASAZENI
Zatizeni ThinkEdge jsou pohanéna technolo-
gii Intel a koncipovana pro potfeby dat zitfka.
Integrované ,hranové pocitace” pro pramys-
lové vypocty jsou urceny zakaznikim, ktefi
potiebuji rychlejsi vypocetni vykon, lepsi
zabezpeceni, Skalovatelnost a spravnd data
bezpecné po ruce.

Vypocetni zafizeni SE30 pro naro¢né tilohy
zahrnuje nejnoveéjsi procesory 11. gen. Intel
Corei5 vPro, az 16 GB paméti a 1TB tloZisté.
Procesor zlepSuje vypocetni vykon, zrychluje
pracovni vytiZeni Al a je pfipraven na vyzvy
hrani¢nich implementaci v podniku. Vyrobce
zduraznuje spolehlivost, dlouhou Zivotnost

Robustni ThingEdge
jsou zamérena na
vypocetni operace
na okraji site.

a funkcemi vylepSené zabezpeceni a spravy,
rozSifenou podporu fizeni teploty bez ven-
tilatoru v rozsahu -20 aZ 60 °C. Integrované
aplikace zahrnuji mj. automatizované vyrobni
linky.

Druha novinka ThinkEdge SE50 je navrZe-
na pro univerzalni aplikace, které vyzaduji
vy$8i analytiku a zpracovani dat na hrané.
Integrované vypocetni smart edge zafizeni
ma ve vybavé procesor Intel Core i5 nebo i7
vPro, az 32 GB paméti a 2TB dlozisté. Lze jej
nasadit k agregaci a analyze dat v redlném case
z distribuovanych zatizeni IoT. DokaZe filtro-
vat a pfedavat data IoT pfes WAN do cloudu
nebo datového centra. Podobné jako SE30
nabizi bezventilatorovy provoz, stupen kryti
IP50, kompaktni design s plné primyslovym
I/0 rozhranim.

Zafizeni ThinkEdge poskytuji podnikiim
flexibilitu s ohledem na feSeni zpracovatelské
kapacity pro riist budouci funkénosti. Jsou
podporovana rostouci skupinou prednich
poskytovatell softwaru, OEM a systémovych
integratorti, ktefi dodavaji zafizeni, jeZ se
stavaji bezproblémovou soucasti celkového
ekosystému. m

Petr Kostolnik
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MOBILNI PLATFORMY
VE VYROBE

ROBOTY OBSLUHUJI ROBOTY

obotické systémy se staly stézejnim
m faktorem pro priimyslovou vyrobu

a v podstaté synonymem a ztélesné-
nim automatizace. Kromé klasickych
pramyslovych robott a kobott jsou to ve stale
vétsi mife i jejich mobilni partaci.

Ackoli si robotické voziky prepravujici zboZzi

k vyrobnim linkam spojujeme vétSinou s na-
stupem Pramyslu 4.0, pravda je, Ze patii nao-
pak mezi nejstars$i zafizeni automatizovaného
pramyslu. Jejich pradédeckové fungovali uz
v provozech automobilek, které odstartovaly
éru primyslové automatizace v 60. a 70. le-
tech minulého stoleti, tedy vice neZ pulstoleti
predtim, neZz do médy pfisli jejich soucasni

mobilnich platforem 1ze nicméné zaznamenat
pravé v poslednich letech, kdy technologicky
pokrok v oblastech, jako jsou strojové vidéni,
uméla inteligence ¢i vyspélé komunikac¢ni
anavigacni technologie a pokrocilé senzory,
daly mobilnim robotickym zafizenim do
vinku klicovy faktor: autonomii.

Neni tedy nahoda, Ze na zac¢atku oznaceni
vétsiny téchto systémut dominuje pismeno
A - ,automatic”, at uZ jde o AGV (Automatic
Guided Vehicle), AMR (Automatic Mobile
Robot), AGC (Automatic Guided Cart) apod.
Pravé schopnost pohybu nezavisle na dfive
nezbytné navigacni infrastruktufte (kolejni-
ce, indukéni linky, magnetické pasy apod.)
ucinila z mobilnich platforem skutec¢né silné

pomocniky a vyznamny faktor automatizo-
vané vyroby. Umoznily totiZ mj. zredukovat,
¢i dokonce zcela odstranit dosud nezbytny
prvek - lidskou obsluhu strojti a zafizeni.

Na jejich vyvoj a vyrobu se zaméfila fada
technologickych firem, diky tomu je zastou-
pena Siroka plejada téchto zatizeni nejriz-
néjsich typt pro snad vSechny moZné typy
aplikaci. Od pomémeé jednoduchych bezob-
sluznych voziku zajiStujicich zasobovani linek
pres automatické paletové ¢i vysokozdvizné
voziky alogistické vlacky az po sofistikované
robotické mobilni ploSiny osazené dalSimi
roboty schopnymi vykonavat i montazni ope-
race. Vybér poslednich novinek a vyvoj v této
oblasti vas ¢eka i na nasledujicich strankach. m
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Mobilni platformy

ZVLADNE 800 KRABIC ZA HODINU

Boston Dynamics predvedl svou posledni novinku: robota
Stretch, ktery je urcen k manipulaci s krabicemi ve
skladovém hospodarstvi.

osledni pfirtistek do robotického
m portfolia amerického vyrobce Boston

Dynamics vypada proti jeho avant-
gardnim projekttim nudné, ale mohl by mit
znacny potencial praktického vyuZiti. Robot
Stretch je zatizeni pfekvapivé jednotcelového
zaméfeni na logistiku - konkrétné manipulaci
s krabicemi a jejich stéhovani ve skladech. Jde
v podstaté o ¢tvercovou mobilni zakladnu na
koleckach schopnou vsesmérového pohybu.

Diky ,vnimacimu" stoZaru s kamerami

asenzory se dokaze s pfehledem vyhybat
prekazkam. Robotické rameno disponuje
sedmi stupni volnosti a vakuovym uchopova-
¢em, ktery mu umoziuje premistovat krabice

az do hmotnosti 23 kg. Kompaktni rozmeéry
zakladny dovoluji zafizeni operovat v prosto-
ru velikosti palety, ale jeho pracovni prostor
je velky a mtize dosdhnout na baliky v celém
kamionu.

Vakuovy uchopovac
robotického ramena
umoznuje premistovat
krabice az do
hmotnosti 23 kg.

VSesmérova mobilita
zafizeni umoziuje

dostat se na jakékoli
pracovisté, podobné
jako lidsky personal.

2]

Kompaktni rozméry
zakladny dovoluji
robotu operovat

v malém prostoru
kamionu.

o

Diky ,vnimacimu“
stozaru s kamerami
a senzory dokaze
Stretch monitorovat
vsechny prekazky,
aby zamezil kolizi.

Hlavnim trumfem robota Stretch je mobi-
lita. Je navrZen tak, aby se sam mohl dostat
na jakékoli pracovisté, kde se naklada nebo
vyklada zbozi, podobné jako lidsky persondl.
To muze podle jeho tviirci nabidnout
automatizaci i v prostfedich, kde neni vybu-
dovana potfebnd infrastruktura. Zhruba
80% svétovych skladli nema zZadné auto-
matizacni vybaveni a pro Boston Dynamics
se tak otevira trh zaméfeny na zakazniky,
ktefi by jinak automatizaci nefesili z davoda
vysokych nakladd nebo ¢asové naro¢né
integrace.

Firma svou expanzi do sektoru logistiky za-
hajila pfed dvéma roky po akvizici spolecnosti

FOTO: Boston Dynamics
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ZDROJ: Boston Dynamics, Staubli WFT

Kinema Systems, ktera vyviji software pro
strojové vidéni robotti ve skladech. Nejdfiv byl
navrzen kolovy robot Handle pro pfesun boxti
ramenem, ten se ale musel vyvazovat kyvnym
protizavazim, ¢imZ méla jeho koncepce urcita
omezeni. Nicméné poznatky z jeho vyvoje se
uplatnily pfi konstrukei robota Stretch. I diky
tomu je Stretch schopen zvladnout az 800 kra-
bic za hodinu, coz je vykon srovnatelny s rych-
losti lidského pracovnika - na rozdil od n&j vsak
robot dokdaze pracovat nepfetrzité, aniZ by se
unavil. Vysokokapacitni baterie mu dodavaji
energii na 8 hodin provozu, mtiZe ale pracovat
ipfipojeny k elektrické siti, coZ ale omezuje
jeho mobilitu.

kvli velké variabilité, kdy se pracovni postu-
py a potifeby mohou rychle ménit, jak rizné
zbozi ptichazi a odchazi. ProtozZe stroje mély
zatim problém tyto vyzvy zvladnout, vedlo
to k automatiza¢nim feSenim typu ,vSechno
nebo nic". Bud pfizptsobit sklad, aby byl
dostatecné ,pratelsky” pro nasazeni techniky,
nebo spoléhat na lidsky personal schopny si
poradit i s proménlivymi faktory. Boston Dy-
namics se domnivy, Ze Stretch umozni tento
problém piekonat a o komer¢nim nasazeni
uvaZzuje pfisti rok. m

Petr Sedlicky

Nasazeni robott1 do skladi je velmi naro¢né

Tézkotonaznici pro
jemné podminky

Svou vyrobu automaticky
fizenych vozikt (AGV) rozsifuje
Staubli WFT cilené i pro

oblast zaméFenou na tzv. cisté
prostredi.

Tézké automaticky Fizené voziky
(Automated guided vehicle) z dilny

Staubli WFT budou doplnény o systémy
mobilnich robott pro nasazeni v oblasti
farmaceutickych a lékarskych technologii.
VSe zacalo tim, Ze vyrobci zafizeni

v polovodi¢ovém primyslu povéfili firmu
dodavkou vysoce vykonnych AGV tFidy

1SO 7 pro Cisté prostory s nosnosti az

24 tun. Béhem realizace téchto objednavek
ziskala firma rozsahlé zkuSenosti v oblasti
komplexni technologie cistych prostor -
napf. kazda soucast a vSechny materialy
musi byt certifikovany a podrobeny
prisnému odplyriovani a testovani emisnich
Castic. Vyroba samotna musi navic probihat
ve velmi ¢istém prostredi.

0d dokonéeni prvnich projektt ziskala
firma objednavky na tézka AGV, ktera
jsou kompatibilni s ¢istymi prostory,
proto jednu ze svych vyrobnich jednotek
pretransformovala pro vyrobu zafizeni
spliujici podminky cistych prostor.

Staubli WFT vyrabi pohonnou a rotacni
jednotku pro mobilniho robota HelMo
sesterské firmy Staubli Robotics, a ve
svém vyrobnim zavodeé pro Cisté prostory
v Sulzbach-Rosenbergu miiZe upgradovat
mobilni roboty podle specifikaci klienta
a poZadované klasifikace Cistych prostor.m

Ralf Hogel
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AUTOMATICTI MOBILNIi POMOCNICI

Skladova logistika hraje ustfedni roli v primyslovych

vyrobnich procesech a automatizované systémy, jako jsou
mobilni platformy ¢i automaticky navadéné voziky (AGV),
se stavaji nepostradatelnymi.

®

zavéru loriského roku uvedla
V spole¢nost Linde Material Handling
nové automatizované voziky: retrak

fady R-MATIC 2. generace a paletovy vozik
L-MATIC HD. Obé novinky, které mohou
pracovat s maximalni pfesnostii v tizkych
prostorach, jsou navrzeny jako hybridni
feSeni, jenz umoziiuje operatorovi kdykoli
prevzit kontrolu nad vozikem a piejit do
manudlniho rezimu.

Pomoci laserového naviga¢niho systému
se voziky dynamicky pohybuji ve skladu

a pfijimaji pfepravni piikazy piimo ze sys-
tému spravy skladu pfes centralni fidici jed-
notku. Linde R-MATIC o nosnosti 1,6 tun je
s délkou 2520 mm a §itkou 1565 mm jedinym
automatizovanym hybridnim retrakem na
trhu EMEA schopnym manévrovat ulickami
tuzkymi 2,90 m. Softwarové fizené vozidlo
miiZe diky automaticky kalibrované 3D ka-
mefe ukladat palety s extrémni pfesnosti i pfi
vyskach zdvihu pfes 11 m.

Automatizované voziky spliiuji nejvyssi
bezpecnostni poZadavky. Na Girovni podlahy

maji integrovany ctyfi skenery, které kolem
vozikill vytvareji 360° bezpecnostni pole
aneustale kontroluji prekazky. Druha
novinka L-MATIC HD je k dispozici ve dvou
nosnostech: 1,6 a 2,0 tun. Oba modely dis-
ponuji bezpe¢nostnim vybavenim, véetné
boc¢nich naraznika, skenert, spinacti nou-
zového zastaveni a optickych a akustickych
vystraznych systému. Detekce zatizeni je
feSena pomoci inovativni 3D kamery. Voziky
jezdi pro dobijeni k nabijeci stanici zcela
samostatneé.

FOTO: STILL, Linde MH, Jungheinrich
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AGV BRZY DOSTANOU ,,CESTOVNi MAPY*
Uspésna automatizace skladovych procest
vyzaduje mnozstvi dat o infrastruktufe. Na to,
jak tyto informace snadnéji ziskavat, se zaméfil
vyzkumny projekt ILL spolecnosti STILL.
Intralogistice projekt nabizi dtleZité nastroje
pro moderni feSeni automatizace. Ale tento
potencidl 1ze vyuZit, pokud je pfesné znamo,
kde se napf. konkrétni vysokozdvizny vozik,
robot nebo paleta v urcity okamzik nachazi. Pro
takovou lokalizaci jsou vsak potfeba podrobné,
a pokud moZno standardizovatelné mapové
podklady. Pro priimyslovou vnitini lokalizaci
(Industrielle Indoor-Lokalisierung - ILL) byl
vyvinut jednotny referenc¢ni ramec a vznikla
oteviena referen¢ni architektura, ktera zjedno-
dusuje poskytovani sluZeb na zakladé polohy.
Jednim z klicovych prvku projektu byl
iautonomni vozik STILL pro horizontalni
vychystavani OPX iGo neo. Jeho integrova-
ny roboticky systém se sériové dodavanou
senzorikou dokaZe poskytovat vSechny
informace, které automatizovany vozik potte-
buje. Béhem projektu bylo pro OPX iGo neo
vyvinuto mnoho novych schopnosti, které

o 2]

S novym prototypem
voziku STILL OPX
iGo neo se bude
moci v budoucnu
velmi nazorné
demonstrovat fada
automatizovanych
zpiisobt vyuziti.

vyrazné zvysily jeho autonomii. Vznikl tak
novy prototyp voziku, s nimz se bude moci
v budoucnu velmi nazorné demonstrovat
fada automatizovanych zptsobt vyuziti.
Vozik dokazZe velmi plynule pfepinat mezi
manualnim, plné automatickym a autonomnim
asistencnim reZzimem. Napiiklad pfijede k osobé
provadeéjici vychystavani s predem naloZenou
paletou, ptepne do asisten¢niho reZimu a na-
sleduje ji. Obsluha tak mtize zboZi individualné
nakladat a vozik ji stile sleduje jako ,,prodlouze-

3D kamera s novym
softwarem nejenze
lépe rozeznava
rozmery palety,

ale vidi i do ni, takze
umisténi palet je
mnohem presnéjsi.

Softwarové Fizené
vozidlo Linde R-MATIC
muZe diky automaticky
kalibrované 3D kamere
ukladat palety s
extrémni presnosti

i pfi vyskach zdvihu
pres 11 m.

o

Konstrukce
automatického voziku
EKS 215a s malymi
rozméry vede k nizsim
prostorovym narokim
a snazsi integraci do
stavajicich usporadani
skladd.

naruka“. Na zavér vychystavani odveze vozik
zakazku automaticky na pfedavaci misto.

V blizké budoucnosti tak budou moci inteli-
gentni lokaliza¢ni technologie sniZit naklady,
zvysit produktivitu i bezpe¢nost prace.

INOVATIVNI RESENi PRO NASAZENI
Spole¢nost Jungheinrich nedavno piedsta-
vozik EKS 2153, ktery je postaven na zcela
novém podvozku pro AGV. Jde o inovativni
konstrukci s pozoruhodné malymi rozméry,
diky ¢emuZ ma vozik 0 10 % mensi obalovou
kfivku - na délku 131 mm a na $itku 85 mm.
To vede k niz§im prostorovym narokim
voziku a jeho snazsi integraci do stavajicich
uspofadani skladli. Bezpecnostni skenery jsou
nainstalovany pod podlahou voziku, aby byly
chranény pred poskozenim. Diky novému
konceptu ochranného pole se firmé také po-
dafilo vyrazné sniZit jeho virtudlni stopu.
Pomoci EKS 215a lze automatizovat ma-
nualni operace, které se stale provadi prevaz-
né pomoci Celnich vysokozdviznych vozik
aretrakt. Vozik mtiZe samostatné zakladat
bfemena vazici 1500 kg do aZ 6m vysky. Misto
48 V vyuziva 24V technologii. Vysledkem je
aZ 30% uspora nakladii souvisejicich s energe-
tickym systémem. Nové rozhrani ¢lovék-stroj
s dotykovym displejem zajistuje intuitivni
ovladani voziku EKS 215a a nabizi dal$i moz-
nosti interakce mezi obsluhou a vozikem. m

Petr Kostolnik

roboticjournal.cz 31



Mobilni platformy

MULTIPAPRSKOVY
BEZPECNOSTNI SKENER

Unikatni bezpecnostni reSeni firmy Sick pro mala

automatizovana vozidla s liniovym vedenim

umoznuje podstatné zvysit vykon flotily autonomné

navadénych voziku.

ovy multipaprskovy bezpecnostni
m skener scanGrid2 je prvnim svého

druhu pro malé automaticky vedené
voziky (AGC - Automated Guided Carts). Jde
o tzv. multibeam skener LiDAR s bezpecnou
polovodic¢ovou technologii, ktery zde zatim
technologicky a cenoveé ve své tfidé nebyl.
Byl specidlné navrzen pro ochranu malych
mobilnich jednotek vedenych po trati s QR
koédem nebo Data Matrix kédem s presné
potfebnymi funkcemi.

Aby se minimalizovalo riziko kolize, které
tato vozidla pfedstavuji, bylo az doposud
nutné limitovat rychlost a zatizeni malych
jednotek AGC ¢asto na tkor produktivity.
Multipaprskovy skener scanGrid2 umoziuje

Kompaktni
design
a inteligentni funkce
zajistuji rychlou
a jednoduchou
instalaci, konfiguraci
i diagnostiku.

eliminovat nakladné mechanické ochranné
bariéry. Diky technologii bez pohyblivych
Casti je obzvlasté odolny a chrani i samotna
vozidla. S jeho vyuzitim tak umoziuje nechat

AGC jezdit vysSimi rychlostmi. Celkova hmot-

nost i téch nejmensich vozidel mtze byt diky

Multipaprskovy
bezpecnostni skener
je prvnim svého druhu
pro malé automaticky
vedené voziky.

scanGrid2 zvysena, coZ umoZziuje i podstatné
zvysit produktivitu.

Novinka by méla najit uplatnéni hlavné
tam, kde je omezeny prostor - miiZe byt
pouzita i pro ta nejmensi vozidla, pfi jejichz
navrhovani se podle vyrobce pocita doslova
kazdy milimetr. Kompaktni design a vyska

instalace pouhych 43 mm poskytuje maximal-

ni flexibilitu pro isporu mista a snadnou inte-
graci zafizeni do malych AGC. Navzdory malé
velikosti jsou ale vS§echna rozhrani pfistupna
z pfedni strany pro snazs$i manipulaci.
Jednoducha instalace (senzor je pfipevnén
pouze dvéma Srouby), konfigurace a uvedeni
do provozu $etfi cenny pracovni ¢as. Funkce
klonovani usnadiiuje pfipojeni i diagnostiku

FOTO: SICK
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© s vyskou instalace pouhych 43 mm
umoziuje snadnou integraci i do
téch nejmensich AGC.

© scanGrid2 nabizi Ghel skenovani
150°, dosah pro bezpecnou
detekci nohou 1,1 m a ¢tyfmetrovy
dosah varovného pole.

e Integrace do fidiciho systému
se realizuje prostiednictvim
primyslové shérnice a sité
Fieldbus.

scanGrid2 - aplikace Safety Assistant umoznu-
je zkopirovat konfiguraci do vSech ostatnich
zafizeni. Rychle lze nacist také diagnosticka
data - intuitivni software Safety Designer
usnadiiuje konfiguraci a pokro¢ilou diagnosti-
ku. Jako konfigura¢ni a diagnostické rozhrani
slouzi USB 2.0 typu C (Safety Designer) a NFC
(Safety Assistant).

Zafizeni je k dispozici ve dvou variantach
s riiznymi rozhranimi (CANopen nebo mistni
vstupy a vystupy I/0), coz umoznuje flexibilni
moznosti integrace. Obé verze nabizeji thel
skenovani 150°, dosah ochranného pole pro
bezpecnou detekci nohou ca 1,1 m a ¢tyfme-
trovy dosah varovného pole. Bezpec¢nostni
aroven typu 2, PL ¢, SIL1, SILCLI a rozliSeni,

které 1ze konfigurovat, udava vyrobce hodno-
tami 50, 70, 150 a 200 mm.

Kazda z variant nabizi odliSné parametry
a funkce. U typu scanGrid2 I/O (s oznac¢enim
SG2-AAAOOOI1TIA0000) udava vyrobce 8 poli
a 4 piipady monitorovani, k integraci do fidi-
ciho systému slouzi mistni vstupy a vystupy
(I/0) a pro pfipojeni 8pinovy konektor M12
s A-kédovanim. Varianta scanGrid2 CANopen
(SG2-AAA00011CBO000) méd 16 poli a 8 pii-
padd monitorovani, integrace do fidiciho
systému se realizuje prostfednictvim priimys-
lové sbérnice a sité Fieldbus, k pfipojeni slouzi
5pinova zastr¢ka M12 s A-kédovanim. m

Josef Valiska

Automaticti
paletafi Setfi cas

Nové distribucni FeSeni pro
palety kombinuje autonomni
mobilni roboty (AMR) Fetch
se softwarem pro skladové
systéemy Momentum WES
spolecnosti Honeywell
Intelligrated.

Autonomni mobilni robot PalletTrans-
port1500 pro bezpecny bezkontaktni
presun palet a dalsich velkych nakladt
ma uZitecné zatiZeni az 1136 kg a jeho
poslanim je snizit zbytecné ¢asy presunt
a objem vychystavani.

Vozik PT1500, ktery se sklada
z mobilni platformy Fetch Freight1500
s integrovanym vytahem a vyzvedavaci
a dorucovaci stanici, jiz vyhovuje novému
standardu ANSI / RIA R15.08 pro
autonomni mobilni roboty. Je schopen
zvladnout prepravu materialu bez nutnosti
lidské ucasti, coz Setfi cas vyZadovany
jinak provozem vysokozdviznych vozika
a pomaha uvolnit pracovniky pro dalsi
c¢innosti s pfidanou hodnotou. S prevzetim
péce o dalkové presuny v arealu firmy
a udrzovani vysokozdviznych voziki
v prichozich a odchozich pozicich tak
sniZuje feSeni prepravy palet i riziko

a efektivnéjsi prostredi.

Prostfednictvim tohoto integrovaného
feseni prepravy palet mohou podniky vyuZit
autonomniho robota PT1500 k podpoie
Siroké skaly pracovnich postup, jako jsou
napr.:

e Cross-docking - AMR miZe prepravovat
vyloZené palety z kamionu nebo pfivést
pfimo do odchozich mist zasilky ve
zvolené prrepravni oblasti.

« Vraceni - jakmile jsou pFichozi polozky
vytfidény podle typu produktu ¢i
dodavatele, prepravi AMR palety do jejich
prislusné vratné stanice.

 Preprava ve skladu - po vyloZeni
a paletizaci pfijatych produktd AMR
presune zasoby do skladovacich mist na
zakladé prislusnych pokynd. m
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LEPSI ROZHLED ZVYSUJE
BEZPECNOST

Strojové vidéni je klicové pro autonomni vozidla,
které uz nékolik let spolehlivé funguji v primyslové sfére.

SEeGRID

o

Novy Palion

Lift zavadi

nové funkce
pracovniho toku
pro end-to-end
orchestraci
materialu.

fu

Rozdil ve ,vidéni
laserového
skeneru pouze
vyfezem (vlevo)

a ,vidéni 360°"
nového voziku
na celé okoli
(vpravo).
obotické voziky a mobilni platformy zuje pohyb paletizovaného zbozi. Disponuje Vozik byl navrZen pro manipulaci s uzi-
m operujici v tovamnich a logistickych provérenou a flexibilni naviga¢ni technologii, te¢nym zatiZenim do hmotnosti 1580 kg ve
aredlech spoléhaji na strojové vidéni,at ~ kterd pomoci kamer, sofistikovanych algoritmtt ~ vySkach az 180 cm. MizZe transportovat dily,
uzjde o laserové skenery, lidar, ultrazvukové astrojového uceni umoznuje bezpecnouaspo-  materidl nebo polotovary do jiné faze zpra-
senzory podobné tém, které fidi bezchybny let lehlivou navigaci v dynamickych prostfedich covani, pfemistovat inventaf ze skladu do
netopyrd, radary, ¢i ve vétsiné piipad spolecné s lidskymi spolupracovniky. mist vyzvednuti a odeslani, pfepravit produkt

kombinaci nékolika technologii. Diky nim jsou
vyrobni a logistické provozy efektivnéjsi

abezpecnéjsi. Pifkladem mohou byt tfeba voziky Lasery jsou sice presné a rychlé pro odméfovani
firmy Seegrid z fady Palion, jejichZ autonomni vzdalenosti, ale poskytuji voziku jen vyfez
voziky maji na konté uz vice nez 4,5 mil. mil (tedy prostiedi s mensim poc¢tem datovych bodil.
7242 030 km) v redlném provozu vyrobnich Vozidla s laserovym navadénim jsou tak nachylna

prostiedi, pti kterych piepravily miliardy kg k chybam.

zboZi - a to bez jediné nehody.
Firma poc¢atkem tinora pfedstavila sv(ij

prvni autonomni vysokozdvizny vozik Palion " - — -

Lift AMR, ktery zavadi nové automatizované

pracovni postupy pro vyrobni, e-commerce

Kompletni hemisférické zorné pole Palion Lift

E s YR znamena Sirokouhly pohled na okoli robota.
alogistické spole¢nosti pozadujici ovéfena Pro bezpe&nou navigaci i v proménlivych

automatizac¢ni feSeni typu end-to-end. Vozik je podminkach provozu slouZi desitky tisic
pfedstavitelem nové generace inteligentnich referencnich bodd.
podnikovych mobilnich robotti a automati-

FOTO: Seegrid
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z piijimaciho doku na misto vyskladnéni nebo
dily z koncového bodu vyrobniho procesu do
prepravniho doku nebo meziskladu. Ale také
miuiZe shromaZzdovat komponenty, spotiebni
materidl, nastroje nebo dily do jednoho
nakladu a podpotit vyrobu nebo konsolido-
vanou zasilku.

AMR zavadi nové funkce pracovniho toku
pro end-to-end orchestraci materidlu napiic¢
zafizenimi a umoznuje jeho bezpecnéjsi a na-
kladove efektivnéijsi vertikalni pohyb s pinym
vytiZenim pro pfepravu do cile, coZ dale zvySu-
je efektivitu toku materialu. Robotické voziky
sniZuji riziko poskozeni produktu a umoziuji
,zonovat" operatory pro zvyseni produktivity
asniZeni zbyte¢ného ¢asu cestovani.

Diky rezimu automatického uceni v kombi-
naci s preciznim strojovym vidénim je obsluha
autonomniho voziku velmi snadna. Robota
stadi fidit nebo vést po pozadovanych trasach,
zatimco AMR pofizuje a vytvaii podrobnou 3D
mapu svéta kolem néj. Po ,.zacviceni” vozi-
ku staci zadat poZzadovany cil na obrazovce
a stisknutim tlac¢itka Go aktivovat reZim bez
fidice. Palion Lift nastoupi okamZité do prace se
zaméfenim na efektivitu a spolehlivost projizdi
vyskolené trasy a pfijima pokyny od supervizo-
13, aby zajistil konzistentni dodavku zboZzi.

Osvédcena technologie zajiStuje, Ze robot
bude spolehlivé sledovat zamyslenou trasu,
udrZovat spravné rychlostni limity, vyhybat
se kolizim, reagovat predvidatelné a diisledné
anikdy se nebude chovat nestandardné. Jeho
soucasti jsou nezavislé bezpec¢nostni systémy,

Diky rezimu
automatického uceni
v kombinaci se
strojovym vidénim
je obsluha voziku
velmi snadna.

vcetné skenovacich laserovych senzorti detekce
prekazek a tlacitko nouzového zastaveni
(e-stop), aby byl zajistén bezpecny provoz
kolem strojti a personalu. Vytvorenim ,obalky”
s neustalym skenovanim bezpec¢nostnich
senzort je zajiSténo, Ze vozidlo zastavi pred
kontaktovanim jakychkoli prekazek, véetné lidi.

NESPOLEHA JEN NA LASEROVOU
TECHNOLOGII

Kompletni hemisférické zorné pole voziku
znamenad Sirokotuhly pohled na svét kolem néj.
Nabizi podrobné rozsahlé zorné pole v dyna-
mickém prosttedi s desitkami tisic referen¢nich
bodt, které naviguji AMR Palion bezproblé-
mové v promeénlivych podminkach s vysokym
provozem.

Spolehlivy pohyb robota v nejdynamictéjsich
pramyslovych prostfedich umoziiuje unikatni
patentovana naviga¢ni technologie renomo-
vaného robotika Dr. Hanse Moravce, hlavniho
védeckého pracovnika firmy. Hans Moravec po
desetiletich zdokonalovani technologie strojo-
vého vidéni na Robotics Institute of Carnegie
Mellon University v roce 2003 zalozil firmu
Seegrid, jez pfinesla do feSeni manipulac¢ni
techniky umélou inteligenci. Shromazdovanim
komplexnéjsich informaci a poté upiednost-
novanim a filtrovanim dat tak robotické voziky
Palion AMR zajiStuji spolehlivé autonomni tok
materidlu v dynamickych operacich v redlném
svété. Diky stereofonnim kameram, sofistikova-
nym algoritmiim a strojovému uceni umoz-
nuje polokulové zorné pole vidét a zpracovat
vice informaci o prostfedi nez bézné laserové
navigacni systémy. Kamery a strojové uceni tak
umoziuji Palion AMR ,vidét" celé okoli v 360°,
které je vdynamickych prostredich zasadni.

Precizni strojové vidéni je vSak jen jednou
slozkou vysoké provozni bezpecnosti, dopliuji
je dalsi feSeni pro zajisténi maximalni bezpec-
nosti personalu. Vybavenim nékolika riiznymi
technologiemi prekracuji voziky Palion AMR
standardni bezpec¢nostni poZadavky. Jejich
systémy prekondvaji ramec bezpecnostnich
standard(i ANSI B56.5 a spliiuji vSechny prislus-
né pozadavky ANSIR15.08.

Redundantni bezpe¢nostni systémy zptisobi,
Ze AMR sniZi rychlost nebo se okamZité zastavi,
kdy?z je detekovana osoba nebo predmét. Vo-
ziky, které se pohybuji v opa¢ném sméru, maji
za robotem dalsi bezpecnostni senzory. Blinkry
na vrcholu robota indikuji smeér jizdy béhem
zatacek, takze je vzdy zfejmé, kterym smérem
AMR jede, akusticka bezpec¢nostni signalizace
pracuje s nékolika riznymi vystrahami. Auto-
maticka houkacka oznacuje, Ze se vozik dava
do pohybu, cestovni ton oznacuje, Ze robot je
nacesté, a  reverzni” houkacka znameng, Ze se
pohybuje v opa¢ném sméru. m

Petr Mistir

Indukcni nabijeni
jako standard

Technologické firmy Safelog
a Wiferion vyvijeji spole¢né
novy koncept aplikaci zvySeni
vykonu automatizovanych
asistovanych vozidel (AGV)

s integrovanym indukénim
napajecim zdrojem.

Némecka firma Safelog vyviji své
dopravni systémy bez fidice pro interni
prepravni tkoly ve vyrobé a intralogistice
pro snadnou integraci, flexibilitu
a dostupnost. V budoucnu by mély jejich
voziky AGV byt standardné vybaveny
systémy indukénich nabijecich bodu
spolecnosti Wiferion.

»S postupujicim stupném automatizace
rostou také naroky na AGV a periferie.
V budoucnu bude technologie indukéniho
nabijeni hrat klicovou roli, pokud jde
0 zvysovani produktivity,” vysvétluje
vykonny Feditel Safelogu Mathias
Behounek.

Systém by mél nabidnout Feseni
pro permanentni dobijeni robotickych
vozikt s fadou vyhod: dodavka energie
je béhem provozu plné automatizovana,
aniz by doslo k preruseni toku
materialu, nedochazi ke kontaminaci
pracovniho prostredi otérem, jak je
tomu u posuvnych kontaktd, a zvy3uje se
spolehlivost procesu. Stejné jako vsechny
AGV firmy Safelog budou i nové modely
vybaveny fizenim zaloZenym na systému
tzv. agentt a budou komunikovat
vzajemné mezi sebou v roji i s okolnimi
vyrobnimi a logistickymi zafizenimi.
To umozni eliminovat nadrizené Fidici
centrum. m
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MOBILNi MANIPULATORY ROBOTNIK

Specialitou barcelonské firmy Robotnik jsou mobilni
manipulatory - autonomni robotické jednotky urcené

do prumyslovych provozu. Jejich nejnovéjsi zastupce
reprezentuji rady RB-EKEN, RB-VULCANO a RB-ROBOUT.

o

olaborativni mobilni manipulatory
jsou idealni pro sdileni pracovniho

prostoru s lidmi, mohou doplnit nebo
nahradit ¢innost provadénou jakymkoli
pracovnikem béhem jedné ¢i vice smén. Jak
zdaraziuje vyrobce na svych strankach,
manipuldtory umoznuji zkraceni ¢ast, takze
pracovni operace mohou probihat az 5krat
rychleji. K vihodam patii snadnd konfigurace
ainstalace ptizptisobend rliznym potfebam
diky otevienému softwaru, hardwaru
a pokrocilému uzivatelskému rozhrani (HMI),
stejné jako moznost koordinace flotily
robott, ktefi sdileji stejny pracovni prostor
a zdroje.

DRSNAK EKEN
Tento vykonny mobilni manipuldtor se jme-
novitym vykonem 4800 W je urcen pro praci

ve vnitinim i venkovnim prostfedi a v nepfi-
znivych podminkach v teplotnim rozsahu
0d 0 do 40 °C. Je zaloZen na viesmérové
platformé vyuZivajici ¢tyti vysoce vykonna
motorizovana kola (pohanéna ¢tvefici 1,2kW
motort) bud vSesmérova typu mecanum,
nebo s béZnymi pneumatikami pro venkovni
pouZiti, s nimiz zvladne aZ 60% sklon.
Odolny a velmi robustni robot s vyso-
kou mirou autonomie je nabizen ve tfech
verzich odliSujicich se kromé rozmért
hlavné nosnosti robotického ramena namonto-
vaného na mobilni platformé. Manipulator
RB-EKEN 5 o hmotnosti 270 kg a rozmeérech
1204 x 730 x 991 mm vyuziva rameno UR5
snosnosti 5 kg, 010 kg téZsi RB-EKEN 10
(o rozmérech 1204 x 730 x 1068 mm) disponu-
je robotem URI10 s 10kg nosnosti, a nejvykon-
néjsi, 284 kg téZzky RB-EKEN 16 o rozmeérech

o

Vykonné mobilni
manipulatory EKEN
mohou pracovat

i v nepfiznivych pod-
minkach venkovniho
prostiedi.

2]

Diky viesmérovym
kole¢kiim je autonomni
kooperujici manipula-
tor VULKANO vysoce
manévrovatelny
systém.

o

Novy dvouramenny
autonomni manipula-
tor ROBOUT umoZiiuje
bezpecnou praci

i v Cistych prostorach,
kde je vyZadovana anti-
staticka ochrana.

1204 x 730 x 1107 mm nabidne nosnost ramena
16 kg. Samotny manipuldtor ma nosnost
300 kg a baterie LiFePO4 60Ah@48V mu
umoziuje az ¢tyti hodiny provozu.

DokaZze vézt naklad (nebo tdhnout vozik
¢i pfivés) rychlosti 2 m/s a mtiZe integrovat
rlizné senzory, kamery pro denni nebo no¢ni
rezim, systém GPS, lasery apod., konektivitu
zajistuje rozhrani RJ45, USB, HDMLI. K jeho
pracovni specializaci patii aplikace typu pick
and place, manipulace s obrobky, shromazdo-
vani objektt1, Sroubovani, vrtani/frézovani ¢i
inspekce, kontrola apod.

S VYBUSNYM TEMPERAMENTEM

Druhym piirtistkem je fada RB-VULCANO.
I tato mobilni roboticka platforma, urcena
predevsim pro aplikace v oblasti priimyslo-
vé vyroby a logistiky, je nabizena ve tfech

FOTO: Robotnik
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rtiznych provedenich lisicich se nosnosti
arozméry zakladnového bloku. Zcela
autonomni spolupracujici robot miiZe diky
integrovanym laserim bezpecné sdilet
pracovni prostor s lidmi a diky vSesmérovym
koleckiim typu mecano jde o vysoce ma-
névrovatelny systém.

Komplex robota tvoii mobilni platforma
VULCANO Base, zvedaci sloup a rameno UR.
Podobneé jako jeho bratficek EKEN mtiZe
byt osazen ramenem URS5, UR10, nebo UR16
s odpovidajici uzite¢nou nosnosti. Ve vychozi
konfiguraci ma integrovan kolaborativni
uchopovac firmy Schunk 40 Co-ACT, ale mtiZe
byt nahrazen jakymbkoli jinym typem nastroje
(napf. Sroubovakem). Robotické rameno miize
operovat v riznych vyskach, jeho zdkladna
pracuje v rozmezi 750 a 1500 mm. To umoz-
nuje v piipadé modelu RB-VULCANO 10

R
|

dosahnout na objekty, které jsou na tirovni
zemé a vysoké az 3000 mm.

Nejmensim zastupcem této fady je model
VULCANO 5 srozmeéry 1606 x 1096 x 999 mm.
O néco vétsi RB-VULCANO 10 ma rozmeéry
1606 x 1096 x 1087 mm, a jak napovida ozna-

Kolaborativni
manipulatory
umoziuji zkraceni
Casli, takze
pracovni operace
mohou probihat
az 5krat rychleji.

Ceni, unese az 10 kg nakladu. S rozméry

1606 x 1096 x 1148 mm a 16kg nosnosti je

k dispozici platforma RB-VULCANO 16, nejvét-
§i zastupce ,sopecné” fady.

VSechny modely fady Vulcano vyuzivaji
kontrolér zaloZeny na oteviené architekture ROS
(Robot Operation System) nebo PC s integrova-
nym OS Linux, a komunikaci prostfednictvim
WiFi 802.11n. Shodnd je i jejich hmotnost
850 kg. Platforma samotnd nabizi nosnost
1750 kg a pohybuje se ve vnitinim prostfedi, pro
néZ je (s ochranou IP21) ur¢ena, rychlosti 1 m/s.
Pohyb obstarava pro vSechny varianty trakéni
systém: Single Ackermann / Dual Ackermann /

/ Omni-drive (oto¢ny pohon) s ¢tvefici trakénich
motorti (kazdy o vykonu 1,2 kW) a ¢tvetici 500W
smérovych motort pro véesmérovy pohyb.
Robot je vybaven 200Ah/48V LiFePO4 baterii
amiiZe operovat v teplotnim rozsahu O az 45 °C.

V pfipadé, kdyZ neni platforma v pohybu,
muze byt vyuzita véetné robotického ramena
jako pracovni sttil. Nosna deska umoziuje
umisténi pfedmétt o hmotnosti az 300 kg.
Manipulator miiZe obsahovat rizné magne-
tické navigacni systémy, SLAM nebo vzdalené
prostfednictvim PTZ kamery. Mezi charak-
teristické prvKky systému patfi zcela odnima-
telna kapotaZ pro snadnou udrZbu a pfistup
k elektronice, lehce vyménitelna baterie
a snadna integrace dalSich komponent.

ROBOT ROBOUT

Pod oznacenim RB-ROBOUT je k dispozici
novy dvouramenny autonomni mobilni
manipulator pro aplikace pramyslovych pro-
stfedi. Je ur€en pro vnitini prostory a vybaven
dvéma bezpecnostnimi lasery, které umozniuji
bezpecnou a bezproblémovou pracii v prepl-
néném pracovnim prostiedi.

Jeho hlavni charakteristikou je dvojice
robotickych ramen s integrovanou elektroin-
stalaci uvnitf robota a pracovni sttil s vysokou
nosnosti. Dvojité rameno vyznamneé rozsiruje
mozZnosti manipulace robota a je schopno pro-
vadét fadu pramyslovych Gkold, jako je pick
and place, polohovani dil{, Sroubovani, mon-
taz, nakladani a vykladani nebo metrologické
operace. Rlizné funkce zavisi na kone¢ném
nastroji, ktery je na rameno integrovan.

Manipuldtor ROBOUT ma pneumaticky
okruh s kompresorem a 20litrovou skladovaci
kapacitou vzduchu, stejné jako nékolik elektric-
kych zasuvek, které umoziuji montaz vsech
druhti senzorti nebo nastrojt na platformu.
Jako volitelna vybava je nabizena automaticka
nabijeci stanice s integrovanym elektropneu-
matickym konektorem umoZznujicim nabijeni
baterie a pneumatického obvodu pfi praci
v Cistych provozech vyzadujicich antistatickou
ochranu proti elektrostatickému naboji. m

Vladimir Kalab
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JEDEN SYSTEM
PRO VSECHNY ROBOTY

Windows odstartoval PC éru. iOS mobilni vék. Forge/0S 5
nastartuje vék automatizace - charakterizuje firma Ready
Robotics svlj novy univerzalni operacni systém, ktery
oznacuje za revolucni krok v robotické branzi.

oboticky pramysl sice dosahl
m pozoruhodny pokrok, ale hlavni

prekazkou zistavaji nedostatek
spole¢nych standardi a platforem, stejné jako
neziidka relativni sloZitost programovani.
Roboty, véetné kooperativnich, jsou k dispozi-
ci ve zna¢ném vybeéru a jsou mnohem
dostupnéjsi nez dfive, nicméné vét§ina z nich
ma vlastni operacni systém a programovani,
pricemz programovaci rozhrani ¢i zafizeni je
urc¢eno pfimo pro roboty konkrétniho
vyrobce.

Americka firma Ready Robotics se snazi
tento problém vyfesit. Pfedstavila novy
systém, ktery umoziiuje programovat
a ovladat roboty rtiznych vyrobcli pomoci
jediného univerzalniho fidiciho systému
prostfednictvim moderniho rozhrani
dotykové obrazovky. Novinka, na niZ firma
pracuje jiZ pét let, nese oznaceni Forge/

/OS 5 a piedstavuje pohled do budouc-
nosti. Univerzalné pojaty operacni systém
postaveny na letech dat z nespocetnych
vyrobnich provozi umoziuje ovladat
roboty vSech hlavnich znacek a podle
vyjadfeni Benjamina Gibbse, spoluzakla-
datele a generalniho feditele firmy by mél
znamenat pro roboty to, co Windows pro
PC a Android pro smartphony.

Forge/OS 5 postaveny na Linuxu, C ++
aQt5.15, je jiz kompatibilni s vice nez
250 roboty. To zahrnuje spolupracujici
roboty, tzv. koboty, i tradi¢ni priimyslové
roboty, a jiz brzy i podporu SCARA roboti.
OS také podporuje rostouci seznam piislu-
Senstvi, véetné kamer, snimact sily, chapa-
del apod. Forge/OS 5 se dodava s nativnimi
aplikacemi, které posiluji nové tirovné
produktivity a efektivity. Od uZivatelsky
privétivého programovaciho rozhrani robo-
ta pfes zjednoduseny konfigurator zafizeni

ol

|
|
|
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Hlavnim cilem
univerzalniho

systému je zjednodusit
Zivot zakaznikim,
ktefi pouzivaji vice
znacek robotu

a periferii.

az po aplikaci pro ovladani zafizeni, ktera
umoziuje okamzité ovladani nejriiznéjsich
robot(i a hardwaru. Systém také podporuje
vlastni aplikace.

INTUITIVNi BEZKODOVE PROGRAMOVANI
Jednim z hlavnich cilti je zjednodusit Zivot
zakazniktim, ktefi pouzivaji vice znacek
robottl a periferii. Forge/OS 5 abstrahuje
programovaci jazyky robott specifické pro
znacku do bezkédové programovaci aplikace
s ndazvem Task Canvas. Tato pfedinstalova-

ZDROJ: Ready Robotics
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c Jediny fidici systém umoZiiuje
programovat a ovladat roboty riiznych
vyrobcd.

Forge/0S 5 programuje roboty
prostfednictvim rozhrani dotykové
obrazovky.

Aplikace Task Canvas vyrazné

(2]

© Aplikace Tas e
zjednodusuje programovani robotd.

(4]

o

0S podporuje Siroky seznam prislusenstvi,
jako jsou kamery, snimace sily,
uchopovace apod.

Co se robot nauci ve virtualnim prostredi,
promitne se do skute¢né pracovni buriky,
jakmile bude pracovat
s fyzickym systémem.

na nativni aplikace ve Forge/OS 5 vyrazné
zjednodusSuje programovani robottl. Pouziva
bloky kédu, které jsou organizovany do vy-
vojovych diagramt v zavislosti na konkrétni
aplikaci. Jak firma zduraziuje, uzivatelé
nepottebuji doktorat z robotiky, aby se na-
ucili Task Canvas. Kazdy blok programovani
ma pfizpusobitelné parametry podle typu
akce a tyto parametry mtiZe uzivatel zmeénit,
aby ovladal robota nebo jakakoli zafizeni
nebo periferni zafizeni pfipojena k Forge/OS.
ProtoZe tento operacni systém je otevienou
platformou, mohou vyvojafi tfetich stran
v piipadé potieby vytvafet v systému Task
Canvas své vlastni aplikace nebo bloky.
Ready Robotics aktudlné spolupracuje
s pfiblizné 50 spole¢nostmi, ale dalsi budou
nasledovat vzhledem k tomu, Ze Forge/OS 5
byl vytvoren s cilem usnadnit vyvoj tfetich
stran - v ¢ervnu zpiistupni firma pro vyvojaie
Forge SDK beta.
Na Forge/OS 5 postavila roboticky simulator
s hernim enginem Unity, umoZznujicim progra-
movat rizné roboty v prosttedich zaloZzenych
na fyzice. Jak zduraznil Kel Guerin, CIO
Ready Robotics, pfi prezentaci, v niz predvedl
simulace vybéru, umisténi a obsluhy stroju,
protoZe simulator pouZiva skute¢né rozhra-
ni Forge/OS k programovani simulovanych
robotti: ,VSe, co se robot naudi ve virtudlnim
prostiedi, se pfimo promitne do skute¢né
pracovni buriky, jakmile bude pracovat s fyzic-
kym systémem.”
+Dosud neexistoval dobry kanal pro
vyvojafe, ktefi by vytvareli aplikace schopné
SoKForoeCatavolaTkvensstrolf) ' odstartovat explozivni §ifeni automatizace.
e e s AN e Nyni umoziiujeme vytvaiet produkty, které
=T ovlivni automatizaci tak, jak ovlivnily ostatni
pramyslova odvétvi. Vytvoreni skute¢ného
B vyvojaiského ekosystému pro automatizaci
REy RS Zikiadn slizby ma potencial uvést novy zlaty vék automati-

Aplikace

nastrojii .
zace," fekl Juan Aparicio, produktovy vicepre-
Manipulace s materidlem . . .

zident firmy Ready Robotics.m

Josef Valiska
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CRX-10iA - IDEALNI
PARTNER VE VYROBE

Novy, lehky kooperujici robot nabizi extrémni spolehlivost,
bezpecnost a snadné programovani pro aplikace vsech
moznych typu. Je idealni pro automatizaci celé rady

ukoll véetné zakladani dilti do CNC strojd.

yvojati spole¢nosti FANUC vénovali
zvlastni pozornost nizké hmotnosti
ramene, bezpecnosti a intuitivnimu

ovladani. Hladky povrch bez ostrych hran
a elegantni design poskytuje ochranu pred
kolizi s clovékem, coZ z n€j ¢ini idedlniho
partnera pro vyrobni pracovniky. CRX-10iA
je certifikovan podle bezpe¢nostni normy
1SO 10218-1.

RYCHLOST V ZAVISLOSTI NA REZIMU

Aby byl robot co nejflexibilnéjsi, mtze pra-
covat v kolaborativnim reZimu s maximalni
rychlosti 1000 m/s a také v nekolaborativ-
nim reZimu s rychlosti aZ 2000 m/s.

Snadné pouziti modelu CRX-10iA zac¢ina
jiz instalaci. Robot, ktery vazi pouhych
40 kg, 1ze spolecné s 20kg kontrolérem
pohodIné prenaset ru¢né na misto pouziti
a zde ho usadit a nastavit. Novy intuitivni
dotykovy panel ma piehledné rozlozené
uzivatelské rozhrani s grafickymi symboly
a programovani je mozné pomoci funkce
.drag and drop”. To umoziuje i zacatec¢ni-
kim vytvafet pracovni programy v jed-
noduchych krocich. Aby se robot naucil
pozadované pohybové sekvence, mtliZe
obsluha robot také ru¢né navést k pfislus-
nym bodam.

Zku$eni programatoii roboti FANUC
mohou zménit rozhrani pouhym stisknu-
tim tlacitka a nechat zobrazit tradi¢ni teach
pendant displej nebo alternativné pfipojit
iPendant, na ktery jsou zvykli u primyslo-
vych robott FANUC.

PRAVIDELNE AKTUALIZACE SOFTWARU
Dalsi novinkou je, Ze zakaznici budou v bu-
doucnu moci sami aktualizovat software ro-

botu a rozsifit jej o rizné aktualizace aplikaci.

Pro pfizptisobeni chapadel, senzorti nebo
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Pohled z praxe

Z Ghlu pohledu integratora je z robotti CRX
hodné citit zkuSenost, kterou ma FANUC

> prun_1ys_lovym| robot_y. Bobovt dokgnale kamer poskytuje FANUC softwarové vyvo-
kombinuje technologické moznosti

a trendy, které se projevuji v kolaborativni jafske sady, které umozfiuji rychlé a snadné
robotice (jednoduché programovani, pripojeni pfislusenstvi tfetich stran.
bezpecnost) s tradici a funkénosti, kterymi Novy CRX-10iA také nabizi nejvyssi stan-
jsou znamé roboty FANUC. Vysledkem tak dardy kvality z hlediska spolehlivosti. Napii-
je kobot, ktery bude fungovat velmi dobie klad splituje naro¢nou pramyslovou normu
v extrémnich podminkéch priimyslové IP67, diky ¢emuz mulZe pracovati v na-
vyroby, bude na néj spolehnuti a zrovefi ro¢néjsim pracovnim prostfedi a samotné
dopFeje klientum flexibilitu kolaborativni rameno je feseno celokovovou konstrukei.
Uiy Ridici jednotka a tablet jsou navrzeny tak,
Bc. Miroslav Smira jr., Rob4Job s.r.o. aby spliiovaly primyslovy standard IP54,

FOTO: FANUC
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a proto jsou také idedlni pro pouZiti v pri-
myslové vyrobé.

OSVEDCENA SPOLEHLIVOST - AZ

8 LET BEZ UDRZBY

Kolaborativni robot CRX-10iA je konstruo-
van stejné jako tradi¢ni pramyslové FANUC
roboty s dlirazem na dlouhou Zivotnost,
kdy FANUC vychazi z vice neZz 40leté
zkuSenosti s konstrukci robotickych ramen.
Pro tento novy model CRX-10iA garantuje

FANUC az osm let beztudrzbového provo-
zu. Béhem této doby nemusi byt motory,
prevodovky, senzory, kabely a maziva pfi
spravném pouzivani ménény. Pro zakaz-
niky to znamena jak velmi nizké celkové
ndaklady na vlastnictvi (TCO), tak minimalni
prostoje ve vyrobé. Pokud je i pfesto potte-
ba robota opravit, napf. z divodu chybného
naprogramovani ¢i navrhu aplikace, 1ze
snadno a rychle vymeénit potfebné dily diky
jednoduse odnimatelnym kryttim.

c Zvlastni pozornost vénovali vyvojari
nizké hmotnosti ramene, bezpecnosti
a intuitivnimu ovladani.

Q Oproti standardnimu modelu s dosahem
1249 mm ma model CRX-10iA/L

s dlouhym ramenem (vpravo) dosah
1418 mm.

a Novy dotykovy panel ma prehledné
rozloZené uzivatelské rozhrani
s grafickymi symboly a programovani
je mozné pomoci ,drag and drop“.

Vyrobce zajistuje stejnou vynikajici
a komplexni zdkaznickou podporu pro
CRX-10iA jako pro vSechny své tradi¢ni

pt spolec¢nosti jsou ,CeloZivotni podpora“
a ,Servis na prvnim misté". To znamena,
Ze vyrobce skladuje dostatecné mnozstvi
nahradnich dil, a toiu uz ukoncenych
produktli a nadéle poskytuje servisni
sluzby v§em svym produktiim, dokud je
zakaznici pouzivaji. FANUC jako specialis-
ta na automatizaci udrzuje rozsahlou sit
servisu a podpory po celém svété pro-
stfednictvim 264 servisnich mist ve
108 zemich.

Novinka je dodavana ve dvou verzich:
standardni model CRX-10iA s dosahem

Pro co nejvétsi
flexibilitu muze
robot pracovat

v kolaborativnim

i v nekolaborativnim
rezimu.

1249 mm a model CRX-10iA/L s dlouhym ra-
menem a dosahem 1418 mm. Robot s dlou-
hym ramenem je navrZen tak, aby mohl
~piesunout” rameno pifimo pies zdkladnu.
To mu umoziuje sbirat produkty ze stolu
pfed nim a pfimym pohybem (bez ,otoceni
okolo zakladny") je umistit na sttil za sebou.
Kromeé paletizace je CRX-10iA idedlni pro
automatizaci celé fady tikolq, jako je Srou-
bovani, svafovani, vychystavani dili z polic
nebo z dopravniku a jejich baleni do krabic
nebo zaklddani dild do CNC strojt.

Zajemci, ktefi si chtéji vyzkousSet vyhody
lehkého robota CRX-10iA, mohou navstivit
novy showroom spole¢nosti FANUC v Praze
v Hornich Pocernicich nebo se pro dalsi
informace spojit s odbornym personalem
FANUC. =

Petr Kostolnik
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KR DELTA PRO JAKEKOLIV
HYGIENICKE PROVOZY

Globalni spolecnost KUKA posiluje touto novinkou své
portfolio o kompaktniho robota s paralelnim ramenem.
Poskytuje tak vysoce vykonného pomocnika ve vyrobé.

(1]

ovy robot KR DELTA s paralelnim
m kinematickym systémem je vyroben

z nerezoveé oceli a tim odolny viici
zménam teploty a korozi. Jeho pfednosti je
vyuziti pfi naro¢nych pick and place aplika-
cich v potravinafském primyslu a pfi baleni
hotovych vyrobkd, ale také v ¢istych
provozech elektronického a farmaceutického
pramyslu.

Tento hygienicky roboticky pomocnik,
prvni svého druhu v portfoliu automa-
tiza¢ni spolecnosti KUKA, nabizi nejen
vynikajici vykon za skvélou cenu, ale také
minimalni poZadavky na adrzbu. Diky své-
mu paralelnimu kinematickému systému
amalym rozmértim je obzvlasté vhodny
pro tikony ,uchop a umisti” (pick and place).
Vzhledem k tomu, Ze je cely zhotoveny
z kvalitni oceli, je idedlnim pomocnikem

v provozech v odvétvich s vysokymi naroky
na hygienu, napiiklad tam, kde dochazi

k pfimému kontaktu s potravinami, mikro-
soucastkami nebo Iéky. Navic je tento novy
pfirtistek v rodiné KUKA navrZen tak, aby
vyhovoval minimalnim poZadavkim na
udrzbu: pfevodovka je uloZena v pouzdre

a kulové klouby jsou vyrobeny ze samo-
mazného materialu.

- w
O firme:
KUKA jako svétovy dodavatel
inteligentnich automatizacnich feseni

nabizi zakaznikim v3e z jediného
zdroje: od komponent pres vyrobni
buriky aZ po plné automatizované
systémy.
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c Roboticky pomocnik KR DELTA je
obzvlasté vhodny pro tkony pick and
place.

Q Robot vyuziva softwarovy balicek
PickControl v kombinaci s kamerou
a softwarem VisionTech pro uchopeni
objektd i v nestrukturovaném prostredi.

© Paralelni rameno miiZe byt naistalovéno
ve stropé a pracovat s vysokym stupném
presnosti.

PRESNE UCHOPENI A UMISTOVANI
Paralelni rameno robota mtize byt naistalova-
no ve stropé a pracovat s vysokym stupném
presnosti a dobou cyklu 0,5 vtefiny (podle
referen¢niho standardu Small Adept Cycle)
a zatizenim 1 kilogram. Pii dosazeni 1200 mm
a kapacité zatiZeni 6 kilogrami nabizi robotic-
ky pomocnik KR DELTA prvotfidni vysledky
v aplikacich tfidéni a baleni.

Se stupném ochrany IP 67 pro celého robota
aIP 69 K pro osu 4 se velmi snadno ¢isti
a dezinfikuje - dokonce i pfi pouziti vysoko-
tlakého cistice s tlakem az 100 kPa. Soucasné
vyhovuje nejpfisnéjsim pozadavkiim potra-
vinafského priimyslu. Od svého uvedeni na
trh ma KR DELTA certifikaci TUV o splfiovani
norem Ufadu pro kontrolu potravin a 1éciv

USA, Utadu pro kontrolu potravin a 1é¢iv SRN
a Némeckého kodexu pro potraviny a krmiva.

PERFEKTNi SPOJENI S PickControl

A VisionTech

Maly robot je ovladan nejnové;jsi ridici tech-
nologii firmy KUKA - KR C5 micro. Aby mohl
provadét své ikoly co nejefektivnéji a byl maxi-
malné pracovneé vyuZit, lze ménit jeho vyrobni
program, napiiklad u sezénnich variant baleni.
Je proto obzvlasté vhodny pro ta odvétvi,

v nichZ dochazi k rychlé obratce zboZi. K tomu
vyuziva softwarovy bali¢ek KUKA.PickControl
se sledovanim dopravniku a integrovanym
zpracovanim obrazu. V kombinaci s kamerou

a softwarem KUKA VisionTech, ktery rozezna-
va objekty i v nestrukturovaném prosttedi, mo-
hou byt pro nového robota nadefinovany jesté
flexibilné&jsi aplikace od tfidéni aZ po nakladani
sraznymi pfedméty.

V pfistich deseti letech si roboty najdou ces-
tu do dal$ich pramyslovych odvétvi. Vstupni
podminky jsou dostupnéjsi - automatizace se
stava jednodussi a vice intuitivni - proto bu-
dou k dispozici stale vice lidem. To plati i pro
cilova odvétvi nového robota KR DELTA. m

www.kuka.com

Chytra
technologie hlida
kvalitu vzduchu

Senzor francouzské firmy
Sigfox dokaZe s predstihem
rozpoznat moment,

kdy v mistnosti dochazi

k prekroceni hranicnich limitd
CO, aje treba ji vyvétrat.

Vysoka koncentrace CO, vede k (inavé,
ztraté soustredéni, nebo az k nevolnosti.
V nevétranych mistnostech, kde je na
malé plose koncentrovano vétsi mnozstvi
osob, dochazi k této situaci velmi casto.
Méreni Sigfoxu prokazala, Ze napf.
ve skolach v pribéhu jedné vyucovaci
hodiny miiZe mnoZstvi CO, vystoupat az
0 nasobky bezpecnych hodnot.

Chytry loT senzor priibézné monitoruje
teplotu a relativni vlhkost v mistnosti
a pomoci algoritmu vypocita index kvality
vnitiniho ovzdusi. V pripadé potreby da
védét, kdy je nutné mistnost vyvétrat.
Zafizeni funguje na osvédceném principu
semaforu: Zelena znaci bezpecné hodnoty
€02, oranzZova upozorfiuje na hranicni
parametry a ¢ervena hlasi nezadouci
koncentraci plynu a nutnost vétrani.

VSechna data, ktera chytré senzory
posbiraji, jsou prenasena do cloudové
platformy a zobrazovana na monitoru
nebo telefonu uzivatele. UZivatel tak
muzZe sledovat vyvoj kvality vzduchu
v &ase a prizptisobovat ji provozni
opatieni, zaroven dostava nastroj pro
dosaZeni energetickych tspor, kdyz
v zimnich mésicich nemusi vétrat
zbytecné, pokud je kvalita vzduchu
v poradku.

Senzor dokaze fungovat bez pristupu
k internetu, GPS signalu a elektrického
pripojeni a diky velice nizké spotfebé
energie vydrZi jeho baterie vice nez
5 let (pfi 30min méficich intervalech).
Klicovym faktorem umoznujicim rychlé
nasazeni je velice jednoducha instalace
a zapojeni do systému, kterou zvladne
tdrzba budovy béhem desitek minut. m

LT A T L T
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NACHI POSILUJE PORTFOLIO

KOMPAKTNiICH ROBOTU

Japonska spolecnost NACHI Fujikoshi rozsifila na jare svoji
fadu kompaktnich primyslovych robotl uvedenim
novych modell s oznacenim EC06 a MZ12H.

u

ak konstatuje japonsky gigant na
J vyrobu robotti, v oblasti primyslové
vyroby se rozsifuje potfeba automati-
zace pomoci robotd s cilem eliminovat
nedostatek pracovnich sil a zlepsit produktivi-
tu. A netyka se to zdaleka jen Japonska, které
Celi problémiim souvisejicim se starnutim
obyvatelstva a niz8imi pfirastky populace
ostrovni fiSe. Tato potfeba se objevila na
pozadi celosvétove klesajici porodnosti
a starnuti aktivni ¢asti, coZ vede ke zmensuji-
cimu se rozsahu pracujici populace na pozadi
stale stoupajicich mzdovych nakladu.
Zejména zavadéni malych robott se tak stava
silicim trendem v oblasti elektrického
a elektronického pramyslu a také u obecnych
pramyslovych stroju.

Na trh kompaktnich robotti vstoupila spo-
le¢nost NACHI Fujikoshi plnohodnotné pred
osmi lety v roce 2013 s nejrychlejsim a nejleh-
¢im malym priimyslovym robotem v té dobé
na svété. Slo o model MZ07. Od té doby firma
kromeé rozsiteni fady roboti MZ Series, ur¢ené

o Malé roboty SCARA ECO6 jsou vhodné
zejména pro primysl elektronickych
soucastek.

Q Novinka ECO6 muiZe konkurovat na trhu
robotli SCARA.

© Vertikalni kloubovy robot MZ12H nové
vyugivz':'\ unikatni strukturu dutého
zapesti.

Vyrobce zaméril

vyvoj novych
pririistki na oblasti

elektronického

a obecného

strojirenstvi, kde

nejvice roste potieba

automatizace.

A1 1

wnl“f‘f*r“’

zejména pro potfeby nasazeni v automobilo-
vém a leteckém primyslu, vyvinula i robotic-
kou fadu EZ Series a kooperativniho robota
CZ10, aby, podle svého vyjadieni, celosvétove
prohloubila kultivaci trhu malych robott.

Se zamétenim na oblasti elektrickych
stroju, elektroniky a obecného strojirenstvi,
kde stale vice roste potieba automatizace,
uvadi nyni firma na trh nové SCARA roboty
s oznacenim ECO6 a kompaktni primyslové
roboty MZ12H se schopnosti prace i v kolabo-
rativnim rezimu.

SCARA EC06

Prvni novinka ECO6 je SCARA robot s maxi-
malnim uZite¢nym zatiZenim 6 kg. Je dodavan
ve tfech variantdach, které odliSuje maximalni
délka dosahu: 500, 600 a 700 mm. Lehky,
vysoce tuhy robot je schopny vysokorychlost-
niho a velmi pfesného provozu. Podle vyrobce
je ur€en zejména pro elektricky a elektronic-
ky trh. Pro leto$ni rok NACHI piedpoklada
dodavku zhruba 2000 téchto jednotek. Robot

FOTO: NACHI
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ECO06 vyuziva fadu fidicich zafizeni podob-
nych, jaké byly uplatnény v fadé MZ, aby se
usnadnilo slu¢ovani robott1 v komplexnéjsich
systémech, jaké predstavuji napf. automatizo-
vané vyrobni linky, a zlepsil pohodli uZivatelt.

MZ12H

Dalsi leto$ni prirtstek s ozna¢enim MZ12H
je vertikalni kloubovy robot s maximalnim
uzite¢nym zatiZzenim 12 kg. Zdédil vlastnosti
predchoziho konven¢niho modelu MZ12
anoveé vyuziva unikatni strukturu dutého
zapésti, které usnadruje vedeni kabell

a trubic. Model MZ12H byl navrZen zejména
pro obecny trh primyslovych stroji, kde by
se mély letos objevit aZ tii tisicovky téchto
robotd. m

Josef Valiska

Varovny systém srazky s drony

Provoz na obloze s pribyvajicim po¢tem drontl houstne a na fadu logicky
prichazi i problematika spolehlivého reseni pro detekci a odvraceni
hrozicich potencialnich kolizi s objekty ve vzdusném prostoru.

Anténa
radarového
demonstratoru.

Némecka spole¢nost Hen-
soldt, zameéfena na vyvoj
pokrocilych senzorovych
feSeni, ispésné postupuje
s vyvojem systému varovani pied

kolizi pro civilni i vojenské drony. Jeji ra-
darovy senzor, zakladni prvek systému, jiz
byl Gispésné testovan za letu jako soucast
vyzkumnych programt ProSA-n (vojen-
ské) a KoKo2 (civilni).

.S radarem Detect & Avoid jsme postu-
povali rychleji, neZ jsme ocekavali. Cely
funkéni fetézec od detekee a klasifikace
po zahdjeni vyhybacich manévrt funguje
tak spolehlivé, Ze jsme si jisti, Ze jiZ v 1été
dokazeme predvést zakladni systém pro
autonomni létani. Demonstrator systému
varovani pied kolizi musi v letovych
testech prokazat, Ze vykon senzoru a soft-
warovée podporovand logika vyhybani

maaanmmmgggmngmugnmg
BEEDEDADDDDDD00850382858
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spravneé koresponduji s auto-
pilotem,” fika Erwin Paulus,

vedouci radarové divize spolec-
nosti Hensoldt.

Skalovatelny radar typu ,detekovat
avyhnout se” pouzitelny ve velkych
vojenskych i v menSich civilnich dronech
vyuziva nejnovéjsi technologii AESA
(Active Electronically Scanning Array),
ktera umoznuje provadeét vice detekénich
kol soucasné a také velmi rychlou
detekci cile.

Od letosniho roku je firma rovnéz
Ucastnikem programu EUDAAS (Euro-
pean Detect and Avoid System), v némz
nékolik evropskych spole¢nosti vyviji
koncept zaméfeny na velké vojenské dro-
ny stfedniho doletu s dlouhou vydrzi. m

Petr Misur
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SIKOVNEJSI RUCE PRO ROBOTY

InZenyrim se mozna podafilo vyresit letity problém
protichtidnych poZadavkt na parametry nosnosti a odolnosti
proti narazu, kterému museli Celit konstruktéri usilujici dat
robottim ruce podobné tém lidskym.

(1]

yzkumnici z jihokorejského DGIST
institutu (Daegu Gyeongbuk Institute

of Science and Technology) nasli
feSeni, které uspokojivé spojuje obé pozado-
vané vlastnosti.

Jedna z cest, kterou konstruktéfi dfive
volili, byla inspirovana lidskym vzorem,
resp. ,.konstruk¢énim feSenim” nasi ruky, jak ji
stvofila matka piiroda a tisicileti evoluce. Ro-
botickou ruku tak tvofily tuhé ¢epové klouby
napodobujici ohybani prstii. Tuha konstrukce
s pevnym tichopem umoznila manipulaci i
s pomérné tézkymi predmeéty, ale ¢asto také
neobstala pfi kolizi - zejména pfi bo¢nim nara-
zu - kdy pomérné snadno dochazelo k jejimu
poskozeni.

PIné poddajné robotické ruce, které témito
problémy netrpi, je mozné vyrobit z liso-
vaného silikonu. Jsou pruznéjsi, takZe 1épe
uchopuji pfedméty i materidl, z néhoZ jsou
vytvoreny. Ten je odolny a méné nachylny
k prasknuti, jenZe jejich obvykly problém
je, Ze ¢asto nemaji dostate¢nou silu zdvihu,
jaka je potfeba pro fadu aplikaci, kde roboty
nachazeji uplatnéni.

Ve studii publikované v ¢asopise Soft
Robotics popisuji design antropomorfni
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Distalni (vzdalené) clanky falangy e

Proximalni (blizké)

\

1. metakarpalni
¢lanek ruky

Mezilehlé
Clanky

o

Q Pro posileni tuhosti byla pro klouby ruky
navrzena vylepSena parovana struktura
p-CFH.

@ Nové konstrukce vykazovala a% 0 46 % vy3si
odolnost v tlumeni naraz{i neZ feseni
s Cepovymi klouby.

O KFiZovy ohybovy zavés (CFH) jsou dva
kovové pasy uspofadané do tvaru pismene
X, které umoznuji jak ohybani, tak
zpevnény stisk.

robotické ruky, u niZ byla pouzita konstrukce
oznacovana jako kiiZovy ohybovy zavés
(Crossed Flexural Hinge, CFH). Jde vlastné
o dva kovové pasy usporadané do tvaru
pismene X umoznujici jak potfebné ohybani,
tak zpevnény stisk. Diky kovovym prouzkiim
y
U antropomorfni
- 1 4
roboticke ruky byla
pouzita konstrukce
wrv y 1 4
krizoveho ohyboveho
y v
Zavesu.

Drazkovana
femenice a hfidel

3D tisténé casti:
PLA

Zakfivena pruZina

Pocatecni bod dratu

Remenice motoru

Koncovy bod dra

vyrobenym na 3D tiskarné, které funguji jako
klouby spojujici ¢clanky prstu, je roboticka
ruka schopna podobnych pohybti, jako jeji
lidsky vzor.

Struktura CFH, ktera ma vysokou nosnost,
miiZe absorbovat i velkou nahlou vné;jsi silu,
coz ji dava vyhody jak rigidnich, tak poddaj-
nych robott. Pro posileni tuhosti byla pro
klouby rukou robota navrZzena vylep$ena
parovana struktura CFH (p-CFH), kterd ma ve
srovndni s konven¢ni CFH lepsi charakteristi-
ky tuhosti.

Tvaroveé byla adaptivni ruka schopna ucho-
pit a stabilné drZet objekty rznych tvar(i bez
pfesného ovladani motoru, a diky zvySené
tuhosti p-CFH drzet i téZky pfedmeét. Testy
odolnosti vii¢i narazu v libovolném sméru
potvrdily, Ze antropomorfni ruka dokaze
s timto feSenim kloubt1 absorbovat naraz bez
poskozeni. Podle vyzkumnikt vykazovala
tato konstrukce aZ o0 46 % vyssi odolnost
v tlumeni narazli neZ feSeni s cepovymi
klouby, jaké je u robotickych uchopovacta
kopirujicich podobu lidské ruky obvykle
pouzivano. m

Petr Sedlicky

FOTO: DGIST
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Novinky

UNIVERZALNiM ROBOTUM
ZESILILY SVALY

Si roboticke
mzZ nabizi

Universal Robots upgradovala své nejpopularnéj
rameno UR10e, které nyni unese 0 25 % vice, Ci
také nové aplikacni moznosti.

irma uvedla v ¢ervnu na trh vylepSe-
ny model UR1Oe se zvySenym

uzite¢nym zatiZenim na 12,5 kg, coz
vytvati nové moznosti pro aplikace, jako je
paletizace, obsluha strojii a baleni. Pro
zakazniky je nepochybné potéSitelna
skutecnost, Ze cena robota ztistava beze
zmény jako u ptivodniho UR10e, stejné jako
jeho zastavbova zdkladna a kompaktni
10Zméry.

+Zakaznici jiZ nasadili naSe koboty na $iro-
kou skalu paletizac¢nich aplikaci. A postupem
Casu identifikovali pfileZitosti, jak vyuZzit
robota URI10e pfi feSeni tikolt s téZsimi
predméty. Reagovali jsme na tuto poptavku
tim, Ze jsme vylepsili model UR1Oe tak, aby
podporoval vétsi uzitecné zatizeni a umoz-
noval nové moznosti nasazeni,’ komentoval
novinku Kim Povlsen, prezident spolecnosti
Universal Robots, s tim, Ze zpétna vazba od
partnert UR byla ,extrémné pozitivni“.

Vétsi uzitecné zatizeni vylepSeného UR10e
umoziuje uzivatelim manipulovat s bfeme-
ny az do hmotnosti 12,5 kg - robot napf. muaze
byt nyni pouZit v paletiza¢nich aplikacich
s kartony o hmotnosti do 10 kg a chapadlem
o hmotnosti 2,5 kg. Inovovany UR10e je nyni

ProdluZovac
vertikalniho dosahu

Stavovy
indikator

Vétsi uZitecné zatiZeni vylepseného
UR10e umoziiuje uZivateldm
manipulovat s bfemeny aZ do hmotnosti
12,5 kg.

Robot nyni miize byt pouzit

v paletizacnich aplikacich s kartony

0 hmotnosti do 10 kg a 2,5kg
chapadlem.

s materidlem, jako je nakladani a vykladani
téZsich obrobk pfi obsluze stroji nebo
baleni téZzkych pfedméti.

Vyssi nosnost vylepseného modelu také
odstraniuje vétsi dil zatéZe pro ruce a ramena

Cena vylepseného
robota zlistava
stejna jako

u ptivodniho
robotického
ramene.

VylepSené rameno UR10e

2,5kg vakuovy
uchopovac

Senzor detekce palet

lidi, coZ vede ke zlepSeni ergonomie a pra-
covnich podminek. Studie, ktera vyhodnoco-
vala hlavni pfic¢iny pracovnich traz{i, uvadi,
Ze k 8% dochazi v dlisledku opakujicich se
pohybtl a 24 % je zptisobeno nadmérnym
namahanim.

.Lidé nejsou uzptisobeni k opakovanému
zvedani tézkého zboZi, ale nase roboty tyto
ukoly zvladaji s lehkosti. Pfevzetim neergo-
nomickych ¢innosti zvysuji produktivitu,
zlepsuji kvalitu vyroby a pomahaji podni-
ktim pfehodnotit, jak nejlépe vyuzit tvrci
potencial svych zaméstnancti a schopnost
fesit problémy - to vSe pfi zachovani bezpec-
nosti lidi,” uvedl Kim Povlsen.

Aktualizovany model UR10e navic nabizi
plug and play kompatibilitu s produkty
z ekosystému hardwarovych a softwarovych
periferii Universal Robots UR+. To uZivate-
Iim umoznuje rychle a snadno zacit spolu-
pracovat s aplikacemi a UR10e s o ¢tvrtinu
véts§im automatiza¢nim potencidlem muze
pomoci, kdykoli existuje jedina linka, ktera
potfebuje paletizovat Sirokou Skalu produktt
rtiznych hmotnosti. m

Petr Kostolnik
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SAE REDEFINOVALA UROVNE
AUTONOMNIHO RIZENI

Spolecnost automobilovych inZenyrt (SAE) predstavila
nékteré zmény v podrobnostech klasifikace
autonomniho fizeni a vysvétleni, jakym oficialné
definuje rtizné trovné autonomie pro vozidla.

TRI JEDNOTKY LiDAR

KAMERA SMEROVANA DOPREDU

ZADNi RADAROVE SENZORY

CELNi SENZORY AUTONOMNIHO RiZENi

utonomni fizeni patfi k tradi¢nim
A lakadlim schopnosti modernich
vozidel. Zakaznici ale byli vyrobci

automobilil a poskytovateli autonomnich
technologii diky marketingovym prezentacim
nejriznéjsich funkci vozidel spiSe zmateni.

Ve spolupraci s Mezinarodni organizaci pro
normalizaci (ISO) je proto nyni k dispozici
nejnovejsi verze SAE J3016 s jasnéjsi a strucnéjsi
terminologii a srozumitelnosti, na které se podi-
lela pracovni skupina SAE/ISO zastupct z deviti
zemi. S taxonomii $esti irovni automatizace

fizeni je specifikovana pro motorova vozidla a je-

jich provoz na silnicich - jde o stupné autonom-
niho fizeni od tirovné O (Zadnd automatizace
jizdy) po Groven 5 (automatizace plné jizdy).

@ Spolecnost Waymo dosahla v poskytovéni
autonomie nejvyraznéjsiho pokroku.

Q Vylepsena tabulka obsahuje jasnéjsi
definice funkci podpory fidice.

€O JE NOVEHO?

Updatovany dokument pfidava nékolik no-

vych pojmt spolu s podstatnym vylepSenim

a vyjasnénim nékterych konceptt, a restruk-

turalizuje definice do logictéjsich seskupeni.

Mezi vyznamné zmény patfi:

» Dalsi objasnéni rozdili mezi SAE Grovni
3a4.

- Dalsi pojmy a definice pro dvé odlisné
funkce vzdalené podpory (vzdalena pomoc
a dalkova jizda).

u

 Pouziti nazvu ,Driver Support Systems" pro
systémy automatizace jizdy SAE trovné
la2.

« Klasifikace trvalé automatizace jizdy
a definice typt vozidel podle skupin.

» Definovani a objasnéni pojmu strategie
zmirmovani poruch.

.Nejnovéjsi schéma normy J3016 je Zivy
dokument, ktery se bude postupné vyvijet
s ohledem na vyvoj pramyslu i samotné
technické normy," poznamenal Jack Pokr-
zywa, feditel SAE pro standardy pozemnich
vozidel.

Tabulka SAE J3016, vydana v roce 2014
organiza¢nimi organy SAE International
a Mezinarodni organizaci pro normalizaci

FOTO: SAE International
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SAE J3016 urovné automatizace rizeni

SAE

UROVEN 0

Co musi délat
Clovék na
sedadle fidice?

FUNKCE PODPORY RIDICE

Tyto funkce jsou
omezeny na posky-
tovani vystrahy
a momentalni pomoc

Co predstavuji
tyto funkce?

 automatické
nouzové brzdéni

« sledovani mrtvého
thlu

 varovani pred
vyjetim z jizdniho
pruhu

NEBO

Priklady funkci
« adaptivni

(IS0), je oficidlni Sestistupriovou definici
schopnosti autonomniho fizeni. Nova
tabulka (viz obr. 2) byla vylepSena, aby
obsahovala jasnéjsi definici funkci podpory
fidice. Do irovné SAE 2 je nutna vzdy
aktivni ¢innost fidice. O funkci automa-
tizované jizdy 1ze hovotit aZ od trovné
SAE 3. Dnes jsou vS§echny komercné
dostupné automobily s prvky autonomni
jizdy na silnici (véetné vozli Tesla) de facto
pouze na trovni automatizace tirovne 2
(Tesla musela nedavno ustoupit od tvrzeni
svého $éfa Elona Muska, Ze do konce roku
2021bude na trovni 5).

VYLEPSENE DEFINICE ZPRESNUJi UROVNE
Definice schopnosti autonomniho fizeni je
spektrum funkci, které zacinaji zakladnimi
funkcemi podpory fidice aZ po nejvyssi
uroven, kterou pfedstavuje tiplna nezavislost
fizeni vozidla na ¢lovéku. Pfi objasniovani
rtiznych Grovni je jednim z novych piirastk
do grafti to, Ze SAE a ISO definuji prvni tii
urovné (LO, L1a L2) jako ,Systémy podpory
ovladact”, zatimco pro skute¢né ,, Automatizo-
vané systémy fizeni” jsou vyhrazeny stupné
oznacované jako L3, L4 a L5. Autonomie SAE
urovné 5 dosud nedosahla Zadna spole¢nost
amnoho odbornikd zastava nazor, Ze tento cil
muZe byt od reality vzddlen jesté desitky let.
Primysl vsak véfi, Ze daleZitym krokem na
cesté k autonomii tirovné 5 se stane pomoc
pfifizeni na dalku, a to odrazi i nova revize
tabulky SAE.

Vétsina vyrobcd automobilli vyvinula né-
jakou formu autonomie SAE tirovné 0-2 jako
volitelné pfislusenstvi ve svych vozidlech

Na tyto podptirné funkce je nutno neustéle dohliZet: pro zajisténi bezpe¢nosti
musite podle potteby Fidit, brzdit nebo zrychlovat

Tyto funkce
poskytuji Fidi¢i pod-
poru pfi Fizeni
NEBO brzdéni /

/ akceleraci

« centrovani
jizdniho pruhu

tempomat

Pokud to funkce
vyzaduje

MUSITE RiDIT

Tyto funkce poskytuji
fidi¢i podporu
pri Fizeni
A brzdéni / akceleraci

« centrovani
jizdniho pruhu A

« adaptivni
tempomat

« fizeni v dopravni
zacpé

modelového roku 2021. Tyto technologie jsou
obvykle nabizeny v podobé dopliikové vyba-
vy pomahajici fidi¢im udrzovat bezpecnou
kontrolu nad vozem nebo rychleji reagovat na
hrozbu moZné kolize, jako napt. inteligentni
adaptivni tempomat, systém sledovani jizd-
niho pruhu, detekce mrtvého tthlu s vystra-
hou apod. Mnoho vyrobcti automobilt uz
tyto funkce dodava ve standardu, nikoli jako
doplnék.

V AUTONOMII ZATiM MAXIMALNE

NA UROVNI 4

Jednim z poskytovateld autonomie, ktery
dosahl asi nejvyraznéjsiho pokroku, je spo-
le¢nost Waymo. V soucasné dobé provozuje
taxisluzbu bez fidice na autonomii SAE
arovné 4. Jde o vefejnou autonomni sluzbu
na zavolani, a i kdyz vozidla s aktivovanym
ovlada¢em Waymo Driver jsou stale ve vyvoji,
muZe nyni kdokoli absolvovat plné autonom-
ni jizdy, nachazi-li se v oblasti Metro Phoenix.
Spole¢nost vykazuje podle svého vyjadfeni
pres 20 milionti mil zkuSenosti na vefejnych
komunikacich. Systémy jsou velmi peclivé
sledovany, ale funguji v prostiedi, kde jsou
témér idedlni provozni podminky, zatimco
dosaZeni autonomie irovné 5 bude vyZzado-

vat, aby vozidlo bylo schopné fidit kdykoli
Urovné Fizeni jizdy
SAE J3016 jsou
oficialni definici
urovné autonomie.

Tyto funkce mohou fidit vozidlo za omezenych
podminek a nemohou fungovat, pokud nebudou
splnény vsechny pozadované podminky

SAE
UROVEN 4

RIDTE, kdykoli jsou aktivovany tyto funkce podpory fidice - i kdyZ nemate nohy
na pedalech a nefidite (volantem)

Pokud jsou tyto automatizované jizdni funkce aktivovany, NERIDTE - i kdy? sedite

na ,sedadle fidice”

Tyto funkce automatického Fizeni nebudou vyZadovat,
abyste pFevzali fizeni

FUNKCE AUTOMATICKEHO RiZENi

Tato funkce miZe fidit
vozidlo za vSech
podminek

 mistni taxi bez
fidice

« pedaly/volant
mohou nebo
nemusi byt
instalovany

o stejné jako uroveri
4, ale viiz s touto
funkci mize jezdit
viude za viech
podminek

béhem dne, za kazdého pocasi a na vSech
typech silnic.

Praveé posledni dvé podminky (za kazdého
pocasi a na vSech typech silnic) pfedstavuji
pro autonomni systémy nejvétsi vyzvu. Dést
a snih napt. snizuji ii¢innost palubnich sen-
zorll (dokonce je mohou i ipIné oslepit, takze
jsou nepouZitelné). Pokud se napt. zachyti
padajici snih na pfedni strané jednotky LiDAR,
znemoziuje spravné zadavat 3D data pro
motor a viimani vozidla.

Stejné tak jizda po silnicich bez znacek, jak
to zndme na mnoha venkovskych silnicich,
predstavuje pro palubni umélou inteligenci
rtizné vyzvy. Server The Robot Report uvadi
pro ilustraci porovnani vyuziti senzort ve
vozidle vybaveném ovladacem Waymo Driver
a ve voze Tesla. Systém Waymo zahrnuje
témeéf tii desitky (29) kamer a dalsich senzorti,
které poskytuji prekryvajici se pohled na svét
kolem néj. Jde o kombinaci riznych feSeni,
mezi néZ patii kamerové systémy, LiDAR ara-
dar, diky fazi jejich schopnosti dokaZe Waymo
Driver identifikovat pfekaZky a vyhnout se jim
pfi vypoctu spravné drahy vozidla. Tesla ma
ve vybavé 8 prostorovych kamer a 12 ultra-
zvukovych senzord, navic s radarem smétu-
jicim doptedu (LiDAR nepouziva). A pravé
alokace velkého mnozstvi a kombinace
rtiznych typu senzort jsou jednim z faktord,
které vozidltim spolecnosti Waymo umoziuji
dosdhnout autonomie SAE Girovné 4 - ovSem
skute¢né autonomni provoz, tzn. jizda,
ktera je definovana od tirovné 5, je jesté vizi
budoucnosti. m

Petr Kostolnik
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Pfipadova studie

KOLABORATIVNI ROBOT POMAHA
ZV'YSIT STANDARD KVALITY

Spolecnost z automobilového priumyslu Alseca Engineering
vyrabi formy, zarizeni a plastové komponenty metodou
vstfikovani. Pro automatizaci procesu ultrazvukového
svarovani a frézovani plastovych dilli se nové rozhodla nasadit

—

Alseca Engineering potfebovali zvysit

kvalitu ultrazvukového svafovani
a frézovani, coZ jsou procesy, které

nelze provadét dostatecné dobie ru¢né. Svary;,
které dosud délali zaméstnanci, se znac¢né lisily
v zavislosti na schopnostech daného zamést-
nance, nebo poctu provedenych svarti.
Svafovani je totiZ velice monot6énni ¢innost
adily tak ¢asto neodpovidaly z hlediska kvality
a estetiky. ProtoZe firma chtéla zlepsit kvalitu
svarovani a zarover cely proces vyrazné
zrychlit, rozhodli se definitivné najit vhodné
automatizacni feSeni.

RESENI
Rozhodnuti rumunské spole¢nosti automati-
zovat vyrobni procesy pomoci kooperujiciho

kolaborativniho robota UR5.

—
-
i

ol
N

robota UR5 bylo provedeno na zakladé kolabora-
tivni povahy celého feSeni a snadnosti integrace
kolaborativnich robott od Universal Robots do
vyroby. Kobot UR5 se aktudlné pouZziva pro dvé

Nasazeni UR5
Znamena zajisténi
vysokého

standardu kvality
vyrobki a zaroven
témér zdvojnasobeni
produktivity vyroby.

aplikace, a to pro ultrazvukové svafovani pod-
béhti kol a frézovani otvorti v plastovych dilech.
V prvni aplikaci jsou podbéhy kol vsttikova-
ny kviili své znac¢né velikosti jako polokompo-
nenty, které jsou nasledné spojeny ultrazvu-
kovym svafovanim v péti nebo sedmi bodech.
Svarovani obou polovin dilt probiha na pevné
montazni stanici, v jejimZ stfedu je umistén
robot UR5. K robotickému rameni je pfipojena
ultrazvukova svafovaci sonda, ktera je pfesné
naprogramovana pro svarovani v bodech
stanovenych podle daného projektu. Kolabo-
rativnimu robotovi se podafilo vyrazné zlepsit
kvalitu svart a zdvojnasobit produktivitu.
,Zameéstnanec zvladne za osmihodinovou
smeénu rucné svafit maximalné 140 dild, ale
s kolaborativnim robotem miiZeme svafit
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290-300 dilt1 za jednu béZznou sménu," fika
Mugurel Mihai, generalni feditel spole¢nosti
Alseca Engineering. U druhé aplikace je k robo-
tickému rameni pfipojena fréza, ktera s ptesnosti
na desetiny milimetru frézuje ovalné nebo kula-
té otvory v urcitych plastovych komponentech.
Integrace modelu robota UR5 do vyroby
probéhla za velmi kratky ¢as a bez komplikaci.
Pfichod nového ,spolupracujiciho kolegy* také
znamenal pro nékteré zameéstnance piileZitost
rozvijet své dovednosti a ucit se novym vécem.
Proces integrace robota probéhl rychle. Zaca-
lo to Skolenim dvou zameéstnanct firmy, ktefi
pied samotnym ndkupem robota absolvovali
kurzy po dobu tii dnti, aby zjistili, jak kolabora-
tivni roboty funguji a jak se programuji,’ popisu-
je generdlni feditel spole¢nosti. ,Po zakoupeni

o

2]

©

Efektivita procesu ultrazvukového
svareni podbéhd kol se po implementaci
kobota UR5 do vyroby vyrazné zlepsila.

V dobé procesu frézovani plastového
dilu pfipravuje zaméstnanec dalsi dil
k opracovani, coZ podstatné zrychluje
vyrobu.

Ovladani pracovni stanice zvladne
obsluha pies dotykové rozhrani kobota.

K robotickému rameni je pfipojena
ultrazvukova svarovaci sonda, ktera je
pFesné naprogramovana pro svarovani
v bodech.

U druhé aplikace je k rameni pfipojena
fréza pracujici s presnosti na desetiny
milimetru.

|

nam trvalo pfibliZzné dva tydny robota zapojit
do naseho vyrobniho procesu,’ uzavira.

PRINOSY

Automatizace pomoci kolaborativniho robota
URS prinesla spolec¢nosti Alseca Engineering
dtileZitou konkuren¢ni vyhodu, coZ dokazuje
kratka doba vyrobniho cyklu, a navici zvyseni
kapacity vyroby. Navic se povedlo také zvysit
kvalitu svafovani, a to zejména diky variabilni
poloze svafovaci hlavy smérem k obrabénym
dilam. Flexibilitu robota umoctiuje moznost
integrace hned do dvou aplikaci ve vyrobeé.
Pienastavit robota zvladne jeden operator
priblizné za patnact minut. m

Petr Kostolnik
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Zajimavosti

DOBYVATELE RUDE PLANETY

Mars letos na jare zazil nebyvaly ruch. Sva vyzkumna zafizeni k nému
vyslaly hned tfi staty a dvéma robotlim se podafilo podle planu na
planeté i pristat - a co vic, jednomu z nich i vzlétnout
a proletét se nad jejim povrchem.

rvni sonda Al Amal (Nadéje) ze
E Spojenych arabskych emiratti na

obéznou drahu Marsu dorazila
9.1nora - a na ni také ztstane jako viibec
prvni arabsky kosmicky posel v této vice nez
55 mil. km vzdalené destinaci. Dalsi dvé -
¢inska Tianwen-1 (Otazky k nebestim)
a americka Perservance (Vytrvalost) - uz
pristaly a dopravily tam robotické mobilni
hi-tech laboratofte. Jejich tikolem je provadét
na Marsu vyzkum a také patrat po zmrzlé
vodé pod jeho povrchem.

NA MARSU JE ZIVO

Jako prvni pfistdla 18. inora americka sonda
Perservance, ktera na povrch vysadila stejno-
jmenny 6kolovy rover vybaveny robotickou
rukou (2,1 m dlouhou) pro odbér vzorka,
fadou védeckych pfistroji a celkem 23 foto-
aparaty a kamerami.

V poloviné kvétna pfistalai tfitunova Tian-
wen-1, ktera na néj dopravila rovnéz 6kolové
vozitko Cu-zung (Zhurong, Bih ohné). Cina se
tak stala prvni zemi po USA a Rusku, jejiZ son-
dé se podafilo zvladnout extrémné naro¢né
pfistani na Marsu vyZadujici kombinaci hned
tii forem zpomaleni pro bezpe¢né dosednuti
na povrch planety.

c Historicka chvile - dron Ingenuity
dokazal na Marsu vzlétnout.

Q Ingenuity doputovala na Mars v Utrobach
roveru Perseverance.

© Martanské selfitko: ginsky rover
asonda - v barvé.

JDE TO!
Na rozdil od Mésice ma Mars atmosféru. Rid-
kou, ale ma - coZ byla pro védce vyzva. Chtéli
vyzkouset, zda by tam néjaky stroj mohl létat.
A praveé to bylo titkolem miniaturni robotické
helikoptéry Ingenuity (Vynalézavost), ktera
na Mars doputovala v titrobach roveru Perse-
verance. Jde o velice lehky stroj (1,8 kg), jehoz
jedinym tikolem bylo vyzkouset, zda bude
moznost vyuzivat podobné létajici aparaty
pii zkoumani povrchu mimozemskych
téles. Ingenuity ma protibézné listy rotorti
z karbonovych vlaken, které musi ke vzletu
v marsovské atmosféfe vyvinout rychlost
2400 ot./min.

Vrtulnik se poprvé na Marsu vznesl
19. dubna. Vystoupal do tfimetrové vysky,
v niZ se vznasel pouze asi 40 sekund. Pfesto
se tento okamzik zapsal jako jeden z historic-
kych milnik dobyvani kosmu - jde o prvni let
Clovékem vytvofeného stroje mimo nas svét.

Pii druhém letu o tfi dny pozdéji vystoupal
do 5 metr(}, kde i manévroval, aby jeho kamera
mohla pofizovat snimky z riiznych tihlt. Uspés-
né zvladli tfetilet 25. dubna, kdy vystoupal
opét do 5Smetrové vyse, ale letél vétsi rychlosti
(7.2 km/h) a urazil ca 100 m. Pfi ¢tvrtém pokusu
30. dubna nastaly komplikace a nepodafilo se
mu vzlétnout na prvni pokus. Nakonec viak
odstartoval a béhem 266m letu v délce 117,
kdy zvysil rychlost na 13,8 km/h, byl pofizen
nejen obrazovy, ale i zvukovy zaznam leticiho
stroje.

Paty let se uskutecnil 4. kvétna a stroj poprvé
pristal jinde, neZ startoval. Nejdiiv vzlétl do
5m vysky a letél do vzdalenosti 129 m. Misto
otocky a navratu se ale vznesl do 10m vysky,
kde poridil barevné fotografie své nové oblasti,
kam poté i pfistal. Smula provazela 22. kvétna
Sesty vzlet, kdy mél vrtulnik prozkoumat blizké
skalni Gitvary a dosednout v jiné oblasti. Robot
mél technické problémy, ale nakonec bezpec¢né
pristal. Nicméné, jak uvedli vyzkumnici, kazda
sekunda letu poskytuje velké mnozZstvi dat
pro porovnavani s modelovanim, simulacemi
atesty provadénymi na Zemi. NASA navic
ziskava prvni praktické zkuSenosti s dalkovym
ovladanim rotorového letadla na vzdalené
planeté. Po sedmé uZ letél bez problémi. m

FOTO: NASA, Spaceomatix
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Plavajici hadi pomocnik

Bioroboticka laborator americké CMU vyvinula modularni robotickou
platformu v podobé hada schopného plavat pod vodou a kontrolovat
poskozeni lodi, ponorek a podvodni infrastruktury.

Namornictvo ma omezené moznosti
kontroly oblasti, jako je trup lodi. Musi bud
vyslat tym potapéc, nebo lod vytahnout
do suchého doku. Védci z laboratote
biorobotiky na Robotics Institute Carnegie
Mellon University (CMU) vytvofili pod-
vodniho modularniho robotického hada
HUMRS (Hardened Underwater Modular
Robot Snake), jehoZ pfesné a plynulé
plavani i snadné ovladani proslo tispéSnym
testovanim. MtiZe operovat v mistech, kde
to jiné roboty neumi, vtlaci se i do tézko
dostupnych podvodnich prostor. Modu-
larni konstrukce mu umoziiuje piizptiso-
bit se riznym tGkoltim. Jde o vodotésné
moduly, které umoZznuji robotu pracovat
ve $patnych podminkach, k nimz jsou

pridany moduly s turbinami a tryskami pro
manévrovani.

Ponorny roboticky had by mohl na-
mornictvu umoznit inspekci lodi na mofi
a okamzité upozornit posadky pied kritic-
kym poskozenim nebo zaslat informace
o problémech, které vyZzaduji pozornost.
Moznost ziskat tyto informace dfive, nez se
lod dostane do domovského piistavu nebo
do suchého doku, usetfi tydny nebo mésice
Casu v planu udrzby.

Mimo armddu by takovéto roboty mohly
kontrolovat podvodni potrubi, ropné plo-
§iny na mofi nebo integritu nadrzi naplné-
nych kapalinou. Stihly pomocnik se mtize
vmacknout tam, kam se béZna roboticka
ponorka nedostane. =

Skyborg: nebe
ovladané Al

Americké letectvo planuje uz zhruba
za dva roky mit pfipraveno

k pravidelnému provozu letadla

s umélou inteligenci.

K ambici6znimu programu uz letectvo uci-
nilo vyznamny krok - poprvé letéla uméla
inteligence (AI) sama bojovym letadlem.
Na jafe preletél bezpilotni stroj vybaveny
technologii Skyborg ACS (Autonomy Core
System) sam pres Floridu a Mexicky zaliv,

a potvrdil schopnost aktivni autonomie.

V praxi demonstroval, Ze Al je schopna
dodrZovat zakladni letové prikazy. Takticky
dron Kratos UTAP-22 s raketovym posilova-
Cem, ktery 29. dubna odstartoval z letecké
zakladny na Floridé, provedl béhem vice
nez dvouhodinového zkuSebniho letu s ACS
fadu zdkladnich manévrd, kdy demonstro-
val zakladni letecké schopnosti, reakce na
navigacni piikazy, geoploty, dodrzovani
letového fadu a koordinované manévrovani.
Let monitorovany z palubnich i pozemnich
velitelskych a fidicich stanic je prvnim kro-
kem k integraci téchto letadel do sloZitého
provozniho prostiedi.

Skyborg je vyvijen ve dvou variantach.
Bud AT funguje jako podptirny systém,
ktery 1éta s posadkou a poskytuje pilotovi
asisten¢ni pomoc, nebo jako samostatné
operujici Al kterd pilotuje stroj.m

Dron
pilotovany
umélou
inteligenci
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Digidog odchazi ze sluzeb policie

Zatimco arzenal robotikd na CVUT v Praze rozsifil novy robopes Spot firmy Boston Dynamics,
ne viude jsou z néj nadSeni. Jeho kolega plisobici ve sluzbach newyorskeé policie dostal padaka.

Spot, kterého policisté pojmenovali Digidog,
je mél doplnit ¢i nahradit v situacich, které by
pro né jinak byly pfili§ nebezpecné. New-
yorska policie ho zacala pouZivat v prosinci,
ale reakce na néj nebyly tak pfiznivé, jak se
ptivodné ocekavalo - robot pfitahoval hodné
negativni pozornosti.

Prvni kontroverzi vyvolaly zabéry z Ginora,
kdy Digidog zasahoval v pfipadé drZeni ru-

kojmi ve ¢tvrti Bronx, a nasledné v dubnu, kdy
se castnil zat¢eni na Manhattanu. BEhem
svého ptisobeni byl nasazen zhruba ptiltuc-
tukrat, vétSinou jako mobilni kamera v po-
tencialné nepfatelskych prostfedich. Mnoho
lidi ale na socidlnich sitich povazovalo robota
Digidog za ,divného" a ,znepokojivého", proto
se newyorsky starosta o ném vyjadril, Ze .je
strasidelny a vysila §patnou zpravu obyvate-

Iim NewYorku". Nevoli vyvolaloi to, Ze byl
nasazovan v chudsich ¢tvrtich obyvanych
prevazné etnickymi mensinami.

Policejni oddéleni tak v reakci pfed¢asné
ukoncilo smlouvu o prondjmu, uzavienou
s vyrobcem, na jejimz zakladé planovalo do
srpna leto$niho roku testovat robota v rliz-
nych prostiedich a robota pronajatého za
94 tis. dolart (téméf 2 mil. K¢) vratilo. m

fi a pracovnici udrzby.

Loviisa ptisti rok.

nedochazelo.m

Inspektor pro ,jaderky”

Specialni robot pro inspekci a ¢isténi jadernych zafizeni bude
prohliZet a Cistit parogeneratory ve finské jaderné elektrarné Loviisa.

Vyuzivani dalkové ovladanych zafizeni, ktera by provadeéla prace, jeZ jsou pro ¢lovéka
silné rizikové, miiZe vyrazneé zvysit bezpec¢nost prace a snizit davky radiace, které by
obdrzeli béhem kontroly a Gidrzby parogeneratorti, provadéné dosud lidmi, inspekto-

Prototyp robota, ktery byl zkouSen v bazénu univerzitniho kampusu, vyvinuly
spole¢né finska Univerzita aplikovanych véd (JAMK) a firma Fortum. Robot v podobé
voru nese zatizeni potfebné pro méfeni a ldrzbu. Poprvé byl nasazen do akce uZ loni
na podzim pfi odstavce prvniho bloku jaderné elektrarny. V§voj robota v§ak dale po-
kracuje (v dalsi fazi bude optimalizovan jeho tvar a zlepSeny schopnosti obeplouvat
slozité struktury uvnitf parogeneratoru), aby byl pfipraven jiZ pro odstavku elektrarny

V jaderné energetice nejsou roboty Zadnou novinkou, vétSinou vsak byly
nasazovany v ptipadech havarie a jejich mise byla sebevrazedna. Enormni davka
radioaktivity zlikvidovala funk¢nost elektroniky robotického systému. Finsky
robot by mél naopak svou inspekéni ¢innosti pomoci, aby k podobnym havériim

FOTO: archiv, Jaakko Oksanen, JAMK
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Ruska platforma
~natankuje
za pét minut

Prototyp plné autonomniho
elektrického vozidla vlastni
konstrukce nazval vyrobce, firma
SberAutoTech, jednoduse FLIP.

Toto zcela bezobsluzné vozidlo (s 5. irovni
autonomie) ma spolu s flexibilni architektu-
rou umoznit pomoci fady verzi nastaveb nebo
jejich kombinaci nabizet feSeni pro Sirokou
skalu oblasti (nakladni doprava, posledni mile,
taxi apod.).

FLIP je zaloZen na elektrické platformé
vlastniho designu, zdrojem energie je
vyménitelny bateriovy modul, pficemz
usporadani baterii umoznuje jeho vyménu
za méné nez 5 minut, coZ je srovnatelné
s tankovanim tradi¢niho paliva. Navic FLIP
umoznuje vyuzivat nejen elektfinu, ale
i dalsi nosice alternativnich paliv, véetné
plynu a vodiku.

Jeho vnéjsi rozmeéry jsou jako u bézného
osobniho vozu (3,62 m x 1,95 m), ale vnitini
prostor je 0 40 % vétsi, protoZe konstrukce
neobsahuje prvky, které by ubiraly vnitini
objem. Kabina pohodIné pojme az 6 lidi. Per-
sonalizaci a bezpecnost zajistuji biometrické
technologie (rozpoznavani tvafi cestujicich),
stejné jako pohodIna komunikace pomoci
virtudlniho asistenta Salute.

Technologie autonomniho fizeni pouZziva-
ji k posouzeni okolni situace komplex lidart,
radarti a kamer, které umoznuji pfijimat in-
formace o okolnich objektech, rozpoznavat
chodce i pfekazky a rozhodovat o zrychleni,
brzdéni ¢i zataceni. Viiz je navrZen pro
integraci s technologiemi V2V a V2X: miize
komunikovat jak s jinymi FLIP vozidly, tak
se silni¢ni infrastrukturou. m

Dronova velmoc pod praporem pulmésice

Informace o vojenskych dronech jsme zaznamenavali vétSinou z USA ¢i
Ruska, ale nemalé ambice ma v této oblasti i dalsi stat: Turecko.
A muze se pochlubit uz realnymi vysledky.

Kromé bezpilotnich letounti a ozbrojenych
dront se turecké zbrojovky zaméfily na
more. V zavéeru loniského roku spustila tu-
reckd armdada do stfedomoiskych vod prvni
ozbrojené bezpilotni hladinové plavidlo (viz
obr. 1) soznacenim Ulaq (Posel). Kom-
pozitova roboticka lod ma dosah 400 km
amuzZe plout rychlosti az 65 km/h. Dispo-
nuje umélou inteligenci a ma mit extrémni
bojové schopnosti. Je ovladana dalkové, ale
miuiZe plout i vautonomnim reZimu. Spolu

s raketovymi systémy Cirit a L-UMTAS bude
vybavena komunikac¢ni a zpravodajskou hi-
-tech, jako jsou systémy ruseni a elektronic-
kého boje, denniho a no¢niho vidéni, a bude
schopna provadét spole¢né operace s drony.

Turecka armada mozna ziska do své flotily
prvni letadlovou lod uréenou specialné pro
drony. Mohla by se ji stat kopie Spanélské
Jetadlovky" Juan Carlos o vytlaku 27 tun,
ktera ma byt spusténa piisti rok. Pivodné
méla slouzit pro vrtulniky a americké sti-
hacky F35, ale poté, co USA Ankaru z pro-
gramu F35 vyloucily, pro ni nimoinictvo
hleda nové uplatnéni. Projekt pfedstavila
spole¢nost Bayraktar Defence, jejiz bojové
drony se uZz zapojily do nékolika ozbroje-
nych konflikt®. Firma pfedvedla i vizuali-
zaci lodi (viz obr. 2), jeZ by mohla nést aZ
ptil stovky mohutnych bojovych drond,
které by z paluby startovaly s podporou
navijaku. m
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Ovijeci chapadlo

Novy typ biomimetického uchopovace dokaze uchopit pfedméty rtiznych tvard,

podobné jako sloni chobot nebo chapadlo chobotnice.

Miniaturni uchopo-
vac vyrobeny z mekké
tkaniny pouziva hyd-
rauliku k uchopeni rtiz-
nych pfedmétti. Mize
byt pouzit k vyzvednuti
komplikovanych véci
s otvory (napt. hrnek
s rukojeti), ale je i dosta-
tec¢né $tihly k uvoliiova-
ni ¢i vyjmuti pfedmétti
ze stisnénych prostor
(napf. psaci pero z duté
trubice).

Zatizeni ma vy-
lepSeny snimac sily
vredlném case, ktery
je 15krat citlivéjsinez
u béznych konstrukei
a detekuje potfebnou
silu tichopu, aby se
zabranilo poskozeni

Vyzkumny tym z australské Univerzity

v Novém JiZznim Walesu (UNSW) informo-
val v ¢asopise Advanced Materials o tispés-
ném vyvoji zafizeni s haptickou zpétnou
vazbou, které miiZze uchopovat jemnym
ovinutim. Inspiraci byly tentokrat uchopo-
vaci schopnosti krajty, slona ¢i chobotnice.

Tato zvifata pouzivaji souvislou ovijeci
strukturu svého téla k uchopeni objektt

a zaroven zvySuji kontakt a stabilitu, takze
je pro né snadné objekty zkoumat a ma-
nipulovat s nimi diky kombinaci vysoce
citlivého organu, hmatu a sily tisicti svala
bez tuhé kosti.

predmétt, s nimiZ ma-
nipuluje. M4 také tepelné aktivovany mecha-
nismus umoZziujici zménit télo z pruZného
na tuhé a naopak, coZ mu umoziuje uchopit
adrzet ptedméty riznych tvarti a hmotnosti.
Pti testovani byl prototyp o hmotnosti 8,2 g
schopen zvednout objekt tézky 1,8 kg, tzn.
vice nez 220nasobek své vlastni hmotnosti. m

Domaci robolékarnicka

Zajimavé feseni zasobniku a vydejniku léki vyvinul bostonsky startup Pilo Health.
Roboticka lékarnicka Pria neni pouze pro zapomnétlivé seniory.

Kdy?Z je ¢as vzit 1éky, Pria se probudi a pomoci hlasové technologie proak-
tivné upozorni uZivatele. Kamera a biometricka technologie zajistuji, Ze
informace a 1éky budou podany spravnému clovéku. Pti vydeji 1éku totiz

postupuje bezpe¢nym procesem, ktery zahrnuje rozpoznavani obliceje nebo
zadani PIN kédu, stejné jako kombinaci senzorti pro potvrzeni dodavky 1éki.
Systém umoziuje zaznamenat, kdy jsou davky 1ékt pfijaty nebo vynechany
a upozorni uzivatele, pecovatele ¢i blizkou osobu, Ze si pacient zapomnél
vzit 16k - prosté ho ,nabonzuje” a zajisti tak, Ze 1ék dostane, jak ma.
Pfipojena mobilni aplikace pokryva pfipomenuti 1ékt1, denni odbaveni,

kontrolu davkovani, obousmérné videohovory/chaty umoznujici kontakt
s rodinou, prateli nebo lékafem, zpravy, kontakty atd., takZe vite, Ze vasi
blizci jsou v bezpeci. Upozornéni v redlném c¢ase a moznosti videohovorti
umoznuji rodiné vzdalené sledovat (s jejich svolenim) zdravi svych blizkych
Ci profesionalnim pecovateltim lécebny plan a zdravotni data pacientti.
Zafizeni nabizi zasobnik pilulek snizujici riziko zdmény s kapacitou az na

- 4 tydny pro jednoho uZivatele, a kdyzZ je ¢as na doplnéni, asistent na to
upozorni. m
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FOTO: XSun

SOLARNI AUTONOMNI STROJ

Unikatni dron z kompozitnich materialdi, postaveny francouzskym
start-upem XSun, je pohanén fotovoltaickymi ¢lanky
a dalkové monitorovan ze zemé.

Tento stroj SolarXOne by se mohl uplatnit
v Siroké Skale aplikaci od zemédélstvi,
monitoringu infrastruktury, mapovani
apod. Jde o kolekci technologii a védec-
kych poznatkt z riznych obort, od nichZ
se neocekava, Ze by fungovaly spolecné.
Firma ale nasla feSeni, které vyuziva tech-
nologii firmy Dassault Systémes, aby vznikl
velmi bezpecny, spolehlivy a lehky stroj

s relevantnimi naklady.

Intenzivni matematické a fyzikalni simu-
lace umoZnily letounu ziskat moZnosti, jichZ
dfive UAV nedokazaly dosahnout. Charakte-
ristickym rysem dronu je tandemové uspofa-
dana dvojice kfidel (s rozpétim 4,5 m)

s dostatec¢nou plochou pro fotovoltaické
¢lanky a zaroven zajistujici optimalni letovy
vykon. Touto diimyslnou koncepci dosahli
konstruktéfi pozoruhodné aerodynamické

vlastnosti, lepsi ovladatelnost i stabilitu stroje.

Jednim z klicovych faktori byla hmotnost
limitovana hodnotou 25 kg, pfipustnou s ohle-
dem na mezinarodni legislativu.

S dronem tvtrci provedli ispésny 12ho-
dinovy, plné autonomni let s uzite¢nym
zatizenim (vzlet v 8:30, pristani v 20:35),
kdy prokazali, Ze SolarXOne miiZe letét na
vzdalenost nékolika stovek kilometrti a nést
na palubé riizné senzory, které napiji energie
ze solarnich ¢lank?. m
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Meduiza pomohla nafilmovat krakatici

Viibec prvni snimky
nejzahadnéjsiho tvora

planety se podafilo ziskat v roce
2004, a na video jej zachytit

0 8 let pozdéji. Diky ponorné
kamerové platformé Medusa maji
nyni védci i zabéry krakatice
pfimo pfi lovu.

Krakatice obrovska (ziejmé pravzor bajného
Krakena) je téméf myticky tvor z ndmotnich
baji, avSak redlné existujici, jak dokazaly zbytky
torz vyplavenych na bfeh nebo v Zaludcich vor-
vant, ktefi s nimi svadéji souboje v hlubinach.
Ackoli byly snimKky pofizeny uz v roce 2019,
teprve nyni védci dokonili jejich analyzu
a predstavili je vefejnosti. Natocil je tym
z Oceanografické nadace pomoci hlubinné
robotické ponorky vybavené specidlni kame-
rou. Pfitom vyuZil navnadu v podobé umélé
mediizy, jimiZ se tito obii hlavonoZci Zivi,
ktera simulovala pomoci LED diod biolumi-
niscenci, svétélkovani vydavané nékterymi
hlubinnymi Zivocichy. Patrani po krakatici

.
fobotic

Svet robotiky
a automatizace
v primyslu

REDAKCE:

Liskova 14

142 00 Praha 4

tel.: +420774 622 300
redakce@roboticjournal.cz
www.roboticjournal.cz

Odborny casopis s Ctvrtletni
periodicitou prinasejici
informace z oblasti robotiky

a automatizace a s nimi
souvisejicich obort. Rozsifovan
je prostrednictvim predplatného
(na www.roboticjournal.cz/
predplatne) a formou fizené
distribuce.

pF Rotnik 6, tislo 2/2021

ay

58 02-2021

Robotic journal

SEFREDAKTOR:

PhDr. Josef Valiska

tel.: +420736 136 110
josef.valiska@roboticjournal.cz

OBCHODNi REDITEL:

Petr Kostolnik

tel.: +420 774 622 300
petr.kostolnik@roboticjournal.cz

Ponorny roboticky
systém Medusa

Délkové LED
infraCervené osvétleni

Kamera

Baterie

Elektronicka
roboticka meduiza
»e-jelly”

zacalo uz pted 7 lety, ale tispéch se dostavil az
nedavno, kdy se pfi ponoru v Mexickém zali-

vu objevilo mladé krakatice. Védce piekvapilo,

Ze vzacny hlavonoZec na kofist necih4, jak se
domnivali, ale je aktivhim predatorem honi-
cim se za kofisti. O Zivoté krakatice obrovské,
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ktera dortista délky ptes 10 m, se vi malo. Zije
v hloubkach od 200 do 1200 m, a ma (s kal-
marem Hamiltonovym) viibec nejvétsi oko

Vv Zivocisné iSi (jeho primér je pies 30 cm),
coz ji zjevné pomaha zjistit svétélkujici kofist
v temnotach hlubin. m
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