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A INZERCE
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Editorial

NUDITE SE? PORIDTE SI ROBOTA!

Casy se méni, a tak volné parafrazovana ,hlaska” ukecaného stryce Pepina
z filmu Postfiziny, doporucujici zahnat nudu zakoupenim medvidka myvala,
muZze byt aplikovatelna i na aktualni hvézdy hi-tech: roboty.

festoZe vétsina roboti ma vyuZiti
m hlavné v primysluy, stale vice se

objevuji i typy vyvijené specidlné jako
partaci clovéka pro jeho bézny Zivot. A blizka
budoucnost celé nové generace robotti mtize
spocivat pravé v tomto zaméfeni. Kromé
industridlnich aplikaci se s nimi po¢ita pro
zaleZitosti souvisejici s lidmi (zejména détmi
aseniory), k jejich opatrovani, vzdélavani
a koneckonct i zabavé. Prosté, aby se staly
spole¢niky téch, na které lidé kolem nich
zapominaji nebo na né nemaji ¢as.

Od robottt medicinského zamétent, které
by mély na starosti péci o zdravi, komplex-
nich vSseuméldq, ktefi by mohli fungovat jako
Sikovni asistenti a pomocnici v domacnosti,
pres roboty plisobici v sexudlni branzi, jejichz
rozmach proZiva pozoruhodny vzestup (tento
byznys byl koneckonct vZdy na pfednich pfic-
kach prosperity), az po technické alternativy

oblibenych domacich mazlick, schopnych
prevzit jejich roli, ale bez nutnosti starat se na-
opak o né, vencit je, krmit apod. At uz v podo-
bé sofistikovanych robottl vérné kopirujicich
chovani svych zvifecich protéjskti, nebo ve
formé primitivnich, ¢asto chlupatych objektt,
které lze hladit a drbat, a které na oplatku
budou sebou vrtét, ptipadné hybat mecha-
nickym ocaskem a rozko$nicky si broukat ¢i
vydavat jiné zvukové projevy.

Pravé roboticti plysaci, ptivodné zamysleni
jako hracky pro déti, se pfekvapiveé osvédcili u se-
niort, ktefi potfebuji mit nékoho, komu mohou
vénovat svou piizen, kdyz jejich pretechnizo-
vanou civilizad zaneprazdnéné déti je bohuZzel
opomijeji. Vnovodobé podobé tak vznika novy
byznys, prakticky dalsi odvétvi robotiky.

Socidlné koncipované robotické platformy
to nicméné pres svou obvyklou medialni
atraktivitu rozhodné nemaji lehké a bu-

doucnost stoprocentni. Coz ukazuje i piibéh
jednoho z nejznaméjsich robot®i, humanoid-
niho Peppera, kterému nepomohl ani jeho
roztomily kuku¢ a schopnost interaktivni
komunikace s lidmi, aby jej vlastnik firmy
zabyvajici se jeho vyrobou nakonec z diivo-
di cisté ekonomickych prosté nehodil pies
palubu. Je ovSem vysoce pravdépodobné, Ze
kvili uspéchu, jaky Pepper zaznamenal mezi
uzivateli - i témi potencialnimi - se asem na-
jde nékdo, kdo se postara o jeho pokracovani.
Tak, jak se to stalo napt. jeho pramyslovému
kolegovi Sawyerovi a ¢tyfnohému Spotovi,
kterych se vyrobce zbavil tim, Ze je pfedal
jiné firmé, ktera zkuSenosti ziskané z vyvoje
Sawyera i Spota a jejich praktickych uplatnéni
hodla dale vyuZivat. Jsou prosté pfili§ popu-
larni anebo uzite¢ni...m

Josef Valiska, Séfredaktor

roboticjournal.cz 3



3 Editorial: Nudite se? Pofidte si robota!
5 Trendy: Roboticky trh opét po pandemii oZiva
6 Pandemie jako akcelerator automatizace:
Hlad po robotech roste
8 Pozvanka: Za mobilitou budoucnosti do Mnichova

10  Rozhovor Fanuc: Stroje musi byt spolehlivé, pfedvidatelné
a snadno opravitelné

12 Pozvanka: Stante se soucasti digitalni transformace

TEMA: AUTOMATIZOVANA SKLADOVA LOGISTIKA

13 ,Podavaci logistiku” prebiraji roboty

14 Linde: Lidsky personal mohou zastoupit stroje

16  Autonomni vykonni pomocnici pro optimalizaci logistiky
18  Unikatni systém pro efektivni vyuZiti kapacity skladu

20 Létajici inspektofi jsou rychlejsi nez lidé

22 Novinka pro kompletaci sad

24 Robotické skladové kvarteto Amazonu

26 Vykonny nastroj pro paletové operace

28  STILL nabizi optimalni automatizované logistické
feseni pro sklady

30  Stfedni atlet mezi AMR

PRILOHA: BEZPECNOSTNi PRVKY A SYSTEMY

31  Orobotech alidech 3.0

32 Podcefiovana stinna stranka automatizace
35  VylepSeny bezpecnostni skener

36 Efektivni vyroba s maximalni bezpecnosti

37  Nové bezpecnostni dvefni spinace

NOVINKY

38  Toni - roboticky systém nahradi barmana

40 Al pomaha robotiim se adaptovat na prostfedi
42 Citlivy silak SCHUNK s dlouhym zdvihem pro UR
43 Kompaktni a silny

44 Miniaturni Sikulové fizeni magnety

45 Novy druh se zavrta pod zem

46 Prvni sidebot pick & place

47 Zjednoduseni integrace robotl

48 Elektrohydraulicky arachnobot

REPORTAZ A ZAJiMAVOSTI

49  Stoleté slovo, které si dal razi cestu svétem
52 Roboty v maskacich

53  Roztomilé ,morce” s emocemi

54 ,Pstrosi robot" vytvoril chodecky rekord
55 Umélec ve stroji?

56 Ani obfi robot nepfemiiZe fyzikalni zakony
57 Sbohem, Pepfiku!

58  Jakje natom vase kocka?

10

ROZHOVOR:
DoZivotni
podpora znamena
zajisténi servisu

i dilti, dokud bude
stroj pouzivan.

PRILOHA:
BEZPECNOSTNI
PRVKY

A SYSTEMY

Reseni bezpe¢nosti
robotd vzhledem

k €lovéku je zde

od doby, kdy se
objevily na scéné.

13

TEMA:
AUTOMATIZOVA-
NA SKLADOVA
LOGISTIKA

Systémy G2P
prinaseji také

Sirsi dlouhodoba
vylepseni efektivity
i produktivity.

ROBOTY

V MASKACICH
Diky pokrocilé
Al jsou schopny
samy vyhodnotit
situaci

a bleskové
vybrat optimalni
feseni.

4 03-2021

FOTO NA TITULNi STRANE: Shutterstock
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Trendy

ROBOTICKY TRH OPET
PO PANDEMII OZiVA

V ramci svého vyhledu svétové robotiky zverejnila
Mezinarodni federace robotiky (IFR) predbézna data
spolecnosti World Robotics, ukazujici zotavovani

z nasledkt koronavirové pandemie.

Globalni instalace robott - pfedbéZna data za rok 2020

Ro&ni instalace primyslovych robot ve svété (v tisicich jednotek)

2010 2011 2012

elosvétové instalace robotti v roce
‘ 2020 poklesly 0 2 %, zejména
v dasledku koronavirové pandemie,

redlny pokles trZeb byl nicméné mirnéjsi, nez
se ptivodneé ocekavalo.

LETOSEK VE ZNAMENi OPTIMISMU

Vyhled pro roboticky primysl je optimisticky.
V Ciné, kde boj proti pandemii a jejim dopa-
dtim zacal jako prvni, se roboticky pramysl
zacal zotavovat jiZ v roce 2020. Bylo dodano
celkem 167 000 pramyslovych robotti," fika
Milton Guerry, prezident IFR.

Rust trhu v Ciné charakterizovany péti-
novym nartistem prodeje pramyslovych
robot v lotiském roce (0 19 %), ma také silny
pozitivni dopad na zahrani¢ni dodavatele.
Az ¢tvrtina (24 %) priimyslovych robotti (coZ
reprezentuje celkem 123 000 jednotek) byla
odeslana ze zahranici. Dominantni podil na
domacim trhu asijskych zemi maji japonsti
vyrobci - na svilj domaci trh dodali 44 000

2013

2014 2015 2016
jednotek, coz je v porovnani s rokem 2019
nartist o 8 %.

Odhad OECD (Organizace pro hospodai-
skou spolupraci a rozvoj) pfedpoklada, Ze rast
globalniho HDP by mohl v roce 2021 ¢init
5,5 % a v nasledujicim roce 2022 pak 4 %.

V rtiznych zemich se vsak situace lisi.

Objednavky v segmentu robotického
pramyslu pro rok 2021 davaji diivod ocekavat
vyrazny rist zejména v Severni Americe a Ev-
ropé. Napiiklad seznamy objednavek v USA
se rychle plni a rovnéZ v Némecku predikuje
prognéza pro aktualni rok silné oZiveni, coz
znamena pozitivni obrat v tomto odvétvi.
Pokud by se navic podafilo rychle pfekonat
aktudlni tizka mista a problémy v dodavkach
klicovych komponent, 1ze o¢ekavat dosaZeni
jesté lepsich prodejnich vysledka.

ROBOTY POMAHAJi EKOLOGICKYM CiLUM
Nové obchodni piileZitosti pfinasii global-
ni Gsili smétujici ke klimatické neutralité.

2017

2018 2019 2020

Hlavni svétové ekonomiky zacaly rozsifovat
energii z obnovitelnych zdroju a environ-
mentalni technologie v nebyvalé mife
avyznamnou roli v tomto trendu hraji pravé
automatizace a vyuZivani robotl. Diky nim
I1ze vyrabét potfebné komponenty, napft.
palivové ¢lanky pro vodikova auta nebo ba-
terie v odvétvi dopravy ¢i solarni panely pro
energetiku. Nova generace snadno pouzitel-
né robotiky pomaha optimalizovat vykon
vyrobniho procesu a pfesouvat vyrobu blize
regionalnim trhim za konkurenceschopné
naklady.

+Robotika prokazala flexibilitu pro
rychlé pfizptisobeni vyroby a reakci
nazmeény v poptavce i na mensi velikosti
Sarzi. Vyhody zvySené produktivity chrani
pracovni mista tim, Ze udrzuji konkurence-
schopnost spole¢nosti,' konstatuje Milton
Guerry.m

Kamil Pittner
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Studie

PANDEMIE JAKO AKCELERATOR

AUTOMATIZACE: HLAD PO

ROBOTECH ROSTE

Poptavka po robotech v priimyslovych odvétvich stoupa nad
prumér a hustota robott v automobilovém prumyslu v USA
dosahla nového rekordu. Vyplyva to z poslednich statistik
Mezinarodni federace robotiky (IFR) a Asociace A3.

L

-

e , | l

elosvétoveé jsou USA, pokud jde

o robotickou denzitu, s po¢tem

1287 robotti na 10 000 zaméstnanctl
na 7. misté s hodnotami podobnymi Némecku
(1311 jednotek) a Japonsku (1248 jednotek).
Dalsi roboticka velmoc - Cina - figuruje

v globalnim Zebticku s 938 jednotkami na
12. pozici.

ROSTE ZAJEM O OBECNY PRUMYSL

Hustota robot1 v obecném priimyslu je sice
stile pomérné nizka, pouze 139 jednotek na

10 000 zaméstnanct, celkové je vSak potencial
robotickych instalaci ve vSeobecném pramyslu
ve vSech sledovanych zemich po celém svété
obrovsky, konstatuje IFR. Napftiklad v USA

se prodej robotickych jednotek loni zvysil ve

0 Vyznamnym faktorem pfi rozsifovani
robotickych aplikaci je nedostatek
kvalifikovanych pracovnikii ve vyrobé.

Q Mobilni roboty dobyvaji sklady
a elektronické obchody.

srovnani s predchazejicim rokem 2019 0 7 %,
pri¢emz meziro¢ni objednavky rostly zejména
v segmentech, jako jsou pfirodni védy (0 72 %),
potraviny a spotfebni zboZzi 0 60 % a plastikat-
sky a gumdrensky primysl o 62 % a dalsine-
automobilovy priimysl o0 12 %. Ro¢ni objednav-
ky robotti z jinych neZ automobilovych odvétvi
poprvé presihly objednavky automobilek.
Mobilni roboty dobyvaji sklady a elektronic-
ky obchod a jsou také pfipraveny na revoluci
v feSenich inteligentnich tovaren. Rané pfi-

1 - TRRRRRN W

i e

-

klady uZ funguji v automobilovém pramyslu
(i vyrobeé robotli samotné), dalsi sektory budou
pravdépodobné nasledovat.

POKROKU NAPOMAHA PANDEMIE

Jak uvedl prezident IFR Milton Guerry: ,Lze
konstatovat, Ze pandemie urychlila pfijeti
automatizace. Zvys$ené usili o robotizaci
mutizeme sledovat zvlasté v odvétvich mimo
automobilovy primysl. O roboty se zacinaji
intenzivné zajimat i podniky v odvétvich, ktera
byla doposud k automatiza¢nim technologiim
spise laxni. Technologicky vyvoj, napft. v ob-
lasti senzor(i a umélé inteligence, umocnény
pokrokem v snazsi pouzitelnosti a moZnosti
vytvaret komplexni inteligentni ekosystémy,
vyznamneé pomaha pfekonavat dosavadni

FOTO: Homag, Healthcare
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ZDROJ: IFR, A3

bariéry a podporovat nasazovani robotickych
feSeni. Robotika se tak stava ¢im dal béZnéjsi
technologii

+Automatizace je kli¢em nejen k postpande-
mickému zotaveni, ale i k naslednému rtstu.
V obdobi vzestupu po finan¢ni krizi v roce
2008 spolecnosti, jako GM, Ford, Fiat-Chrysler
a Tesla, investovaly zna¢né prostfedky do
robotiky a automatizace, a tim byly v automo-
bilovém primyslu vytvoieny tisice novych
pracovnich mist. Diky pozdé&jsimu technolo-
gickému pokroku mame pfileZitost poucit se
z tohoto tispésného piibéhu a rozvijet se jesté
vyraznéji nez dfive,” dopliiuje Milton Guerry.

Ackoli v sektoru automotive, kde roboty
pevné zapustily kofeny, je nyni tempo jejich na-
sazovani opticky pomalejsi, bude automobilovy
primysl pravdépodobné hnacim motorem dalsi-
ho kritického trendu: sniZovani spotfeby energie
a optimalizace efektivity zdrojti ve vyrobnich
procesech. V kombinaci s Gsilim o zkraceni doda-
vatelskych fetézcti a produkci bliZici se spotfebé
(na zakladé poznatk ziskanych za poslednich
12 mésicii) to ma potencidl masivneé snizit uhli-
kovou stopu vyrabéného zbozi. Vyplyva to mj. ze
zavért bfeznové virtudlni konference Automate
Forward, pofadané Asociaci pro pokrocilou
automatizaci A3 (Association for Advancing
Automation), sdruZujici vice neZ 1100 vyrobct
automatizace, dodavateli komponentt, integra-
tort, koncovych uzivateldi, vyzkumnych skupin
aporadenskych firem z celého svéta.

ROBOTIZACE UZ NENi JEN DOMENOU
AUTOMOBILEK
ZnejcCerstvéjsi kvétnoveé zpravy A3 vyplyva,
Ze objednavky robotti v 1. ¢tvrtleti letoSniho
roku vzrostly o pétinu (20 %) oproti stejnému
obdobi pfedchazejiciho roku 2020. Celkové
severoamerické spole¢nosti koupily v prvnim
Ctvrtleti 9098 jednotek v hodnoté 466 mil. USD,
pri¢emz podniky z oborti mimo automotive
v pribéhu 1. ¢tvrtleti 2020 poftidily o0 28 % vice
robotti a vyrobci OEM a dodavatelé komponen-
t zaznamenali meziro¢ni nardst 0 12 %.

Silny prvni kvartal u objednavek robott
byl tak druhym nejlepsim od roku 2017, kdy
zacaly byt vedeny zaznamy, a v ptipadé jinych
vyrobcli neZ automobilek druhym nejlepsim
¢tvrtletim v evidenci zakazek po zavéru roku
2020 v regionu Severni Ameriky. Prodej robottl
se tam béhem néj zvysil oproti 4. ¢tvrtleti 2019
064 %. Loni tam také viibec poprvé objednav-
ky robotti z jinych odvétvi neZ automobilovych
ptekonaly dosud dominujici automobilovy
pramysl. Jejich prodej se zvysil 0 4 % oproti
roku 2019 a naopak v automotive statistiky
zaznamenaly pokles dodavek.

Asociace robotickych priimyslovych odvétvi
(RIA), kterd je soucasti A3, evidovala v nepfilis
piiznivém roce 2019 severoamerické objednav-

Hustota robotu v automobilovém

a obecném primyslu 2019

Hustota robotli v roce 2019 na 10 tis. zaméstnanci
M Automotive [l VSeobecny priimysl

1311 1287

346

H Celkové

1248

938

364

Némecko USA

Zdroj: IFR

(2]

1

poftizeno 29 988 robottl) ve srovnani s vysled-
ky roku 2018. A zaveér roku 2019 byl s objednav-
kami 6094 robotickych jednotek nejslabsim
kvartdlem - ve srovnani se stejnym obdobim
roku 2018 ptedstavoval pokles 0 10,4 % u ob-
jednavek a 4,2 % u trzeb vyrobct robotti.

FIRMY S VY5SiM PODILEM

AUTOMATIZACE BUDOU ODOLNEJSI

.Trzby vyrobcti robotti se znac¢né zvysily, pro-
toZe stale vice firem si uvédomuje, Ze robotika
a automatizace jim mohou pomoci globalné
konkurovat. Zatimco pokroKy v robotické
technologii, snadné pouZivani a nové aplikace
zlistavaji klicovymi hnacimi silami pii zavadéni
robot(i, vyznamnym faktorem pfi sou¢asném
rozsifovani robotickych aplikaci je nedostatek

Japonsko

kvalifikovanych pracovniki ve vyrobé. Covid
nevytvoril posun smérem k automatizaci, ale
urcité zrychlil trendy, které jiz probihaly," fekl
Jeff Burnstein, prezident spole¢nosti A3.
Zatimco nakupy robot1 vyrobci automobil(i
mohou byt vysoce cyklické, nartist od jinych
neZ automobilovych firem ukazuje slibny
vyhled na celkovy rtist robotického a auto-
matiza¢niho primyslu. ,Ocekavame, Ze po
ukonceni pandemie bude v Severni Americe
i celosvétoveé pokracovat rostouci poptavka po
robotice a automatizaci a Ze zvySené pouzivani
automatizace pomuZe firmam, aby byly 1épe
pripraveny celit jakymkoli budoucim pande-
mifim," dodal Jeff Burnstein. m

Josef ValiSka
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Pozvanka

ZA MOBILITOU BUDOUCNOSTI
DO MNICHOVA

Po ,veletrznim pustu” v nelehkych ¢asech covidové pandemie
se na podzim opét chystaji otevrit své brany arealy

vystavist, aby privitaly navstévniky veletrhd na realné,

nikoli jen virtualni akci.

ako jeden z prvnich fyzickych
veletrhi se vraci na scénu autosalon
IAA. OvSem uZ v nové podobé jako

TAA MOBILITY 2021, a jeho déjistém nebude
jiz tradi¢ni Frankfurt, ale Mnichov. Pravé tam
se ve dnech od 7. do 12. zafi ukazou pod
heslem ,What will move us next" hlavni
svétové premiéry a trendy digitalni a klimatic-
ky neutralni mobility.

KOLA, MOTORY I DIGITALNi MOZEK VOZIDEL
Novinky pro silni¢ni dopravu v blizké
budoucnosti pfedstavi v bavorské metropoli
vystavovatelé z automobilového, moto, cyklo

0 Kam na nejnovéjsi trendy elektrické
mobility: Na IAA MOBILITY do Mnichova
od 7. do 12. zafi 2021.

© Ani nejvykonné&jsi sportovni vozy uz
dnes nemusi pohanét spalovaci motory.

© 1z automobilového stroji urité zaujmou
specialni prevodovky pro elektromobily.

o Méstska mobilita zaujima na veletrhu
stéZejni misto.

i technologického pramyslu. A to jak tradi¢ni
evropsti vyrobci a zastoupeni svétovych
automobilek, napt. Mercedes, Volkswagen,

|AA MOBILITY

¥ What will move us next

BMW, Ford, Hyundai, Renault nebo Skoda
Auto, taki ¢insti novacci (Polestar, Leapmotor,
Wey, NIO nebo ORA). Seznam vystavovatelt,
kterych se uz organizatorim ptihlasilo ptes
500, zahrnuje i zavedené dodavatele automo-
bilového priimyslu, jako jsou Bosch, Conti-
nental, Magna, Michelin ¢i Plastic Omnium.
Na veletrhu jsou navic zastoupeni i vyznamni
hraci z oblasti digitalnich technologii, které
stale vice pronikaji i do automotive sektoru,
jako IBM, Intel ¢i Mobileye, ale také start-upy
ainovativni znacky kol.

DitileZitost digitalizace pro celé odvétvi mo-
bility ukaZe na veletrhu mj. spole¢ny projekt

FOTO: archiv
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Automated Valet Parking: Svaz némeckého
autoprimyslu (VDA) spolu s partnery pro-
jektu poprvé na svété predstavi, jak vyrobci
automobilt a poskytovatelé infrastruktury
spolupracuji na automatizovaném parkovani
ve vicepodlaznich parkovistich. Pijde od
predani vozu k automatizovanému parkovani,
myti nebo nabijeni aZ po automaticky navrat
vozu fidi¢i.

IAA MOBILITY zve mezinarodni publi-
kum, aby ziskalo uceleny obraz o mobilité
budoucnosti. Na veletrhu budou mj. prezen-
tovana autonomni vozidla a nejmodernéjsi
jizdni kola, stejné jako sitova mikromobilita
v méstskych oblastech (koneckoncti asi 80 %
svétové populace Zije ve méstech). Elektro-
mobilita bude hrat na veletrhu rozhodujici roli
ke klimaticky neutralni budoucnosti. S 1,37
milionu nové registrovanych elektromobil{i
v roce 2020 je Evropa pfednim svétovym
trhem pfed Cinou a USA.

Cast veletrhu IAA bude probihat i uprostied
meésta v bezprostfednim kontaktu s lidmi.
Rada vystavovatelt se bude prezentovat na
tzv. Open Space - nejdtilezitéjSich mnichov-
skych nameéstich. Navstévnici akce si budou
moci sami vyzkouset fadu z prezentovanych
vozidel, jako e-skutry, elektricka, hybridni
avodikova vozidla. Specialni 7 km dlouha
testovaci draha, pojmenovana Blue Lane,
povede z vystavisté do centra Mnichova.
Testovaci jizdy nabidnou spole¢nosti Amazon
Alexa Automotive, Audi, BMW, Dacia, Daimler,
Porsche, Ford, Luminatec, Obist, Schaeffler
a Wey. V priibéhu veletrhu bude pro vSechny
navstévniky na vystavisti oteviena také cyk-
listicka testovaci oblast.

PRO VYZNAVACE TECHNIKY BUDOUCI

I MINULE

Summit na vystavisti je jadrem veletrhu. Na
konferenci, ktera veletrh doprovazi, je na pro-
gramu mnoho aktudlnich témat: mobilita jako
sluzba, kyberneticka bezpecnost, uméla inte-
ligence a autonomni fizeni, robotické taxiky,
paliva budoucnosti, ale také feSeni problema-

Elektricka mobilita
predstavi nejen
autonomni vozidla
a nejmoderné;jsi
jizdni kola, ale

I méstskou sitovou
mikromobilitu.

tiky tzv. posledni mile, nebo mobilita ve ven-
kovskych oblastech. Zde se setkaji manaZzefi,
Vyvojafi a zastupci priimyslu z celého svéta,
aby na 17 tematickych klastrech diskutovali
o nejriznéjsich aspektech mobility, a aby si
po piestavce spojené s pandemii vymeénili
napady, pfedstavili nové myslenky, navazali
spolupraci a zjistili aktudlni trendy.

Na zafijové prezentaci IAA MOBILITY ceka
navstévniky celd fada novinek od dodavateli
CO, neutralnich automobill pfes e-skutry az
po nova elektrokola véetné pozoruhodnych
napadi od zacinajicich start-upti.

Na své si ale pfijdou také fanousci klasickych
vozidel. V hale B4 mnichovského vystavisté

bude lakat navstévniky akce pod nazvem IAA
Heritage by Motorworld s atraktivnimi expona-
ty z historie mobility klasické éry od sportov-
nich voz aZ po exoticka vozidla a motocykly.
IAA Heritage je férum a zaroveri obchodni
platforma pro prémiové oldtimery, klasické
sportovni vozy, youngtimery, limitované edice,
superauta a motocykly. Samotny koncept haly
B4 je feSen tak, aby vzhledem evokoval dojem
ve stylu ,starych dobrych ¢asi”, vysoce kvalit-
nich exponatti a mnoha zajimavosti pro bézné
navstévniky, s umeélci, stylovymi dopliiky,
poskytovateli sluZeb a v neposledni fadé s pii-
slusné oblecenym persondlem vystavy. IAA
Heritage tak pfeklenuje propast mezi minulosti
abudoucnosti.

Organizatofi pfipravuji rovnéz bezplat-
nou aplikaci IAA Mobility App, ktera bude
fungovat jako priivodce po nejvétsi mobilni
platformé na svété s fadou funkci, jako jsou
rezervace testovacich jizd, rozsahlé pokryti
udalosti na konferenci IAA, interaktivni mapy
stranek a sluzba Match-Making pro obchodni
navstévniky. Se vstupenkou jsou navic spoje-
ny atraktivni nabidky partnerti z mnichovské
gastronomie a maloobchodu. =

Blizsi informace k veletrhu: info@expocs.cz
Vstupenky pro navstévniky: www.iaa.de
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Rozhovor

STROJE MUSI BYT SPOLEHLIVE,
PREDVIDATELNE A SNADNO
OPRAVITELNE

Nedavnym oznamenim 750 000 dodanych robotu potvrdila
spolecnost FANUC své postaveni svétoveé jednicky v oblasti
prumyslové automatizace. To byl pro nas dliivod k navstéveé
jejiho ceského zastoupeni, kde nam poskytli rozhovor generalni
feditel Petr Duchoslav a marketingovy reditel Daniel Havlicek.

m T7i Ctvrté milionu vyrobenych roboti,
kterymi se FANUC miiZe pochlubit,

je impozantni cislo. Co stoji za timto
uspéchem?

P. Duchoslav: Podle mého nazoru hlavné
prvotni koncept zakladatele firmy pana Inaby.
Byl velkym viziondfem a mél jasno, kam chce
smeéfovat a jak toho dosahnout. I za cenu toho,
Ze nékdy muize byt firma vnimana téméft jako
zpatecnicka, kterd nevyuziva vsech aktuilné
nejnovéjSich technologii. JenZe prave tento
koncept pomohl odfiltrovat rizné médni viny,
které se casem ukazaly jen jako ,sezénni zaleZi-
tost”. Mezitim pokracoval vlastni vyvoj, z néhoz
vzesla spolehliva a vysoce funkéni industridlni

feSeni s vysokymi parametry a diirazem na
vykon, alei jednoduchost a bezpecnost.

Nase motto je: Reliable, predictable easy to
repair” - stroje musi byt spolehlivé, predvi-
datelné a snadno opravitelné. Nedavno jsme

Presidleni do
vlastnich prostor
firmé otevielo nové
moznosti a prilezZitosti
pro dalSi rozvoj.

€ Prinavitévé Eeského zastoupeni FANUC
nas provazeli novym sidlem jednatel
Petr Duchoslav (vlevo) a marketingovy
feditel Daniel Havlicek (vpravo).

e Vyrobou primyslového robota
s Cislovkou 750 000 rozsifuje FANUC
svou vedouci pozici na trhu v tomto
segmentu.

© . Nedévno jsme zacali nabizet dozivotni
podporu, tzn., Ze dokud bude nas
stroj, robot ¢i systém pouzivan, bude
mit zajistén servis i nahradni dily,”
upresiiuje Petr Duchoslav, jednatel
firmy.

@ . Investici do vlastniho sidla znatka
FANUC potvrzuje své rozhodnuti
zakotvit pevné v CR," Fika marketingovy
feditel Daniel Havlicek.

zacali nabizet i dozivotni podporu, tzn., Ze
dokud bude nas stroj, robot ¢i systém pouZzi-
van, bude mit zajiStén servis i ndhradni dily. Je
to obrovsky a nakladny zévazek, ale i unikatni
konkurencni odliSnost a jedna z nasich velkych
vyhod a pfedpokladii pro dlouhodoby tispéch.
Dalsi z dtileZitych zasad je ,sevice first", coZ
ma vice vyznamu a jeden z nich je nejen ga-
rantovat, aby zakaznikovi stroje ¢i roboty do-
konale fungovaly, ale mit dokonale zvladnuté
a zajisténé servisni zazemi a lokalni podporu
jeSté nez v urcité lokalité zahdjime obchodni
aktivity. Spolupracujeme mezi pobockami,
atoivramci Evropy. V pfipadé potfeby ma
klient vZdy zajisténo, Ze patfi¢ny specialista

FOTO: Petr Kostolnik, FANUC
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dorazi v fadu hodin. Nasim
cilem je dostat se na priimér-
nou dobu odezvy na servisni
poZadavek v ten samy den.
V Evropé mame nyni
23 pobocek, snazime se zfidit
lokalni zastoupeni vSude,
kde je vhodny potencidl.
DrZime se osvédcenych véci,
a snazime se délat svou praci
poctivé, neorientovat se jen
na urcité zakazniky, daleziti
jsou pro nas vSichni.

m Opravdu necinite rozdil

mezi vellkiymi a mensimi

klienty?

P. Duchoslav: Pravé mensi

firmy se obvykle o stroje

staraji peclivéji, nechavaji

si vySkolit u nas své lidi,

coz odpovida nasi koncepci

naucit uzivatele, aby byli

sobéstacni a schopni se

postarat o dodana zafizeni

v maximalni mife sami.

NasSe specialisty by méli volat jen v opravdu

zavaznych ptipadech, coZ jim samozfejmé

vyznamne Setfi penize. NesnaZime se mit

levny servis, ale kvalifikovany a rychly - fadu

védi je tak mozné vytesit jen po telefonu.
V3e se snazime maximalné zjednodusSovat.

Proto byly nase tii byvalé divize spojeny do

jedné. Nedavno jsme piedstavili nové HMI

rozhrani, které je jednotné napii¢ vSemi pro-

duktovymi fadami, coZ usnadiiuje ovladani,

ma stejny vzhled, menu apod. Technologie

do sebe zapadaji a vSe je moZné vzajemné

propojit. Tato propojitelnost a provazanost

je ostatné i téma leto$ni expozice firmy na

veletrhu EMO Milano.

m S jakymi novinkami se na néj firma chysta?
D. Havlicek: Na veletrhu EMO budou prezen-
tovany nejmodernéjsi modely fady Robo-
machines: vstfikolisy ROBOSHOT, vertikalni
frézovaci centra ROBODRILL i elektroerozivni
obrdbéci systémy ROBOCUT. Dtiraz bude
kladen na snadné propojeni strojii FANUC

a soucinnost technologii. Svou sekci bude na
veletrhu mit také zminény sjednoceny One
Fanuc, zastoupeny budou samoziejmeé i ro-
boty vcetné jiz diive prfedstaveného nového
konceptu kobotti.

m A coMSVv Brné?

D. Havli¢ek: Pokud bude, mame Gi¢ast v pla-
nu. Z reakci klientti vnimame zdjem o fyzicka
setkavani po covidové pauze a zfejmé i urcité
presyceni virtudlnimi akcemi, i kdyZ ve spe-
cifické dobé urcité pomohly a mohou v fadé
pfipadd nabidnout feSeni. Misto tradi¢ni

prezentace ve dvou pavilonech chceme letos
vSe sjednotit do jedné expozice.

m Kolik instalovanych jednotek uz ma
firma na svém kontév CR?

D. Havlicek: Tradi¢né se uvadi vzdy kom-
plexni globélni tidaj, aby se pfedchazelo
riziku dezinterpretaci, protoZe jde o neustale
se ménici Ziva ¢isla, ale pro predstavu snad
muZeme fici, Ze v nasi databazi je registrova-
no vice nez deset tisic (v fadu vyssich tisict)
instalovanych jednotek rtiznych typt robottt
i CNC strojti znacky FANUC.

FANUC

Pojdme slavit!
Vyrobeno 750 000 robotl

m V ramci svého piisobeni
u znacky jste urcité
mél prileZitost navstivit
i centraluv Japonsku,
Jaky dojem na Vas ucinila?
P. Duchoslav: Je to pohled
do jiného svéta. FANUC
jeinajaponské pomeéry
prosluly vysokym stupném
automatizace na hlavu.
Tovarna funguje s mini-
mem personaluy, vSechno
jede samo, roboty montuji
jiné roboty. VSude je dodr-
Zovana extrémni Cistota
a poradek, Ze si obcas pfi-
padate jako v néjakém sci-fi
filmu. Na druhou stranu 1ze
v opravarenskych cen-
trech najit staré, ale dosud
funkéndi stroje, coz doklada
velkou dtivéru ve znacku.
Vnovém centru Relia-
bilty Center pro vyzkum
spolehlivosti jsou zase
testovany nejnovejsi pfi-
ristky a ovéfovana jejich odolnost, zkousSeji se
vSechny komponenty, mechanické, elektrické,
elektronika, nebo napf. kabely, motory, desky
tisténych spojtli pro fidici systémy. Jde o $pic-
kové vybavené centrum, kde se pouZivaji
riizné postupy zrychleného starnuti, ovéfo-
vani odolnosti vii¢i extrémnim podminkam,
teplotam, vlhkosti apod.

m Firma bodné investovala do svého rozvoje
v zahranici - zahdjila vystavbu nového
vyvojového centra v némeckém Neuhausenu,
prvni svého drubu mimo Japonsko, i Ceska
pobocka je od letoska ve zcela novych
prostordch...

P.Duchoslav: Pfesidleni nam otevielo nové
moznosti a prileZitosti pro dalsi rozvoj. Jsme

tu schopni délat testy pro zakazniky, poradat
vétsi akee, napt. rozsahlejsi Open House a Skolit
dostatecny pocet lidi. Je tu také velky prostor pro
FANUC Akademii, kde je nyni moZnost Skolit
Ucastniky i na vétsi stroje a roboty riiznych typti.
Prostor je navic multifunkéni. Diky tomu se k ndm
presunuloi centrum pro Vychodni Evropu, a méli
bychom se stit Centrem Excellence pro tento
region. Ostatné vSechny tamni pobocky vznikly

v podstaté z Cech - vratili jsme se tak svym zpiiso-
bem opét na pocatek, tentokrate nové etapy.

D. Havli¢ek: Budova ma vétsi piinos pro
zakazniky a zdroven nabizi lepsi podminky
izazemi pro zaméstnance. Ale je tu i urcity
symbolicky prvek - tim, Ze firma investovala
do vlastniho sidla v CR, potvrzuje své rozhod-
nuti zde pevné zakotvit. m

Josef Valiska
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Pozvanka

Stante se soucasti digitalni
transformace utilit a vyroby

»Novy normal” se stal s pokracujici pandemii realitou. Digitalni
transformace je téma, které je aktualni prakticky ve vSech spolecnostech.

Mnoho firem fedi, jak chytfe investovat do IT
feSeni. Radi bychom vas proto pozvali na virtual-
ni konferenci SAP Industry Days 2021, ktera se
zameértuje na aktudlni IT vyzvy, jeZ spolecnosti
museji v dnesSni dobé fesit. Udalost se béhem
Ctyt dni zaméii také na utility a vyrobu.

UTILITY DAY (8. ZARI)

Konference SAP Industry Days: Utility Day je
zaméfend na aktudlni témata digitalni transfor-
mace, inteligentni podnik a inovace.

Soucasna krize vyvolava potfebu aktivné se
pripravovat na zmeény v zatiZeni sité, dostupnos-
ti zameéstnanctl, moznosti realizace stavajicich
projektli a zajisténi dodavek pro vSechny zakaz-
niky. Vytvoreni digitalniho pracovisté, zlepseni
produktivity zaméstnanct a efektivni investice
mohou pomoci splnit o¢ekavani zaméstnan-
c(, zakaznikd, regulac¢nich organt i vlastnila.

V utilitach je tfeba nejen rozvijet kratkodobé

strategie, ale také prehodnotit perspektivu
dlouhodobého rozvoje.

V ramci programu konference se miiZete
mimo jiné téSit na predstaveni strategie SAP
reagujici na trendy v utilitach, inovativni pfistup
kfeSeni aktudlnich vyzev loklnich utilitnich
spolec¢nosti, trendy v utilitich pohledem od-
borniktl z management consultingu, kompletni
cloudové portfolio feSeni SAP pro utility a také
na inspirativni projekty vcetné spolec¢nosti
GasNet.

MANUFACTURING DAY (9. ZARI)

Zakaznici, partnefi i odbornici spole¢nosti SAP
béhem SAP Industry Days: Manufacturing Day
predstavi novinky a aktualni trendy v oblasti
fizeni vyroby. U¢astnici se dozvédi, jak provést
digitalni transformaci ve vyrobni firmé a pro¢
spolecnosti, které se pro ni rozhodnou, urcuji
smér rozvoje pramyslu. ZkusSeni odbornici

predstavi nejnoveéjsi IT trendy a ukazou, jak
ve vyrobni firmé vybudovat spolehlivou IT
architekturu.

V ramci programu konference se mimo jiné
miiZzete téSit na inspirativni implementacni pro-
jekty a pfipadové studie ¢eskych a evropskych za-
kaznikd (napt. Asahi, Dormer Pramet ¢i Slovarm),
jaky je vyznam D20 (Design to Operate) nebo
D2C (Design to Consume) v SAP, jak spolupracuje
SAP a Siemens v oblasti PLM (Product Lifecycle
Management) nebo jaké jsou mozZnosti planovani
se SAP afizeni vyroby v cloudu.

Na konferenci budou mit Gi¢astnici moznost
poslechnout si odborniky, inspirovat se soucas-
nymi trendy a feSenim obchodnich vyzeva do-
zvedét se, jak naplanovat a uskutec¢nit digitalni
transformaci.m

Vice informaci a bezplatnou registraci naleznete
na www.sap.cz/industry-days.

VINZERCE

SAP Industry Days 2021

7.-10. zari 2021 | 10:00-16:00

Ctyrdennf virtualni konference SAP Industry Days
2021 je zaméFena na aktualni IT vyzvy, které musi

v v ¥

spolec¢nosti v dnesni dobé resit.

Utility Day | 8. zari 2021 | 10:00-16:00

+ Strategie a reakce spole¢nosti SAP na trendy

v utilitach

* Novy program Cloud for Utilities, ktery poskytuje
kompletni cloudové portfolio feSeni SAP pro utility

+ Uspésné implementace a inspirativni projekty
utilitnich spole€nosti napt. z Rakouska nebo Belgie

Manufacturing Day | 9. zafi 2021 | 10:00-16:15

* Inspirativni pFipadové studie ¢eskych,
slovenskych a evropskych zakaznikt

Jaky je vyznam a co vlastné znamena pojem
Design to Operate nebo Design to Consume

Jaké jsou moznosti planovani a Fizeni vyroby
v cloudu

Vice o konferenci a registrace zdarma na
WWW.SAP.CZ/INDUSTRY-DAYS
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Téma: Automatizovana skladova logistika

LIDSKY PERSONAL
MOHOU ZASTOUPIT STROJE

Idealni zaméstnanec, ktery je snem vedeni mnoha
firem, je schopen spolehlivé pracovat ve stejném tempu
bez prestavek, nepoZaduje zvyseni platu, nestézZuje si
na pracovni podminky a nezaklada odbory. Ze takovy
neexistuje? Omyl - a nemusi to byt clovék.

ro firmy, které se musi na jedné strané
vyrovnat s rostoucim tlakem
zakaznikt na rychlé a spolehlivé
dodavky a na druhé s nedostatkem personaluy,
muZe byt vychodiskem riizny stupeti
automatizace jejich provozil. Piikladem muze
byt feSeni, které realizovala u svych zakaznik
spolec¢nost Linde Material Handling. Ve
francouzské tovarné na vyrobu plechovek
iunémeckého vyrobce plastovych dilti
zajistuji spolehlivou prepravu hotovych

___.-r 0 Paletovy automaticky
stohovac Linde L-MATIC

ve firmé Massilly sam
naklada na své vidlice
palety pfipravené

k transportu.

= a Na dalSim pracovisti
1 L-MATIC zajisti obaleni
nakladu smrstovaci folii.

Q Autonomné ovladany
paletovy vozik Linde
T-MATIC zajistuje
prepravu nakladu az do
3000 kg.

Q Pomoci autonomnich
zakladacu Linde L-Matic
AC automatizovala
spolecnost Joma-Polytec
své stavajici provozy
bez zasahu do struktury
vyroby.

| © Geo-navigace umoziiuje
voziku se samostatné
orientovat v prostoru
pomoci laserové
technologie LiDAR.

vyrobki z vyrobnich linek do skladu
autonomni roboty.

AUTOMATIZACE V MASSILLY

V hlavnim zavodé francouzské spole¢nosti
Massilly probihé produkce kovovych oballi na
vyrobnich linkdch z velké ¢asti automatizova-
né, nicméné bylo tfeba jesté dofesit transport
hotovych a zabalenych vyrobkii do skladu.
Vnitini layout neumozioval vyuZit pro tuto
ulohu zakomponovani dopravniku, protoze

firma si chtéla zachovat flexibilitu vyrobnich
prostor a udrZet volné soucasné dopravni
komunikace.

Na zakladé pfedchozich dobrych zkuSe-
nosti s vysokozdviznymi voziky Linde bylo
zvoleno feSeni s automatickym stohovacim
vozikem (AGV - Automated Guided Vehicle),
ktery umoziiuje provadét poZzadované ope-
race bez nutnosti upravovat pro jeho provoz
prostfedi, v némz ma pracovat. Jakmile robot
na paletovém pracovisti nasklada krabice na

FOTO: Linde Material Handling
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paletu, roboticky vozik ji pfeveze na dalsi
pracovisté, kde dojde k obaleni nakladu
smrstovaci folii. Poté vozik opét paletu nalozi
a pieveze ji do skladu hotovych vyrobkii.

Pro svou cestu skladem AGV pouziva
geo-navigaci a pohybuje se autonomné bez
jakékoliv dalsi infrastruktury ve skladu. Po-
rovnava mapu skladu uloZenou v paméti s redl-
nymi vstupy od laserového radaru - LiDARu.
Nasazeni robotického voziku ptineslo zvyS$eni
bezpecnosti provozu, pfestoZe operuje v pro-
stiedi, kde se pohybuje fada pracovniki.

Vozik dobfe znd budovu zavodu a pii svém
pohybu reaguje v redlném case, napiiklad
pokud néjaky zaméstnanec zkiizi drahu jeho
pohybu,” fika Christophe Marteau, technicky
feditel Massilly. Robotické voziky jsou diky
svym senzorim schopny v takovém ptipadé
ho vcas detekovat a bezpe¢né zastavit, aby
nedoslo ke kolizi. Poté, co se osoba vzdalj,
pokracuji v plnéni svého tkolu.

Mezi vyznamné vyhody instalovaného
feSeni je, Ze se jedna o postupny, evolucni vy-
voj a vyrobni zavod tak neni nucen k Zadnym
revolu¢nim zménam ve svém provozu ani
v infrastruktufe hal. Je tak moZné postupné
vyzkouS$et a optimalizovat automatizaci
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iv dal$ich ¢astech vyroby, coZ se v Massilly
jiz déje.

LINDE V JOMA-POLYTEC

Némecka inovativni spole¢nost Joma-Polytec
dodava produkty z plastu do mnoha obort.
Jejich vyroba sama o sobé je na vysokém
stupni automatizace, a proto bylo logické, Ze
se firma snazi zavadét automatizacii do hori-
zontalnich intralogistickych procesti. V tomto
konkrétnim pfipadé bylo nutné vyftesit dopra-
vu hotovych vyrobki do skladu, proto bylo po
predchozich konzultacich s odborniky Linde
Material Handling zvoleno feSeni s autonom-
nim vozikem Linde L-MATIC AC.

Pro firmy muize
byt vychodiskem
pri nedostatku lidi
rtizny stupen
automatizace
provozu.
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Hlavnim cilem vedeni firmy bylo osvobodit
zameéstnance od rutinni ¢innosti a ¢ekani na
dalsi pfepravuy, aby se mohli vénovat ¢innos-
bylai flexibilita feSeni, aby se v budoucnu
mohlo pruzné meénit na nové potieby ¢i
layout skladu.

Pfi realizaci muselo byt napf. feSeno, Ze na
trase voziku z vyroby do expedice byly vyso-
korychlostni zdvihaci dvete skladu, proto bylo
nutné zajistit synchronizaci jejich otevieni
pted jedoucim vozikem. Ddle bylo pomoci
¢idel vytfeSeno i ptivolani vozika pravé v oka-
mziku, kdy je ve vyrobé dohotovena dalsi
prepravni jednotka zboZi pfipraveného k ex-
pedici. Misto ¢ekajiciho fidice s vozikem na
expedovanou jednotku ¢eka jenom technické
zatizeni (Cidlo), které automaticky pfivola
autonomni vozik, kdy je ho potteba.

Prostfednictvim tohoto automatického
feSeni mtizeme Setfit pracovni silu v oddéleni
skladu a expedice a zvladnout tak rostouci
objemy se stavajicim po¢tem zaméstnancd,”
fika Uwe Freitag, vedouci logistiky v Joma-
-Polytec.m

Martin Petfik
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Téma: Automatizovana skladova logistika

AUTONOMNI VYKONNI POMOCNICI
PRO OPTIMALIZACI LOGISTIKY

Spolecnost Mobile Industrial Robots uvedla na trh prvni
nejvykonnéjsi roboty s certifikaci IP52 pro prepravu tézkych
nakladu i palet ve vyrobnich halach a logistickych centrech.

ové roboty MiR600 a MiR1350
zvladnou naklad tézky az 600 kg, resp.

1350 kg. Jsou navrZeny tak, aby bezpec-

né a efektivné realizovaly tikoly pfepravy
materialu v naro¢nych pramyslovych
prostiedich.

Jak fekl Seren E. Nielsen, prezident Mobile In-

dustrial Robots (MiR): ,Zakaznici testujici AMR
roboty ve svych provozech zjistili, Ze potfebuji
prepravovat tézsi naklady, a aby byla investice
do velkych flotil ve vyrobé tispésna, vyZzaduje
stale vyssi tiroven spolehlivosti, bezpecnosti

a kvality, a naSe nové primyslové roboty tyto
pozadavky spliiuji, coz usnadiiuje piimou inte-
graci s pracovnimi procesy ve firmach.”

PRVNi AMR S CERTIFIKACI IP52
Robustni roboty MiR600 a MiR1350 jsou prv-
nimi autonomnimi mobilnimi roboty na trhu

s certifikaci Ingress Protection52, coz v praxi zna-

men4, Ze jejich soucasti jsou chranény a mohou

piijit do styku s prachem i kapkami vody.
Vzhledem k tomu, Ze AMR roboty jsou

stale vice integrovany do téZzkych provozi,

nemohou byt tolerovany jejich piipadné

vypadky. Diky certifikovanym komponenttim

Novinky MiR600 (vlevo)

i MiR1350 (vpravo) realizuji
tikoly prepravy materialu

v naro¢ném prostiedi
pramyslu efektivné

a bezpecné.

Mensi AMR MiR600 si

poradi s nakladem tézkym
aZz 600 kg.

o

Vétsi bratr MiR1350
zvladne bifemena az
do 1350 kg.

FOTO: Mobile Industrial Robots
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do priimyslovych prostiedi, jsou obé novinky
z portfolia MiR navrZené pro dlouhodobou
Zivotnost a snadny servis.

OPTIMALIZACE VESKERE LOGISTIKY
Vétsi roboty MiR600 a MiR1350 jsou idedlni
pro autonomni prepravu tézkych naklada
materialti a zboZi na naklddacich rampach, ve
vyrobnich a montaznich prostorach, skladech
iv sektorech dodavky materialu.

Stejné jako ostatni AMR z portfolia
MiR (MiR100, MiR200, MiR250, MiR500
aMiR1000) se bezproblémové a bezpecné
naviguji mezi lidmi a dal$imi pfepravnimi
zafizenimi v dynamickém prostfedi. Senzory,
3D kamery a nejnovéjsi technologie laserového
skenovani umoziuji 360stupiiovy prehled pro
piesnou a bezpe¢nou navigaci a provoz. Oba

Roboty jsou navrzeny
tak, aby vyhovovaly
nejnovéjsSim
bezpecnostnim
normam v oboru.

nové prirtstky jsou navrZeny tak, aby vyho-
vovaly nejnovéjsim bezpe¢nostnim normam
v oboru (napt. ISO 3691-4).

V soucasné dobé integruje mnoho firem
mobilni roboty MiR jako alternativu k vyso-
kozdviznym vozik(im s posadkou, které mohou
byt nebezpecné pro provoz. Proto zjednodusena
preprava prostifednictvim AMR umozriuje
zameéstnanctim provadét vice produktivnéjsich
¢innosti a podporovat procesy ve vyrobé, zatim-
co zvySuje bezpecnost na pracovisti.

OUT-OF-BOX RESENi USPOKOJi POPTAVKU
Logisticka feSeni pro budoucnost musi bezpro-
blémoveé zapadat do soucasnych provoznich
procesti a pruzné se prizptisobovat novym
pracovnim toktim a prostfedim. Autonomni
roboty MiR jsou vysoce flexibilni a 1ze je osadit
pomoci riiznych nadstavbovych modulii dle
konkrétni zdkaznické aplikace.

Zatimco mnoho spole¢nosti poZaduje adap-
tabilni robotické platformy, jiné maji zdjem
o hotova out-of-box feSeni, kterd 1ze pouZit pro
riizné typy pracovnich tokii nebo v rozlicnych
prostorach. Pro snadnéjsi implementaci obou
novych robotti (MiR600 a MiR1350) nabizi
vyrobce fadu nadstavbovych zdvizi. Jde o mo-
duly, které umoznuji autonomnim mobilnim
robotlim naloZit a vylozit palety i voziky a zaji-
stit snadnou integraci a Skilovatelnost v celém
vyrobnim fetézci. m

Petr Kostolnik

Jednoducha skalovatelnost reseni GTP

VylepSené feseni GTP spolecnosti Dematic poskytuje inteligentné;si
a ergonomictéjsi nastroj pro plnéni objednavek.

Toto modularni feSeni GTP (Goods-to-
-Person) kombinuje vyhody zabezpece-
né a vysoce husté spravy zasob systému
Dematic Multishuttle s kompaktnimi,
vysokorychlostnimi vyhodami patento-
vané moznosti pfenosu mezi ulickami
(iAT, inter-Aisle Transfer). Piedem
pfipravena a pfedkonfigurovana feSeni
umoziuji zpracovat velké mnozstvi
poloZek se specifickym designem pro
e-Commerce, omnichannel a doplnova-
ni obchodtl.

Piedem pfipraveny systém lze snadno
nasadit jak ,na zelené louce”, tak v brown-
fieldovém objektu jako samostatny systém
nebo integrovany do vétsiho feSeni s moz-
nosti snadného rozsiteni. Multifunkéni
pracovni stanice GTP plni fadu funkci véetné

Analytika softwaru
optimalné umistuje
inventar v realném
Case.

Automaticka
feseni GTP pro
vychystavani
zvladnou velké
mnozstvi
polozek.

dekantace, dopliiovani, vychystavani a bale-
ni. Je vybavena vestavénou vahou zajistujici
pfesnost arychlé plnéni.

Vzhledem k tomu, Ze iAT mtize dynamic-
ky premistovat inventar, neni tfeba travit ¢as
analyzou historie pohybu k ur¢eni vhod-
nych tloznych mist. Analytika softwaru
Dematic iQ optimalné umistuje inventaf
v redlném case, piesouva spravny pro-
dukt na spravné misto ve spravnou dobu
a zaroven umoziuje monitorovani ukaza-
tel vykonnosti nebo klicovych metrik pro
transparentni provoz.

Novinku vyuziji hlavné odvétvi s vyso-
kymi objemy jednotek s riznymi identifi-
katory SKU, napt. na trzich automobilovych
soucastek nebo elektroniky. Dynamicky,
kompaktni design vylepSeného feSeni GTP
zajistuje pfesnou spravu zasob a rychlé
dodavky poloZek a zboZi sbérac¢tim. To
umoziuje zakazniktim prodlouzit doby
uzavieni objednavek, zrychlit dobu pfepra-
vy idoruceni, a dokonce expandovat i do
novych oblasti sluzeb. m

Jan PFikryl
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UNIKATNI SYSTEM PRO EFEKTIVNI
VYUZITI KAPACITY SKLADU

V ceské firmé Maso-Profit nainstalovala spolecnost
Jungheinrich plné automaticky systém Miniload se
zakladacem STC2B1A, ktery je teprve Ctvrty svého druhu
na svété a jediny v Cesku.

odinna firma Maso-Profit je jiZ od
roku 1991 partnerem pro podnikatele,

Kktefi chtéji uspét v oboru zpracovani

masa a gastronomie. Jejim hlavnim sortimen-

tem jsou noZe, kofeni a profesiondlni
gastronomické technologie. JeSté donedavna
vyuzivala policové regily rozmisténé
v riznych ¢astech svého aredlu. V roce 2018
se majitelé firmy rozhodli pokroc¢it dopfedu
a oslovili spolec¢nost Jungheinrich s poptav-
kou po systémovém voziku, ktery by
obsluhoval manipulant. Po pilro¢nim
jednani dosli spole¢né k nazoru, Ze pro firmu
bude vyhodnéjsi vypravit se cestou plné
automatizovaného skladu.

Volba padla na inovovany typ automatic-
kého zakladace STC2B1A a v listopadu roku
2018 byla podepsana smlouva na dodavku

feSeni s tfinactimeési¢ni dodaci Ihtitou,” fika
Jifi Kuzniar, vedouci divize komunikace ve
spole¢nosti Maso-Profit.

INSTALACE OD ADO Z

Proces instalace systému podléhal detailnimu
harmonogramu, ktery se dafilo plnit podle
planu, kromé dvoudenniho zpoZdéni kvl

Nejmoderné;jsi
intralogisticky
systém skladovani
udava aktualni
skladovaci trendy.

Zakladac, ktery si vyslouZil
prezdivku Emil, zvladne az
380 beden za hodinu.

(2

Ze Ctyr vychystavacich
stanic dokaZou zaméstnanci
obsluhovat cely sklad s vice
nez 10 000 druhy zboZi.

Regalovy systém,
inovativni koncept kolejnic

efektivni a snadny pribéh
vsech procesi.

Rychly a vykonny zakladac
vyZaduje minimalni podil
lidské prace.

dostavbé nové budovy skladu, kde mél byt
Miniload instalovan. Po tispésné realizaci,
ktera provéfila dovednosti techniki Jung-
heinrich, pfiSla nejnaro¢néjsi faze pro zakaz-
nika, a sice pfechodny stav, pii kterém bylo
zboZi vyskladnéno v piepravkach, které leZely
uplné vsude. ,Na tfidéni, kontrolach, foceni

i zaskladnovani poloZek se podilela cela fada
lidi, bez kterych by se pfesun do nové budovy
nemohl povést tak hladce,” reagoval Martin
KuZniar.

Jakmile bylo zboZi spravné naskladnéno,
nezbyvalo nez se s novym systémem naucit
efektivné pracovat, coz zabralo zhruba dva
tydny. Zaméstnanci museli za pomoci
odbornikt dodavatele pfijit na to, jak fesit
chyby, které zakladac hlasi. Nejednalo se
pfitom o poruchy, ale o stav, kdy stroj vy-

a Jungheinrich WMS umoznuji

FOTO: Jungheinrich
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Zaduje od obsluhy urc¢itou napovédu. Dnes
uz je zakladac, ktery si vyslouzil prezdivku
Emil, plnohodnotnou soucasti Maso-Profitu.
Zameéstnanci prostfednictvim Miniloadu do-

kazou ze Ctyft stanovist obsluhovat cely sklad,

ve kterém se nachazi 2500 piepravek s vice
nez 10 000 druhy zboZi.

KOMPLETNi RESENi

Realizované feSeni zahrnovalo automaticky
zakladac typu Miniload vcetné systému fizeni
skladu Jungheinrich WMS. Diky tomuto
inovativnimu systému je Maso-Profit schopen
optimalizovat vyuziti kapacity skladu a maxi-
malizovat vykon a efektivitu vSech procest.

1 4 - -

System Miniload
Zakladac je velmi rychly, vykonny
a Usporny. Diky Femenovym pohontim
pracuje tise a mize dosahovat rychlosti
pojezdu aZ 6 m/s pfi maximalnim
zrychleni vice nez 5,3 m/s. Tim umoziiuje
dramaticky zvysit obratkovost zbozi.

Extrémné lehka hlinikova konstrukce
sloupu Miniloadu je z lisovanych profild
s prihradovymi vzpérami z odlitkd. Tim
je mozné dosahnout nizké hmotnosti
zakladace a flexibilni moznosti Gpravy
sloupu, ktery miize mit az 25 metra.

Pravé konstrukce v kombinaci
s integrovanym akumulatorem umoziiuje
zakladaci prostorové tsporné skladovani
drobnych dilti v bedynkach, krabicich
i jinych aloZnych systémech. Zasluhou
inovativni koncepce kolejnic a pohonu
s omega jednotkou pojezdu integrovanou
v paté sloupu k tomu nabizi ve své tfidé
naprosto minimalni rozmeéry. Diky tomu
zasadnim zptisobem zvysuje vyuZitelnou
kapacitu skladu. Nova modularni
konstrukce sloupu umozriuje takeé flexibilni
moznosti individualni Gpravy zakladace.m

Tento systém také usnadnuje praci zamest-
nanctm, ktefi se mohou sousttedit pouze na
své tukoly pii vybéru objednavek. Cely sklado-
vaci proces se tim zefektivnil, sniZil se pocet
chyb a zkratila se doba dodani. To vSe zajistilo
firmé zvySeni kvality poskytovanych sluZeb.
Nejvétsi vyhodou realizovaného unikatniho
feSent je pro zdkaznika maximalné efektivni vy-
uziti kapacity skladu. Toho bylo moZzné dosah-
nout nejen diky automatickému feSeni regalové-
ho systému, ale také velmi flexibilni spolupraci
s klientem. Regalovy systém byl pfizptisoben
sedlové stfeSe budovy, diky cemuz se technikiim
V tom jim pomohlo i nejniz$i mozné vyloZeni,
které zajistuje inovativni koncept kolejnic a po-
honny systém Omega. Soucasti realizace v Maso-
-Profitu je i valeckova drdha integrovana do rega-
Iy, double-deep skladovani, presné urceni pozice
¢iin a out dopravniky. V prazskych Hrdlofezich,
kde firma Maso-Profit sidli, je dnes k vidéni
nejmodernéjsi intralogisticky systém skladovani,
ktery udava aktudlni skladovaci trendy.
Zakladac typu Miniload dosahuje s mini-
malni spotfebou energie maximalni efek-
tivity ve skladu pfedevsim diky odlehc¢ené
konstrukci a specidlnim kondenzatorovym za-
sobnikiim energie SuperCaps. Ty jsou piimo
integrované v zakladaci a slouZi k rekuperaci
energie pii brzdéni - diky tomu je zakladac
schopen udetfit az 40 % elektrické energie. m

Petr Kostolnik
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LETAJICI INSPEKTORI
JSOU RYCHLEJSI NEZ LIDE

Autonomni drony firmy Corvus Robotics mohou samostatné
pracovat celé tydny a zvladnou inventarizaci i evidenci
polozek ve skladovych regalech za zlomek casu

ve srovnani s Llidmi.

eni tomu tak dlouho, co se ve skladech
m zacaly zabydlovat autonomni mobilni

systémy v podobé AGV a AMR
brazdici ulicky mezi regaly. Nyni pfichazi na
fadu dalsi roboticti skladnici - tentokrate
operujici ve vzduchu - drony. Start-upova
firma Corvus Robotics se zaméfila na evidenci
a sledovani skladovych zasob, coZ znamena
zajistit, aby provozovatel skladu piesné védél,
covném je a kde. To je ovéem pomeérné
komplikovany tikol i pro zkuSené skladové
pracovniky. ReSeni Corvus zahrmuje autonom-
ni drony, které mohou létat bez dozoru celé
tydny a shromazdovat data o zasobach bez
jakéhokoli zasahu ¢lovéka.

Podle dosavadnich zkuSenosti firmy doka-
Zou Corvus One skenovat nasobné rychleji
nez lidé urceni k témto tkoltim - permanent-
nimu skenovani skladovych zasob a pfena-

Seni pfislusnych dat do systémti jako WMS,
ERP apod. Jsou schopny inventarizovat cely
sklad pritbéZné za pouhych par dni, zatimco
lidskému tymu by tentyZ tikol mohl zabrat
icelé tydny.

TVORI SI VLASTNi MAPY
Sklad je uvazovan jako polostrukturované
prostfedi, kde se stény, stropy ani velké

Maji schopnost loka-
lizace i v rozsahlych
nestrukturovanych
prostredich bez
nutnosti Wi-Fi.

policové sestavy nepohybuji, ale polozky na
téchto policich se stale méni. Proto na zacatku
nasazeni vygeneruje Corvus mapu operacni
oblasti, obsahujici geometrické i sémantické
informace. Poté budou drony mapu auto-
nomneé neustale aktualizovat pfi kazdém letu.
Technologie vyuZziva systém referen¢nich
bod (optické vzory umisténé v prostiedi,
které systémy vidéni snadno rozpoznaji).
Dron tak ma sviij nabijeci dok a poc¢atec¢ni
mapu, ale jinak provadi integrovanou vi-
zualné inercialni SLAM (simultanni lokaliza-
ce a mapovani), husté objemové mapovani
a planovani pohybu autonomné. Do feSeni
SLAM firma zacletiuje i nékteré strukturova-
né slozky prosttedi a skute¢nost, Ze nékteré
véci jsou tzv. semistatické (tzn., Ze se béhem
jednoho letu pravdépodobné nezméni), coZ
dronu pomuZe s uzavienim smycky.

FOTO: Corvus Robotics
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Corvus One je
svétoveé prvnim
autonomnim MAV
trovné 4. pro
rozsahla vnitini
prostiedi.

2]

Mapu operacni
oblasti drony

pfi kazdém letu
neustale autonomné
aktualizuji.

Inteligentné
nachazi pozadované
objekty, vyhyba se
kolizim a poté se
autonomné vraci do
dokovaci stanice.

Po dobiti
automaticky

pokracuje v praci.

Klicova je vSak zejména schopnost loka-
lizovat se v rozsahlych nestrukturovanych
dynamickych prosttedich bez nutnosti
spoléhat na externi infrastrukturu - napf.
Wi-Fi pfipojeni neni vZdy zaruceno, coz
znamen4, Ze dron si musi nést na palubé
vSe potfebné ke splnéni poZzadovaného
ukolu. Jak uvedl Mohammed Kabir, CTO
spolecnosti Corvus Robotics, jde v pod-
staté o vypocet samoiiditelného auta,
stlaceného do dronu.

DOKAZE INVENTARIZOVAT | POTME
Technologie snima etikety na paletach po-
moci OCR nebo QR ¢i ¢arovych kodii a zvlada
bezpecné skenovani 200-400 pozic palet za
hodinu na dron (véetné doby dobijeni). Tim,
Ze funguje plné bez Wi-Fi, neni potfeba se
starat o ,mrtvé zény". Systém deseti kamer

vCetné lidaru pro inteligentni vyhybani se ko-
lizim zajistuje vSesmérové situacni povédomi
a bezproblémovy dlouhodoby samostat-

ny provoz. Dron miiZe operovat i béhem
nocnich hodin, kdyz je ve skladu tma. Diky
rozpéti 75 cm se vejde i do vertikalnich ulicek
uzkych 1,8 m. Léta rychlosti 3,2-4,8 km/h,
coz odpovida lidské chiizi.

Na tirovni podlahy udrZuje konstantni
rychlost skenovani zhruba ekvivalentni
lidskému vykonu, jeho vyhody se projevi
v situaci, kdy je potfeba skenovat inventar ve
vyskach, coz je pro ¢lovéka vyrazné kom-
vysokozdvizného voziku apod. Vzhledem
k tomu, Ze vétSina poloZek ve vysokém
skladu neni na trovni podlahy, ktera pokryva
pouze jednu nebo dvé trovneé skladového
prostoru, dokaze dron celkové provadét in-

ventarizaci nékolikanasobné (aZ 10x) rychleji
nez ¢lovék. Data lze ukladat v mistni siti nebo
cloudovém tlozisti. Udaje jsou dostupné do
nékolika minut po pfistani.

Firma zduaraznuje, Ze i kdyz charakterizuje
své skladové inspektory jako autonomni,
feSeni neusiluje o plnou samostatnost, ktera
znamena nepfetrzity provoz v ramci urc¢itého
scénafe nebo prostiedi bez zasahu ¢lovéka.

Stejné jako zatim Zadna autonomni vozidla
nedosahuji autonomie 5. irovné, i autonomni
drony ptisobi ve 4. trovni, kde v interiéru
skladu 1étaji na planovanych misich s optima-
lizaci trasy. Inteligentné nachazeji poZzadované
objekty a vyhybaji se kolizim, vraceji se na
pfistani, dobijeni a data sdileji bez lidského
zasahu.m

Vladimir Kalab
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NOVINKA PRO KOMPLETACI SAD

Pod nazvem AmbiKit predstavila firma Ambi Robotics

automatizované reSeni pro vice robotl, urcené k pripravé
sad. Redeni s Al se u¢i identifikovat a vyzvedavat polozky
z Ulozisté a rozdélovat je pro sestavovani.

ovy systém zahrnuje linku pro
m vychystavani s péti roboty pro

roz$iteni ikold spojenych s vybiranim
aumistovanim. Je navrZeny pro vytizovani
personalizovanych on-line objednavek nebo
pro trh s tzv. subscription boxy (novy trend
predplacenych bali¢kii naplnénych nahodily-
mi produkty vybranymi dodavatelem).
Systém by mél najit uplatnéni v celé fadé
pramyslovych obort rizného zaméfeni od
potravinafstvi pfes farmacii aZ po automobilo-
vy aletecky sektor, kde mtiZe pomoci velkou
rychlosti kompletovat a pfipravovat k expedi-
ci pfedplacené balicky, 1ékaiské soupravy,
darkové sety apod.

+Aby mohly firmy rychle plnit on-line
objednavky, nasazuji robotické systémy
pohéanéné umélou inteligenci, aby zvysily
efektivitu v dodavatelském fetézci. AmbiKit
muiZe okamzité zlepsit efektivitu zaclenénim
do stavajicich pracovnich tokt a od prvniho
dne Gispés$né vybirat a balit miliony unikatnich

Roboticky systém

pro kompletaci sad
zlepsuje stavajici rucni
skladové procesy.

polozek do konkrétnich sackt nebo krabic
pro piepravu k on-line zdkazniktim,” fika Jim
Liefer, generalni feditel Ambi Robotics.

Uméla inteligence systému umoziiuje rych-
le se ptizptisobovat novym produktim a clou-
dova povaha systému zase naucit se nové
metody uchopeni a sdilet je v celém portfoliu
Ambi Robotics, pficemz vSak nejsou sdilena
zadna vlastni data zakaznika. V komer¢nim
produkénim prosttedi AmbiKit tispésné tfidi
az 60 poloZek za minutu. Roboticky systém
pro kompletaci sad zlepSuje stavajici ru¢ni
skladové procesy a pracovniky pii tfidéni
produktt vede prostfednictvim intuitivnich
rozhrani.

FOTO: Ambi Robotics
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Q AmbiKit obsahuje roboty, systémy
vidéni, operacni systém a pokrocilou
Al, ktera uci roboty rychle vybirat
a umistovat polozky do sad.

Q Regeni s umélou inteligenci se u&i
identifikovat a vyzvedavat polozky
z UloZisté a rozdélovat je pro
sestavovani.

e Systém je navrZen tak, aby hromadné
vybiral polozky pro operace
k sestavovani sad.

Q Linka pro vychystavani s pétici roboti
Uspésné vyrizuje personalizované on-line
objednavky.

Letos se firma stala diky svému projektu i vi-
tézem ceny za inovace RBR50 2021 udélované
spolec¢nosti Robotics Business Review v kate-
gorii Technologie a sluzby za vysoce obratné
robotické systémy pohanéné AmbiOS s pokroci-
lou AI SimbiReal. Ve zdivodnéni se konstatuje,
Ze roboty pick and place pro logistické aplikace
nejsou novinkou, ale operac¢ni systém AmbiOS
ano. Vyuziva proprietarni simula¢ni technologii
reality k rychlému nauceni robott jedine¢nym
Ukoltim vybirani a baleni. Zakladem systému
je projekt Dexterity Network, vyvinuty na
Kalifornské univerzité v Berkeley, ktery automa-
tizuje Skoleni hlubokych neuronovych siti, aby
zlepsil schopnost robota uchopovat predméty.
Cviciroboty v simulaci a dosaZzené pokroky
pienasi do redlného systému. Jeho tvirci tvrdi,
Ze dokaze vycvicit roboty v fadu hodin, nikoli
mésict, a je 10 000krat rychlejsi neZ uceni béz-
ného systému pro sbér dat v redlném svéte. m

Petr Sedlicky
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ROBOTICKE SKLADOVE
KVARTETO AMAZONU

Amazon oznamil zamér snizit do roku 2025 pracovni Urazy
o polovinu a planuje investovat pres 300 miliont dolart do
bezpecnostnich projektd, jejichZ soucasti jsou i roboty.

edeni Amazonu vyuZiva roboticky
V vyzkum ke zvySeni bezpec¢nosti na
pracovistich pro své lidské zaméstnan-

ce. Nedavno predstavil podrobnosti o ¢tyfech
novych skladovych robotech, které testuje, aby
zlepsil bezpec¢nost pracovnikii. Ke skladnikiim
mamutiho obchodu by se tak brzy mohlo pridat
par novych spolupracovniki, pojmenovanych
po aktérech populamiho loutkového seridlu The
Muppet Show.

KREATIVITU LIDEM, DRINU ROBOTUM

Nové skladové roboty nazvané Bert a Ernie,
které firma nyni testuje, maji omezit namdahavé
pohyby pracovnikii a umoznit jim soustfedit se
na tkoly, které nejvice vyzaduii jejich pozor-
nost. Zaroven maji minimalizovat riziko jejich
zranéni.

Bert je jednim z prvnich autonomnich
mobilnich roboti Amazonu, vytvorenych pro
samostatnou navigaci v zatizenich, kde se na
jeho trase pohybujiilidé. Na rozdil od jinych

J

robotl pracuje i ve stisnéném prostoru a jeho
konfigurace umoznuje i pfepravu tézkych
prfedmétul. Bert by tak nemusel ziistat jen ve
vymezeném prostoru. Je navrZen tak, aby se
mohl v aredlech pohybovat sim a bezpec¢né se
vyhybal pfekazkam a v¢as se dostal na urcené
misto. V budoucnu by ho pracovnici v pfipadé
potfeby mohli pfivolat, aby jim napf. pomohl

Podle nedavného
sdéleni pracuje

nyni v distribucnich
stfediscich Amazonu
vedle stovek tisic
zaméstnancu

ca 350 000 robotil.

. M“Fﬂﬂ’iﬂ[' F!Flll'lﬁfmﬁ'

Flisaaly

-

presunout tézsi naklady z jednoho konce skladu
nadruhy.

Robot Emnie pomaha vyzvedavat polozky
z polic, aby to nemuseli provadét zaméstnanci,
coZ sice $etfi Cas, ale zatim se neprokazalo, zda
izabrariuje pracovnim tiraziim. Emie je napro-
gramovan tak, aby vytahoval krabice s produkty
z polic v riznych vyskach, a poté pomoci své
robotické paZe dopravoval pfepravky zameést-
nanctim skladu ve standardni vysce, aby se
nemuseli natahovat nebo ohybat. I kdy?z je tato
prace ptivodné urcena lidem, uZ ji nebudou
muset délat.

Dalsi dva roboty, nazvané Scooter a Kermit,
jsou ve vyvoji a patfi do kategorie AMR. Jejich
urceni je k pfepravé standardizovanych vozika,
které prevazeji balicky a prazdné piepravky.
Tyto typy robot1 by mohly prevzit tikoly
pracovnik pii piepravé prazdnych baliki mezi
zatizenimi, a ti se mohli soustfedit na ¢innosti
vyZadujici dovednosti kritického mysleni
aomezit fyzicky namahavou praci.

FOTO: Shutterstock, Amazon
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Robot Scooter je testovan, aby mohl samo-
statné tahat voziky ptes distribu¢ni centra
Amazonu. Firma jej planuje jesté letos nasadit
do jednoho ze svych zafizeni. Druhy typ auto-
nomné vedeného voziku, ktery dostal pojme-
novani Kermit, je specidlné navrzen tak, aby
presouval prazdné boxy z mist ve skladu zpét

0 Amazon nedavno predstavil podrobnosti
o Ctyfech novych robotech, které testuje
pro zlepSeni bezpec¢nosti na pracovistich.

e Bert je jednim z prvnich AMR Amazonu
vytvorenych pro samostatnou navigaci
mezi zaméstnanci.

e Roboticka ruka Ernie bude vytahovat
prepravky z polic riznych vysek, aby se
zaméstnanci skladu nemuseli natahovat
nebo ohybat.

0 AMR Scooter je testovan pro samostatné
tazeni vozika pres distribu¢ni centra.

© Ukolem AMR Kermit bude pfesouvat
prazdné boxy ze skladu zpét na start.

svété vice neZ milion pracovnich mist. Podle
jejiho neddvného vyjadfeni pracuje v soucasné
dobeé vedle stovek tisic lidi zaméstnanych v jejich
distribu¢nich stfediscich asi 350 000 robott1. Ten-
to pocet robotickych zafizeni je 0 75 % vyssi nez
Cislo, které Amazon prezentoval pred dvéma lety.

Zatimco integrace robott1 do provozu skladti
vzbuzuje obavy, Ze casem bude mnoho lidskych
zaméstnani nahrazeno, Amazon argumentuije,
Ze tyto stroje budou implementovany proto,
aby se lidé ve skladech mohli 1épe soustfedit na
své tkoly a zaméfit se na kreativnéjsi a naroc-
prostredi.

Jedna ze studii, publikovanych koalici
americkych odborovych svazi uvadi, Ze mira
vaznych zranéni mezi skladniky Amazonu
je témért 0 80 % vyssi neZ ekvivalentni sazby
ve skladech mimo Amazon. Podobné zjisténi
prinesl i denik The Washington Post na zakladé
analyzy zaznamu ze Spravy bezpec¢nosti
upravit sviij pohyb. KdyZ se Kermit pohybujepo  a ochrany zdravi pfi praci.

predem urcené trati, blika fada signalnich svétel Amazon proto planuje investovat pres

ve svétlém odstinu (Zabi) zelené. Tyto roboty 300 mil. dolarti do bezpecnostnich projektti
Amazon testuje na nékolika mistech po celych anedavno také oznamil, Ze pfispéje 12 mil. do-
USA abudou piedstaveny v nejméné tuctu larti na podporu partnerstvi s Narodni bezpec-
dalsich lokalit. nostni radou, zaméfeného na snizeni muskulo-

skeletdlnich poruch, na jejichZ konto pfipada asi

nastart. Sleduje magnetickou pasku, kteraivede ~ POMOC LIDEM NEBO JEJICH NAHRADA? 40 % zranéni v jeho skladech. m
jeho polohu, a pomoci znac¢ek umisténych podél  Firma uvadi, Ze od zacatku pouZivani robotiky

trasy urcuje, zda ma zrychlit, zpomalit nebo

ve svych zatizenich v roce 2012 ptidala po celém Josef Valiska
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VYKONNY NASTROJ

PRO PALETOVE OPERACE

Americka spolecnost Brenton Engineering prepracovala
svij roboticky paletizacni a depaletiza¢ni koncovy systém
robotického ramena MP1000 na jesté efektivnéjsi nastroj.

fepracovani zefektivnilo provoz
systému MP1000 diky sniZeni celkové

hmotnosti nastroje a vyuziti mensiho
robota pii zachovani nosnosti 230 kg. Nové
zafizeni dokaze zachytit celd plata produktii
najednou, coZ z néj ¢ini skvélé feSeni Settici
¢as pro celou fadu pramyslovych a logistic-
kych aplikaci.

Robot nabizi konzistentni zpracovani pale-
tizovanych i depaletizovanych produktt pro-
stfednictvim unikatni technologie, ktera kom-
binuje rota¢ni nastroj ovladany servomotorem
alamelovy systém. Pfi kazdém pohybu muize

zpracovavat plna plata produktt o celkové
hmotnosti 200 kg. Tato technologie pfekonava
tradi¢ni valeckové nebo vakuové systémy pick

Systém dokaze
zachytit cela plata
produktti najednou,
coz Setfi Cas
logistickych aplikaci.

and place, které mohou zanechavat prepravky
za sebou nebo nezvladaji manipulaci s urcitymi
hromadnymi poloZkami.

MP1000 mtiZe uchopit vétsinu tvarti a typt
vyrobki (dokonce i kiehké) a je tak idedlnim
feSenim paletizace pro volné loZzené pfedmeéty,
objemné a hromadné objekty, sypké zboZi, tasky,
plechovky, lahve nebo baleni nepravidelnych
tvarti do 40 cm. Dobte také funguje pro manipu-
laci se zasobniky, vzorkovymi balicky ¢i sadami.

Vykonové specifikace systému zvladaji
rychlost s manipulaci az dvé vrstvy za minutu,
aschopnost pracovat s paletami o rozmérech

FOTO: Brenton Engineering, ProMach
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0 Zafizeni MP1000 prekonava tradi¢ni
valeckové nebo vakuové systémy pick
and place.

Unikatni technologie kombinuje rotacni
nastroj ovladany servomotorem
a lamelovy systém.

az 112 x 142 cm a ndkladem vysokym 2,6 m.
PoZadavky na vzduch jsou udavany hodnota-
mi 80 PSIa 16 cfm.

V zakladni vybavé je ovladaci rozhrani HMI
aPLC RA (dalsi jsou k dispozici na vyzadani).
Systém MP1000 je dodavan s volitelnym
prislusenstvim véetné systémii manipulace
s paletami, paletovymi zakladaci a doprav-
niky. Soucasti vybavy na pfani mize byt
imanipulace se zakladnim nebo patrovym po-
davacem, automatickym davkovacem palet,
ovladanim horniho ramu, nebo systémem pro
smrs$tovaci obaly. m

Petr Misur

Al bude predvidat vykyvy logistickych kapacit

Nové kompetencni centrum pro datovou védu a strojové uceni, které zaloZila spolecnost Dachser,
sdruzuje odborné znalosti z riznych vyzkumnych a inovacnich projektd zaméfenych

V riznych projektech a logistickych aplikacich
spolec¢nosti Dachser prokazaly technologie
umélé inteligence (AI) a strojového uceni své
opodstatnéni a vyhody. Jejich vyznam vcetné
datové védy pro dopravu, logistiku a fize-

ni dodavatelského fetézce, bude neustale
narustat. Proto chce Dachser nadale posilovat
své odborné znalosti v této oblasti a rozvijet
schopnost implementovat tyto technologie
do svych aplikaci prostfednictvim kompe-
ten¢niho centra po datovou védu a strojové
uceni nazvané Competence Center Data
Science & Machine Learning.

na umélou inteligenci, strojové uceni a datové védy.

S |

Dachser produkuje kazdy den od roku
2011 velké mnozstvi dat, coZ piedsta-
vuje zaklad pro vyvoj a vyuziti novych
technologii Al V budoucnu jim to pomtize
nachdzet a implementovat nova feSeni pro
Siroké spektrum vyuziti. Diky datovému
fondu, ktery byl doplnén historickymi
udaji o zasilkach a kalendainimi informa-
cemi (jako statni svatky, Skolni prazdniny),
model rozpozna sezénni vzorce, které jsou
v pozemnich pfepravach dilezité. K tomu
byla integrovana Siroka skala ekonomic-
kych indexti. Tento soubor poskytuje

Vytizeni
kapacit
v tranzitnich halach
Dachseru pomiiZe Al
v budoucnu presnéji
predikovat
a planovat.

zameéstnanciim na pobockach cennou
podporu pii rozhodovéni o sezénnim
planovani kapacity.

Ukazkovou aplikaci kompeten¢niho centra
je produkt umélé inteligence, ktery Dachser
vyvinul a implementoval v ramci vyzkumné
laboratofe Enterprise Lab. Jde o model pro
predikce kapacit vyuzivajici strojové uceni
k pfedpovidani objemti piichozich pozem-
nich pieprav na pobockuy, a to az 25 tydnt
predem. =

Andrea Pitronova
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STILL NABIZI OPTIMALNI

AUTOMATIZOVANE LOGISTICKE
RESENI PRO SKLADY

Pro spravny chod rady firem je potrfeba mit optimalné
nastaveneé logistické prostredi. Spolecnost STILL v tomto
ohledu nabizi vSechny potrebné komponenty, které navic
propojuje s automatizaci. Diky tomu je fizeni skladu
prehlednéjsi a rychlejsi.

PRI i | | —

polec¢nost STILL nabizi rizné typy
regdlti a regalovych systému, ty

dopliuje nékolik druhtt automatickych
voziku, které firmy mohou zvolit podle
konkrétnich potfeb.

Diky systému FleetManager 4.x je moZné
mit neustaly prehled o technickém stavu vozi-
ku, udélovat opravnéni riiznym pracovnikiam,
ktefi vozik pouzivaji, ¢i nastavovat parame-
try voziku pomoci datové karty. Pracovnici
logistiky pak oceni zejména informace o stavu
baterie. Diky zaznamtim provoznich statistik
andrazli je moZné s presnosti sledovat napfi-
klad i to, kdo byl i¢astnikem nehody, nebo
k ¢emu vozik pouzival. Webova aplikace pro

8 I

fizeni flotily STILL neXXt pak zaznamenava
vSechna uZite¢nd data o vozicich celé flotily.

AUTOMATIZACE NA MiRU
PROSTREDNICTViM IGO SYSTEMS

iGo sytems zajiStuje automatizovanou souhru
jednoho nebo nékolika rznych vozikt pro
realizaci tikolt bez piipravy fidice. SoucastiiGo
systems je navrZeni individudlniho planu na
automatizaci skladového prostoru, uzptsobe-
ného specifickym potfebam klienta a zaroven
ijeho realizace. V nabidce je nékolik riznych
vozik, rozliSenych podle typu prepravy

a prostor, ve kterych se pohybuji. iGo systems

rovnéz zahrnuje profesionalni servis, jenz zajis-

_ 0 Portfolio automatickych vozikd
STILL pro rlizné potieby firemni
logistiky.

e Automatizované vysokozdvizné
az do vysky t¥i metrd.

© Vozik FM-X s vysuvnym zvedacim
zafizenim zvladne zasobovani
najizdécich regall aZ po plné
automatizované shuttle-systémy.

@ Ocenény automatizovany
vozik MX-X vyuZiva své silné
stranky ve skladech s vysokymi

regaly a oto¢né-vysuvnou nebo
teleskopickou vidlici.

© Autonomni vozik OPX iGo neo je
unikatni tim, Ze nasleduje obsluhu
a vzdy zastavi v optimalni pozici
pro vychystavani.

ti neustalou disponibilitu zafizeni. Spole¢nost
STILL nabizi ¢tyfi zakladni typy automatickych
vozikl:

LTX 50 iGo systems

Taha¢ LTX 50 soucasné s taznou soupravou
STILL LiftRunner umoziuje vytvofeni plné
automatizovaného materialového toku az

k vyrobnimu pasu a zajisténi taktovaného za-
sobovani vyrobnich linek ekonomicky a chytfe.
Pouziva se zejména pii horizontalnich piepra-
vach, zasobovani vyroby a odvaZeni hotovych
produktt. Tazné zafizeni disponuje maximalni
nosnosti 5 tun a zvladne se pohybovat stan-
dardni maximalni rychlosti 1,7 m/s.

voziky EXV umoznuji zaskladniovani

FOTO: STILL
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EXV iGo systems

Automatizované vysokozdvizné voziky EXV
poskytuji skvélé sluzby vSude. Své uplatnéni
najdou zejména v zasobovani vyroby nebo
jako alternativa v oblasti pifjmu zbozi. Vhodné
Vvyuzit je 1ze i pii automatickém zaskladrio-
vani a vyskladiiovani ve skladech s Sirokymi
ulickami, pro horizontalni pfepravu a také

v blokovych skladech. Umoziiuji zaskladiiova-
ni az do vysky tfi metri a dosahuji standardni
maximalni rychlosti 1,7 m/s.

FM-X iGo systems

Automatizovany vysokozdvizny vozik
FM-X s vysuvnym zvedacim zafizenim pre-
bira rozmanité tikoly. Své vyuZiti najde ve
skladech s Sirokymi ulickami a v blokovych
skladech. Zvladne také zasobovani najiz-
décich regalt aZ po plné automatizované
shuttle-systémy. Zaskladiiuje aZ do vysky
10 metrti a dosahuje standardni maximalni
rychlosti1,7 m/s.

MX-X iGo systems

Automatizované regalové voziky MX-X

plné vyuZiji své silné stranky ve skladech

s vysokymi regdly a oto¢né-vysuvnou nebo
teleskopickou vidlici. Umoziuji zaskladiiovani

az do vysky 14 metrti a mohou se pohybovat
standardni maximalni rychlosti 2 m/s.

V8echny typy automatickych vozik STILL
iGo systems navic disponuji ochranou osob
vrozsahu 360°. V piipadé potieby je oviem
mozné ovladat je i manudlné.

AUTONOMNI VYCHYSTAVACI VOZIK IGO NEO
Specialnim automatickym vozikem z fady

iGo je autonomni vychystavaci vozik OPX iGo
neo. Tento vozik je unikatni tim, Ze nasleduje
svou obsluhu a vZzdy zastavi v optimalni pozici
pro vychystavani. Prostfednictvim umélé
inteligence navic dokaze intuitivné piizpii-
sobit drahu a rychlost konkrétnimu tikolu.
Spolec¢nosti STILL se s technologii iGo neo jako

Diky optimalnimu
nastaveni
logistického prostredi
je Fizeni skladu
rychlejsi

a prehlednéjsi.

prvni podafilo udélat ze sériové vyrabénych
vozikli samostatné pracujici asistenty, které
obsluze umoznuji maximalni ergonomii pfi
vychystavani. Voziky OPX iGo neo jsou rovnéz
k dispozici v riznych variantach provedeni.

FUNKCE 1GO PILOT

Funkce iGo pilot navigation a iGo pilot safety
propojuji individudlni rozloZeni skladu s vo-
ziky, které zde pracuji. Diky funkci iGo pilot
navigation vozik zna skladové misto v regalu,
ke kterému se ma najet a usnadriuje praci ob-
sluze. Kdyz obsluha pfijme dalsi zakazku, vozik
automaticky najde cestu skladovymi ulickami.
S pomodi asistencnich a varovnych systému
iGo pilot safety vozik piizptsobuje predvidave
abezpecné svou jizdu s ohledem na mistni
podminky a zdroje nebezpedi.

Po piijezdu do cilové pozice se iGo pilot
navigation postara o to, aby se vidlice zastavily
dle konkrétniho Gikolu ve spravné horizontalni
a vertikalni poloze pfesné u spravné regalové
piihradky. Kdyz je zakazka vytizena, odeslou se
data zpét do systému spravy skladu, aby se za-
branilo chybam ve vychystavani nebo nesprav-
nému zaskladiiovani ¢i vyskladiiovani palet. m

www.still.cz
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STREDNI ATLET MEZI AMR

Autonomni mobilni roboty (AMR) nabizeji dva extrémy:
Roboticky transportér je bud maly a rychly, nebo robustni
a pomaly. Vyrobce IAM Robotics reagoval na poptavku

po stiedni linii a vytvoril model Bolt.

olt byl vytvoren s ohledem na
B Skalovatelnost a pouZiva nejsilnéjsi

prizptsobitelnou kolaborativni
technologii. Disponuje fadou high-tech funkci
pro skladovou logistiku, jako je 360stupriové

vidéni spolu s kombinaci pokro¢ilych senzort
amotort kol s piimym pohonem.

SILAK S DLOUHOU VYDRZi
Novinka je ur¢ena k pfesunu fady lehkych az
tézkych materialti a disponuje nejvétsi ka-
pacitou uzite¢ného zatiZeni ve své tiidé: az
300 kg. Unese dvojnasobek vahy, kterou
zvladne dopravovat lidsky délnik, a ve srovna-
ni s nim urazi za jednu sménu delsi vzdale-
nost. Pohybuje se rychlosti 2 m/s, coZ usetii
75% ¢asu chiize, je schopen volné navigace
avyznacuje se vysokou obratnosti (polomér
nulové zatacky umoziuje otoceni na miste).

Napajeni zabezpecuje Li-ion baterie, ktera
je vyménitelna za provozu. Je 3,5krat vétsi
nez obsahuje AMR podobného typu, pficemz
jeji vymeénu zvladne jedna osoba za pouhych
10 sekund. Na jedno nabiti mtze fungovat az
20 hodin na vice smén (obdobné AMR vydrzi
pouze 10-13 hodin).

Robot je kompatibilni s dopravniky a sys-
témy pro manipulaci s materidlem a Ize jej
bez namahy Skalovat pro aplikace jakékoli

velikosti. Integruje se s P & D (picking and de-
positing) dopravniky pro vychystavani. Diky
vyvoji s firmou Trew Automation je roboticky
systém velmi pfizplisobitelny, aby dokazal
spliiovat potfeby zakaznik(. Nabizi sortiment
standardnich nastavbovych modult pro
dopravu i manipulaci s materidlem. Jeho roz-

Novinka disponuje
nejvétsi kapacitou
uzitecného zatizeni
ve své tride.

o Bolt je navrZen pro bezkonkurencni
vykon, Gi¢innost a chytiejsi bezpecnost.

e Rozhrani robota umoZiiuje vyuZzit fadu
riiznych vrchnich nastaveb.

kolaborativni technologii.

hrani umoziuje vyuZit fadu rznych vrchnich
nastaveb, a také vyuzit funkci pomocného
ndhonu pro vysoce specializované akoly.

PRIMO POHANENA KOLA
Firma piekracuje soucasné osvédcené postu-
py kolaborativnich AMR, které umoziuji bez-
pecné pracovat s lidmi a kolem nich. K tomu
prispivaji jeho vyspélé bezpec¢nostni funkce,
mezi néZ patii napt. kola se zadnim pohonem,
360stupnova detekce piekazek, integrovana
tlacitka nouzového zastaveni, bezpe¢nostni
svétla a omezeni sily i to¢ivého momentu.
Vétsina AMR pouziva k pohybu motorovy
pohon, pficemZ motor prochazi pievodovkou
a pfendsi silu na kola robota. Zastaveni vSak
vyzaduje urcitou silu, takZe tyto systémy musi
mit ndrazové senzory, které detekuji prekazky
a obchazeji pfevodovku, aby zastavily motor.
U Bolta vyvojati pouzili jiné feSeni - kola s pfi-
mym pohonem. M4 citlivou zpétnou vazbu
sily, kterd promeéniuje celou jeho konstrukci
v ndrazovy senzor. Kdyz zaregistruje byt jen
svételny kontakt, vysle signal do motort
arobot se okamZité zastavi. m
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Priloha

BEZPECNOSTNI PRVKY
A SYSTEMY

O ROBOTECH A LIDECH 3.0

Bezpecnost byla, je a bude u robotickych systému operujicich
v blizkosti lidského personalu vzdy zasadni prioritou.

Historicky vzato prochézelo feSeni
m bezpecnosti robott vzhledem

k ¢lovéku, od dob kdy se tyto systémy
objevily na scéné, postupné riznymi fazemi.
Pozadavky na ni definuje cela fada predpist
a standardd, které se s postupujicim technic-
kym feSenim stale vyvijeji, dopliuji a zpies-
nuji, aby co nejlépe odpovidaly aktualni
situaci a podminkam doby.

U primyslovych robotti je vyfeSena obvyk-
le kombinaci technickych opatfeni a souborti
nafizeni, kterd musi lidska obsluha respek-
tovat, aby se zabranilo kolizi robota (dispo-
nujiciho enormni silou) s clovékem. Novou
vinu bezpec¢nostnich prvki a systémii prinesl
nastup kolaborativnich robotti (kobotti),

urcenych ze svého principu k pfimé soucin-
nosti s lidmi. V tomto piipadé se uz kromé
vyspélych technickych prvkii fesi i souvisejici
pravidla s ohledem na to, Ze jde o zatizeni s fa-
dové nizsi silou i rychlosti, a riziko vazného ¢i
fatalniho zranéni ¢lovéka uz neni tak kritické
jako v pfipadé priimyslovych verzi. Nicméné
izde, zejména v zavislosti na pouZiti kon-
krétniho nastroje na konci robotova ramene,
znacny stupen nebezpedi trva. Na rozdil od
striktnich pozadavk platnych pro primyslo-
vé roboty je zde vSak uplatriovan spise piistup
L Tozumné miry bezpec¢nosti, ktera by neome-
zovala v praci ani robota ani ¢lovéka, piirozené
se zachovanim pokud moZno maximalni
mozné miry jeho ochrany.

Problematika bezpecnosti robotickych
systému se nyni dostala ve zvySené mifte
opét do popredi s masivnim nastupem
mobilnich robott, ktefi se ve stale vétsi
mife zabydluji v logistickych arealech, kdy
prebiraji rutinni a namahavé tkoly svych
lidskych kolegti. U nich uZ nestaci jedno-
duché senzory (byt jsou ve znacné mire
rovnéz vyuzivany, zvlasté u méné sofistiko-
vanych zafizeni pro nekomplikované tikoly
v jasné danych podminkach), ale tmérné
slozitosti nejraznéjsich faktort, s nimiz se
musi vypofadat, jsou vybavovany celou
soustavou tvofenou kombinaci hi-tech
zatizeni vyuzivajicich vSech dostupnych
technologii. m
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PODCENOVANA STINNA
STRANKA AUTOMATIZACE

V digitalni éfe, kdy primysl stale vice zavisi na datové
komunikaci, uz nebezpeci nehrozi jen pocitaciim, ale vSem
zarizenim pracujicim s daty, ktera jsou na tyto sité napojena.
Roboty nevyjimaje.

noho robott a automatizovanych
m systémti je propojeno do podniko-

vych siti anebo pfipojeno k interne-
tu, coZ umoznuje jejich optimalizaci, dalkovy
monitoring, ovladani, prediktivni adrzbu
apod. I vyrobci robott ¢asto vyuzivaji
internetové pfipojeni pro servisni ikony nebo
upgrade zafizeni. Napfiklad svafovaci robot
prenasi datové informace o pouZzivani svému
vyrobci pfes internet, aby mohl maximalizo-
vat vykon a provozuschopnost - tfeba na
zakladé pracovniho cyklu hlasi potfebu
vymeény urcité soucastky po stanovené dobé
nebo kvtili opotiebeni apod.

VYHODA, ALE | PROKLETI Studie
Ackoli takova konektivita pfinasi Popisuje
nesporné vyhody, nese s sebou moznosti, ktere

hackerim nabizeji
komplexni kyber-
-fyzické systémy.

rovnéz - v piipadé neadekvatni-
ho zabezpeceni - i nemala rizika.
S rostouci mirou automatizace
v primyslovych procesech se tak
zvysuji i bezpec¢nostni hrozby.
Senzory systému pfipojené do sité pri-
myslového internetu véci (IIoT) komunikuji
ptimo s ¢imkoli nebo kymkoli, kdo potfebuje -
data, ktera shromazduji. Ale tim jsou zaroveri [* ~._I |
zranitelné a vystavené itok(im hackert, ktefi
diky této konektivité jiz nemuseji tito¢it na sen- |_ [TT 1: ; |:
zory ve spodni tirovni hierarchie, definované
modelem Purdue (béZné pouZzivany referen¢ni
model architektury) ¢i dal$imi bezpe¢nostnimi
standardy pro ochranu robotickych systémi.
Stejné jako u vSech priimyslovych objektti Fed
piipojenych k firemni siti pfedstavuje bezpec- Trend Micro Forwar
nostni chyba priimyslového robota poten-
cidlni pfistupovy bod pro Gto¢niky, ktery
muiZe byt zneuZit k ziskani davérnych
informaci. Ale nejen to. Kromé rizika kradeze
citlivych dat nebo zamezeni pristupu k datiim

FOTO: Trend Micro
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o Utoénik zmanipuluje stav robota, aby operatora vystavil riziku.

POD UTOKEM

0 Utoénik manipuluje

informace o stavu

MOTORY: OFF

Bezpelny
vstup

e Provozovatel je

v ohroZeni

0 Uto&nik manipuluje s parametry fadice nebo kalibraénimi parametry a méni provadéci program.

a Programator robota posle kod
na FTP server nebo pfikaz
pro robota z pocitace

o Utoenik vzdalené nebo mistné

O Robot provede plvodni

a nezménény kod

o Mikroskopické defekty

CONFIG FILE:
Konfiguracni
soubor nacten

zmanipuluje parametry fidici smycky
nebo kalibra¢ni parametry

hrozi i moZnost fyzického poskozeni nebo
naruseni a zablokovani procesu, ¢i dokonce
celého vyrobniho systému.

Hacker by mohl takovy tatok pouZit k pfe-
vzeti kontroly nad robotem a zptisobit vady
ve vyrobé nebo zasahovat do mechanizmu
zabezpeceni, poSkodit pracovni buriku, zménit
nebo pozastavit proces. Vyroba tak mtZe byt
dlouhodobé ohroZena. Pokud by se v operac-
nim systému robota vyskytla chyba, kyber-
utocnik mtize byt pfi nedokonalé ochrané
zafizeni schopen deaktivovat robota zahlcenim
vyrovnavaci paméti, pfipadné jinym typem ko-
munikac¢niho ttoku, podobné jako u tzv. DDoS
atokt (Distributed Denial of Service - ptehlceni
cilové sluzby pozadavky), zamétenych na pie-
tiZeni serverd a jejich vytfazeni z provozu. K in-
ternetu pfipojend priimyslova zafizeni (véetné
robotil) jsou vystavena i itoktim vydérac¢skym
softwarem ransomware.

VEDECKY OVERENO

Tym vyzkumnik z italské Politecnico di
Milano (POLIMI) a spole¢nosti Trend Micro
Forward-Looking Threat Research se uz
dfive pokusil zjistit moZnosti, které hacke-

Hacker by Gtokem
mohl prevzit
kontrolu nad robotem
a zpusobit vady

ve vyrobé nebo
zasahovat do
mechanizmii

zabezpeceni.

robotem v rutiné

riam nabizeji moderni kyber-fyzické systémy.
Pfi nahliZeni do kédovych zakladen softwarti
robotti od rznych vyrobct, a zda jsou do-
stupné zvendi (prostfednictvim FTP serverti
a exponovanych priamyslovych smérovaci),
zjistili u mnoha vyrobct zastaraly software
zaloZeny na zranitelnych operacnich systé-
mech. Ten se spoléhd na neaktudlni nebo
jinak poskozené kryptografické knihovny,
slabé autentiza¢ni systémy s vychozimi, ne-
zménitelnymi povéfenimi a nedostate¢nym
opravovanim.

Ze zjisténi vyplynulo, Ze nejen roboty, ale
desitky tisic primyslovych smérovacti je
vystavenych na internetu. Nékteré roboty
jsou k nému pfimo pfipojené (napf. k pfiji-
mani aktualizaci nebo k odesilani telemetrie)
nebo k nedostatecné izolované tovarni Wi-Fi
siti, coZ umoziuje tto¢niktim objevit roboty
pomoci dedikovaného skeneru.
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Utoénik upravuje ptivodni program nebo pfikazy b&hem pfenosu.
Nedostatek kontroly integrity na strané robota zpusobi, Ze jakakoli zména bude slepé prijata.

a Uto¢nik zméni plivodni
kod nebo prikazy

o Programator robota
posle kod na FTP server
nebo povel pro robota
z pocitace

Neni kontrolovana integrita kodu o

> Rostouci pocet primyslovych robotli ma
zafizeni pro vzdaleny piistup, které dodavatel
vklada pro monitorovani a idrzbu na dalku.
Jde v zasadé o primyslové smérovace, oznaco-
vané jako tzv. servisni boxy. Poskytuji mozné
prostiedi pro ziskani piistupu k fidici jednotce
robota a dal$im pramyslovym strojam.

MOZNE UTOKY SPECIFICKE PRO ROBOTA
Bezpecnostni analyza odhalila, Ze i primyslo-
vé roboty musi dodrZovat tfi zakladni principy
- pfesné Cist z fyzického svéta prostied-
nictvim senzort a psat (tj. provadét akce)
prostfednictvim motor a nastroj(i, odmitat
vykonavat sebeposkozujici fidici logiku, a co
robotiky” (navrZzeny Isaacem Asimovem),
nikdy neubliZovat lidem. Vyzkumnici zamér-
né nefesili pfistupy, kdy ma atoc¢nik pfimy
fyzicky pfistup k zafizeni, ale zaméfili se na
atoky, jez mohou byt provedeny tito¢nikem,
ktery dokaZe komunikovat s fadicem robota
prostrednictvim sitového pfipojeni. Jde o tak-
tiky, které spadaji do péti kategorii:

» Zména parametrt regulac¢ni smycky nebo
neopravnénd manipulace s kalibra¢nimi pa-
rametry (oboji mtiZe vést k neo¢ekavanému
nebo nepiesnému pohybu robota a k vad-
nym vyrobkiim i jeho poSkozeni).

» Manipulace s logikou vyroby (vysledek:
vadné produkty).

+ Zména stavu robota vnimaného uZivate-
lem nebo skute¢ného stavu robota (mozny
vysledek: zranéni obsluhy).

+Kombinaci souborti zranitelnosti, které
jsme objevili na standardnim robotu nainsta-
lovaném v nasi laboratofi, jsme prokazali, jak

CONFIG FILE:
Konfiguracni
soubor nacten
robotem v rutiné

mohou vzdaleni Gto¢nici porusovat zakladni
zakony az do bodu, kdy mohou zménit funkce
nebo zavést drobné vady vyrabéného produk-
tu, fyzicky poSkodit robota, ukrast pramys-
lova tajemstvi nebo zranit lidi," komentovali
védci sva zjisténi.

V publikovaném dokumentu popsali ttok,
ktery provedli v laboratornim testu proti sys-
tému sestavajicimu z 6osého priamyslového
robota ABB IRB140 vybaveného §iroce pouZi-
vanym fadi¢em IRC5, softwarem RobotWare
5.13.10371 a ovladacem FlexPendant zaloZe-
nym na Windows CE.

Kromé moZnych scénaiti popsanych
hrozeb vcetné priimyslové sabotaze, itokl
ransomwaru, nebo Gitokti zameétenych na
fyzické ohrozeni pracovnikt a odfiltrovani cit-
livych dat, pfedstavili i fadu praktickych dopo-
ruceni pro vylepSené bezpecnostni strategie
pro ekosystém priimyslovych robott, které
1ze realizovat v kratkodobém i dlouhodobém
horizontu. Patfi mezi né reexaminace aktual-
nich standardd kybernetické bezpecnosti
a bezpecnosti primyslovych robott, zavedeni
vice funkci pro posileni systému na trovni
podepisovani kodu a konfigurace, lepsi ovéro-
vani, bezpecnostni mechanizmy zajistujici, Zze
lidsti operatoii mohou pfepsat neocekavané,
nebo nezadouci chovani robota atd.

ROBOTY JSOU SNADNOU KORISTi

Na hackerské konferenci Black Hat uZ v roce
2017 byla prezentovana fada fyzickych kyber-
netickych Gitoki, které popsali specialisté
firmy Kaspersky. Poukazali, Ze roboty jsou
snadnou kofisti, a pfestoZe jsou montazni ro-
boty vyrobeny s ohledem na fyzickou bezpec-

o Mikroskopické defekty

nost, ,hacknuti” téchto strojti je stale désivé
snadné. Bez pouZiti Sifrovani pfi aktuali-

zaci firmwaruy, digitalniho podpisu a pouZziti
nezmeénénych uZzivatelskych jmen a hesel

z vychoziho nastaveni muaze kdokoli, kdo na-
jde IP adresu robota, upravit jeho konfigura¢ni
soubory a zménit jeho provozni logiku.

Proc viibec robota ,hackovat“?

Cile tito¢nikt mohou byt rtizné od Spionaze
(staZeni konfigura¢nich souborti za ticelem
odhaleni vyrobnich postupil), aZ po napt.
sabotaz. Védci prokazali Istivy titok na robota,
ktery mél kreslit pfimky (v redlnych aplika-
cich, napt. provadét elektrické svarovani).
Programovani robota nebylo upraveno, ovliv-
nény byly jen parametry ovladace. Robot po
+hacknuti” mirné posunul manipulator pouze
o zlomek milimetru, coZ byla nepostfehnutel-
na chyba, ale vysledny produkt by byl vadny.
Neékteré utoky zlistavaji hypotetické, ale
jiné jsou vysoce nebezpec¢né pro operatora.
Pohyblivy robot miiZe byt pfeprogramovan se
zménénymi prahovymi hodnotami pohybu,
coz by vedlo ke katastrofickym nasledkiim.

V kratkodobém horizontu mtiZze ochrana
pied podobnymi Gitoky pfedstavovat zvyseni
bezpecnosti stavajicich robottl, jejich mensi pii-
stupnost vnéjsimu svétu a dtsledné aplikovani
oprav od vyrobce, které uzaviraji znamé zranitel-
nosti, ale z dlouhodobého hlediska musi vyrobci
robotti stale hledat nové pristupy a aktualizovat
své vyrobni standardy, pficemz by méli upted-
nostiiovat nejen pozadavky na fyzickou, ale
ikybemnetickou bezpecnost,’ konstatuje Serge
Malekovich ze spole¢nosti Kaspersky Lab. =

Josef Valiska
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VYLEPSENY BEZPECNOSTNI SKENER

Laserovy skener PSENscan firmy Pilz se dockal novych variant
a dopliikovych softwarovych moduld, které vyznamné rozsifuji
moznosti tohoto bezpecnostniho systému.

ezpecnostni skenery PSENscan umoz-
B nuji dvourozmeérné monitorovani

ploch s thlem 275 stupriti, dosahem
ochranného pole az 5,5 m a vystrazné zény
40 m. Nabizeji velmi rychlou reakéni dobu
62 ms a diky volitelné konfiguraci vystraznych
a ochrannych poli a moZnosti pfizpisobeni
konkrétnim stavebnim podminkam, mohou
byt integrovany do nejriiznéjsich aplikaci.
Vymeénné hlavové a pamétové moduly pod-
poruji rychlé uvadéni do provozu a vysokou
vyuzitelnost.

K dispozici jsou rlizné varianty s digitalnimi
vstupy/vystupy pro realizaci aZ 70 piepina-
telnych konfiguraci, moZnost monitorovani
tfi oddélenych bezpecnostnich z6n soucasné
a sériové prepindni aZ Ctyt skenerti podle
principu master-slave.

Skenery PSENscan jsou diky vysokému
rozliSent, kryti IP65 a odolnosti vici vli-

vim vnéjsi teploty (zvladaji od -10 do

50 °C) velmi flexibilni a mohou byt instalova-
ny v nejriznéjsim prostiedi, at uz ve sta-
cionarnich (zabezpeceni rizikovych prostor)
nebo mobilnich aplikacich (napf. v trans-
portnich systémech bez fidice), kde zajistuji
zabezpeceni i dynamickou navigaci.

BEZPECNOST PRO AUTONOMNi DOPRAVU
Autonomni systémy vyZaduji spolehlivé
zajiSténi, které ochrani nejen pracovniky
pred trazy, ale i majetek pied poskozenim.
Tyto systémy je moZné kompletné zabez-
pecit pomoci pouhych dvou 2D laserovych

—

skenert, které dokaZou identifikovat
objekty v cesté vozidla a zajisti jeho v¢asné
zastaveni. Skener PSENscan umi identifi-
kovat objekty v jizdni draze a zajistit ma-
ximalni bezpecnost vozidla i pfi vysokych
rychlostech bez ijmy na produktivité.
Bezpecné identifikuje pfitomnost osob

iv nepiehlednych situacich a umi deteko-
vat okamzik, kdy ¢lovéku hrozi bezpro-
stfedni nebezpeci - naruseni vystrazného
pole vyvola kontrolované brzdéni systému

Rezim stand-by
umozni skenertim
Setrit naklady diky
snizené spotrebé
elektrické energie.

° =

Q Bezpecnostni laserovy
skener PSENscan nabizi
nové prileZitosti pro odvétvi
logistiky vyroby.

Q Skenery PSENscan jsou
diky vysokému rozliseni
a odolnosti vici vlivim vnéjsi
teploty flexibilni pro riizna
prostredi.

© Umosiiuji dvourozmérné
monitorovani ploch s thlem
275°, dosahem ochranného
pole az 5,5 m a vystrazné
zony 40 m.

a pfi vstupu do chranéné zény je vozidlo
zcela zastaveno.

Skenery méii vzdalenost objektt ve své
blizkosti a tyto informace vyuzivaji pro
pfimou navigaci autonomnich systémti. To
umoznuje presné urceni polohy, napf. pfi
navadéni transportniho vozidla pfi pfedavani
materialu.

NAVIGACE PRI PROMENLIVE RYCHLOSTI
Diky modultim ROS (Robot Operation System),
které byly vyvinuty podle nejnovéjSich standar-
dq, podporuje PSENscan dynamickou navigaci
autonomnich transportnich systému a nabizi
tim vyrobni logistice nové moznosti. Moduly
umozni rychle integrovat skenery do prostfedi
daného zafizeni bez dodate¢nych naklad na
programovani, véechna data potfebna pro navi-
gaci jsou s ROS kompatibilni a nové softwarové
nastroje se zavadéji velmi rychle. Novinkou je
PSENSscan Standalone C++ Library, umoznujici
jednoduché pouzivani laserového skeneru

iv prostfedi Windows nebo Linux.

UloZenim algoritmu SLAM (Simultaneous
Localisation and Mapping) se zpracuji mapy
prostfedi pro dynamickou navigaci, coZ umoz-
ni autonomnim systémuim se snadno vyhybat
ptekazkam. Ochranna pole se dynamicky
prizplisobi riznym rychlostem autonomnich
systémt, takZe objizdéni prekazek je presnéjsi
a nabizi maximalni bezpec¢nost i pii proménli-
vychrychlostech. m

Jan Prikryl
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EFEKTIVNI VYROBA
S MAXIMALNI BEZPECNOSTI

Mezi stéZejni bezpecnostni systemy firmy Sick patfi reSeni
rady Safe, které zahrnuje produkty Safe Portal, Safe AGV
Easy a Safe Robotics Area, urcené pro specifické aplikace.

ezpecnostni systém Safe Portal
B Solution s certifikaci TUV je pfizptiso-

ben specidlné pro efektivni a flexibilni
zabezpeceni predavacich stanic v souladu
s normami (spliiuje poZadavky EN ISO 13849)
a spolehlivé rozliSovani ¢lovéka od materialu
na vyrobnich linkach. Sklada se ze dvou
bezpecnostnich laserovych skenerti a funk-
¢niho bloku fidiciho systému Siemens S7.
SlouZi k efektivhimu monitorovani pfistupu
v pfepravnich stanicich materialu, a vyuziva
detekci objekti pomoci inteligentniho
vyhodnoceni trvale monitorovaného
ochranného pole. Vertikalné zarovnané
bezpecnostni skenery spolehlivé chrani
aplikace a zajiStuji stalou osobni bezpec¢nost
pracovnika.

Systém umoziuje adaptivni vyrobni pro-
cesy, protoZe portalem a bezpec¢nostni zénou
mohou prochazet rizné objekty s preddefi-
novanymi konturami, coZ umoznuje velmi

dEkensa

A LA IR T i

Systém je urcen pro
efektivni zabezpeceni
stanic a spolehlivé
rozliSovani clovéka od
materialu na linkach.

Safe Portal umoZiiuje
adaptivni vyrobni
procesy, protoze
bezpecnostni zonou
mohou prochazet
riizné objekty

s pfeddefinovanymi
konturami.

2]

Mimoradné inteligentni
robustni bezpecnostni
laserové skenery
microScan3.

flexibilni vyrobni proces pfi nejvyssi mozné
produktivite.

Toto feSeni je vyuZitelné pro stavajicii nova
zafizeni a vyZaduje pouze dva bezpec¢nostni
laserové skenery s vertikadlnim zarovnanim
ochrannych poli, pfitom nejsou potteba Zadné
tlumici senzory. Systém je mozné velmi
snadno integrovat do stavajicich bezpec¢nost-
nich feSeni, a nabizi jednoduchou konfiguraci
i programovani vSech bezpec¢nostnich kompo-
nentu prostfednictvim centralniho piistupu.
Eliminace vykyvnych dvefi Setfi misto i nakla-
dy a redukuje nutnost idrzby hardwaru.

K hlavnim oblastem, kde systém Safe Portal
najde uplatnéni, patfi napf. ochrana pfistupu
na vyrobnich linkach pfi vyrobeé vozidel, do-
macich spottebicii nebo velkych papirovych
¢i kovovych roli, ochrana pfedavacich nebo
premistovacich stanic na podlahovych nebo
valeckovych dopravnicich nebo ochrana pre-
davacich stanic materidlu, kterymi projizdeji

FOTO: Sick
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AGV (Automated Guided Vehicles) nebo AGC
(Automated Guided Carts).

SAFE AGV EASY

Pro bezpecny provoz AGV a AGC je pak v port-
foliu firmy Sick samostatné specializované
feSeni Safe AGV Easy pro logistické procesy.
Kompaktni moduldrné rozsifitelny bezpec-
nostni systém, ktery se sklada z bezpec¢nost-
niho laserového skeneru, bezpe¢nostni jed-
notky a osvédcenych robustnich komponent,
umoznuje vytvaret jednoduse konfigurovatel-
na pole. Nabizi automaticky opétovny rozbéh
AGV poté, co pomine riziko kolizni situace.

SAFE ROBOTICS AREA

Vyrobce samoziejmé pamatuje i na roboty,
které kromé riznych komponent v bezpec-
nostnim portfoliu reprezentuje prfedevsim
systém Safe Robotics Area Protection. Tvoii
jej kombinace hardwaru a softwaru nebo
fidici logiky s osvéd¢enymi bezpec¢nostnimi

V feSeni Safe Robotics Area
jsou k dispozici jak generické,
tak specifické varianty pro
rtizné typy robott.

funkcemi. Vyrobce nabizi jak generické, tak
specifické varianty pro riizné typy robott
(Universal Robots, Fanuc, Kuka, Yaskawa).
Obdobné jako u Safe AGV Easy, i v robotickém
bezpecnostnim systému je moznost automa-

tického opétovného rozbéhu robota po jeho
bezpecném zastaveni, jakmile je dosaZeno
stavu nerizikového pro lidi v jeho okoli. m

Petr Kostolnik

Nové bezpecnostni dverni spinace

Radu bezpetnostnich incidentd ma na konté neopravnéna manipulace s blokovacimi zafizenimi u ochrannych krytd,
a pravé k tomuto ucelu jsou urceny bezpecnostni spinace firmy Omron.

Vzhledem k tomu, Ze tyto nehody jsou ¢astym
problémem v mnoha zemich, je zde snaha
o standardizaci prevence nedovolenych
zasaht. Proto zemé pfijimaji normu EN ISO
14119:2013, ktera definuje opatfeni potfebna
k minimalizaci pfekonani blokovacich zatize-
ni. Ridi se ji i nové bezpec¢nostni prvky Omron.
Tyto komponenty maji vestavéné funkce
v samotném spinaci, které zabranuji deaktiva-
ci. Diky tomu je mozZné sniZit riziko prekonani
ochrannych krytt. V bezpe¢nostnim spinaci
dvefi s vysokou trovni kédovani je vyuzita
kombinace senzoru a akéniho ¢lenu jisténa
parovanim. Instalaci novych prvki bezpec-
nostniho jisténi urychluji procedura uceni
ainteligentni diagnostika - parovani pomoci

Bezkontaktni
dverni
spina¢ D41D
s vysokou
Urovni
kodovani.

2]

Hygienicky
bezpecnostni
spinac¢ D41L
s jisténim.

procedury uceni je velmi intuitivni a trva jen
30 sekund. Inteligentni diagnostika pomoci
tiibarevnych LED diod nabizi vizualizaci
rtiznych stavi.

Bezpecnostni zamky
nabizeji velkou
toleranci akcniho
clena na vychyleni
krytu a vysokou
flexibilitu upevnéni.

Bezkontaktni model D41D se diky své
kompaktni konstrukci vejde i do tésnych
prostor uvnitf stroju, je kompatibilni
s konstrukci stroje a zaroven umozinuje
vysoce flexibilni upevnéni. U¢inné za-
branuje deaktivaci blokovaciho zafizeni
a minimalizuje rizika lidské chyby. Je
vhodny pro odnimatelné, oto¢né i posuv-
né kryty, pro hlinikové profily i sklenéné
dvefte.

Druhou novinkou fady D41 je robustni
zamek D41L s nejvyssi ochranou proti ne-
opravnéné manipulaci a deaktivaci pomoci
RFID kédovani vysoké tirovné. Design zamku
vyhovuje vysokym narokim na hygienu a je
odolny viidi Cisticim prostfedkiim dle normy
ECOLAB. Zamek spliiuje nejvyssi stupné
ochrany krytim IP66, IP67 a IP69, hvézdicova
rukojet z plastu vyztuzeného sklenénymi
vlakny zajiStuje vysokou odolnost proti
narazdm.

Iv tomto piipadé umozZiuje vysoka flexibi-
lita montaZ do rznych typt krytli s vyuZitim
stejného akéniho ¢lenu. MoZné jsou tfi sméry
ovladani: pfedni, zadni a (izka strana. Ochranu
pracovnik zajistuje i nouzovy vychod k tni-
ku z nebezpecného prostoru, ktery 1ze otevrit
mechanicky packou. m

Vladimir Kalab
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TONI - ROBOTICKY SYSTEM
NAHRADI BARMANA

Diky plné automatizovanému barovému systému italskeé
firmy Makr Shakr pripravi presné roboty KUKA michané
drinky dle vybéru, napr. Cuba Libre ¢i chut Dolce Vita.

dyZ si objednate na terase stfechy
I( hotelu TownHouse Duomo v Milané
drink nebo michany napoj, misto

barmana vam jej namicha roboticky systém.
Stejné jako barman vezme na Cuba Libre kostky
ledu, panak rumu promicha s kolou, ozdobi
platkem limetky a serviruje. U Toniho, robota

z portfolia znacky KUKA, si navstévnici mohou
objednat drink pfes aplikaci a za par minut si jej
vychutnat praveé pripraveny. Nevyhodou je, Ze

s Tonim si pfili§ nepopovidate.

PLNE AUTOMATIZOVANY BAROVY SYSTEM
Ze stfesni terasy hotelu TownHouse Duomo
je strhujici vyhled na katedralu a stiechy
Milana. Ne ndhodou se zdejsi bar jmenuje
The View (Vyhlidka). Ale pozoruhodny neni

o Roboticky systém Toni je Sikovny, udéla
vSe presné dle objednavky, jen si s nim
nepopovidate.

e Rameno robota vybira jednotlivé
ingredience pfesnym dotykem.

e Navstévnici si mohou objednat drink pres
aplikaci a za par minut uZ jej vychutnavat.

© 1z haru lze pozorovat slavnou milédnskou
katedralu nebo roboty pfi praci.

pouze vyhled - interesantni je i obsluha. A to
proto, Ze barmanem je robot. Pfesnéji feceno,
jde o pIné automatizovany barovy systém,
vyvinuty firmou Makr Shakr. Tato spole¢nost
se sidlem v Turiné, ktera byla zaloZena v roce
2014, pfisla s napadem pfivést pfiznivce barti

blize k moZnostem digitalizace a automati-
zace. ,Chtéli jsme zkombinovat nasi vasen

pro koktejly a design s moderni technologii,’
vysvétluje Alessandro Incisa, technicky feditel
spole¢nosti Makr Shakr.

Toni je vlastné plné automaticka robo-
ticka burnika, ve které jsou zkombinovany
nejmodernéjsi state-of-the-art komponenty
zaloZené na internetu véci (IoT) s kompo-
nentami standardizované automatizace. Na
ukolech pro piipravu napojt se podileji dva
KUKA roboty ze série KR AGILUS - typ KR
10 R1100 a KR 6 R900-2. Zatimco jeden mi-
xuje, michd a tfepe, ten druhy piedvadi cool
tanec¢ni pohyby a pomdaha béhem nalévani.

Roboty jsou pfipevnény na $ir§Sim barovém
pulty, nad kterym jsou umistény drzaky pro

FOTO: KUKA CEE
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lahve s napoji. Rameno robota vybira jednot-
livé ingredience dotykem. Kromé davkovace
ledu a krajece ovoce, citronu a limetky pro
ozdobu, obsahuje zadni sténa robota jesté
kohoutky na pivo, vino a sodu. Diky dvéma
porcovacim umi dokonce pfidat i hnédy
cukr nebo listky maty. Navic je na zadni sténé
instalovan dfez, ve kterém robot po kazdé
objednavce vyplachuje Sejkr.

OVLADANI PRES APLIKACI
Barovy roboticky systém je ovladan pies
ovlada¢ KUKA KR C4, stejné jako pies
PLC. Nicméné hosté nepotiebuji nic védét
o programovani robotti, protoZe objednavani
je velmi intuitivni. Pfes aplikaci v chytrém
telefonu nebo tabletu si vyberou vhodny
napoj a odeslou objednavku. Tato informace
se pienese do robotického systému, ktery pak
objednavky pfipravi v pofadi, ve kterém je
obdrZel. Hosté pies aplikaci dostanou zpétné
zpravuy, kdy je jejich napoj ptipraven k vy-
zvednuti na baru.

Na digitalnim napojovém listku je v aplikaci
uloZena Siroka nabidka klasickych alkoho-

Toni je plné
automaticka
roboticka bunka

s unikatnimi kompo-
nenty zaloZenymi

na internetu véci.

lickych i nealkoholickych koktejli. Existuje
aleimoZnost ,pfipravit” si sviij vlastni napoj.
Hosté si mohou vytvofit drink podle nabidky
na baru véetné ovocné ozdoby, mnozstvi ledu
nebo zptisobu piipravy.

+Zveme navstévniky, aby si pfijeli vyzkou-
Set robotického barmana. Objednavani jim
umoznuje moznost socialni interakce. Mohou
tieba vyuzit aplikaci ke sdileni receptti s ostat-
nimi nebo posilat fotografie na socidlni sité,”
fika Alessandro Incisa. Toni se tak diky sdileni
stava spole¢nym zazitkem.

KOMBINOVANI TECHNOLOGIi

Kombinace a koordinace rznych technologii
ve vyvoji robotického baru predstavovaly pro
Makr Shakr nejvétsi vyzvu. Nejen ovladac
robota, ale i aplikace byly vyvinuty specidlné
pro tento projekt. Soucasné bylo zfizeno
ptipojeni k platformé Kubernetes cloud,
provozované Googlem. Pohyby robota musely
byt co nejvérohodnéjsi s pohyby barmana-
-Clovéka a soucasné nesnizit rychlost, které je
robot schopen. Z toho vznikl dalsi problém,
jak zabranit vylévani napoja pii robotickém
michani?

Pro vybér robott od firmy KUKA bylo
nékolik diivodi: Rychlost, intuitivni ovladani
a spolehlivost technologie - to byly nejdtile-
~Spolecnost KUKA nasi firmeé pfedstavila svét
automatizace a byla pro nas stéZejnim part-
nerem ve vyvoji nasi technologie,” upiestuje
Alessandro Incisa.

TONI ROZSIRUJE HRANICE INTERAKCE
MEZI CLOVEKEM A STROJEM
O barovy systém maji zajem obzvlasté
cateringy nebo organizatofi akci. Nabizi totiz
rtizné vyhody, mezi které patfii zachovani
stejné kvality prace po celou dobu provozu
24 hodin 7 dni v tydnu. Manualné je nutné
pouze dopliiovat ingredience potifebné pro
napoje. Robot pfipravuje napoje s maximalni
presnosti. Pfesto vSak navzdory perfektni
technice michani ndpojii neni schopen udrzet
krok se svym lidskym protéjskem v jedné
oblasti: Barovy systém (zatim) neumoziuje
konverzaci s navstévniky.

.Nasim cilem neni nahradit lidské barmany.
S Tonim se soustfedime na to, aby méli hosté
mozZnost poznat proces michani, a pfitom
i technologii, kterd neni béZnou soucasti jejich
Zivot1,” ujistuje Alessandro Incisa.

Vyrobce Makr Shakr planuje do budoucna
a hostem. Navic jiZ pracuje na dalsi inovaci:
Guido - mobilni roboticky bar s vlastnim
pohonem se bude pohybovat na venkovnich
slavnostech nebo veletrzich. m

Barbora Turkova
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Al POMAHA ROBOTUM
SE ADAPTOVAT NA PROSTREDI

Na nedavné konferenci 2021 Robotics: Science and Systems
predstavil tym vyzkumnik( novy systém umélé inteligence
nazvany Rapid Motor Adaptation (RMA).

Robot s podporou RMA
vykazuje silny adaptacni
vykon na dosud neznamé
prostredi.

Diky systému Al Rapid
Motor Adaptation upravuje
robot pohyb v realném case
i s pfidanim 5kg zatéze.

Dokazal se vyrovnat
i s kluzkym (olejem politym)
a naklonénym povrchem.

P¥i testech robot s RMA
Uispésné zdolal rtizné typy
terénu.

rojekt RMA je zaloZen na priimysloveé-
m -akademické spolupraci skupiny

Facebook AI Research (FAIR), laboratofi
Berkeley Al Research (BAIR) a Carnegie Mellon
University. Vyzkumnici RMA vybavili roboty,
které pouzivaji k pohybu nohy, vylepSenou
schopnosti prizptisobivosti a navigace
v neznamém terénu v reilném case. Pro roboty
je redlné prostredi, v némz musi Celit mnoha
rychle se ménicim vliviim, velmi naro¢né
azaludné.

Driive byly nohama vybavené roboty pred-
programované na pravdépodobné podminky
prosttedy, se kterymi se mohou setkat, nebo se
ucily pomoci kombinace pocitacovych simulaci
aruc¢né kédovanych programti ovladajicich je-
jich akce. To je vSak ¢asové mimoiadné narocny
postup, ktery muiZe zahrnovat i bezpocet poku-
st1a chyb, aniZ by bylo zaruceno, Ze robot bude
schopen reagovat na véechny podminky, jimz

FOTO: Berkeley Al Research
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bude vystaven v redlné situaci. Novy vyzkum
tymu z Berkeley to miiZe pomoci zménit.

Testovaci robot dokazal tispésné prochazet
riznym typem terénu a povrchi véetné pisku,
blata, vysoké travy a hromad hliny ¢i kameni,
nebo se pohybovat po turistickych stezkach bez
toho, Ze by spadl. Dokézal se vyrovnat i s piida-
nou zatézi, ¢i kluzkym a mastnym naklonénym
povrchem. Jak uvadeji vyzkumnici, i v pfipadé,
Ze zdolaval schody nebo hromady Stérku, vy-
kazoval 70-80% tspésnost, coZ 1ze povazZovat
s ohledem na nedostatek simula¢nich kalibraci
nebo predchozich zkuSenosti s nestabilnim
prostiedim, za ptisobivy vykon.

Navic se robot novym okolnostem nejen do-
kézal prizptisobit, ale zvladl to také ve zlomcich
sekundy, coz vyzkumnici povazuji za zasadni
pro praktické nasazeni v redlném svété. Jak
uvedl prof. Jitendra Malik, z katedry elektro-
techniky a pocitacovych véd UC Berkeley, novy
pfistup je zaloZzen na pfedpokladuy, Ze zména je
vSudypiitomna, takZe od prvniho okamziku me-
toda RMA predpoklada, Ze prostfedi bude nové.

.Je nepravdépodobné, Ze by pocitacové si-
mulace zachytily vS§echno, ale robot s podporou
RMA vykazuje silny adaptacni vykon na pro néj
dosud neznamé prostfedi. U¢i se zcela na zakla-
dé interakci se svym okolim, a ze zkuSenosti,
cozjenové,” fekl doktorand Ashish Kumar z UC
Berkeley.

Systém RMA kombinuje tzv. zdkladni politi-
ku, tj. algoritmus, podle kterého robot urcuje,
jak se ma pohybovat, s adapta¢nim modulem,

a vyuziva posilené uceni k vyvoji ovladacich
prvki pro sady vnéjsich proménnych v prostte-
di. Zakladni postupy jsou nacviceny v simulaci,
ale to samo o sobé nestaci k pfipravé robota

s nohama na redlny svét, protoZe jeho integro-
vané senzory nemohou pfimo méfit vSechny
mozZné proménné v prostfedi. Adaptacni
modul proto nasmeéruje robota, aby se sam ucil

o svém okoli pomoci informaci zaloZenych na
pohybech vlastniho téla. Pokud napt. zjisti, Ze se
jeho nohy bofti, mtize predpokladat, Ze povrch,
na kterém se nachazi, je mékky a podle toho
prizplisobi své dalsi pohyby. Zakladni politika
aadaptacni modul jsou spoustény asynchronné
anaraznych frekvencich, coZz umoziuje RMA
robustné pracovat pouze s malym integrova-
nym pocitacem. m

Sarah Yang

FANUC hlasi rekord

Na pocatku Cervence

FANUC oznamil dosaZeni
vyznamného milniku: Vyrobil
svlij 750 000 primyslovy
robot, coZ je vice nez kterykoli
jiny vyrobce v tomto segmentu.

V soucasné dobé vyrabi FANUC ve svych
tovarnach v Japonsku kazdy mésic
priblizné 8000 primyslovych robotu,
nicméné maximalni mésicni kapacita
predstavuje moZnost vyroby az

11 000 jednotek. Spole¢nost je znama
svymi vysoce automatizovanymi
vyrobnimi zafizenimi, kde tisice robott
prokazuji spolehlivost, obratnost a rychlost
pri vyrobé produktt, které zahrnuji roboty,
fidici jednotky i obrabéci stroje.

Nejvétsi skupinu zakaznika tvori
vyrobci automobild a jejich dodavatelé,
nicméné zakladnu primyslovych robot
rozsifuji také firmy z odvétvi elektroniky,
potravinarstvi, farmacie i lékafstvi.
Zatimco koronavirova pandemie vedla
k poklesu objednavek robott, FANUC od té
doby zaznamenava silné oZiveni prodeje,
zakazky prichazeji zejména z Asie a USA.

,V Evropé uz oziveni skutecné zacalo.
Prestoze se celkovy prijem objednavek
robott znacky FANUC v Evropé béhem
uplynulého fiskalniho roku zvysil jen
mirné, trzby za poslednich nékolik
mésicil jsou na historickém maximu.
Jsme presvédceni, Ze trend robotizace
bude dale riist a Ze nase roboty pomohou
zakazniktim automatizovat jejich vyrobni
zavody a usetrit naklady, jako to déla
FANUC ve vlastnich tovarnach,” uvadi
Shinichi Tanzawa, prezident spolecnosti
FANUC Europe Corporation. m

Petr Kostolnik

Dfimajici Zluta tsunami: V evropském
skladu ¢eka na cestu do mista svého
urceni.
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CITLIVY SILAK SCHUNK
S DLOUHYM ZDVIHEM PRO UR

Poprvé v historii nabizi spole¢nost SCHUNK robustni mechatronické
chapadlo s dlouhym zdvihem, které slouzi k zakladani

do obrabécich stroji.

apadlo se zdvihem 42,5 mm na
‘ prst, které je volné programova-
telné s variabilni uchopovaci

silou v rozmezi 50-600 N, je ur¢ené pro lehké
roboty Universal Robots.

Co se tyc¢e ramen Universal Robots, urcil
SCHUNK nova meéfitka flexibility, sily a funk¢-
nosti pro nové chapadlo Plug & Work, at uz
v Cistém nebo drsném pracovnim prosttedi.
Inteligentni chapadlo dokaZe spolehlivé
manipulovat s riznymi dily (pevnymi nebo
citlivymi na deformaci) o hmotnosti aZ 3 kg.

Tuhé hlinikové télo, stabilni vedeni a bezko-
mutatorovy servomotor zajistuji vysokou
robustnost, neménné uchopovaci sily
v rozsahu celého zdvihu a spolehlivy provoz
pii minimdlni idrzbé. V ptipadé vypadku
napdjeni zajisti elektronicky aktivovana brzda
zachovani pozice prstu chapadla.

LEHKE UVEDENi DO PROVOZU

Startovaci sada SCHUNK EGL obsahuje inteli-
gentni servochapadlo s vhodnymi ptirubami,
kabely, normované dily a URCaps plugin,
ktery zasadné zjednodusuje programova-

ni mechatronického sildka. Diky chytrym

a snadno srozumitelnym funkcim na znamém
UR rozhrani a pfedem nakonfigurovanym
parametriim, 1ze chapadlo uvést do provozu
anaprogramovat do 15 minut. Na poZadani 1ze
startovaci sadu vybavit univerzalnimi prsty
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Chapadlo EGL stanovuje
nové rozméry z hlediska
zdvihu, ovladani sily

a robustnosti. Je zvlast
vhodné k zakladani
obrabécich strojl
rameny UR.

Inteligentni chapadlo
|ze naprogramovat pres
vstup URCaps.

FOTO: SCHUNK
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a upinacimi vloZkami. Tato startovaci sada
umoznuje obzvlast rychlou manipulaci pfi
zakladani lehkymi roboty Universal Robots
do obrabécich strojli. V porovnani s béZnymi
chapadly se diky technickému vylepSeni sniZi
¢as na uvedeni do provozu a programovani
zjednoho ¢i dvou dnti na méné nez 60 minut.

KOMPLETNi PROGRAM

UCHOPOVACICH SYSTEMU

Portfolio SCHUNK Plug & Work pro Univer-
sal Robots obsahuje kolaborativni chapadla,
pneumaticka a elektricka chapadla, snimace
avymenné systémy. S maximalni uchopovaci

FOTO: Ceratizit

Pri vypadku
napajeni zajisti
elektronicky
aktivovana brzda
zachovani pozice
prstu chapadla.

silou 140-930 N a zdvihy v rozmezi 6-42,5 mm
dokaze pokryt Sirokou Skalu tiloh, jak v bézné
automatizaci, tak i v oblasti kolaborativnich apli-
kaci. Rozsah uchopovacich systémt je vhodny
nejen pro zacate¢niky na poli automatizace, ale
také pro experty ve strojirenském, automobilo-
vém a elektrotechnickém praimyslu. Soucasné
je ale vhodné pro mnoho dalSich pramyslovych
odvétvi, kterd se chtéji oteviit potencialiim auto-
matizace s roboty Universal Robots. VSechna
rozhrani jsou vzijemné kompatibilni, at uzjde
o chapadla, rychlovyménné systémy nebo sni-
mace sily/kroutictho momentu. Vstupy URCaps
navic usnadiuji programovani. m

Gabriela Prudilova

Kompaktni a silny

Spolecnost Ceratizit rozsifila své portfolio upinacich feseni
0 zajimavou novinku v podobé systému urceného specialné
pro upinani velmi malych dild.

Soustfedné svéraky jsou mali pomocnici,
ktefi ¢asto usnadiuji kazdodenni obrabéci
¢innosti. Centricky svérak ZSG mini z fady
WNT Performance je extrémné maly, ale
vzhledem ke svym kompaktnim rozmértiim
neuvéfitelné silny - umoziuje upinani silou
16 kN a je idealnim feSenim pro upindni
malych a choulostivych obrobki.

Systém nabizi extrémneé snadnou mani-
pulaci s rychlou vymeénou Celisti, které 1ze
vyménit vytaZenim pod thlem pfes stied
béhem nékolika sekund bez jakychkoli
nastroji. Integrovany systém stahovani
pomoci dvou pruzinovych pfitla¢nych ¢epti
zajistuje, Ze Celisti bezpecné sedi v zaklad-
nim télese. To zabezpecuje Giplnou presnost
obrabéni a robustni spojeni.

MALY CENTRICKY SVERAK ZSG NABIZi:

» Optimalni pfistupnost ze viech stran (je
idedlni pro obrabéni polotovart a hoto-
vych dilf), vicenasobné upinani a automa-
tizované aplikace.

@ Centrické svéraky ZSG mini disponuiji
vzhledem ke svym malym rozmértim
neuvéfitelnou upinaci silou 16 kN.

Q Vyménu Celisti lze provést béhem
nékolika sekund bez pouZiti nastroja.

« Velky rozsah upnuti - svéraky jsou
k dispozici v délkach 80 a 100 mm
s rychlovyménnymi Celistmi v §itkach
45 a 70 mm, které jsou tvrzené na 54 az
56 HRC, s variantami s plynulym krokem
atuchopem.

» Nerezové zakladni téleso, tvrzené na
45 HRC, zarucuje dlouhou a spolehlivou
zivotnost upinaciho systému.

» Rychlou vymeénu Celisti bez nastroji
a vysokou upinaci silu.

» Kompaktni design - ZSG mini je vhodny
pro 4- a 5osou indexovaci hlavu a 1ze jej
integrovat ptimo do palety nebo na ni. =

Christoph Retter
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MINIATURNI SIKULOVE
RIZENI MAGNETY

S novymi miniaturnimi roboty lze provadét vysoce
manévrovatelné a obratné operace diky ovladani magnetickymi
poli. Jejich potencialni vyuZiti je v biomediciné a mikrovyrobé.

ym védcl ze singapurské Nanyang
T Technological University (NTU)

vyvinul malé roboty vloZenim
magnetickych mikrocastic do biokompatibil-
nich polymert (netoxickych materialt),
které jsou pro ¢lovéka neSkodné. Roboty
velikosti zrnka ryZze jsou ,naprogramovani”
tak, aby vykonavaly poZadované funkce pii
aplikaci magnetickych poli. Jejich pohyby
muiZe dalkové ovladat operator pomoci
programu na fidicim pocitaci, ktery presné
meéni silu a smér magnetickych poli
generovanych systémem elektromagnetic-
kych civek.

Roboty z NTU vylepsuji stavajici malé
roboty tim, Ze optimalizuji jejich schopnost
pohybu v Sesti stupnich volnosti (DOF), coz
znamenad transla¢ni pohyb po tfech prostoro-
vych osdch a rota¢ni pohyby kolem téchto tfi
0s, béZné znamé jako thly naklonu, sklonu
a zataceni.

P

(] Sest stupiili volnosti

) Hlava
Hlavni

soucastka

Mékka chapadla

V kritickém Sestém stupni volnosti se
mohou otacet az 43krat rychleji neZ jejich
predchtidci, pokud je jejich orientace piesné

fizena. Mohou byt také vyrobeny z ,mékkych”

materidld, a replikovat dilezité mechanické
vlastnosti - jeden typ mtiZe ,plavat” jako
mediiza, jiny ma zase schopnost pfesného
uchopeni miniaturnich pfedméti.

Vyzkumnici vyvinuli
agilni, miniaturni
roboty, jejichZ pohyb
|ze ovladat magneticky.

Robot ma
optimalizovanou
schopnost pohybu
v Sesti stupnich
volnosti (DOF).

Sam se miZe pohybovat
v riznych smérech
pomoci plavecké
lokomoce (podobné
meduzam) vyuZzivajici
mékka chapadla.

DALKOVE OVLADANE MIKROSTROJE

Podle informaci, které vyzkumnici publikovali
v Casopise Advanced Materials, byl klicovym
faktorem, ktery vedl k ispéchu, objev ,nepola-
pitelného" tfetiho vektoru téchto magnetickych
poli. Ten je ale rozhodujici pro ovladani tako-
vych strojli (pfedchozi prace definovaly apliko-
vana magneticka pole pouze z hlediska dvou

FOTO: NTU Singapore
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vektortl). Jejich zjiSténi pfedstavuje vyznamny
pokrok pro malé robotické technologie.

,Snazili jsme se odhalit zakladni pracovni
principy miniaturnich robott, které maji
pohyby Sesti stupiiti volnosti. Pochopenim
jejich fyziky jsme nyni schopni pfesné ovladat
jejich pohyby. Kromé toho mtiZe nase metoda
zmagnetizovat tyto roboty, aby vytvarely
51- az 297krat vétsi momenty se Sesti stupni
volnosti neZ jina stavajici zafizeni," vysvétluje
profesor Lum Guo Zhan, vedouci autor studie.

Miniaturni roboty mohou byt pouZity
ivomezenych a uzavienych prostorech,
které jsou v soucasnosti pro stavajici roboty
nepiistupné, coZ nabizi nové perspektivy
v oblasti mediciny. Podle vyzkumnikii mo-
hou v budoucnu inspirovat nové chirurgické
postupy pro ,obtizné dosazitelné" Zivotné
dtilezité organy, jako je mozek. Kromé chirur-

V kritickém Sestém
stupni volnosti se
mohou otacet az
43krat rychleji

nez jejich
predchiidci.

gického zakroku by mohly mit mikroroboty
uplatnéni i v biomedicinskych aplikacich,
jako je montaz zafizeni typu lab-on-chip,
ktera mohou byt pouZzivana pro klinickou
diagnostiku integraci nékolika laboratornich
procest na jeden ¢ip.

PLAVOU PRES BARIERY,
SKLADAJi STRUKTURY
V laboratornich experimentech byla tispéSné
demonstrovana obratnost a rychlost téchto
malych zafizeni. Tym na robotovi inspirova-
ném medizou ukazal, jak je ve vodé schopen
rychle plavat tésnym otvorem v bariéfe, coz
prokazalo, Ze tato zaiizeni dokazou piekona-
vat s pfesnym ovladanim orientace bariéry
v dynamickém a nejistém prostfedi. U svého 6.
pohybu DoF zaznamenal rychlost otaceni 173
stupnt za sekundu, coZ prekracuje nejrychlejsi
rotaci, jaké dosahly stavajici miniaturni roboty.
Pomoci uchopovaciho robota dokazali
védci sestavit 3D strukturu z ty¢e na dvou
chidach ve tvaru pismene Y za méné nez pét
minut, coZ je asi 20krat rychleji, neZ dokazaly
stavajici miniaturni roboty. To naznacuje, Ze
tyto koncepce by jednou mohly byt pouzity
v biomedicinskych aplikacich a mikrovyrobé
budoucnosti. m

Petr Misur

Novy druh se zavrta pod zem

Systém americkych védct byl inspirovan prirodnimi vzory u zvifat
i rostlin. Jde o prilomové feseni flexibilniho robota, ktery umi
efektivné pronikat pudou.

Princip vyzkumnik z Kalifornské univer-
zity (UCBS) a Georgijského technického
institutu by se mohl uplatnit napf. u zafizeni
pro rozvod kabeld, kontroly erozi ptidy
nebo pfirazeni metra, vyhledové i v ramci
kosmickych projektti.

Na rozdil od mechanickych zatfizeni nerazi
postup silou, ale vyuziva techniky odpo-
zorované od organismu v pfirodé. Tento
roboticky had v sobé kombinuje schop-
nosti rostliny, pise¢né chobotnice a jeStéra.
Postupnd extenze sniZuje tlak rozhrnované
pady narobota a usnadriuje mu zménu
smeéru pohybu, k niZ slouzi mechanické

Roboticky had nerazi postup
silou, ale vyuZziva techniky
odpozorované od organismil
v pfirodé.

Pro efektivni prinik pidou v sobé
kombinuje schopnosti rostliny,
pisecné chobotnice a jestéra.

Mechanické ,Slachy” po obvodu
téla mu usnadniuji zménu
sméru pohybu.

LSlachy” po obvodu téla. Lepsi prinik syp-
kymi materidly mu umoziiuje celo ve tvaru
sklopeného klinu, jaké maji pisecni jeStéfi.
Misto vrtani pak pouziva princip fluidizace
pldy, tzn. uvedeni do stavu podobného
kapalnému, k ¢emuz pouziva vyfukovani
ostrého proudu vzduchu. Vznikly otvor
pak vyplni vlastnim télem. Jde o stejnou
metodu, jakou vyuZziva chobotnice kaurna
pro rozpohybovani pisku proudem vody.
Fluidizace vzduchem funguje u suchych
sypkych médii, jako je pisek, pomoci vody
materidly (hlinu nebo jil).

Technologie podle védct zpfistuprniuje
nové moznosti rychlého a minimalné
invazivniho pohybu pod zemi, coZ vytva-
ti zaklady pro mechaniku zcela novych
typt robotti. Tvtrci robota uz spolupracuji
s NASA na projektu podzemniho prazkumu
Meésice, kde by hadovité roboty mohly fun-
govat s pohonem zajistovanym napf. sbérem
plynu z okolniho prostfedi. m

Petr Kostolnik
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PRVNI SIDEBOT PICK & PLACE

Svycarska startupova firma Wyzo predstavila zastupce nové
kategorie tzv. postrannich robotu pro vysokorychlostni
kooperativni automatizaci.

ovinka vznikla s podporou zavede-
m nych spole¢nosti, a ma byt vhodna

nejen pro firmy zac¢inajici v automati-
zaci, ale i pro velké podniky, které hledaji
bezkonkurencni vSestrannost.

Vyvoj robota zacal snem dat kazdému
operatorovi ve vyrobni hale pomocnika pro
kazdodenni tikoly - rychlého, kompaktniho
a flexibilniho postranniho robota. Kompaktni
a agilni Wyzo, ktery vyuZziva pokrocily pfimy
pohon vyvinuty firmou Genesis Robotics, pra-
cuje bezpecné po boku s lidmi bez ochrannych
bariér nebo vykonnostnich kompromist. Je
idealni pro lehké aplikace v potravinarstvi,
farmaceutickém, automobilovém a elektronic-
kém sektoru.

RYCHLE A BEZPECNE

Zatimco tradi¢ni roboty typu pick & place jsou
velké a pracuji na automatizovanych linkach
oddéleny ochrannymi bariérami, bezpe¢nostni
systém robota Wyzo mu umoziiuje spolu-
pracovat s lidmi bez bariér. Prostfednictvim
pokrocilé technologie senzort(i neustéle sleduje
své okoli na pfitomnost lidské ¢innosti, coZz mu
umoznuje maximalizovat vykon, kdyzZ je sam,
azpomalit na bezpe¢nou provozni rychlost,
kdy?z je clovék v tésné blizkosti. Tak mohou

vyrobci vyuzit vykon priimyslového robota

v kombinaci s jeho univerzalnosti a kompaktni-
mi rozmery. Diky Spickovému robotickému ra-
menu a vestavénym nebo externim systémiim
vidéni sidebot vyhledava a vybira produkty
extrémni rychlosti 80 cykl{l za minutu s uZitec-
nym zatiZenim pul kilogramu.

Wyzo je navrZen tak, aby ho bylo mozné
umistit kdekoli na podlaze vyrobnich prostor
(vystadi si s plochou mensinez 0,5 m?).

S vyskou pouhych 1,80 m projde bez problé-
m standardnimi dvefmi i vytahy. Nabizi tak
nevidanou flexibilitu pfi malém ptidorysu
aje mozné ho snadno pfemistovat z jednoho
pracoviSté na druhé.

g

Integrovany systém vidéni pro
detekci produktd disponuje az
dvéma kamerami.

@ —
Mobilni terminal ma

optimalizovany software pro
vybér a umisténi (pick & place).

Bezpecnostni systém dovoluje
praci v blizkosti operatora bez
mechanické ochrany.

Ve srovnani s tradi¢nimi pramyslovymi
roboty a koboty v sobé Wyzo kombinuje ,to
nejlepsi z obou svétli”. Vysoky vykon priimys-
lovych robott a univerzalnost a verzatilitu
kobotti, schopnost zvladat jak velké, tak
malé objemy vyroby a snadné pfizplisobeni
novym pozadavkiim v ménicim se prostfedi
iflexibilitu koncovych nastroji. S vykonem
az 80 cyklti za minutu je podle vyrobce 10krat
rychlejsi neZ kolaborativni robot (pfi stfed-
nim odhadu vykonu), a 6krat kompaktnéjsi
nezbézny pramyslovy robot (ve srovnani se
zastavbovou plochou konven¢ni robotické
buriky). K jeho vyhodam patiii snadné zacle-
néni do automatizovanych linek - vyrobce jej

FOTO: NACHI
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oznacuje za nejkompaktnéjsi a nejjednodussi
vysokorychlostni pick & place feSeni na svété.

Pokud jde o integraci do vyrobnich systémd, je

okamzité ptipraven k instalaci, ktera vyzaduje
jen minimum c¢asu.

KOMPATIBILNi A PRATELSKY

Pro vyrobce, ktefi prfechazeji mezi produkty, je

Wyzo vysoce kompatibilni se vSemi béZnymi
uchopovadi na trhu s rychlosti pfechodu za
méné nez 9 sekund. Pro splnéni neustale se
ménicich vyrobnich poZadavki nabizi také

integrované pneumatické, elektrické a vakuové

ovladani.

v

Kompaktni konzolovy ram

se snadno integruje do
produkéniho prostiedi.

T ®

Delta robot umoZiiuje
umistit pracovni desku ve
vysce od 650 do 1000 mm.

0 Diky Spickovému ramenu
a vestavénym systémdm vidéni
sidebot vybira produkty rychlosti
az 80 cykld/min s uZite¢nym zatiZzenim
0,5 kg.

e Wyzo je vysoce kompatibilni se viemi
béznymi uchopovaci na trhu s rychlosti
prechodu za méné nez 9 sekund.

O Ve srovnani s tradi¢nimi zakrytovanymi
Delta roboty (vlevo), Wyzo (vpravo)
nepotiebuje ochranné bariéry.

Rozhrani HMI (Human Machine Inter-
face) firmy Wyzo je zjednoduseno pro
intuitivni pouziti operatory bez predchozi-
ho zaskoleni v automatizovanych feSenich.
Jeho mobilni terminal je ovladatelny stejné
snadno jako chytry telefon a pro uvedeni
do provozu nevyzaduje skript ani progra-
movani.

Se schopnosti byt efektivné integrovan do
stavajicich vyrobnich linek, aby mohl pruzné
a spolehlivé provadét tikoly typu pick & place,
jde o novy standard pro spolupraci, ktery
kombinuje to nejlepsi z lidskych a strojnich
schopnosti. m

Petr Kostolnik

Zjednoduseni integrace roboti

Vyrobce robotti Comau a firma Rockwell Automation spojili své
sily a vyvinuli sjednocené feseni fizeni robotl pro chytrejsi
a produktivnéjsi zptisoby navrhovani, nasazovani

a spravy robotickych aplikaci.

Pramyslové podniky hledaji efektivnéjsi
zpusoby, jak do svych provozu integrovat
robotické systémy, optimalizovat procesy

a zvysit jejich agilitu. Diky nabizenému
feSeni jednotného fizeni robott a jejich pro-
gramovani se zjednodusi sprava Zivotniho
cyklu a zkrati doba pro dodani.

Nyni budou technici moci naprogra-
movat cely stroj v jednom prostiedi, a to
vcetné robotickych ramen Comau piimo
ovladanych fidicimi procesory Logix
firmy Rockwell Automation (RA). Jejich
software pro navrh automatiza¢niho
systému Studio 5000 také zjednodu-

Suje ¢asové narocny a ¢asto obtizny
tkol koordinace tradi¢né oddélenych
fidicich systému strojti a robotti tak, aby
spolupracovaly pomoci dvou rtiznych
softwarovych nastrojti.

Vyrobci strojti a systémovi integra-
tofi ziskavaji moznosti efektivniho
vyvoje a nasazeni pomoci digitalnich
technickych nastroju, jako je software

Emulate 3D pro digitalni dvojcata,

ktery vytvafi digitalni modely vyrobnich
linek, automaticky generuje fidici kéd
stroje a obsahuje integrované funkce pro
roboty. Kombinovand feSeni Rockwell
Automation a Comau tak umozni napf.
pomoci analytickych nastrojti a nastrojl
pro digitalni dvojcata ziskat hlubsi nahled
na vykon stroje a dosahnout potencialni
optimalizace vyroby, nebo posilit feSeni
pro zvyseni bezpecnosti. Operatofi ve
vyrobé, ktefi pouzivaji softwarovou sadu
Rockwell FactoryTalk, budou moci sledo-
vat jak fidici systémy linky, tak i roboty,
na jediném rozhrani. Technici v zavodeé ¢i
pracujici na dalku se budou muset naucit
audrzovat pouze jednu architekturu, aby
mohli sledovat oba systémy. Mohou také
vyuzit nastroje Rockwell Automation pro
roz$ifenou realitu ke zlepSeni Zivotniho
cyklu a idrZby servisniho cyklu. m

Marcela Vylitova
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ELEKTROHYDRAULICKY
ARACHNOBOT

Neni to poprvé, kdy pavouci poslouzili jako biologickeé
modely v oblasti tzv. mékkeé robotiky. Nyni efektivni
»pavouci” klouby pohanéji robotickeé systémy.

SES joints

yzkumnici z némeckého Institutu
V Maxe Plancka pro inteligentni
systémy (MPIS) a z americké

University of Colorado nasli novy zptisob, jak
vyuzit princip pavoucich kloubt k pohonu
téch robotickych, bez objemnych komponent,
které robota zatéZuji a sniZuji jeho rychlost.
Jejich stihlé a jednoduché struktury, o nichz
informovali ve studii publikované v Advanced
Science, umoZziuji napt. robotovi vyskocit do
10nasobku jeho vysky.

Vysoky vykon umoziuji elektrohydraulické
meékce ovladané klouby SES (Spider-inspi-
red Electrohydraulic Soft-actuated joints),
inspirované pavoukem. Lze je pouZit v mnoha
konfiguracich a aplikacich. Jejich jednoduchy
design a vysoky vykon je ¢ini idealni pro
robotické systémy, které se potfebuji rychle
pohybovat a reagovat s riznymi prostfedimi.

Védci tyto klouby vytvofili na zakladé
jiz dfive vyvinuté technologie HASEL pro
stavbu umélych svali. Napodobuji exo-
skeletalni mechanismus pavouka, slozeny
z tuhych i mékéich prvki, které funguji
podobné jako prodlouZeni jeho nohou po-
moci hydraulickych sil. Mohou se otacet az
0 70 stupiiti a snadno vratit zpét do vychozi
polohy.

PRINCIP 5ES KLougy (E))

Zpeviujici vrstva
Elasticky zavés

Exoskelet

Bod rotace kloub
(vnéjsi kostra) od rotace kloubu

Prodlouzeni kloubu

Hemolymfa (télni

tekutina, obdoba krve) Spodni struktura kloubu

Stihlé struktury
kloubii umoziiuji
robotovi vyskocit
do 10nasobku
jeho vysky.

V=0
Flexibilni Tekuté dielektrikum
Elektrody ~Pouzdro
Vl
Ohyb
kloubu

o Vicenasobné klouby SES mohou byt
konfigurovany do rliznych struktur.

0 Hydraulicky pohyb u pavouka.

o Klouby SES napodobuji exoskeletalni
mechanismus pavouka, sloZeny z tuhych
i mék¢ich prvka.

.Klouby SES jsou velmi jednoduché a lehké,
protoZe neexistuji zadné periferni soucasti,
které by robota zatéZovaly. Spoje kloubti
umoznuji vysokou funkénost a spotiebova-
vaji jen malo energie. Jejich vyroba je snadna
alevna, protoZe plasty, které na né byly po-
uzity, jsou urceny pro baleni potravin. To v§e
jsou vlastnosti zasadni pro konstrukci robott,
schopnych se pohybovat mnoha riznymi
zpuisoby a manipulovat s riiznymi objekty,
aniz by je poskodily," fika Christoph Keplinger,
feditel odboru robotickych materialti v MPIS.

Cilem vyzkumu nebylo vyrobit pavouciho
robota, ale vyvinout nejmodernéjsi, aktivni
kloub, ktery je mozné vlozit do jakéhokoli
typu robota. Zvlasté u malych robotickych
systému o velikosti nékolika centimetrt,
kde omezeny prostor vyrazné limituje vybér
technologii akénich ¢lentt, budou klouby SES
velmi uZitecné.m

Jan P¥ikryl
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Reportaz

STOLETE SLOVO,
KTERE SI DAL RAZI CESTU SVETEM

V nedéli 1. srpna se v Technickém muzeu v Brné definitivné
zaviela unikatni vystava Robot 2020, vénovana 100. vyrocCi
uvedeni hry Karla Capka R.U.R. a vzniku slova robot.

rganizace vystavy si vzhledem ke
m svému pojeti vyzadovala spolupraci

mezi fadou oborti a instituci - napf.
v robotice jako takové s VUT Brno, u robotti
v umeéni s technickou univerzitou ve Zliné
a s bmeénskym Ustavem filmové a audiovi-
zualni kultury, a samoziejmé se zastupci
primyslovych firem. I pies vyrazné kratsi
dobu trvani vystavni akce Robot 2020 se vSak
stacila vyrazné zapsat do povédomi navstév-
nika.

Do jeji ptipravy a otevieni dramaticky
zasahla pandemie covid-19, a to pravé na
podzim lofiského roku, kdy se méla otevrit
k vyroci prvniho vydani hry R.U.R. To zménilo
nejen dobu, po kterou mohla byt vystava pii-
stupna navstévniktim, ale omezilo i realizaci

ptvodniho projektu v plném planovaném
rozsahu. Muzeum mélo mit zaptijcené né-
které pfedméty za zahranici (napt. z Drazdan,
z Milana), coz se vzhledem k vzacnosti starych
automatti nedalo za dané situace realizovat.
.Covid zkomplikovat i fadu akci pfipravova-
nych ve spolupraci se Skolami, které mély
byt navazujici soucasti, a tvotit doprovodny
program vystavy, riizné seminate, worksho-
py apod. Podafilo se vsak realizovat nékteré
zapujcky z firem," jak dodava Lubomir Andél
z oddéleni dokumentace védy a techniky.

JAK DOBRE ZNATE ROBOTY?

Vystavené roboty v jejich nejrtiznéjsich
podobach a souvislostech si pfislo po dobu
otevreni vystavy prohlédnout vice nez 6000

Roboticky Triceratops se
dokaZe nejen pohybovat,
ale dokonce i ¢irat (vedle
jeho obnazena kovova
kostra).

lidi. Z nich podstatnou ¢ast tvorili zastupci
nejmladsi generace - coz byloi cilem jejich
tviirch.

Exponatt bylo v Technickém muzeu
k vidéni poZehnané - od téch nejmensich,
slouZicich pro pfedavani informaci a vyukové
Ucely, jako byl jeden z pritvodct vystavou
TIMBOO (Timbo) béhem komentované
prohlidky, pfes primyslové roboty, aZ po obfi
repliku proslulého filmového Golema ¢i robo-
ticky model pravékého jeStéra (mimochodem
z produkce Ceské dilny zamértujici se na jejich
vyrobu pro Dinoparky). Kromé klasickych
pramyslovych roboti nakonfigurovanych
iv netradi¢nich aplikacich, byla fada exponatt
svym zpusobem unikatni, jako tfeba pozoru-
hodny Astrobot. Navzdory svému vesmirné
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> znéjicimu nazvu nejde o zaiizeni z kosmic-
kého programu, ale inteligentni automaticky
systém pro dojeni krav, ktery je ptedzveésti
moderniho zemédélstvi. To se ve stale vétsi
mife stdva doménou robottl, nahrazujicich
tradi¢ni namahavou lidskou praci. Asi by

i samotni brati Capkové Zasli nad tim, jak
§iroky zabér ma dnes obor, kterému dali nazev
jiz pred sto lety.

,Trochu nas mrzi, Ze ¢asto nedoceniujeme
nase velikany, ackoli tfeba pravé tohle je véc,
na kterou mtiZeme byt pravem hrdi. Nazev
robot, ktery vymyslel ¢esky ¢lovek, se ujal
po celém svété, i kdyZ mnozi ani netusi, od-
kud se vzal. A bohuZel nevi to ani hodné ces-
kych déti. Vyrostla nova generace odchovana
uzna pocitac¢ich a mobilech, se kterymi sice
umi perfektné zachazet, ale na workshopech
a kurzech, které délame, zjiStujeme, Ze tieba
ani neumi vystfihovat zakladni tvary z papiru
a pracovat s nim, protoZe jejich motorika na to
neni zvykla. To je smutné a varujici,’ konstatu-
je feditel brnénského technického muzea Ivo
Stépanek.

VE VSECH SOUVISLOSTECH
Aktivni faze pfiprav vystavy zabrala zhruba
dva roky, ale s projektem se zacalo uz v roce
2015, tj. pét let od tohoto vyznamného
vyrodi. Tomu pfedchazely dlouhé diskuze na
téma rozdilu mezi robotikou a mechanikou,
a 0 samotném pojeti vystavy. Nakonec bylo
rozhodnuto se soustfedit na robota jako auto-
nomni nezavisly stroj, ktery déla svou ¢innost
sam a nevyzaduje interakci s clovékem. Vy-
stava proto nepredstavovala néktera zafizeni
vzhledem k tomu, Ze jde spiSe o poloautoma-
tické systémy, jako jsou napt. zdravotnické
roboty pro operace, CoZ uz jsou zafizeni
ovladana ¢lovékem. Misto toho tviirci vystavy
zvolili koncept, jehoZz hlavni myslenkou bylo
nabidnout moZnost podivat se na techniku
arobotiku i z jiného thluy, na jeji propojeni se
svétem umeéni, pramyslu a dal$imi oblastmi.
Ale i v historické retrospektivé a souvislos-
tech. A také interaktivné a v netradi¢nich
pohledech, které by mohly zaujmout i dnesni
nejmladsi generaci a studenty, ktefi znaji robo-
ty hlavné ze sci-fi film1, a mozZna ani netusi,
kde robot vznikl. A to se podafilo.

+Hlavné u déti bylo znat, Ze Robot 2020 jim
ukazal i néco jiného, nez tfeba vidi v televizi.
V tomto Gcelu vystava opravdu sviij ticel
splnila. Navstévnici byli ¢asto pfekvapeni,
Ze robotika znamena i jiné oblasti, neZ si
mysleli. Tfeba zemédélsky dojici robot, ktery
obhospodaftuje kravin a funguje naprosto
autonomné, nezavisle na ¢lovéku. Kravy si
k nému samy dojdou, robot je identifikuje
podle ¢ipu, ktery maji na krku, naskenuje
struky, pfipoji zafizeni a podoji je. Na zakladé
vzorku odebraného mléka miiZe i zjistit, zda

o

Na ovladacim panelu robotic-
kého bubenika si zajemci mohli
navolit vlastni rytmus.

2]

,Vystavami, jako byla Robot
2020, se snaZzime nejen posilit
vztah mladé generace k tech-
nice, ale i nazornou formou
predvést, co dokaze lidsky

um,” Fika feditel Technického
muzea v Brné lvo Stépanek.

o

Primyslové roboty se
predstavily v klasickych, ale
i netradicnich aplikacich.

o

Navstévnikim se predvedl
v akci i legendarni filmovy
golem.

FOTO: Petr Kostolnik, TMB
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zvife neni nemocné, ¢i nema zdravotni pro-
blémy. Krava se dojde podojit, kdyZ potfebuje,
neni zdvisla na urcitém case. Zatimco diive
bylo na sto krav potteba 20 lidi, ted je na 300
krav potieba 1 ¢lovék, ktery se stard hlavné
o roboty, nikoli o zvifata samotna. Navstévnici
méli moZnost vidét i rizné prezentace vyuZiti
dalsich robotickych systémii v zemédeélstvi,”
vysvétluje Lubomir Andél.

AikdyZ se vystava v podobném rozsahu
v technickém muzeu asi konat znovu nebude,
jak odpovida Lubomir Andél na otazku, zda
muzeum neuvazuje o jejim opakovani v bu-
doucnu, roboty v ném budou mit navstévnici
mozZnost vidét i po ni. ,ZaloZili jsme novou
sbirku robotiky, a fada exponatti se stane
soucasti muzejnich sbirek. Zhruba polovina
exponatt, které jsme ziskali od vystavujicich
firem, jsou uZ nasim majetkem.”

U ROBOTU TO NEKONCi

TéSit se miZeme i na dalsi zajimavé vystavy
v Technickém muzeu v Brné, jak prozrazuje
jeho feditel Ivo Stépanek. ,Vétsinou se sna-
Zime délat vétsi, atraktivni projekty, a zajistit
exponaty, které jsou u nas vystavovany pul

roku nebo rok, ale pfipravujeme samoziej-
meé i mensi dilci vystavy. Jednim z dal$ich
projektt by ted mél byt Leonardo da Vinci

- vystava funkénich modelt jeho strojti, které
dovezeme z Polska. Pokud to jde, vénuje-

me se i kdysi slavnym ¢eskym znackam,

jako je tfeba vyrobce Sicich stroji Minerva.
Chceme ukazat, Ze mame bohatou tech-
nickou a priimyslovou tradici, na kterou je
potfeba navazat." Jak poukazuje, vystavy jsou
proto koncipovany tak, aby pfitahly mladez

k technice jako takové, méli o ni zajem a Sli se
vzdélavat na technické sméry.

Kromé klasickych
prumyslovych roboti,
nakonfigurovanych

I v netradicnich
aplikacich, byla

Fada exponatii svym
zpusobem unikatni.

,Myslim, Ze doba, kdy jsme byli primys-
lovou velmoci, prestoZe jsme pomérné
mala zemé, uz pominula, coz je Skoda.

A co se tyCe femesel, snazime se mladé

lidi pfivést k technice v celé jeji Sifi. Aby §li
studovat nejen na stiedni priimyslové skoly
a technické univerzity, ale aby §li i do ucenti,
protoZe dnes uZ predstava, Ze soustruznik
je néco Spinavého, neplati. Moderni strojni
vyroba je nyni nékde jinde - vétSinou jsou
to uz operatofi a programatofi, protoze
moderni stroje vyZaduji kvalifikovany
persondl. Dtilezité je, aby pramysl mél svou
personalni zakladnu takovychto lidi, aby

se zase povznesl, a s nim i Skolstvi, protoze
jedno podporuje druhé.

Technické muzeum v Brné md snahu
pfitdhnout malého ¢lovicka k technice a po-
taZzmo ke studiu na technické $kole. Navstéva
takovéto vystavy ¢i technické herny, kterou
zde mame, mtiZe ovlivnit jeho rozhodovani.
Myslim si, Ze vystava se podafila, a je jen Sko-
da, Ze diky okolnostem se ta moznost hodné
zkratila," uzavira feditel Ivo Stépanek. m

Josef Valiska
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Zajimavosti

ROBOTY V MASKACICH

Nikoho asi neprekvapi, Ze mezi nejpokrocilejsi zastupce autonomnich
vozidel, pokud jde o nasazeni do sluzby, patri vojenské projekty.
V nedavné dobé se jich objevilo hned nékolik.

yhodou autonomnich vojenskych
V vozidel je, Ze nepotiebuji posadku,
kterd by tak byla vystavena nebezpedi,

a diky pokrocilé Al jsou schopny na zakladé
neustalého monitorovani okoli samy
vyhodnotit situaci a bleskové vybrat optimal-
ni feSeni.

NEZASTAVITELNY NOSIC

Ozbrojené konflikty probihaji ¢asto v téz-

ko pfistupném terénu, ale vojaky je nutné
zasobovat i tam. A pravé to je ikol, pro ktery
firma Rheinmetall stvofila robota s oznacenim
Mission Master XT. Robustni obojZivelny stroj
orozmérech 3,6 x 2,5 m a hmotnosti 1,5 tuny
muZe operovat s fidi¢em i bez néj, nebo byt
ovladanina dalku.

Specialni software obojzivelného Mission
Master XT planuje nejvhodné;si trasy.

@ Pneumatiky Master XT funguiji i po
pFerazeni.
Autonomni tank Type-X zni¢i protivniky
na vzdalenost az 40 km.

Uveze az 710 kg nakladu a na jednu nadrz
urazi 740 km. Kromé dieselové pohonné
jednotky ma k dispozici i li-ion baterie na tichy
az 6hodinovy provoz. Podle tviirct se dokaze
vyporadat s jakymkoli terénem a prostfedim,
piekond i vodni toky dokonce i pIné naloZen. Je
obut do specidlnich pneumatik, které funguji
ipo pferaZeni. Vybaven je pfednimi i zadnimi
kamerami, které slouzi pro lepsi orientaci v au-
tonomnim rezimu, dale senzory a zesilovacem

GPS signdlu. Specialni software mu umoznuje
sledovat objekty, mapovat terén a planovat
nejvhodnéjsi trasy ¢i udrZovat bezpecnou
vzdalenost od prekazek - napt. odstup od
pohybujici se osoby.

UNIKATNi SUPERTANK

Estonska zbrojatska firma Milrem Robotics
vyvinula tank, schopny nicit protivniky ze
vzdalenosti desitek kilometr(i. Unikatni
autonomni prostfedek Type-X je urceny pro
podporu mechanizovanych jednotek a jako
opora kfidel hlavnich bojovych tankt. Mél

by dokazat bojovat s nepfitelem aZ na 40km
vzdalenost. Sest metrti dlouhé a necelé tfi me-
try Siroké vozidlo o hmotnosti 12 tun pohani
diesel-elektricka jednotka, kterda mu umoziu-
je jizdu po silnici rychlosti az 80 km/h a v te-
rénu 50 km/h (stejné rychle dokaZe i couvat!).
Pfekona i svahy s 45stupriovym sklonem
avodni toky do hloubky 1,5 m. Ve vybaveé je
iochrana pfed minami a véemi typy béZnych
palnych zbrani.

Vozidlo miiZe byt osazeno véZi s automa-
tickymi kanény raZe 25-50 mm, nebo dvéma
typy vicekanalovych odpalovacich zafizeni
s tzv. vyckavaci munici (s protitankovou hla-
vici). Type-X miZe byt vybaven komunikac¢ni
anténou na teleskopickém stozaru s 40km
dosahem. Autonomni systém spojeny se
satelitni navigaci dokaZe detekovat piekazky,
aunikatni funkce ,follow-me*, umoziuje
vedeni celé kolony téchto tank jedinym
operatorem. m

FOTO: Rheinmetall, Milrem Robotics
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FOTO: Noticias Medicas, Vanguard Industries

Roztomilé ,, morce” s emocemi

Moflin pfipomina svym designem jednoho z nejpopularnéjsich détskych
zvitecich oblibenct - morce. Neni tak sofistikovany jako jina , zvifatka“,
jen se riizné vrti a vyjadfuje své emoce, ale bude dostupnéjsi.

Morceci Moflin vychazi z konceptu, ktery
mu dava emoc¢ni schopnosti, jeZ se vyvijeji
jako u Zivych zvifat. S hiejivou mékkou srsti,
zvuky a pohybem napodobuje pfirodni
vzory a unikatni tzv. geneticky algoritmus
(je obdobou vyvijejici se DNA) mu umoznu-
je ucit se a rozvijet neustalym pouZzivanim
svych interakci k ur¢ovani vzorcti a vyhod-
nocovani okoli ze svych senzorti.

Robot si vybere z nekone¢ného mnozstvi
kombinaci mobilnich a zvukovych vzort,
aby prostfednictvim své vnitini mapy emoci
reagoval a prostfednictvim roztomilych zvu-
kit a pohybu vyjadtil své pocity, jako byste

komunikovali se Zivym mazlickem. Jeho
unikatni osobnost bude zaviset na prostiedi
anatom, jak se k nému majitelé chovaji.
Neni zaméfen pouze na konkrétni vékové
skupiny, jako jsou déti a dospéli. Pro dobiti
slouzi miska ¢i peliSek, do kterého staci
Moflina umistit, aby se zacal bezdratové
dobijet. A zatimco se Moflin nabiji a spf,
bude také vydavat roztomilé zvuky a drobné
reakce, jako by to délalo skutecné spici zvite.
Projekt zafinancovany na Kickstarteru by
mél prvni chundelaté minirobtitky dostat
na trh uz ve druhém pololeti leto$niho
roku. m

Kdyz operuje
MUDr. robot

V budoucnosti bude mozna

na urologii ¢ekat pany kvili
zvétsené prostaté misto lidského
chirurga robot.

Pijde o inovativni operace s vysokou piesnos-
ti pomoci vysokotlakého vodniho paprsku.
Tuto Setrnou technologii uz zacinaji vyuzivat
nékteré nemocnice pro pacienty s tzv. benigni
hyperplazii prostaty. Jak konstatuje Prof. Jan
Roigas, vedouci 1ékar kliniky pro urologii

v berlinské Vivantes Friedrichshain Hospital,
tato metoda je Setrna k okolni tkani, protoZe
vyuZziva vodu a do znac¢né miry se obejde bez
elektfiny nebo tepla.

Chirurgem ovladany robot odstrani oblas-
ti, které 1ékaf definoval pomoci ultrazvuku,

s mikroskopickou pfesnosti. Ur¢ena tkar

je odstranéna piimo v mocové trubici pres
pocitaem fizenou presnou trysku. Cely
proces je monitorovan ultrazvukem. Proces
trva jen nékolik minut a miZe byt proveden
bud v celkové, nebo spindlni anestezii a po
oSetfeni pacient zlistava hospitalizovan dvé
noci.

Dobra zprava je, Ze diky specialnimu tthlu
fezu a Setfeni oblasti tsti semennych kanal-
Kkt je ve vice neZ 80 % ptipadd zachovana
moznost tzv. antegradni ejakulace, tedy
plnohodnotného sexudlniho Zivota, coZ
u ostatnich konven¢nich metod obvykle
neni dosazitelné. Metoda ma ale samozrfej-
me i sva omezeni, 1ze ji pouZivat pouze
unezhoubného zvétSeni (nesmi existovat
podezieni na rakovinu prostaty). m
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,Pstrosi robot"” vytvoril chodecky rekord

Dvounohy robot Cassie dokazal
uspésné projit 5km trasu béhem
necelé hodiny bez upoutani

a propojeni - na jedno nabiti baterie.

Cassie, prvni bipedni robot, ktery byl vyvinut
na Oregonské statni univerzité (OSU), vyuziva
strojové uceni k ovladani bézecké chtize ve
venkovnim terénu. Na podporu vyvoje po-
skytla grant Agentura pro pokrocilé vyzkum-
né projekty amerického ministerstva obrany
DARPA. Jde o prvniho robota, ktery se ve
vnéjsim prostfedi naucil pohybovat, nikoliv
jen délat opatrné kroky.

Dosud bylo omezujicim faktorem poro-
zuméni tzv. lokomoc¢nimu pohybu nohou,
coz ale oregonsti vyzkumnici prolomili.

S koleny ohnutymi jako pstros se Cassie
naucil béhat, coz vyzaduje dynamické vy-
vazovani (schopnost udrzovat rovnovahu
pii pfepinani poloh) a provadéni neusta-
Iych jemnych korekci, aby pfi pohybu
zustal vzpiimeny. Kromé logistické prace,
jako je dorucovani balikt, ziskaji bipedni
roboty i inteligencni a bezpe¢nostni funkce
a schopnosti pomahat lidem.

Celkovy ¢as chodeckého experimentu
53 minut a tfi sekundy zahrnoval i zhruba
6,5 minuty resetti po dvou padech (jeden
kvili ptehfatému poditaci, druhy proto, ze
dostal piikaz k provedeni zatacky v prili§
vysoké rychlosti). m

E i St i ‘c’ p I é il’ od n ed o p a Ikﬁ Autonomni robot na ¢iSténi plazi je dilem nizo-

zemského start-upu TechTics, podle kterého
potiebuje asi 2000 obrazkili nedopalki na pla-

UI_<olem rot_>otv|_ckgho 'zerlzenl_Beach Bo"c sumeélou m:cellge'nCI ' 7i, aby pIné porozumél tomu, co hleda. Uméla
Microsoft, je Cistit plaze od cigaretovych nedopalku pohazenych inteligence mu pomaha naudit se, jak na to.
neukaznénymi navstévniky. Spole¢nost Microsoft jiz predvedla prototyp

stroje, ktery se stale u¢i prostfednictvim
systému Trove Al, jenZ pomaha poskytovat
sady obrazka pro tento druh tlohy strojového
uceni. BeachBot (BB) je jiz schopen hledat od-
pad pomoci dvou palubnich kamer, pouziva
sva roboticka ramena k vyzvednuti nedopal-
k1, které vklada do palubniho kose, aby byly
poté fadné zlikvidovany. Béhem ptilhodi-
nové ukazky dokazal asi 80 cm Siroky robot
nasbirat 10 nedopalkt. Jde v3ak jen o zacatek
projektu, firma jiz pracuje na dvou mensich
robotech, které budou v roli jeho pomocnika
vyhledavat nedopalky a komunikovat s BB,
kdyZ naplni své odpadkové kose. Pomoci
systémtil umelé inteligence by mél ve finale
BB zbavovat plaZe nejen cigaretovych Spacki,
ale ¢asem uklidit i ostatni druhy odpadu. m

FOTO: Oregon State University

54 03-2021



FOTO: Lucy Seal, Weilan

Dockame se
slepeckych robotu?

Kdyz se objevil robopes firmy
Boston Dynamics, vzbudil enormni
zajem o tento druh robotu a bylo
jen otazkou casu, kdy se na této
vlné svezou i ¢insti vyrobci.

A AlphaDog je tady.

Technologicka spolecnost Weilan vyvinula
high-tech robotického psa, ktery se dokaze
pohybovat rychlosti 15 km/h a je tak podle
jeho tvlirct nejrychlejsim zafizenim této
kategorie na trhu. I kdyZ nejde o brutalni
kopii Spota, inspirace jim je zjevna. K ,vidéni"
a ,slySeni” vyuZiva senzory a Al, diky nimZ
dokaze vnimat okoli a pfizptisobovat se mu
napf. tim, Ze upravi svou vysku, frekvenci
krokti apod. Pfipojeni pomoci technologie 5G
mu umoziuje autonomni provoz.

Digitalni ¢tyfnoZec by mohl nahradit
nejlepsiho pfitele ¢lovéka a pfedstavovat bu-
doucnost domdcich mazli¢kt. Podle vyvoja-
i by mohl napf. pomoci dorucovat balicky,
obsluhovat ¢i poskytovat podporu zrakové
postizenym. KdyZ roboticky pes ma funkci
zrakuy, sluchu a dialogu, mtiZe komunikovat
s handicapovanym a vést jej do supermar-
ketu nebo autobusu. Budouci softwarové
aktualizace by mohly pfidat napf. §tékani,
rlizné typy ,osobnosti" a dokonce i lidské
hlasy, které by lidem umoZnily konverzovat
se svym pomocnikem. m

Umeélec ve stroji?

Roboti zaCinaji pronikat do oblasti, o nichZ se dlouho
predpokladalo, Ze jsou vyhradné lidskou doménou - do uméni,

predstavivosti a kreativity.

&

Po strojové umeélé inteligenci, ktera zkousi
literarni, divadelni ¢i hudebni tvorbu, jako
napi. projekty Shelley.ai, nebo THEaiTRE,
pfislo na fadu vytvarné uméni pomoci Al
ktera zkusila vygenerovat pocita¢ové obrazy.
Nyni ale skute¢ny fyzicky robot (resp. robot-
ka) vytvafti redlné fyzické malby.

Robot Ai-Da s podobou Zeny, ktery je
vysledkem spoluprace mezi robotickou
firmou Engineeered Arts a odborniky
z Oxfordské univerzity, jez vyvinuli algo-
ritmy Al byl naprogramovan tak, aby byl
kreativni.

Ai-Da ,vidi" pomoci kamer pfipojenych
k systému pocitacového vidéni. Takto
ziskany obraz je nasledné interpretovan
algoritmem Al takZe Ai-Da mtZe vytvofit

0 Robotka Ai-Da vedle svého
autoportrétu.

© Ruku robotky vede uméld inteligence.

portrét nékoho, kdo stoji pfed ni. Robot byl
naprogramovan tak, aby praci nereproduko-
val, takZze kazdy vytvor je jedine¢ny original.
Autoportréty vystavené v londynském
Muzeu designu byly vytvofeny kombinaci
taht Stétce robota, umélé inteligence a po-
moci lidské ruky.

LPortréty jsou kombinovanou technikou
vrstveni. Je zde kresba, algoritmy a reakce
robota... Jde o velmi odli$né typy technik
a vy se divate skrze ty vrstvy," vysvétluje
tvirce robota a feditel Oxfordské galerie
Aidan Meller. m
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Ani obfi robot nepfemiuize fyzikalni zakony

Védci diskutuji, zda obfi Gundam, ktery se ty¢i na molu Yamashita nad japonskym pristavem Jokohama,

opravdu ucinil své prvni kroky.

Monstrézni humanoid po vzoru RX-78-2 Gun-
dam (fiktivniho robota ze stejnojmennych TV
seridlti a manga) o hmotnosti 25 tun je ptes

18 m vysoky a disponuje 24 stupni volnosti.
Ma byt nejvétsi dvounohy chodici robot svého
druhu na svété. Nicméné mezi védci panuji
pochyby, zda jej 1ze do této kategorie zatfadit,
protoze se zd4, ze Gundam pouziva podpur-
nou strukturu, kterd mu pomaha pohybovat
se. TudiZ jej povaZuji za kinetickou sochu
nebo za uméleckou instalaci.

Pravidla Skalovani, ktera se netykaji jen
robotiky, jsou netiprosna: Jak se linearni
rozmeéry zvétsuji, dvourozmeérné veli¢iny
(napt. kolik ,ktze" vyzaduje pokryti ro-
bota), se zvétSuji o umocnéni na druhou,

trojrozmérné veli¢iny, jako hmotnost

a sily v dasledku gravitace, rostou

o umocnéni na tfeti, sily v dasledku
zrychleni a to¢ivé momenty se zvysuji

o umocnéni na ¢tvrtou a momenty v da-
sledku tthlového zrychleni o umocnéni
na patou. Zakladni pravidla v geometrii

a fyzice - plus omezeni pevnosti materia-
14 - jsou jednim z divodd, proc je obtizné
vytvaret chodici roboty, upozoriiuje Chris
Atkeson, profesor Institutu robotiky
Carnegie Mellon University.

Védci se domnivaji, Ze by $lo o technicky
zazrak, kdyby robot této velikosti skute¢né
chodil. Fyzikalni zakony by byly posunuty
do extrému. m

Kosmicti robomontéri solarnich poli

Novy postup NASA pro montaz tenkovrstvych FV
¢lank vyrazné sniZuje dobu montaZe, pracnost i na-
klady souvisejici s vyrobou rozsahlych solarnich poli.

Soucasné metody vyroby solarnich poli zaviseji na naro¢né manu-
alni montaZi ¢lankd do viceclankovych poli, coZ je pracny a ¢asové
narocny ruc¢ni proces, ktery nebude ve vesmirném prostiedi mozny.
Fotovoltaickda montaz s tiskovou asistenci PAPA (Print-assisted pho-
tovoltaic assembly) vyuziva k vybudovani flexibilnich tenkovrstvych
solarnich poli automatizovanou robotiku.

Pro vytvoreni solarniho pole v kosmu bude metoda rozvrzena do
Ctyt plné automatizovanych krokd: naneseni lepidla na bloky sub-
stratu, umisténi solarnich ¢lankd pomoci robotického ramene, tisk
propojeni a sbérnic pro pfipojeni ¢lankd a aplikovani ochranného
krytu. ZvySenim vyrobni efektivity umozZiiuje PAPA sniZit naklady
na pracovni silu a provadét montaz rozsahlych solarnich panelt
o vykonu pfes 500 kW. Je kompatibilni se v§emi aktualné dostupny-
mi materidly tenkovrstvych solarnich ¢lank? véetné 3D tiSténych.

Védci z NASA odhaduji tispory 300-400 USD/watt pfi mimozem-
ské montazi solarnich poli o velikosti fotbalového hfiste,

u vétsich by mohla vést k isporam az 500 mil. dolart. m

Fotbalovy Sampionat
nejmensich robott

Zatimco se na letosnim Sampionatu Euro ruskému
fotbalovému tymu prilis nedafilo, jeho roboticti
kolegové byli Uspésnéjsi.

Cilem fotbalového
Sampionatu Robo-
Cup, ktery se kona
uz pres 20 let, jedo
roku 2050 vytvo-

fit roboticky tym,
ktery by zvitézit nad
lidskymi soupefi.
Soutéz je urcena pro
tficlenné tymy robo-
t0, ktefi stavbou téla
pfipominaji clovéka
a pohybuji se na dvou nohach.

Letosni RoboCup 2021 probéhl kvtili pandemii koronaviru v ne-
tradi¢ni formeé simulace, kterd pfesné odpovidala redlnému chovani
robott. Virtualni roboti méli stejné naprogramovani i mechanické
vlastnosti jako jejich redlné pfedobrazy vyvinuté jednotlivymi tymy.
Pro zajisSténi objektivity mély tymy jen omezené mnoZstvi informaci
a data pro analyzu chovani svych robotti dostavaly aZ po skonceni
simulovaného zapasu. Ty pak mohly pouZit pro tipravy programu
pfed dalS$im zapasem.

Rusti roboti, vytvoreni studenty z Moskevského fyzikalné-
-technického institutu, porazili v semifindle némecky tym 7: 2,

a ziskali tak moZnost utkat se o titul mistrti svéta. Ve findle stanuli
proti iranskym robot{im, ktefi sice byli vétsi i rychlejsi, ale o to vice
padali. Rusky tym vsadil na tymovou hru, coZ jim pfineslo vitézstvi
2:1avyhru v robotickém mistrovstvi svéta ve fotbale nejmensich
humanoid. =

FOTO: Extreme Tech, Hobby Japan, Rosatom
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FOTO: Baidu, SoftBank, Hyundai

Shohem, Pepriku!

Asi nejznaméjsi humanoidni robot Pepper konci. Usmévavy bily robot s lidskymi tvary a pratelskym pohledem,
ktery se stal takika synonymem pro humanoidni stroje této kategorie, se uz dal vyrabét nebude.

o S pokracovanim vyroby ikonického
robotka Pepper se jiz nepocita.

Rozhodnuti je soucasti snahy japonské
investi¢ni spole¢nosti SoftBank, do jejihoz
portfolia Pepper 7 let patfil, o restrukturalizaci
robotické divize, pficemZ obnoveni Peppero-
vy vyroby by se ji pry vzhledem k relativné
nizké poptavce nevyplatilo. Sice jeSté nabizi
jeho upgrade na nejnovéijsi verzi za necelych
10 tis. eur, ale s pokrac¢ovanim jeho vyroby uz
nepocita.

Dalsi ,obéti restrukturalizace” se ve
struktufe SoftBank stala znacka Boston
Dynamics, tvlirce robopsa Spot a robott

o Znacka Boston Dynamic, tviirce
fenoménu BTS a robopsa Spot, uz
spada do koncernu Hyundai.

s pozoruhodnymi schopnostmi. Ta v§ak
dopadla o poznani l1épe: Po péti letech

u Googlu (resp. Alphabetu) a tfech letech
ve vlastnictvi SoftBank bude nyni patfit
jihokorejské automobilce Hyundai, ktera
v ni za 1,1 mld. USD ziskala 80% podil.

Akvizice BD by ale nemusela znamenat
konec vyvoje humanoidnich robotti této
firmy, které ji pfinesly medialni proslulost,
tak jako se to stalo nestastnému Peppe-
rovi. Hyundai v tiskové zpravé pise mj.

o vyuZziti ve zdravotnictvi nebo pecova-
telské sluzbé. Automobilka chce vyuzit
robotického know-how jak v segmentu
mobility, tak komercializaci skladovych
manipulac¢nich robott a poc¢itacového
vidéni k vyvoji komercnich robotickych
platforem.m

Autonomni jsou uz i bagry

Stavebni firmy na celém svété se potykaji s nedostatkem kvalifikovanych
operatoru tézkych strojl, zejména bagru, pracujicich mnohdy
v nebezpecnych ¢i toxickych prostredich.

Kamera LiDAR

Senzor
naklonu

Kinematickeé
urcovani
polohy
v realném
case

Zatimco vétsina pramyslovych robott fun-
guje v pfedvidatelnych prostfedich, robotické
rypadlo musi byt schopno pracovat v §iroké
Skale nebezpecnych podminek, identifikovat
cilové materidly, vyhybat se prekazkam, zvladat
nekontrolovatelné prostfedi a pokracovat v pro-
vozu i za obtiznych povétrmostnich podminek.

ReSenim by mohl byt AES (Autonomous
Excavating System), ktery predstavili védci
z ¢inského centra Baidu Research Robotics
and Auto-Driving Lab a americké Marylandské
univerzity. Jejich autonomni bagrovy systém
umoziuje dlouhodobé nakladani materialu
bez lidského zasahu.

AES vyuZiva piesné algoritmy v redlném
Case pro vnimani, planovani a fizeni spolu s no-
vou architekturou k zac¢lenéni téchto funkci
pro autonomni provoz. Pro modul vnimani
3D prostfedi a identifikaci cilovych materiala
je integrovana fada senzord, LiDAR, kamery
a proprioceptivnich senzorti spolu s pokrocily-
mi algoritmy, jako je odladovani neuronové sité
pro generovani Cistych obraz(i. Diky modular-
nimu designu 1ze architekturu AES vyuZivat
pro rypadla vSech velikosti od kompaktnich
strojli aZ po mnohotunové obfi bagry. m
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A jak je na tom vase kocka?

Aplikace dokaze
pomoci fotografie

a specialniho
softwaru vyhodnotit
naladu domacich
mazlicka a prvky
signalizujici jejich
pripadné obtize.

Kanadska firma Sylvester.ai vytvafi predik-
tivni produkty zdravotni péce vyuzivajici
umélou inteligenci, zaméfené na zlepSeni
Zivota zvifat, kterd tak s dobrou pé¢i mohou
Zit zdravéji a déle. Aplikace urcena pro kocky
snima polohu hlavy, usi a dal$ich markantt,
jako je napt. ztZeni zornic, napéti v Celisti, ¢i
jak se pohybuji hmatové vousy u ¢enichu.
Ziskana data vyhodnoti software na zakladé
Al ktera vyuziva strojové uceni, porovna

Y
Hobotic

Svét robotiky
a automatizace
v primyslu

Odborny casopis s ctvrtletni
periodicitou pFinasejici
informace z oblasti robotiky

a automatizace a s nimi
souvisejicich obort. Rozsifovan
je prostfednictvim predplatného
(na www.roboticjournal.cz/
predplatne) a formou fizené
distribuce.
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Prvni testy beta verze ukazaly, Ze software
snaze rozeznava indikatory u kocek se svétlejsi
srsti, nicméné ¢asem by méla Al sesbirat dosta-
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Linde Material Handling

Nezdvaznd konzultace.
Rychlé ovéreni moznosti

Dvoji bezpecnost, diky dokonalym bezpe¢nostnim senzoriim nasazeni.
a eliminaci rizik prenosu infekci ve skladech

Zdvih az 11,37 m - nejvyse ve své kateqorii

volejte 731 660 107

Bez dodatecné infrastruktury - geonavigace info@linde-mh.cz
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