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A INZERCE
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Editorial

SVET OTEVRENY ROBOTUM

Kolem nas se to plni roboty vSech moznych druht a provedeni.
A takeé lidmi k nim, bez nichz by to vlastné ani neslo. Ti maji hlavni zasluhu
na tom, Ze roboty se ze svéta sci-fi presunuly do bézné reality.

acina to docela nenapadné. Na pocatku
mohou byt tfeba roboty z Lega nebo

malé jednoduché kvadrokoptéry,
portizujici vzdus$né zabéry, s nimiz objevuji svét
z vySky a umeéni pilotazZe. A pro ty, které
robotika zaujala vice, jsou tady pak krouzky
a kurzy na skolach, kde jim zkuSené&jsi
vysvétluji slozitéjsi zaleZitosti, tfeba k cemu je
mozné tyto ,hracky” vyuZit i pro prakti¢té&jsi
Ucely, a rozvijent jejich schopnosti.

Rada z nich pak jde jesté dale a pokracuje ve
svém Usili. Zajimaji se o specializované akce,
jako jsou tfeba riizné soutéZze, v nichZ si pomeétu-
jisvé schopnosti s dalsimi nebo zkouseji, jak
budou tspésni pii zvladnuti riznych tkold. Vy-
Zvou jsou pro né tfeba technologické olympiady
pro stfedoskolaky, robosoutéZe pofadané CVUT
pro starsi Zaky zdkladnich kol a nejmladsi stu-
denty gymnazii nebo Mechathon pod taktovkou
firmy Bosch, o némz si miiZete ptecist vtomto

Challenge apod. - ano, i tam uspéli ¢esti Sikulové
z fad studentti robotiky CVUT.

Mnozi uz ¢asto oboru propadnou naplno
a vénuji se mu na nekteré ze kol technického
zamefteni, které studium robotiky a automa-
tizace nabizeji, a kde uz pfichazeji na fadu
opravdu ,fajnové" zaleZitosti, napf. rizné
specialni projekty véetné mezinarodnich, do
nichZ jsou zapojeni. A na konci pak uz mohou
byt tfeba automatizované linky s roboty ve
vyrobnich provozech modernich tovaren ¢iro-
boticka pracovisté v laboratofich, samofiditelna
auta a létajici aerotaxiky, jako jsou systémy
eVTOL, nebo autonomni vyzkumné ponorky
odhalujici tajemstvi pod motem, ¢i dokonce
roboty zkoumajici vzdalené planety, kam zatim
nemuze vyrazit clovek.

Robotické systémy se tak postupné stavaji
uzpomeérneé béznou zaleZitosti, a Casem ztrace-
ji pocate¢ni nadech exotiky, ktera je provazela
dfive. Samozfejmé aZ na unikatni systémy typu

automatizovanych kosmickych sond nebo
dnes Casto zminovanych vojenskych dront.

Jednoduse jsme si na né uz zvykli (nebo pii-
nejmens$im zac¢indme zvykat), a tak nas uz ani
neprekvapi, Ze kdyz si jdete napf. néco vytidit
do prodejny mobilniho operatora, do banky ¢i
zdravotnického zafizeni nebo na letisté vita vas
humanoidné vyhliZejici robot, ktery mtiZe po-
moci poradit nebo vas jen pobavit, neZ ptijdete
nafadu u pfepazky ¢ina pracovisti pfislusného
specialisty.

Logistické aredly zase zac¢inaji postupné
ovladat plné automatizované sklady nebo
piinejmensim AGV ¢i AMR a jiné poloauto-
nomni ¢i plné automatizované voziky, véetné
vysokozdviznych ,jestérek” nakladajicich
a vykladajicich krabice a palety bez piitomnosti
lidské obsluhy. Prosté ty ,roboty pro vSedni
den”, normalka...m

Josef Valiska, Séfredaktor
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ZDROJ: Interact Analysis

Analyza

TRH S KOBOTY BY MEL MIT

ROCNi MiRU RUSTU 20-30%

V oblasti primyslové automatizace se v Interact Analysis, spole¢nosti
pro mezinarodni priizkum trhu, vénovala jeji hlavni analyticka Maya
Xiao fungovani trhu s kolaborativnimi roboty.

ok 2020 byl viibec prvnim rokem

negativniho riistu trthu s koboty, ale

lonisky rok 2021 uZ zaznamenal prudké
oziveni. A stfednédobé progn6zy jsou lepsi, nez
firma pfedpovidala dfive.

m Méla pandemie dopad na poptaviu po
kobotech?
Ano, pozitivni. Primérna navratnost investic
na kobota se nyni pocita pouze dva az tfi roky
oproti péti v roce 2020. Dlivodu pro ozZiveni je
nékolik. Pandemie povzbudila vice firem, aby
vyzkousSely automatizaci jako feSeni problé-
mu zptsobenych pandemii. A ted, kdyz se
dostavame z covidu, je pracovnich sil trvaly
nedostatek. Dokonce i rozvijejici se ekono-
miky, jako Cina a Mexiko, pocituji vzriistajici
mzdové naklady.

Svou roli sehral i rostouci pocet priklad
7 redlného svéta. Kdyz jedna firma inves-
tuje do kobotti a je vidét, Ze feSeni funguje,
konkurenti je nasleduji. Rada priikopnickych
spole¢nosti uz koboty nasadila a nyni dochazi
k dominovému efektu. Navic pandemie

jeSté nezmizela a je tu nejistota, jestli se jesté
nevrati. Koboty se tak pouZzivaji jako forma
zabezpeceni. V tomto ohledu neni covid jen
kratkodobym faktorem, ale i sttednédobym ¢i
dokonce dlouhodobym.

mA vyblednatrbs koboty?
Do roku 2025 a 2026 zustava vyhled pro
koboty silny a ve sttednédobém horizontu

Posunem trhu kobotu
z vyroby i do sektoru
sluzeb vznika tésnéjsi
propojeni s vykonem
SirSi makroekonomiky.

to jednoznacné vypada na vétsi trh, nez se
predpokladalo. Zajimava véc, kterou je tfeba
si uvédomit, je, Ze koboty se dostaly z vyroby
ido sirSiho sektoru sluZeb. Proto za¢ne byt

Progndza trhu kolaborativnich roboti (kobott) « tetech 2018-2028)
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trh kobott tésnéji propojen s vykonem Sirsi
makroekonomiky.

m Maji rostouci ceny energii viivi na
roboticky trh?

Stejné jako ve vSech pramyslovych odvétvich
maji i zde rostouci ceny surovin a energie

na koboty velky dopad. Navic je nedostatek
polovodi¢t a problém se zpoZdénim dopravy
a vysokymi naklady na ni. Proto jsou dodavky
a dodaci Ihtity pro prodejce robott kritickym
problémem. Poptavka v leto$nim roce pro-
blém neni. Otazkou vsak je, jak dlouho muze
nabidka nadale tuto poptavku uspokojovat.

m Kterd cast trbu s koboty je ted
nejzajimavéjsi?
Nyni pfedpovidame trhu s koboty rtist 0 20 aZ
30% roc¢né. Pozoruhodné je, jak dobrte se Sifi
informace o trhu s koboty, jesté pred tfemi lety
tomu tak nebylo. Uspé&$né se to povedlo zménit
jejich dodavateltim. Je to podobné jako u elek-
trickych vozidel, kde se lidé uz neptaji, jestli si
maji koupit EV, ale jaké si maji koupit?
Celosvétové zazivaji silnou penetraci kobo-
tl oblasti potravin a napoju, protoZe se dobfte
hodi pro aplikace, jako je pick & place nebo
baleni. Navic dokaZou zvladnout vétsi uZzitec-
na zatiZeni, takZe jsou konkurenceschopné
ve skladu ilogistice. Silné rostouci oblasti je
ivyroba polovodicii a také odvétvi sluzeb,
tieba hotely a nemocnice, kde se koboty stale
Castéji pouzivaji v inovativnich aplikacich,
jako je napt. méfeni teploty pacientti.

u TakZe budou vice nabrazovat lidi?

Rekla bych, Ze budou zaplfiovat mezery na
trhu prace vytvorené nedostatkem pracov-
nich sil. Ostatné koboty nemohou normalné
fungovat bez lidskych pracovnika, proto jsou
to kolaborativni roboty. Budou pouZivany ke
zvys$eni vykonu stavajicich pracovnikd, spise
nezZ aby je nahrazovaly.m

Kamil Pittner
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Studie

SVETOVOU JEDNICKOU VE VYROBE
ROBOTU JE JAPONSKO

Podle aktualnich informaci zverejnénych Mezinarodni federaci
robotiky je Japonsko hlavnim svétovym vyrobcem primyslovych
robotu. Ze zpravy vyplyva, Ze Zemé vychazejiciho slunce
pokryva témér polovinu (45%) globalni dodavky.

ysledky zvefejnéné Mezinarodni
V federaci robotiky (IFR) pied bfezno-

vou Mezinarodni pfehlidkou robott
(iREX) v Tokiu dokumentuiji, Ze v priibéhu
poslednich let japonsti dodavatelé robott
znacné zvysili svou vyrobni kapacitu. Jejich
exportni pomér vzrostl v roce 2020, kdy bylo
dodano 136 069 pramyslovych robott, na
actyhodnych 78 %.

Vyvoz japonskych primyslovych robotti
meél za poslednich pét let sloZené ro¢ni tempo
rtstu 6%. Dovoz robotti byl piitom vZdy naopak
extrémné nizky - naptiklad v roce 2020 byla
pouze 2% japonskych instalaci realizovana
z dovozu,’ konstatoval prezident IFR Milton
Guerry s tim, Ze japonsky domaci trh s roboty je
druhy nejvétsi na svété po Cing, ktera je ale zemi
snesrovnatelné vyssi ekonomickou zakladnou.

Pro japonské vyrobce
robotl nastala éra
prilezitosti poc¢atkem
80. let minulého
stoleti, kdy se stali
technologicky
nezavislejSimi.

Graf znazoriiuje
dodavky japonskych
% prumyslovych robotl
= odroku 2010 do roku
2020.

JAPONSKY USPECH V CiNE

Do Rise stfedu, jak byla nejvétsi asijska zemé
historicky nazyvana, sméfovalo podle IFR
naopak 36 % japonského exportu robotické
a automatizacéni techniky. Stejné jako ostatni
mezinarodni dodavatelé robotti i japonsti
vyrobci obsluhuji ¢insky trh ptimo ze svych
tovaren v Ciné. Tyto tovarny na nejvétsim
svétovém trhu priamyslovych robot se uka-
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Japonské dodavky primyslovych robotu

(v tisicich jednotek)
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zaly jako hlavni vyhoda v roce 2020, kdy byly
mezindrodni dodavatelské fetézce naruseny
pandemii covid-19. Japonsti dodavatelé byli
schopni komplexné tézit z ¢inského pokrizo-
vého boomu, ktery zacal ve druhém ctvrtleti
2020 a nabral na sile ve druhé polovineé roku.
Zahrani¢ni vyrobci robotiky v soucasnosti
tvoii téméf tfi ¢tvrtiny (73 %) ¢inského trhu

s automatizaci - podle pfedchozi analyzy IFR
jen v roce 2020 vzrostl dovoz z Japonska,
Koreje a Evropy 0 24 %, zatimco domaci ¢in-
§ti vyrobci robotd, ktefi se primarné staraji

o svijj vlastni trh, si ve zminéném obdobi
pripsali 27% podil.

Dalsi podstatna ¢ast japonské robotické
produkce sméfuje za ocedn. Druhy nejvétsi
trh pro japonsky export robotické a automa-
tiza¢ni techniky pfedstavuji s trznim podi-
lem 22 % aktualné Spojené staty, které tak
absorbuji pres pétinu priimyslovych robott
vyrobenych v Japonsku. Oc¢ekava se, Ze obé
zemé - USA i Cina - se budou dale zotavovat
z pandemie covid-19, coz zajisti hlavni ex-
portni poptavku po japonské robotice.

Ani domaci trh vSak rozhodné nepfijde
zkratka, coz ukazala i nedavna Mezinarod-
ni vystava iREX, kde se pfedstavila fada
novinek, jak z oblasti primyslové robotiky,
tak servisnich robotti uréenych z velké ¢asti
do oblasti sluzeb, a to i pro aplikace charakte-
rizované bezprostfednim kontaktem robott
s lidmi.

+Japonsko je vysoce robotizovana zemé
a globalni pritkopnik v pouzivani robotli
usnadriujicich kazdodenni Zivot. Leto$ni
vystava iREX v Tokiu se z podstatné ¢asti
preklenuté roboty. Ukazala, jak roboty stale
vice utvareji nas zivot, napf. zlep§enim kva-

2013

2014 2015 2016

lity a dostupnosti produktt, snizenim emisi
uhliku, zdravotnimi vysledky nebo péci

o starsi lidi,” uvedla generalni tajemnice IFR
Dr. Susanne Bieller.

Pravé na tyto cile se zamétuje fada japon-
skych robotickych firem. Tamni spolec¢-
nost pocita s masivnim nastupem robott
zaméfenych na asistenc¢ni sluzby, zatimco
pramyslova robotika je cilena na maximalni
automatizaci vyroby, kde roboticka reSe-
ni nabizejici vysokou rychlost, pfesnost,
spolehlivost a vydrz az 24 h/7dnt v tydnu
jsou lidmi nedosazitelna. Uvolnény personal

Obraz Japonska jako
zemeé s vyspélymi
technologiemi je
neoddélitelny od jeho

uspéchu v robotice.

z rutinnich operaci se pfesune na kreativnéjsi
prace, které zatim nejsou plné automatizova-
telné pomoci robotu.

ZEME ROBOTUM ZASLIBENA

Jak konstatuje server Global X, komentujici
historii japonského robotického zazraku,
jeho koteny lze nalézt uz ve 2. poloviné

20. stoleti, kdy duchem Japonska byl rychly
ekonomicky rilist v 60. letech. Tehdy pre-
miér Ikeda Hayato odvazné prosadil plan
na zdvojnasobeni piijmi. Expanze domaci
vyroby byla v plném proudu a na tomto
pozadi podnikl své prvni kroky i japonsky
roboticky priimysl. Pro tamni primyslovou

2017

2018 2019 2020

Zdroj: World Robotics

robotiku se podle nékterych analytikii vSak
stal ,rokem jedna“ pfedevsim pocatek

80. let minulého stoleti, kdy se ekonomic-
ky rlist Japonska zmirnil po dopadu dvou
ropnych Sokt a obchodniho napéti s USA.
Nastala éra piileZitosti pro japonské vyrob-
ce robotfi, protoZe se stali technologicky
nezavislejsimi a na dosah internacional-
néjsi, coz vedlo k razantnimu a rychlému
rozmachu robotiky.

Jednim z faktorq, které k tomu vyznam-
né prispély, byl prechod z hydraulickych
robott na elektrické a od stejnosmérnych
servomotoru na stfidavé a pokroky v oblasti
mikroprocesorti, které umoznily vyssi stu-
per pfesnosti. Ditkazem inovacni kapacity
Japonska byl napi. vynélez robotti SCARA
(Selective Compliance Articulated Robot
Arm) profesora Hiroshiho Makina.

Dnes je Japonsko skute¢nou supervelmoci
v oblasti robotiky a jeho obraz jako zemé
s vyspélymi technologiemi je neoddélitelny
od jeho tispéchu v robotice. Dominantni
pozici mezi tamnimi vyrobci robott a lidry
primyslové automatizace maji FANUC,
Yaskawa, Kawasaki, Nachi, Daifuku a SMC. Ke
konci roku 2020 mélo téchto pét spolecnosti
kombinovanou trzni kapitalizaci zhruba
120 mld. USD a jen na samotné firmy FANUC
(ktera loni oslavila historicky milnik tfi ¢tvrté
milionu vyrobenych primyslovych robotii)
a Yaskawa pfipadal podle reportu $vycar-
ské bankovni skupiny UBS ,Longer Term
Investments: Automation and Robotics” ke
konci roku 2019 téméf tfetinovy trzni podil
(29,5 %) na celosvétovém trhu pramyslovych
robott. m

Josef Valiska
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Rozhovor

VYSOKA UCINNOST
SE STAVA NOVYM STANDARDEM

Rada nedavno zavedenych technologii
a produktovych inovaci spolecnosti FANUC, zvySeny
zajem o automatizaci a robotizaci, i nejnové;jsi trendy
v této oblasti - to vSe jsou aktualni témata, nad
kterymi se zamysli v rozhovoru prezident spolecnosti
FANUC Corporation pan Kenji Yamaguchi.

m Strojirensky priumysl stoji pred Fadou
vyzev. Po propadu poptavky kviili pandemii
covid-19 ted odvétvi celi problémiim

v dusledku nedostatku materidlu. Jak se

s touto situaci vyporaddva FANUC?

Po prudkém poklesu v dtisledku pandemie
se ekonomiky v Asii a Americe rychle béhem
roku 2020 odrazily od dna. Od jara roku
2021 nas ptijem objednavek v Evropé dosahl
rekordniho maxima. V nasich tovarnach

v Japonsku jsme v poslednich letech neusta-
le zvy3Sovali vyrobni kapacitu a v soucasné
dobé bézi na historicky nejvyssi tirovni, ale
jelikoZ se také potykame s globalnim nedo-
statkem urcitych komponent, musime celit
vyznamnym vyzvam, jak udrZet toto tempo.

m Jaky vidite vybled do budoucna?

V soucasnosti FANUC pfijima mnoho
objednavek od zakaznik z celého svéta,

at je to v USA, Ciné nebo Evropé. Diivo-
dem jsou zkuSenosti vyrobcti z pandemie
covid-19, kterd je motivovala k automatizaci
arobotizaci jejich tovaren. Vétfime, Ze tento
trend bude pokracovat a do budoucna bude
podporovan vylepSenymi robotickymi tech-
nologiemi, jako jsou strojové vidéni a umeéla
inteligence, a také zvySenou schopnosti
spoluprace robott s lidmi.

m Pozorujete néjaké nové trendy?

Mezi evropskymi vyrobci nyni vhimame
trend pfemistovani vyroby bliZe k jejich
domovskym zdkladndm. Tento vyznamny
posun je reakci na zkuSenosti se stagnaci
dopravy zbozi béhem pandemie. Vyrobci
se chtéji vyhnout pfi Gsili o ispory ndklada

dlouhym dopravnim ¢astim a slozitym doda-
vatelskym fetézciim. Tyto cile 1ze dosdhnout
s vétsi automatizaci a robotizaci ve svych
domovskych zemich. FANUC naptiklad his-
toricky sousttedil svou produkci v Japonsku
pomoci vysoce automatizovanych tovaren,
anyni se i globalni trend pohybuje vice
timto smérem, tzn. k piistupu, jaky zvolil
FANUC.

Dalsim hlavnim trendem je udrZitelnost.
Zakaznici dnes kladou vétsi viznam na
trvanlivost systému CNC, robotti a roboti-

Aby digitalizace
uspéla, musi

se nejprve
analyzovat data

z tovarnich zafizeni
k dosazZeni zlepSeni
ucinnosti.

zovanych strojll i zafizeni. Podniky misto
likvidace investi¢niho vybaveni po pouhych
nékolika letech pouZivani o¢ekavaji a vy-
Zaduji jeho dlouhodobou trvanlivost, aby
usetfily zdroje. V tom je naSe silna stranka

- systémy CNC, roboty i robotizované stroje
znacky FANUC funguji po mnoho let bez
selhani. Kromé toho jsme vzdy nabizeli ne-
omezenou produktovou sluzbu a dostupnost
nahradnich dild. Pomalu, ale jisté pfitahuje
tato udrzitelna vykonnost nasich produktt
stale vice pozornosti evropskych zdkaznikd.

m Jaké produktové inovace miiZeme

od znacky FANUC ocekavat?

NaSe nejnoveéjsi produkty jsme prezen-
tovali na loriském veletrhu EMO Milano.
Napfiklad nové technologie CNC v podobé
nové fady robotizovanych strojti, jako jsou
obrabéci centrum Robodrilla-Dib-plus, stroj
EDM Robocuta-CIC nebo vsttikovaci stroj
Roboshota-SIB, a také nejnovéjsi modely
robotickych systému.

Pokud jde o CNC, véfime, Ze vyvoj
skute¢né technologie priimyslové kontroly
v kombinaci s digitalni technologii, tzv. DX,
povede k prostfedi, kde se stanou novym
normalem vysoce kvalitni optimalizace
a efektivita. Uvedli jsme na trh také nové
technologie pro optimalizaci cest nastroji
a dosazeni vysoce kvalitniho obrabéni na
zakladé tohoto konceptu.

Navic, se stale rostouci poptavkou po
automatizaci, bude nase technologie QSSR
(rychld a jednoducha spusténi robotizace)

¢iva ve vyvoji robotti i systému CNC.

m Jakou roli budou mit ve vyrobé
kolaborativni roboty?

Vzhledem k tomu, Ze koboty spolupracuji
pfimo s lidmi, oteviraji zcela nové moznosti
pro automatizaci. FANUC nabizi §irokou $ka-
Iu kolaborativnich robotti od 4 do 35 kg uZi-
tecného zatiZeni. Na$ nejnovéjsi model CRX
zdlraznuje kromé renomované bezpec¢nosti
a spolehlivosti snadné pouziti. O¢ekavame,
Ze po modelech CRX bude velka poptavka

z Siroké skaly pramyslovych odvétvi, zejmé-
na v Evropé. Samoziejmé to bude néjakou

FOTO: FANUC
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dobu trvat, neZ podil kolaborativnich robotti
ve vyrobé naroste na velky pocet, castecné
kvili omezeni uzite¢ného zatiZeni a rychlos-

snadnému pouzivani.

m Mdte néjaké plany v oblasti mobilnich
dopravnich systémii?

Automaticky fizena vozidla (AGV) hraji
dulezitou roli v automatizovanych tovar-
nach, kde obrobky vyZaduji automatickou
prepravu ze strojli na stroje. V této oblasti
spolupracujeme s firmou AGV Builders
Worldwide, aby byla umoZnéna snadna
implementace mobilnich feSeni v nasich
vyrobnich zavodech.

mA cotémata, jako je digitalizace? Kdy se
dockdme chytré tovdarny?

Vyroba v zavodech FANUC jiz chytra je.
Pracujeme na robotizaci poslednich 30 let
anase tovarny jsou témert plné automati-
zované pomoci vysoce flexibilnich robott

a dopravnich systémul. Neustalé zachyco-
vani vyrobnich dat navic zajiStuje, Ze nasi
operatofi mohou provést zlepSeni procest
na zakladé informacnich trendt, které se ob-

jevuji. Inteligentni tovarna je zakladem celé
produkce FANUC po mnoho let. Pomahame
vsak také zakaznik(im, aby se stali chyttejsi-
mi tim, Ze jim nabizime feSeni, jako je ZDT,
MT-Linki nebo FIELD System, nasi pramys-
lovou platformu IoT.

m Jak vnimate konkurenci velkych IT
spolecnostiv oblasti digitalizace?

Aby byla digitalizace tispé$nd, musite
nejprve ziskat a analyzovat data z tovarnich
zafizent, jako jsou obrabéci stroje. Aby bylo
dosazeno zlep$eni G¢innosti, musi byt stroje
také 1épe fizeny. Spolecnost FANUC ma

rozsahlé zkuSenosti a je lidrem v této oblasti.

Nicméné pokud jde o vyvoj aplikaci pro
analyzu a vizualizaci stavu stroj, IT firmy
maji své silné stranky. Proto je povazujeme
spiSe za partnery nez za konkurenci.

m Planujete investovat 240 milionii dolaru
do rozsireni vaseho prizptisobovacibo
zdvodu v Ciné. Jsou podobné plany i pro
Evropu?

Ackoli ma FANUC v Evropé jiz 23 dcefinych
spole¢nosti, planujeme jesté vice rozsifit nasi
servisni sit. Od roku 2017 jsme dokoncili osm

»Jednim z hlavnich
trendu je udrZitelnost, proto
zakaznici kladou nyni vétsi
vyznam na trvanlivost systémi
CNC, robotd i robotizovanych
zafizeni," fika Kenji Yamaguchi,
prezident a generalni feditel
spolecnosti FANUC
Corporation.

novych kancelafskych budov v riznych zemich,
investovali vice neZ 120 miliont eur a béhem
nasledujicich dvou az tfi let dokonc¢ime vystav-
bu nebo rozsiteni dalich osmi zafizeni, véetné
nové budovy pro nase evropské rozvojové cen-
trum a technickou podporu, kde bude i zazemi
skladovych prostor. Tyto stavebni investice by
mély probéhnout v letech 2021 a2023.

m Jak diileZity je pro FANUC evropsky trb?
Evropa je jednou z nejdtilezitéjsich regionti
z celého svéta, a to nejen z hlediska prodeje,
ale také proto, Ze odtud pfichazeji dalezité
napady pro vyvoj novych produktii. Chceme
Uzce spolupracovat s nasimi evropskymi za-
kazniky a splnit jejich poZadavky zavedenim
pokrocilych technologii na trh.

m A vypldci se to?

Vzdycky uvazujeme dlouhodobé. Pokud
nabizime vynikajici produkty a sluzby, které
plné uspokojuji nase zakazniky, staneme se
nepostradatelnym partnerem. DosaZenim
tohoto cile miiZeme zvysit nas prodej i podil
natrhu.m

Petr Kostolnik
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Pozvanka

AMPER: PESTRA PALETA MOZNOSTI
AUTOMATIZACE

Po vynucené pandemické prestavce se opét uskutecni na brnénském
Vystavisti od 17. do 20. kvétna veletrh AMPER, mezinarodni pfehlidka
elektrotechniky, energetiky, automatizace, robotizace a zabezpeceni.

avstévnici se mohou tésit na icast
m 570 vystavovatel(l z téméf tii desitek
zemi. K nejvétsim vystavovatelim

tradi¢né patfi spole¢nost Murrelektronik, ktera
bude prezentovat chytra feSeni pro automati-
zaci, jako je systém Vario-X. Jde o prvni
automatizacni decentralizovanou platformu,
ktera se obejde bez rozvadécii. Od pocatku
pracuje s digitalnim dvoj¢etem - virtualnim
obrazem skute¢ného zafizent, které Setii
naklady i ¢as pfi planovani, instalaci a provozu.

Mezi dalsi vystavovatele, ktefi se piijedou
pochlubit svymi novinkami v robotickych sys-
témech, prvcich automatizace a manipulac¢nich
feSenich, jako jsou systémy strojového vidéni
¢i software pro robotickou techniku, patfi napf.
ABB, Amtech, Zlin Robotics, Autocont Control
Systems, Bibus, Cognex, Hennlich, Lenze, M2C
nebo REM Technik. Z dodavatelt kabelaze vybi-
rame znacky, jako Rittal, Lapp ¢i igus, ze senzori
abezpecnostnich systémti a prvki pro roboticka
pracovisté, napt. Sick, Turck, Teledyne, nebo
7 dodavatelt1 fidicich systému pro automatizac-
ni techniku vzpomerime napt. firmu Teco.

DOPROVODNE KONFERENCE

Kromé expozic vystavovateltl s produktovymi
novinkami nabizi veletrh tradi¢né i atraktivni
doprovodny program. Mezi hlavni soucasti
této sféry veletrhu patii Forum automatizace
a digitalizace v primyslu, kde fada pfednich
odbornikt z téchto oblasti bude informovat

o aktualnich tématech a trendech a diskutovat
o pokrocilé automatizacni a méfici technice
inastrojich pramyslové informatiky. DalSim
stéZejnim tématem je kyberneticka bezpec-
nost, jeden z oZehavych problémt, kterym
musi moderni primyslova vyroba sméfujici

k automatizaci a digitalizaci ¢elit, a pravé na to
je zaméfena odborna konference Kybernetic-
ka bezpecnost.

TRADICNI ZLATY AMPER

V ramci leto$niho 28. ro¢niku veletrhu
probéhne i o¢ekdvana soutéZ o nejpiinosnéjsi
exponat - Zlaty AMPER, jejiz vysledky budou
slavnostné vyhlaseny v podvecer prvniho
veletrzniho dne. SoutéZe, ur¢ené pro novinky,
které jsou svymi parametry srovnatelné se

svétovou trovni a reflektuji soucasné trendy
vyvoje ve svém oboruy, se Gicastni celkem
22 exponatt z 20 vystavujicich firem.

Odborna komise, kterou tvofi experti
z CVUT Praha, VUT Brno, ZCU Plzen, VSB-

-TU Ostrava, TU Liberec, STU Bratislavaa TU
Kosice, z nich vybere pétici nejlepsich, které
ziskaji ocenéni Zlaty AMPER 2022, a dalSich
pét laureat Cestnych uznani. Kritérii hodno-
ceni piihlaSenych exponétti jsou technicka

a technologicka Giroven, originalita feSent, bez-
pecnost a uzivatelsky komfort exponatu nebo
také moznosti zajisténi servisu a ndhradnich
dild, ekologické parametry a celkova troven
prezentace expondtu.

Kromé fady renomovanych znacek z fad
pramyslovych firem, jako jsou napt. ABB,
Beckhoff Automation, Cognex, Rittal, Harting,
Turck, Pfisterer apod., maji sva soutézni , Zeliz-
ka v ohni" i technické univerzity, konkrétné Vy-
soké uceni technické v Brné a Elektrotechnicka
fakulta Zapadoceské univerzity v Plzni. m

lvana Chytilova
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Studie

BUDOUCI DOVEDNOSTI POTREBNE

PRO MODERNi PRUMYSL

Studie némecké asociace VDMA a institutu Kienbaum na
téma , Nové dovednosti potiebné pro digitalni transformaci”
ukazuje, které budouci schopnosti jsou pro digitalizaci ve
strojirenstvi a priimyslu povazovany za klicoveé.

(1)

J

trojirenstvi v Némecku je uprostied
digitalni transformace. Nové technolo-

gie méni procesy ve firmach a redefi-
nuji hodnotové fetézce. Firmy na to budou
muset v nadchazejicich letech reagovat
rozsahlymi opatfenimi, pfiemz zvlasté
duleZitou roli bude hrat mezioborova prace,
agilita a pfipravenost na zmeény, jak vyplyva
z vysledkii dokumentu VDMA , Future Skills in
Mechanical and Plant Engineering”. Dokument
vznikl na zakladé podrobné analyzy téchto
zmén zameéfenych na budoucnost, ziskanych
ze studie, kterou provedla VDMA ve spolupraci
s institutem Kienbaum pfi International School
of Management (ISM), internim vyzkumnym
HR tstavem poradenské spole¢nosti Kien-
baum. Prizkum zahrnoval ndzory a poznatky

ZjiSténé dotazovanim 148 specialist(l a manaze-

i z oboru.

Digitalni
transformace neni
jen o technologickych
zménach, vyzaduje
nové kompetence

od zaméstnancu.

DIGITALIZACE NENi JEN O TECHNOLOGIICH
Digitalizace popisuje zaclenéni digitalnich
technologii, jako je internet véci (IoT), uméla
inteligence (AI), velka data nebo robotika,

do podnikovych procesti s cilem je zlepsit.
Digitalizace je transformacni a méni zptisob,
jakym firmy komunikuji se svymi zakazniky,

© Budouci dovednosti
zaméstnancli
budou urcovat
konkurenceschopnost
nasich firem
v budoucnu.

Q Jak vyplyva z vysledki
dokumentu VDMA,
firmy se budou muset
pfipravovat na zmény.

© KezvySovani
kvalifikacnich
schopnosti
zaméstnancli budou
firmy vyuZivat jejich
systematickou
rekvalifikaci.

vyrabéji produkty a ¢asto i koncipuji své
obchodni procesy. Zahrnuje zejména pfipra-
vu a vyuziti digitdlnich informaci v celém
procesu tvorby hodnoty podniku, tzn. od
vyroby pies prodej aZ po obchodni procesy.
Dil¢i oblasti digitalizace je Pramysl 4.0, ktery
popisuje fizeni i optimalizaci celého hodno-
tového fetézce prostfednictvim dostupnosti
informaci v redlném ¢ase pomoci sitového
propojeni vSech strojt a procest, které se
podileji na tvorbé hodnoty v ramci podniku
a také mezi firmami.

.Digitalni transformace ale neznamena jen
technologické zmeény. VyZaduje pfedevsim nové
dovednosti od zaméstnanct. Tyto budouci do-
vednosti budou urcovat konkurenceschopnost
nasich spole¢nosti v budoucnu,” komentuje
publikovani vysledki studie Hartmut Rauen,
zastupce generalniho feditele VDMA.

FOTO: Shutterstock, Kienbaum
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Walter Jochmann, vykonny feditel spo-
le¢nosti Kienbaum Consultants internati-
onal, dodava: ,Rizeni dovednosti orien-
tovanych na budoucnost je také jednou
z klicovych vyzev pro spole¢nosti v oblasti
strojirenstvi a organizaci tovaren v nadcha-
zejicich letech. To vS§ak mtZe uspét pouze
tehdy, pokud spolec¢nosti sladi své fizeni
kompetenci a vzdélavaci moznosti s jejich
firemni strategii." Vychodiskem a novinkou

studie je zohlednéni technickych a interdis-
ciplindrnich kompetenci pro jednotlivé faze
zivotniho cyklu vyrobku, coz je typické pro
podniky v oblasti strojirenstvi a pramyslo-
vé vyroby.

KLICOVY FAKTOR:
KVALIFIKACE PRO NOVE UKOLY

konstatuje nasledujici zjisténi:

m 90% dotazanych spolecnosti prochazi pro-
cesem zmeén. Ty jsou predevsim technolo-
gického (33 %), organizac¢niho (27%) a/
/nebo procesniho charakteru (22 %), pouze
17% dotazanych spolecnosti hlasi zmény
ve firemni kultufe.

m Vétsina firem si uvédomuje, jak dtlezité
jsou budouci kompetence pro dlouhodo-
by Gispéch, ale nemaji jasno v tom, které
konkrétni jsou v jejich pfipadé relevantni.
Na jejich definovani pracuje necela polovi-
na firem, ale kazda desata je jiz definovala
ve formé kompeten¢niho modelu.

® Budouci kompetence jsou vzacné. Ctyfi
7 péti spole¢nosti se potykaji s nedostat-
kem dovednosti, caste¢né kvuli nedostatku
kvalifikovanych pracovnikd. Uvadéji, Zze
v piistich 5 az 10 letech si budou muset
vybudovat potfebné budouci kompetence.

m Nejvétsi potencial rozvoje firmy vidi napfi-
klad v mezioborové praci, agilité a pfipra-
venosti na zmeény.

m Vice neZ 40 % firem uvadi jako tfi nejdi-
leZit&jsi pracovni profily potfebné pro
moderni pramysl: systémoveé inZenyry,
technické produktové manaZery a servisni
techniky kvalifikované pro Pramysl 4.0.

m Aby bylo zajiSténo, Ze jejich zaméstnanci
budou mit potfebné dovednosti, spoléha
prevazna vétsina (80 %) spolec¢nosti na
ndbor novych specialistti s pfisluSnymi
kompetencemi.

m Dalsi vzdélavani je z pohledu firem hodno-
ceno jako stejné dtilezité: 80 % spolec¢nosti
Skoli své kvalifikované pracovniky (dalsi
zvySovani kvalifikace). Ke zvySovani
kvalifika¢nich schopnosti zaméstnanct
vyuziva také vice nez polovina (56 %)
firem jejich systematickou rekvalifikaci.

m Profesni rozvoj je Gistfedni pakou rozvoje
kompetenci. Vétsina spole¢nosti spoléha
na Skolici a kvalifika¢ni programy (79 %),
ale také na uceni v pracovnim procesu
(76 %), nabidky a/nebo programy dalsiho
vzdélavani (74 %), samostatné uceni
(65 %) a vnitropodnikové nabidky
a individualni podporu kvalifikovanych
pracovniki (60 %).

Na podporu HR manaZerti v ¢lenskych spo-
le¢nostech VDMA v jejich kaZdodenni praci
ptipravily VDMA a Kienbaum letak zaloZeny
na vysledcich studie. Kromé vysvétleni pro
fizeni dovednosti orientovanych na budouc-
nost obsahuje souhrn a profily dovednosti
odvozené jako piiklady pro jednotlivé popisy
prace. Studijni zprava ,Budouci dovednosti
ve strojirenstvi a vystavbé tovaren” je zdarma
ke staZeni na: https://vdma.org/viewer/-/v2ar-
ticle/render/51415038.m

Vladimir Kalab
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Téma

DIGITALIZACE PRUMYSLU
A ROBOTIZACE

sieisier b 2%

DIGITALLZI;AETION
717773

oo

i L L

(o] y
roce 2020 a 2021 byly pramyslové
V podniky zasaZeny faktory nékolika vin
pandemie covid-19 a fady geopolitic-

kych problémi. Firmy, které v té dobé uz meély

of A4 dosazen vyraznéjsi pokrok v digitalni transfor-
maci, zaznamenaly lepsi obchodni vykon nez
jejich ,nedigitalni” proté&jsky. To potvrdilo, Ze
implementace holistické strategie digitalni
transformace je zakladnim kamenem pro
celkové zlep3eni vykonnosti firmy.

Do roku 2023 tak chce mit 75% organizaci

komplexni navrh pro implementaci digitalni

transformace, misto soucasnych 27%. Vyzkum
IDC ukazal, Ze 70% vyrobcli v EMEA si uveé-

Report Executive Predictions for comuje dopad dery mi digtilitechnoog
- - - - najejich procesy. Do Konce roku plano-
Industrial Digital Transformation valo 90%v3ech vyrobnich dodavatelskych

fetézc investovat do technologii a obchodnich

V E M E A p ro ro k 2 0 2 1 (a da' le) , procest nezbytnych pro zvySenou odolnost

(coZ by mélo mj. vést i ke zhruba 5% zvyseni

vypracovany analytickou spolecnosti prodUiy 2letos70% oeanizactpoivind
IDC pro Rockwell Automation zkouma, oI Eroms o et
jak pramysl pfistupuje k digitalni e ity operad nadinéncbove
transformaci. o i ot (305 ity
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inovace na podporu obchodniho a provozniho
modelu, vétsina priimyslovych firem pracuje
na prehodnoceni svych procesti a pfizplisobuje
tovarny pro fizeni zcela odliSnymi zptisoby s vy-
sokou konfigurovatelnosti produktti a sluzeb,
piizptisobivosti a personalizaci. Technologie
mitiZze pomoci tim, Ze umozni provozim byt
autonomnéjsi a vzdalené fizené, ¢imzZ se snizi
potteba, aby lidé zaznamenavali statistiky
amonitorovali stroje, a zaroveti se zvysil ptehled
0 provozu v redlném case.

PROPOJIT DIGITALNI A FYZICKY SVET

Podle prizkumu dodavatelského fetézce mezi
spole¢nostmi z EMEA na podporu autonomnich
operaci zvysi firmy do roku 2022 své investice
do spravy dat, funkci digitalniho inZenyrstvi
adigitalnich provoznich technologii 0 40%.
Priimyslové podniky, kterym se nepodafi
implementovat model spravy podnikovych
dat umoznujici kvalitni rozhodovani, budou
mit nizsi ziskovost 0 10%. Priizkum IDC v roce
2020 zdtiraznil, Ze nedostate¢na koordinace
napiic IT/OT (virtudlnimi a fyzickymi systémy)
ma za nasledek negativni dopady v oblastech,
jako je kvalita, bezpec¢nost, agilita, fizeni zasob
a produktivita, nemluvé o dopadu, ktery mtize
mit Spatna sprava dat na kyberbezpecnost.

K dosazeni provozni odolnosti, flexibility
a efektivity musi firmy synchronizovat praci lidi
istrojli, coZ znamena mit spravna data ve sprav-
ny ¢as a ¢init co nejkomplexnéjsi rozhodnuti,
presunout rozhodovani od pokryti transakénich
prvka (které 1ze automatizovat) k obchodni
reinvenci (které Ize dosdhnout pouze lidskym
rozhodovanim zaloZenym na informacich). Pro
efektivni vyuziti dat je nezbytné spojit automa-
tiza¢ni systémy s digitalnimi sitémi.

Nicméné prestoZe se transformace nazyva
digitalni a fadu vyrobnich ¢i logistickych ope-
raci, napt. posuzovani kvality a kontrolu, uZz fidi
uméla inteligence (AI), ve stfedu zajmu nakonec
zlistanou lidé, protoZe lidské ,komponenty”,
jako jsou mozek, oci a usi, jsou stale cenné
ive vétsiné digitalizovanych prostiedi. Prace
s vysokou pfidanou hodnotou, jako je analyza
dat, planovani strategie, fizeni projektti, odborné
provadéni adrzby, vyzkum a vyvoj, pravdé-
podobné zistanou po dlouhou dobu lidskou
doménou.

To v§ak bude vyZadovat nové schopnos-
ti a zkuSenosti. Transformace zkuSenosti
zaméstnanct a umoznéni prace odkudkoli
vyZaduii, aby pracovnici byli vybaveni digitalni
gramotnosti. Pfedchozi prizkumy predikovaly,
Ze v roce 2021 bude 33% provoznich zameést-
nanct G20 pracovat vzdalené nebo v hybridnim
prostiedi (coZ by predstavovalo zhruba 20%
nartist investic do technologii pro vzdalené
piipojeni). Pandemie ale pfiméla mnoho firem,
aby omezily fyzickou interakci mezi pracovniky
na minimum a ve velmi kratké dobé se prace

2]
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z domova a prace odkudkoli staly standardni
zaleZitosti.

Jesté pred vypuknutim pandemie bylo na-
sazeni vzdalenych operaci soucasti digitalizace
a automatizace organizaci naro¢nych na provoz,
kdy podniky vyuzivaji vzdaleny servis strojii
ke sniZeni poctu pracovniku tidrzby. V posledni
dobé se dramaticky vyvinula technologie AR/
/VR (od chytrych bryli a primyslovych tablet
po sité 5G a software) a do roku 2023 tak planuji
sniZit pocet zameéstnancti 0 30%, pfitem?Z vyuZi-
jistrojové vidéni a AR/VR k rozsifeni odbornych
znalosti mimo pracovisté.

DURAZ NA SIMULACI A BEZPEENOST

Do roku 2023 bude 20% nové nasazenych
pramyslovych aktiv vyuzivat predkonfigurova-
na digitalni dvojcata (virtudlni modely pfipojené
k souvisejicimu fyzickému prototypu, napt.
pres IoT) ke zprovoznéni aktiv 0 50% rychleji,
pro celé provozni nastaveni i procesy. Informace
z digitalnich dvojcat 1ze sdilet se zticastnénymi
stranami v ekosystému. Tyto dynamické pohle-
dy mohou zahmovat produkty, aktiva, tovarni
provoz, konkrétni proces a/nebo cely zdvod
aekosystémy.

putingu a cloudovych prediktivnich modelg,
a vytvoiit spolehlivy proces sbéru dat - tzn.
mit na misté senzory, ¢tecky RFID a PLC pro
shromaZdovani informaci o vyrobé a aktivech
vredlném Case.

Pocet novych provoznich procesti nasaze-
nych na okrajové infrastruktute (edge) by mél
vzrist z dneSnich méneé neZ 20% na vice neZ
90% v roce 2024, protoZe digitalni inZenyrstvi
urychluje konvergenci IT/OT. Podle prizkumu
IDC investuji priimyslové firmy v EMEA do
aplikaci, jako jsou nizkoenergetické vypocty
aintegrovand zatizeni (Light edge) a konvergo-
vané platformy (Heavy edge). Tyto investice
dlazdi cestu pro dalsi inovace, jako fizeni vyroby
vredlném case, pokrocilé sledovani kvality
zaloZené na autonomni vizualni kontrole, nebo
shromazdovani datovych tokt pro provadéni
sluZeb a prediktivni adrzbu.

Do roku 2024 bude 60% priimyslovych orga-
nizadi integrovat data z okrajovych OT systému
s cloudovym reportingem a analytikou. Pro
fizeni sloZitych tkolt, jako je prediktivni idrzba
a optimalizace vyrobniho procesu, budou
vyuZivat algoritmy AI/ML/deep learning, které
vyZzaduji vysoce vykonné vypocty. Vyhodou

Pro efektivni vyuziti dat je nezbytné
spojit automatizacni systémy a digitalni site.

Do pokrocilé analyzy, simulace a optimalizace
svych priimyslovych procesti v EMEA investuje
nebo planuje investovat 22% vyrobnich firem,
coZ je obecné méné nez v Severni Americe
a APAC, kde stejny typ investic planuje 30%
firem. Vysledkem je, Ze pouze 10 aZ 15% pra-
myslovych spole¢nosti v regionu EMEA ma
zavedené digitalni dvojce svého produktu nebo
procesu.

IDC proto doporucuje analyzovat piipady
pouziti vhodné pro nasazeni novych technolo-
gii, zejména pokud jde o optimalizaci efektivity,
kvalitu produktti a vyrobni aktiva a identifikovat
uzka hrdla a problémy s efektivitou, které by
mohly byt vyfeSeny vyuZitim IoT edge com-

je, Ze IoT edge predzpracovava velké objemy
fyzickych dat na okraji sité a do cloudu k dalsi
analyze posila jen relevantni data.

S tim Gizce souvisi problematika zabezpece-
ni. Sité 5G, které do roku 2025 hodla vyuZivat
75% pramyslovych podnik, pfinaseji vihody,
jako je vyssi rychlost, hustota a niZsi latence.
Tim, Ze se vyrobni aktiva a zafizeni stavaji
chytfejsimi a propojen€jsimi, a roste provaza-
nost mezi fyzickym a virtualnim svétem, se
dramaticky zvysila i zranitelnost firem a od-
halila fadu slabych mist vedoucich k ohroZeni
kybernetické bezpec¢nosti.m

Petr Sedlicky
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DIGITALNI TRANSFORMACE
PRUMYSLU PRINASi SANCE I RIZIKA

Automatizace a digitalizace vyrobnich procesti zplsobi vyrazné
zmény ve struktufe a Fizeni trh, ale povede i k rekonfiguraci

prace a zameéstnanosti. Zmeéna prinese fadu vyhod, ale mize mit

také negativni dopady na ekonomiky i spolecnosti.

vropsky institut pro inovace
E atechnologie (EIT), nezavisly organ
EU, ktery sdruzuje pfedni obchodni,
vzdélavaci a vyzkumné organizace,
publikoval zpravuy, ktera se zabyva analyzou
riznych aspektt, jez digitalni transformace
evropského priimyslu pfindsi.

BUDOUCNOST PRUMYSLU

SE PROSAZUJE POMALU

Automatizace a digitalizace se teprve dosta-
vaji do hlavniho proudu a diikazni zakladna

o jejich socioekonomickych dopadech je ne-

jednotna. Navzdory rozsahlé diskusi o moz-

ném dopadu Al a robotti nejsou téméf Zzadné
systematické empirické diikazy o jejich
ekonomickych ucincich, protoZe k plnému
vyuziti Al a robotiky teprve dojde. Ocekava
se, Ze Al strojové uceni a inteligentni roboty
budou podle Gartner Hype Cycle béhem
piistich 10 let Siroce piijaty jak v pramyslu,
tak ve sluzbach, nicméné zfejmé i kvli
nedostate¢né trovni piipravenosti technolo-
gie (tj. Grovni jeji pouZitelnosti) stale existuje
mezera mezi o¢ekavanim a implementaci.
Aby Evropa dohnala své globalni konkuren-
ty a udrZela si status primyslové velmoci,
musi v pfistich 15 letech tamni firmy inves-

tovat do Priimyslu 4.0 pfiblizné 1,35 bilionu
eur (tj. 90 mld. eur ro¢né).

Data z World Robotics ukazuji, Ze celo-
svétové je nejvice pramyslovych robot
v automobilovém sektoru. K zemim s jejich
nejvyssim poc¢tem na 10 000 zaméstnanct
ve vyrobé patii Némecko, Svédsko, Italie,
Spanélsko a Francie. Evropské firmy vsak
musi nové digitalni technologie jesté plné pii-
jmout. V nedavném priizkumu mezi podniky
v EU uvedlo 75% respondentt, Ze povaZuji
digitalni technologie za pfileZitost, ale vice
nez 41% dosud Zadnou z téchto technologii
nepifijalo. Vice neZ 50 % vSech datovych cen-

FOTO: Shutterstock
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ter v zemich OECD se nachdzi v USA a ome-
zeny pristup k dattim i jejich analyze ztizi
evropskym firmam konkurenceschopnost na
globalnich trzich. Obecné je o Primyslu 4.0
mimo kli¢ovou skupinu zti¢astnénych zemi
stale jen malé povédomi. Evropa v digitalnich
platformach globalné zaostava.

PRACOVNI TRH ZITRKA

Odhady kvantitativnich dopadi automati-
Zace na zameéstnanost jsou nejisté a sporné.
Jednim z diskutovanych aspektti je rozsah,
v jakém technologie, jako Al a robotika, snizi
celkovy pocet pracovnich mist. Tento pro-
blém se neomezuje jen na vyrobu, ale také
na sektory sluzeb. Dostupné odhady jsou
stale velmi nejisté a znacné se 1i§i. Pohybuji
se od rizika pocitacového prevzeti téméf po-
loviny pracovnich mist v USA aZ po pouhych
9% ztraty zaméstnani v zemich OECD.

Nedavné kompilace odhadu o Gi¢in-
cich automatizace na pracovni mista tuto
variabilitu velmi jasné vykresluji s tadovym
rozdilem - napf. globdlné odhadovana ztrata
pracovnich mist do roku 2030 se pohy-
buje mezi 400 a 800 mil. podle analytiki
McKinsey aZ po 2 miliardy, které predpovida
futurista Thomas Frey. Média oZivila tezi
o ,technologické singularité” (ptivodné
formulovanou v 50. letech 20. stoleti), k niz
dochazi, kdyz inteligen¢ni exploze vytvoii
stroje, které daleko predci veskerou lidskou
inteligenci, coZ vede k ipInému nahrazeni
lidskych pracovnikti roboty.

Podle mainstreamové ekonomické analyzy
se v§ak pfichod singularity zda nepravde-
podobny, vSechna dosavadni o¢ekavani
ipredpovédi, Ze technické zmeény zptisobi
dlouhodobou strukturdlni nezaméstnanost,
se zatim ukazaly jako nespravné. Mezi ekono-
my prevlada nazor, Ze automatizace lidskou
praci jak nahrazuje, tak dopliuje, protoze
nékteré tkoly jsou digitalizovany a pracovnici
premisténi. Objevuji se nové tikoly, kde ma
lidska prace vyhodu. Vysledek probihajici
automatizace tak zatim neni jednoznacny.

Rzné dosavadni modely vSak uznavaji,
Ze v kratkodobém horizontu mohou nastat
nékteré negativni efekty (nezameéstna-
nost, polarizace pracovnich mist, mzdova
nerovnost) a ovlivnit pracovniky s nizkou
kvalifikaci nebo vykondvajici rutinni tkoly,
protoZe nova pracovni mista vytvorena tech-
nologickymi inovacemi budou vyZadovat
nové dovednosti.

NOVE ZMENY NABIDNOU PRIiNOSY
Prokazatelné ekonomické piinosy se tykaji
efektivity, produktivity, zvySenych pifjmt a in-
vestic. Efektivita zdroji s nartistem produkti-
vity, kterou automatizace pfinasi, mize posilit
globalni konkurenceschopnost. Propojeni

pramyslovych procest v redlném ¢ase ¢ini
vyrobu levnéjsi, udrZitelnéjsi a efektivné;jsi. Di-
gitalni sit umozZnuje pfimé zapojeni poZadavk
zakaznikil a nakladové efektivni pfizptisobeni
produktti a sluzeb, pticemz poznatky o cho-
vani zdkaznik mohou poskytnout obrovsky
potencial pro nové produkty a sluzby.

Ocekava se, Ze velké ekonomické vyhody
piinesou inovace zaloZené na datech, jak
zdutraznilo Evropské strategické centrum pro
politiku (EPSC). PIné nasazeni velkych dat
ajejich analyzy je dalsim zdrojem poten-
cidlnich ekonomickych ziskt1. I omezené
pouzivani feSeni pro analyzu velkych objemu
dat pfednimi vyrobci v EU by mohlo zvysit
hospodaisky rtist Unie 0 1,9%. EPSC také zdi-
raziuje, Ze rozhodovani zaloZené na datech
ma 0 5-6% vyssi vykon a produktivitu.

K nariistu dobre
placenych mist by
mohl ziskat pristup
stale vétsi pocet
rekvalifikovanych
jedincil.

Automatizace a Al by mohly lidskou praci
roz$ifit a mit pozitivni dopad na pracovisté.
Kromé ekonomickych ziskt existuji i pozi-
tivni ocekavani ohledné privétivéjsi formy
prace a nartistu vysoce kvalifikovanych
a dobfte placenych pracovnich mist, k nimz
by mohl ziskat pfistup stale vétsi pocet
rekvalifikovanych jedincti. Ukazuje se, ze Al
ma potencial zlepsit kolektivni inteligenci
aintelektudlni rozmanitost, coZ umoziuje
lidskym pracovnikiim rozmanitéjsi mysleni,
byt efektivnéjsi a vykonavat kreativnéjsi
anapliujici praci.

JE ALE POTREBA POCITAT I S RIZIKY

Jak poznamenal EPSC, digitalni inovace
pfinasi kromé potencialnich vyhod také
rizika, ktera se tykaji polarizace, budoucnosti
zaméstnanosti a socialniho zabezpeceni,
problémi pro malé i stfedni podniky.

Riziko automatizace a digitalizace
polarizuje praci a prohlubuje nerovnosti na
trhu prace. TrZni renty ziskané z digitalizace
pfipadaji vrcholovym manaZertim a investo-
riim, zatimco piijem primérnych pracov-
nikd stagnuje a klesa. Digitalni inovace je
umoznéna zvySenim plynulosti a sniZenim
tfenic a pfekazek provadénych digitalnimi
platformami, které nasledné prostiednic-
tvim sitovych efekti nakonec vedou k trz-
nim strukturam ,vitéz bere vse".

Automatizace a digitalizace spolu s fle-
xibilizaci jsou i zdrojem nejistoty ohledné
organizovani prace v budoucnu. Pokud se
technologicka nezameéstnanost a preruso-
vana zamestnanost stanou strukturalni,
pak se nerovnost a polarizace pracovnich
mist mohou dale zvySovat. Podle studie EIT
existuje nebezpedi, Ze kombinace robotizace
a platformizace mize vyrazné narusit da-
novy systém. TakZe vyzvou bude soubéZné
feSeni daniového zakladu, nezaméstnanosti
anestandardni prace (NSW), aby socialni
politika dokazala pokryt potfeby nejen
téch, ktefi jsou mimo trh prace, ale dokonce
imnoha lidi na ném.

Ekonomicka literatura o automatizaci
nicméné poukazuje na to, Ze jak jsou tkoly
v dasledku automatizace a digitalizace nové
specifikovany, objevi se nova poptavka
po urcitych typech dovednosti a zplisobi
nedostatek pracovnich sil pfinejmensim
v kratkodobém horizontu. V fadé (nejen)
evropskych zemich se uz silné projevuje ne-
dostatek pracovnich sil, a to zejména u pozic
vyzadujicich digitalni dovednosti v inovativ-
nich znalostné naro¢nych odvétvich.

Pokud tradi¢ni evropska priimyslova
odvétvi nepiejdou na strategie zaloZené na
datech, nebudou schopna nabizet ptizpt-
sobené a chytré produkty a sluzby, které
budou budouci trhy vyZadovat. To by mohlo
pfimo zasahnout malé a stfedni podniky
napfic vSemi sektory.

Stale je navic tfeba fesit vlastnictvi dat
a ochranu osobnich tidajt s ohledem na to,
Ze aplikace a zafizeni budou komunikovat
mezi sebou i s databazemi, aniZ by do toho
zasahovali lidé. Vzhledem k jejich zavislosti
na rozhodovacich systémech zaloZenych na
datech potiebuji totiZ nové zavadéné sys-
témy stale vice (idajii o naSem chovani, coz
simuiiZe vyzadat i kompletni revizi stavajici
infrastruktury, konstatuje mj. zprava EIT. m

Josef Valiska
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APLIKACNIi SADY MTB
PRO RYCHLY START

Automatizované zakladani a vykladani v nékolika malo krocich:
S novymi aplika¢nimi sadami MTB umoznuje SCHUNK komfortni
vstup do castecné automatizace s roboty nebo koboty.

—
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! [ ] Diky utésnéné ventilové skfini

- b jsou uzivatelsky privétivé

‘ produktové sady MTB vhodné
° v pro pouZziti v obrabécim stroji.
F N
hapadla a svéraky jsou vhodné pro zakladani i vykladani aZ o 50 % a zlepSuje stroju pfi vyrobé. Ukladaji polotovary
pouziti pfi obrabéni a Ize je vytiZeni stroje. a odebiraji hotové produkty ven. Tim se
kombinovat se specialnimi Kolaborativni roboty, tzv. koboty, ulevuje zaméstnanctim od monoténnich
pripojovacimi sadami pro roboty. To Setfi jsou perfektni pomocnici, pokud jde a stresovych ¢innosti a spofi se ¢as pro
¢as pfti planovani, umoznuje rychlejsi o jednoduché zakladani a vykladani jiné ukoly.

FOTO: SCHUNK
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Jak tspésné vstoupit do automatizo-
vanych aplikaci? Velmi snadno, pomoci
novych aplika¢nich sad MTB SCHUNK.
Nebot specialista na automatizaci vyvi-
nul specidlné za timto ti¢elem hned
3 varianty.

UCHOPOVANI A UPINANI OD JEDNOHO
DODAVATELE

Na zakladé prostoru a tikolu jsou k dispozici
volitelné aplikac¢ni sady s jednim nebo dvo-
jitym chapadlem. To zahrnuje jedno nebo
dvé univerzalni chapadla JGP-P s ofukovou
tryskou a utésnénou ventilovou skfini.
SCHUNK uvedl na trh koncem minulého
roku vysoce vykonné dvouprsté paralel-

ni chapadlo. Sada s dvojitym chapadlem
slouzi k vys$si produktivité: JelikoZ muiZe byt
stroj naloZen a vyloZen dvéma chapadly, je
uspofeno témét 50 % Casu. Kombinaci svéra-
ku a chapadla od jednoho dodavatele je
uvedeni do provozu zvlasté snadné a rychlé.
Pro automatizované stacionarni upinani
obrobku poskytuje SCHUNK tfeti aplika¢ni
sadu. Ta obsahuje kompaktni nizkoudrzbo-
vy svérak PGS3 s ventilovym termindlem,
ktery muZe byt diky integrované pfirubé na-
montovan pfimo na sttil stroje a stejné jako
chapadla integrovan do ovladani robotu.

Nové aplikacni
sady MTB umoznuji
komfortni vstup

do castecné
automatizace
obrabécich stroju

s koboty.

UZivatelsky pfivétivé produktové sady
jsou vhodné diky utésnéné ventilové
skiini pro pouziti v drsném prostfedi v ob-
rabécim stroji. Integrovana tryska pro ofuk
ulehcuje také zZivot zaméstnanctim, nebot
se stard o automatické odstranéni tfisek
i chladici emulze ze svéraku a obrobku.
Tim odpada manudlni odstrafiovani po-
moci stlaceného vzduchu a upinaci stanice
jsou spolehlivé pfipraveny k opakované-
mu upnuti.

Aplika¢ni sady jsou vhodné pro koboty
vyrobcti OMRON, Universal Robots, TM,
Doosan a FANUC. Diky specialnim pfipojova-
cim kabeltim a hadicim nachystanym vzdy
pro konkrétni typ robotu, mtiZe zacit auto-
matickd obsluha stroje téméf okamzité. m

Gabriela Prudilova

Pro chytrejsi tovarny

Omron vydava software pro spravu strojového parku FLOW Core 2.1,
ktery podporuje prechod na chytré tovarny ve vyrobnim primyslu
a prostrednictvim simulace instalace a analyzy fidicich dat zlepSuje
efektivitu.

V poslednich letech byly zavedeny mobilni
roboty pro automatizaci intralogistiky, roste
i potfeba robott1 ve vyrobé pro transport

i manipulaci materialu pfed i po zpracova-
ni, ale pro podniky je ¢asto problém najit
odborniky se spravnym know-how, aby
ovéfili design a ti¢innost systému pred jeho
zavedenim do tovarniho prosttedi.

Reseni Fleet Operations Workspace
(FLOW) Core 2.1, vnémz Omron vyuZil zna-
losti ziskané z vlastnich tovaren, umoziuje
rychlé zavedeni mobilnich robot(1 na zakla-
dé priibézné analyzy dat, funkci simulace
aintegrovaného fizeni vice typti robotti.
Analyzuje efektivitu instalace i problémy
jesté pred fyzickym nasazenim skute¢nych
AMR.

Funkce simulace strojového parku zajis-
tuje rychlé spusténi a umoziuje integrované

ReSeni FLOW iQ
analyzuje efektivitu
instalace i problémy
jesté pred fyzickym
nasazenim
skutecnych AMR.

fizeni vice typli mobilnich robotd, coz elimi-
nuje sloZitost budovani systému pro kazdy
typ zvlast. I po instalaci systému lze snadno
shromazdovat cestovni data a identifikovat
prekazky. To umoziiuje vizualizovat rozdily
mezi redlnymi dopady systému oproti tém,
jez platily v dobé instalace, a zlepsit efekti-
vitu provozu. Diky tomu se zkracuje doba
Upravy i ovéfovani a umoznuje okamzité
zaznamenat G¢inky automatizace dopravy.
Tyto funkce 1ze pouZzivat i v kombinaci s jiz
instalovanymi mobilnimi roboty pouhou
aktualizaci softwaru.

Mezi kli¢ové funkce softwaru patfi vizua-
lizace a analyza cestovnich dat (FLOW iQ),
simulace strojového parku a funkce fizeni
strojového parku pro vice modelti.

Technologie FLOW iQ na zakladeé vysled-
kit pohybu vizualizuje informace, jako jsou
teplotni mapy (napf. kde roboty stagnuj),
mapy tras (po nichZ se AMR pohybuji) a vy-
uziti robotli (analyza aktivity) a usnadnuje
feSeni problému se sloZitymi strojovymi
parky. Simulace strojového parku umoznuje
navodit pracovni postup a objem pohybu
skupiny AMR v digitalnim prostoru bez
jejich skute¢ného nasazeni, identifikovat po-
tencialni prekazky, zkratit dobu implemen-
tace a optimalizovat pracovni postupy. =

Jan Prikryl
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VYSOKORYCHLOSTNI BALENI
A UKLADANI S ROBOTY KUKA

TFi rtizné roboty KUKA skladaji vrstvu po vrstvé balené
lahve s vodou na palety v tovarné na vodu Ramah v Saudske
Arabii. VSe probiha rychle a presné diky integrovanému
softwarovému reseni KUKA.

fi rizné paletizacni roboty na konci
vyrobni linky v tovarné Ramah tfidj,

bali a nakladaji lahve s vodou na palety -
zpravidla 20 lahvi na baleni a 18 baleni na
vrstvu. Timto zplisobem dosdhnou pramémé-
ho vykonu 81 000 lahvi za hodinu. Zaméstna-
nec tlacitky obsluhuje automatizovanou linku
prostiednictvim fidici jednotky systému,
kterou instaloval systémovy partner spolec-
nosti Kuka firma MEMCO (Middle East Factory
for Machines Co. Itd.).

Jedna se o vysokorychlostni paletiza¢ni
aplikaci, ktera nahradila ruéni praci. Automa-
tizace pomoci roboti pro nés byla logickym
feSenim: DokaZou splnit vysoké pozadavky
a zdroven pracovat s maximalni hospodarnosti.
Dalsim pozitivhim aspektem pro nas byly nizké
naroky robotti na adrzbu,” vysvétluje Ibrahim
Alassaad, feditel designové a projektové sekce
MEMCO. Tato spolecnost, ktera se zabyva

vyvojem a vyrobou plné automatizovanych
plnicich a balicich linek pro potravinaisky a na-
pojovy priimysl, byla zaloZena v roce 1998.

DVA STROJE PRO PRESNE PRIPRAVNE PRACE
Prvnimi roboty v nové lince jsou dva roboty

KR 40 PA. Tyto paletizitory pro stfedni uzite¢né
zatiZeni (do 40 kg) umistuji zabalené lahve na
dopravnik v idedlnich rozestupech tak, aby je
bylo mozné pozdé;ji ukladat. Jedno baleni vlevo,
druhé vpravo. Diky ¢tyfosému kinematickému
systému dosahuji ramena robotti vysoké pra-
covni rychlosti az 56 cyklii za minutu.

Pro maximdlni pfesnost a spolehlivost
integrovala spole¢nost MEMCO do vyrobni
linky fidici software Kuka.ConveyorTech.
+Pouzity technologicky balicek zajistuje, Ze oba
paletizacni roboty u dopravniku pracuji koordi-
nované,” vysvétluje Bashir Algatanani, feditel
automatizace. Integrovan je i dalsi softwarovy

balicek Kuka.PLC mxAutomation. Tento fidici
software zjednodusuje programovani robot
a vyuziva rozhrani ke komunikaci s dalSimi
stroji, které podporuji balici operace.

Pouziti softwaru mxAutomation umoziiuje
PLC fidicimu robota zkratit dobu programovani
a v piipadé potfeby snadno ménit formace
skladanych lahvi s vodou. Staci se dotknout
obrazovky fidici jednotky stroje.

HRA O EFEKTIVNI UKLADANI
Jakmile je vrstva dokoncena, pfevezme dalsi
operaci tézky paletizacni robot KR 700 PA.
Uchopi celou vrstvu lahvi s vodou (jejich pocet
se lisi podle baleni) pomoci specidlniho tichop-
ného koSe a zvedne ji na paletu. Diky dosahu aZ
3,15 m a vysoké pracovni rychlosti je pro tento
ukol idedlni.

,Bylo obzvlasté dileZité, aby naroky na idrz-
bu celé linky byly co nejnizsi. Diky dlouhym

FOTO: KUKA

20 02-2022



FOTO: KUKA

intervaltim udrZby byl pro nas proto KR 700 PA
idedlni. Navic je robot vybaveny standardnim
stupném kryti IP 65 odolny vii¢i prachu a stii-
kajici vodé,’ vysvétluje Ibrahim Alassaad.

Treti procesni krok na lince, zdanlivé snadny
Ukol, je svéfeny robotu KR QUANTEC PA.
PiestoZe byl navrZzen pro manipulaci s hmot-
nostmi az 240 kilogramt}, tady je jeho tikolem

A

minutu. Jakmile je paleta pIna, dopravnik ji
odveze, a jiny dopravnik na jeji misto dopravi
paletu novou.

VYSSi PRODUKTIVITA, NIZSi NAKLADY
Rychlost linky ve vodarné Ramah je nyni jedna
znejvyssich v napojarském pramyslu. Auto-
matizace navic umozriuje zpracovavat nékolik

Automatizace umoznila zpracovavat nékolik
rtiiznych lahvi soucasné pro nepretrzitou vyrobu

A& 44 - mgm
a vetsi flexibilitu.
umistit tzv. slipsheet (karton vaZici jen nékolik
set gramul) na lahve s vodou, které jsou jiZ
pripraveny na paleté. Pomoci vakuového ucho-
peni pfesné umisti karton, na ktery nasledné
KR 700 PA ulozi nové lahve. A to kazdou

riznych napojovych lahvi sou¢asné - pro nepre-

trZitou vyrobu a vétsi flexibilitu v dobé vysoké

poptavky. Diky kratkym ¢astim vymeény, kterych

se dosahuje pouhym dotykem uzivatelského
rozhrani, spole¢nost také Setfi cas.

[t [

(1]

Dva roboty KR 40 PA
tridi lahve s vodou na
dopravniku v idedlnim
rozestupu - jedno baleni
vlevo druhé vpravo.

2]

Robot KR 700 PA
paletuje lahve pomoci
vakuového uchopeni.

o

TFi rlizné paletizatory
KUKA v provozu ukladaji
balené lahve s vodou
automaticky.

T

Vysledkem jsou niZsi celkové naklady
a vyssi kvalita vyrobkil. Setrna manipulace
s lahvemi i obaly pfi tfidéni, baleni a ukladani
zajistuje minimalni deformace nebo poskoze-
ni zbozi.

,INas zakaznik je s feSenim, které jsme
vyvinuli s vyuzitim technologii Kuka, velmi
spokojen,” potvrzuje Bashir Algatanani
adodava: ,Zameéstnance presveédcila zejména
jednoducha zména konfigurace vrstev diky
softwaru Kuka.PLC mxAutomation a také,

Ze jde jednoduchym nastavenim na fidici
jednotce systému ménit formace skladani lahvi
svodou v jednotlivych vrstvach palet”

Integrator MEMCO hodla na zdokonaleni
paletiza¢ni linky pracovat i naddle, a jesté vice
ji zrychlit. Na feSeni spole¢nosti KUKA bude
spoléhat i vbudoucnu. m

www.kuka.cz
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EVROPSKE MILIARDY
PRO CESKY VYZKUM

Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky
CVUT v Praze (CIIRC CVUT) mdze slavit dali vyznamny
milnik: Po dvou a pul letech budovani byl 28. dubna
slavnostné otevien Testbed pro Priimysl 4.0.

»—4 esky primysl tak ziskal pomyslnou

wstupenku” do prestizniho klubu
nejmodernéjSich vyzkumnych

pracovist. Jak uvedl jeden z duchovnich otcli
a iniciatorti CIIRC CVUT prof. Vladimir Mafik,
zavrsila se tak jedna z kli¢ovych etap, zasadni
faze dobudovani Testbedu pro Pramysl 4.0
na CVUT, unikatniho prostfedi pro testovani,
simulaci a vyvoj, které zpfistupriuje nejnoveéj-
§i védecké poznatky i aplikace pro pokrocilou
vyrobu a moderni tovarny 21. stoleti.

PROJEKT PRO CESKO | EVROPU
Experimentalni laboratof Testbed pro Pramysl
4.0, nejvétsi svého druhu ve sttednia vy-
chodni Evropé, je vyzkumna infrastruktura,
kterd na CIIRC CVUT vznika diky vyznamné
investici fondt EU a CR v ramci centra RICAIP.
Cesko-némecké vyzkumné stfedisko RICAIP je

'

""',"un

nejvétsim projektem v oblasti robotiky a prii-
myslové umélé inteligence, ktery prostfednic-
tvim fondt financuje ve vysi 48,5 mil. eur (tj.
cca 1,2 mld. K¢) na obdobi Sesti let spolecné EU
a MSMT. Vétsina prostfedkil je urcena pravé na
nejmodernéjsi technologie pro Testbed, ktery
na CIIRC CVUT tvoii jadro sité experimental-
nich pracovist. V ramci RICAIP se propojuje
s pramyslovymi proté&jsky v Brné na CEITEC
VUT a v némeckém Saarbriickenu, ktery spo-
le¢né spravuji $pickové instituty DFKI a ZeMA
pro vyzkum umeélé inteligence (AI) a automa-
tizace. Dohromady tvoii tato tfi centra zaklad
robustni vyzkumné evropské infrastruktury
pro pokrocilou pramyslovou vyrobu, jedinou
svého druhu v Evropé.

.Testbed umoziuje zapojeni CVUT i dal-
§ich ¢eskych partnerti z akademické a prii-
myslové sféry do prestiznich evropskych vy-

zkumnych projektti a siti,” uvedl doc. Vojtéch
Petracek, rektor CVUT v Praze s tim, Ze CIIRC
CVUT je aktualné partnerem ¢tyi ze Sesti
center excelence, které v uplynulych letech

v oblasti Al a robotiky podpofila Evropska
komise. Z téméf 1,2 mld. K¢, které se déli mezi
Ctyfi partnery centra RICAIP - CIIRC CVUT,
CEITEC VUT, DFKI a ZeMA - je pro CIIRC
CVUT uréeno 690 mil. K¢, vyznamna ¢ast
pravé pro Testbed, kam byly do konce biezna
jiz dodany technologie za 315 mil. K¢ (vétSinu
predstavuji investi¢ni zafizeni) a dohromady
presahnou planované pofizované technolo-
gie 370 mil. korun.

Prazsky Testbed, ktery jiZ vice neZ tfi roky
nabizi pomoc a sluZby v oblasti digitalizace,
automatizace primyslové vyroby a zavadéni
inovativnich technologii desitkam subjektt
v CRiv Evropé, védcim, malym ¢ stfednim

FOTO: CIIRC CVUT
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podniktim, ale i nadnarodnim spolec¢nos-
tem, jako je Siemens, VW ¢i Airbus, proSel
vyznamnou rekonstrukci, kdy byl vybaven
nejmodernéjsimi technologiemi, které ¢asto
u nas nemaji ve svych parametrech a sloZeni
obdoby. Na plo$e 1700 m? jsou k dispozici
téméf Ctyti desitky nejnovéjsich typti robo-
tl, v€etné kolaborativnich a mobilnich, 3D
tiskarny, obrabéci stroje, plnohodnotna 5G
kampusova sit i zcela unikatni stroje pro adi-
tivni vyrobu pomoci nanaseni riznorodych

materialti. Zafizeni jsou softwarové a datove
propojena pomoci serverovych i cloudovych
aplikaci s vyuzitim algoritmii AL Testbed
umoznuje experimentovat s dostupnymi
zatizenimi nebo piipojovat nova. Nabizi
redlné prostfedi pro vyzkum na evropské
arovni, ale i feSeni ¢i vyzkumné sluzby
urcené pfimo ¢eskym firmam: Vyrobnim
podniktim ¢i technologickym developerim
umoziuje pokryt cely inovacni cyklus, od
ovéfovani védeckych teorii a experimentti

aZ po prenos novych technologii a postuptt
do pramyslu.

SPICKOVA ZAKLADNA

VEDECKE SPOLUPRACE

Pii otevieni Testbedu byla také podepsana
spoluprace s némeckym institutem Fraunho-
fer IWU v DraZzdanech, specializovanym na
vyzkum v oblastech aditivni vyroby, stroj-
niho a l1ékarského inZenyrstvi, a ostravskou
univerzitou VSB-TUO, kde vznika Testbed
FEI CPIT TL3 Smart Factory. Dvé memoran-
da o porozumeéni oteviraji cestu k dalsimu
r0zvoji evropské sité testbedti propojenych
v ramci RICAIP. S obéma vyzkumnymi
partnery CIIRC uz fadu let spolupracuje,
anyni tak jejich propojeni vytvati zaklad
robustni vyzkumné evropské infrastruktury
pro pramyslovou Al a robotiku, jediné svého
druhu v Evropé.

,Budujeme velmi komplexni vyzkumny
ekosystém pro inteligentni primyslovou vy-
robu, propojujeme védce svétové tirovné pu-
sobici v CR i zahrani¢i a pomahame pienosu
védeckych poznatkli do primyslové praxe,”
fika védecky feditel CIIRC CVUT a ¢len sprav-
ni rady RICAIP prof. Vladimir Mafik.

Prohloubeni spoluprace s CVUT a nase
zapojeni do spole¢ného sili institutu CIIRC
CVUT a RICAIP je zcela logickym vyusténim
jiz nékolikaleté spoluprace, kterou tspésné
realizujeme hlavné s tymy z Fakulty strojni
CVUT vysvétluje profesor Steffen Ihlenfeldt,
feditel Frauenhofer IWU. S némeckymi kole-
gy pracuji i ostravsti vyzkumnici, pfedevsim
na projektech v oblasti technologii pro fizeni
energetiky a chytré primyslové vyroby, jak
potvrzuje rektor VSB-TUO prof. Vaclav Sna-
Sel, ktery rovnéz ocetiuje spole¢ny projekt na
rozvoj velké vyzkumné infrastruktury a poci-
ta s propojenim testbedu CPIT TL3 v Ostravé
s obéma RICAIP testbedy v Praze a v Brné.

+Jsme velmi potéSeni, Ze tyto instituce se pii-
pojuji do sité nasich spolupracujicich partnerti
a oteviou tak moznost k dalsimu rozsiteni kon-
ceptu RICAIP Industrial Testbed Core,” shrnul
Dr. Tilman Becker, feditel centra RICAIP.

CHCETE SE PODIVAT DO BUDOUCNOSTI?

Do Testbedu pro Priimysl 4.0, ktery se pred-
stavil poprvé po dvouleté prestavbé uz jako
soucast Vyzkumného a inova¢niho centra pro
pokrocilou priimyslovou vyrobu RICAIP, bylo
mozné nahlédnout v ramci Dne otevienych
dveti Narodniho centra pro Primysl 4.0 (NCP
4.0). Dalsi podobnd unikatni Sance se naskyta
zajemctim 21. a 22. kvétna, kdy v rdmci celo-
republikové kampané Dny otevienych budov
probéhne i akce Open House Praha 2022 na
CIIRC.=

Josef Valiska
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CENTRALNI OVLADACI JEDNOTKA
POUZIVA WEBOVE TECHNOLOGIE

Pomoci centralniho Fizeni obsluha vstfikovaciho stroje fidi,
reguluje a optimalizuje kompletni vyrobni proces. Pro pfimeé
pfipojeni externich systémti i vlastnich FeSeni, kterd nemaji
standardni rozhrani, pouziva ENGEL technologii, ktera je jiz
znacné rozsirena.

T it

[ Mold change
] oiagnosis
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novou aplikaci webviewer je mozné
pomoci prohlizece bezpe¢né zapojit
externi webové stranky do obsluzného

panelu CC300 vsttikovacich strojit ENGEL.
Rizeni CC300 nabizi rozsahlé moZnosti pro
jednoduchou a bezpe¢nou regulaci celého
vyrobniho procesu a jeho nepfetrzitou
optimalizaci. Abychom skute¢né mohli tézit
7 digitalizace ve vyrobé, je dlleZité, aby byl
Zajistén pristup nejen k idajim a informacim
vstfikovaciho stroje a automatizaci, ale také
k zafizenim a systémuim v periferii i mimo
vyrobni buriku. Pro komunikaci fizeni CC300
napiiklad s tempera¢nimi jednotkami nebo
fizenimi horkého kanalu existuji rizné
moznosti.

Rozsifenymi nastroji integrace jsou OPC
UA a VNC-Viewer, pomoci kterych 1ze i do
fizeni CC300 vsttikovacich stroji ENGEL nyni
integrovat vizualizaci riznych systému. Pro-
blematické je v3ak to, Ze zdaleka ne vSichni vy-
robci zafizeni nabizi standardni rozhrani jako
OPC UA nebo VNC. Ani vlastni systémy, které
existuji v rostoucich vyrobnich prostfedich,
vétsinou nelze piipojit. Tato zafizeni a systé-
my pak vyZaduji vlastni obsluzné piistroje,
které se instaluji nad nebo vedle obsluzného
panelu zafizeni (viz obr. 2). Vznikaji tak datové
ostrivky (do sebe uzaviené systémy), které
vedou k tomu, Ze mnoho informaci ziistane
nevyuzitych.

DIGITALNI SVETY SE SPOJUJI

Spolecnost ENGEL to chce vyiesit pomoci
aplikace webviewer. Prostfednictvim integro-
vaného prohliZece je moZné vyvolavat externi
webservery a webové stranky piimo na obra-
zovce fizeni stroje CC300 (viz obr. 1). Webové
rozhrani umoznuje nejen nahled dat externich
systémt, ale také jejich Gpravu. Komplexni
datova rozhrani jsou zde stejné zbytecna jako
samostatné obrazovky na vstfikovacim stroji.
Stejné jako u smartphonu je moZné pro casovée
asporny pristup urcit jako vlastni stranky
obrazovky tzv. oblibené polozky. Aplikaci web-
viewer je moZné dovybavit vdechny vsttiko-
vaci stroje ENGEL s fizenim CC300, které byly
dodany od fijna 2021.

Jednim z vyuZiti mtze byt napiiklad zobra-
zeni simulace plnéni, kterd doposud vznikala
ve vyvojovém oddéleni a na stroji ji nebylo
mozné zobrazit. V aplikaci webviewer je
moZné zobrazit vysledky simulace i simulace
plnéni z pfislusného pouZitého softwarového
feSeni, napt. CADMOULD spole¢nosti SIMCON
(obr. 3). Pfednosti je rychlejsi, pfiméjsi a inten-
zivnéjsi vymeéna mezi inZenyringem a stroj-
nim zafizenim. Dal$i pfednosti je, Ze vypocet
probihd v externim systému a tim nedochazi
k ovlivnéni vstiikovaciho stroje. Aplikace
webviewer ddle podporuje nezavislost verze
softwaru stroje na simula¢nim programu,

pokud je mozné vysledky zobrazovat pomoci
prohlizece.

INTEGRACE V CELEM RETEZCI

PRIDANE HODNOTY

S postupujici digitalizaci roste pocet prisecikti
v pouziti dat ze stroje, planovani vyroby, idrz-
by, vyvoje a dalSich odvétvi v celém fetézci
pridané hodnoty. Stejné tak stoupa mnozstvi
poskytovanych internetovych dat. Diky

Propojovani svétu
dat nabizi znacné
prednosti z hlediska
obsluhy stroje

a ma pozitivni vliv
na efektivitu vyroby.

0 Webviewer v fizeni stroje integruje
nejen periferni zarizeni s webovymi
rozhranimi, ale také data z internich
a externich systémui, které jsou pristupné
pomoci prohlizece.

Q Dalsi obrazovky jsou prebytecné,
internetové dashboardy je mozné
zobrazovat pfimo na fizeni CC300.

e Novy webviewer miZe byt pro uZivatele
pfinosem napf. pfi simulaci plnéni, jejiz
vysledek miZe byt zobrazen nezavisle na
simulacnim programu.

moznosti piipojeni libovolnych webovych
stranek do ovladaci plochy vyrobni buriky jiZ
neni obsluha stroje omezovana v pouzivani
dat. Je moZné snadné piipojeni katalogti

chyb, expertnich systémt a také nastrojové
dokumentace, navodt vybaveni a kontrolnich
seznamt specifickych pro zakaznika.

Dalsim prikladem pouZiti je integrace sys-
témi planovani vyroby. Pokud chce obsluha
stroje védét, ktera forma bude vybavena jako
dalsi, jiz nemusi pfechazet k centralnimu
hlavnimu pocitaci. Pomoci webového nahledu
MES si miiZe planovani vyvolat piimo v fizeni
CC300. V systému authentig, MES software
TIG, je webviewer jiZ pfedem nakonfigurovan.

Integrovany celkovy nahled dat je pro
uzivatele pfinosny také v pfipadé poruchy,
kterou je moZné pomoci webového rozhrani
protokolovat pfimo v MES, coZ zKracuje pro-
stoje a zlepSuje vytiZeni stroje.

DATOVE KONTEJNERY JISTi
CESTU DO BUDOUCNOSTI
Propojovani svétti dat nabizi znacné piednosti
z hlediska obsluhy stroje a ma pozitivni vlivna
efektivitu vyroby. Pfedpokladem je zde maxi-
malni bezpec¢nost dat. Spole¢nost ENGEL se
proto pii vyvoji aplikace webviewer rozhodla
pro zapouzdieni systémtl v ramci fizeni stroje.
Webviewer je do fidiciho systému zapojen
pomoci tzv. kontejnerizace. Tim neni mozna
vymeéna dat s vyrobnim systémem a prace
v externich systémech nezptisobuje ztraty vy-
konu. Kromé toho mtize webviewer pouZzivat
certifikaty a data pfenaset zakddovaneé.
Novou aplikaci webviewer podporuje
spole¢nost ENGEL své zakazniky v ramci di-
gitdlni transformace vstfikovani plastt daleko
pres ramec optimalizace procesu vstfikovani
plastt a feSeni automatizace. Ve vyrobnich
systémech budoucnosti splyvaji i¢astnici
a komponenty vstfikovaci buriky se soused-
nimi systémy a platformami v celém procesu
piidané hodnoty. Aby to bylo mozné, vyvi-
nula spolecnost ENGEL nové klasické fizeni
vsttikovaciho stroje. Webviewer je dtleZitym
prvkem tzv. chytré tovarny budoucnosti. m

Hannes Fritz, Klemens Springer, ENGEL Austria
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VYHODY PRUMYSLOVE
AUTOMATIZACE S ROBOTY

Prumyslové roboty se mohou vyporadat s Sirokou Skalou tloh ve vyrobé,
jako je vychystavani, svarovani, fezani, manipulace s materialem,
paletizace apod. Pfinaseji vysokou trovei kontroly kvality, snizuji
plytvani, zvysuji opakovatelnost i celkovou produktivitu.

oboticka primyslova automatizace
m méni tvaf vyroby. Vyrobci po celém

svété zavadéji urcitou formu automati-
zace, aby byla vyroba efektivnéjsi, bezpecnéjsi
a v konec¢ném dusledku se zvysily vynosy.
1kdyZ jsou nékteré vyhody zfejmé, mtize jich
byt vice, nez si myslime.

,Kdyz dame vSechny vyhody dohromady,
bude patmé, proc tolik pramyslovych odvétvi
investuje do priimyslovych robotti,” konstatuje
studie americké firmy RobotWorx s letitymi
zkuSenostmi v automatizac¢ni branZi. Jeji
odbornici shruli v hlavnich bodech nékteré
z klicovych faktort, jimizZ mtiZe automatizace
s vyuzitim robott1 pfispét k posunu podniki ve
sféfe primyslové vyroby na novou troveri.

0SM VYHOD AUTOMATIZACE

Kontrola kvality - je zadsadni pro budovani dii-
véry zakazniku. Spatna kvalita je odradi a pravé
roboty jsou skvélym feSenim pro kvalitnéjsi
vyrobu.

Opakovatelnost - konzistence vyroby a jistota,
Ze zakaznik dostane vZdy stejné kvalitni konec-
ny produkt, je rozhodujici pro efektivitu. Robot
je schopen provadét opakovany tikol piesné
stejnym zptisobem mnohem lépe a rychleji
nez lidsky pracovnik. Méné chyb také znamena
iméné neproduktivniho ¢asu potfebného
kjejich napravé.

Redukce plytvani - disledna opakovatelnost
umoziuje vyrobclim sniZit celkovy odpad.
Méné chyb nejen $etfi ¢as, ale také sniZuje
mnozstvi materidlu potfebného k vyrobé
produktu. Pfesnost robotti a optimalizace jejich
operaci pfinasi kyzené vysledky.

Rychlejsi cykly - lidé maji bohuZzel sva omeze-
ni a roboty (zejména priamyslové systémy pro
opakujici se operace) vyrazné zlepsuji rychlost
vyrobniho cyklu a tim i produktivitu a efektivi-
tu predevsim velkosériové vyroby.
Vyssibezpecnost - existuje fada rizikovych
anebezpecnych pracovnich prostiedi, ktera
mohou mit vedlejsi i¢inky na lidské télo.

@ |Integrator by mél
mit spravné odborné
znalosti a vybaveni
k provadéni oprav
i udrzby a po
kontrole vybavit
roboticky systém
plnou zarukou.

© Repasovaného
robota je vhodné
nechat dikladné
otestovat, a ujistit
se, Ze neexistuji
Zadné zjevné
problémy.

Odstaveni pracovnikii od zvedani prilis velké
hmotnosti, vystaveni vypariim a plyntim, tizké
interakci s lasery nebo ostrymi nastroji maze
vyrazneé sniZit moznost zranéni.

SniZeni mzdovych nakladi - lidska prace
muze byt draha, zvlasté pokud jsou zohled-
nény i zdravotni benefity, placené volno apod.
Roboty mohou nahradit urcita zameéstnani,

ale ne vSe. To znamend, Ze musime upravit

své zaméfeni a pochopit, Ze roboty jsou tu pro
nasi bezpecnost a efektivitu. Umoziiuji nam
premistit pracovniky z téZkych a nudnych praci
na uzite¢néjsi tkoly.

Uspora podlahové plochy - je snadné se rozta-
hovat po celém provozu s dalSimi materialy, na-
stroji ¢i stroji. Roboty ale mohou ti¢inné pomoci
snizit ptidorys pozadovaného pracovisté tim,

Ze umozni optimalizovat jeho potfebné prvky

a zatizeni do mensiho, omezeného prostoru.
Integrace s obchodnimi systémy - v sou-
¢asné dobé roste komunikace mezi vice
datovymi platformami, coZ zvysuje efektivitu.
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Se spravnou technologii Ize mnohem rychleji
zjistit, kdy dojde k problémutm. Pokud budou
roboty a stroje spolu komunikovat, umozni to
firmam ziskat lepsi prehled o celkovém obrazu
apomohou jim ¢init vhodna rozhodnutina
zlepSeni procest.

Vsechny tyto vyhody pomahaji spolec¢no-
stem z{istat konkurenceschopnymi v globalni
ekonomice. MoZna si myslite, Ze ndkup robota
presahuje mozZnosti podnikového rozpoctu
nebo oblast znalosti. K dispozici jsou vSak
rtizné moznosti i podpora, jak snizit pocate¢ni
naklady a rychle zprovoznit modernéjsi a efek-
tivnéjsi automatizovanou vyrobu (plné nebo
Castec¢né), konstatuje studie Robot Works.

Jednou z téchto obvykle nepravem piehlize-
nych ¢ opomijenych moZnosti ve snaze sniZit
naklady na automatizaci miiZe byt i pofizeni
nikoli nového, ale repasovaného robota. To
miiZe byt feSeni tfeba pro mensi firmy, které
s automatizaci teprve zac¢inaji a obavaji se

investovat do drahého vybaveni, o jehoZ tispés-

nosti nejsou jesté tiplné presvédceny.

NOVY NEBO REPASOVANY?

Repasované roboty jsou opraveny, pfestavény
a vycistény, aby mohly znovu vstoupit na trh
automatizace. Pofizenim cenové dostupnych
repasovanych robotti pii zachovani stejné
arovné produktivity jako u novych lze usetfit

zna¢né mnozstvi prostiedk. Je vSak dulezité
porozumeét spravnym regenera¢nim procesiim
a védeét, na co si dat pozor.

1. Standardy kvality - dodavatel by mél garan-
tovat vysoké standardy pouZitého robotického
vybaveni. Dokladovat jejich spolehlivost

a poskytovat na zakoupené roboty zaruku,
detailni protokol o opravé a kontrole, predvést
funkénost, zajistovat Skolent, zakaznickou
podporui servis.

2. Vyhnéte se skrytym nakladiim - je robot,
o kterém uvazujete, kompletné zrekonstruo-
van? Naklady na naslednou opravu mohou
lehce vymazat jakoukoli slevovou vyhodu pfi
nakupu pouZitého stroje. Je dtileZité zvolit
provéfeného dodavatele, ktery garantuje
vyménu vSech potfebnych komponent, vycis-
téni, kontrolu a diikladné otestovani repaso-

vaného robota na integritu a vykon, a nabizi
iplnou zaruku a zakaznickou podporu.

3. Vyberte si osvéd¢ené znacky - pii nakupu
pouzitych robott je rozumné vybrat si nékte-
rou ze znacek hlavnich vyrobct, jako napt.
FANUC, Motoman, Nachi, Kuka, ABB ¢i UR.

S témito produkty se 1épe pracuje, protoZe jsou
bézné kvalitnéjsi.

4. Zvazte zasady renovace - kazda robotic-
ka spole¢nost ma jiny soubor zasad a pokynt
pro renovaci. Je dtlezité, aby mél integrator
spravné vybaveni a odborné znalosti k prova-
déni oprav i idrZby a po zavérecné kontrole
byl roboticky systém vybaven plnou zaru-
kou. Tu je potieba vzdy vyzadovat a vyhnout
se tak ndkupu robotti bez zaruk nebo se
zarukami niz8§imi, neZ jsou ty standardni pro
nové roboty. V idedlnim piipadé je poskytnu-
ta plnd zaruka, ktera zahrnuje dily i praci po
urcitou, smluvné stanovenou dobu, napf.
1roku ¢i vice let.

5. Otestujte systém robota - je vhodné nechat
robota v okamziku pfijeti dtikladné otestovat
aujistit se, Ze neexistuji Zadné zjevné pro-
blémy. U zodpovédnych dodavatelti mohou
zakaznici produkty testovat pfimo u nich

a spolupracovat s techniky na provedeni vech
nezbytnych zmén pied odeslanim systému. m

Vladimir Kalab

VINZERCE
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nez ocekavate.

Promptni pozadavky a dlouhé dodaci Ihity plsobf
nesnaze: od firmy ENGEL dostanete potrebnou
rychlost a flexibilitu.

Nabizime vam profesionalni a rychlou pomoc. At
uz se jedna o pIné elektrické stroje e-mac, nebo
bezsloupkové stroje victory, nase vstrikovaci stroje
na sklade jsou vam inned k dispozici.

engelglobal.com/
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Reportaz

PRVNI INTELIGENTNI SKLADOVACI
SYSTEM V CESKU

Spolecnost Continental Automotive zprovoznila na jare
letoSniho roku ve svém zavodé na displejové jednotky

v Brandyse nad Labem nejpokrocilejSi skladovaci systém
AutoStore. V CR jde o viibec prvni instalaci této technologie.

skladovy systém dockal 19. dubna,

kdy byl zahdjen zkuS$ebni provoz po
dokonceni instalace, kterou v Continentalu
zvladli v rekordnim case. Cela montaz
automatického skladovaciho systému probéh-
la v kooperaci s dodavatelem této technologie
na Cesky trh, spole¢nosti Element Logic, od
zati do poloviny listopadu loriského roku.
Poté nasledovalo obdobi pfipravy na zkusebni
provoz, které béZelo od ledna 2022 do
poloviny letosniho dubna, kdy bylo potteba
pteskladnit vyrobky z ptivodnich palet do
skladovacich zasobnik, tzv. binti, zaskolit
personadl a vyladit fungovani celého systému.

@ ficidlniho zahajeni se novy roboticky

UNIKATNi v CR | OBECNE

Brandysky zavod, ktery je nejvétsi pobockou
Continentalu tohoto druhu na svété a mode-
lovym zavodem pro nékteré projekty, se tak
zafadil ke tfem dal$im pobockam spolec¢nosti

(némecky Ingolstadt, rumunsky TemeSvar
alitevsky Kaunas), které touto technologii dis-
ponuji. Ale ve srovnani s nimi je jiny, a svym
zplisobem unikatni.

Narozdil od zminénych instalaci, které
probéhly ,na zelené louce”, vyuzili brandysti
vysoké modularity systému a ,obestavéli”

s nim pfijezdovy tunel ndkladové haly. Tim
ziskali oproti svym zahrani¢nim proté&j§kiim
znacny prostor navic. Skladovy systém totiz
neni instalovan hned na trovni podlaho-

Modularni ,,bunikové"
usporadani umoziuje
v budoucnu meénit tvar
konstrukce nebo

I rozSifeni systému.

- @ Roboty AutoStore fidi uméla
inteligence a diky prubéznému
uceni jsou schopny neustale
optimalizovat své trasy.

»Nové instalovana technologie
zvysuje 3,5nasobné hustotu
uloZeni oproti dosavadnimu
systému,” fika reditel
dodavatelského Fetézce Jifi Cerny.

Po vyCerpani energie a roboty
vraceji do vychozi pozice
k dobijeni.

Pro pfipad poruchy nékterého

z robotli ma servisni tym

k dispozici specialni kfeslo s ru¢né
pohanénymi obrucemi.

© Cely sklad obsluhuji ¢tyfi
operatofi, kazdy na jednom

z vydejnich portd.

vé plochy, ale na tzv. mezaninu (ocelové
konstrukci na pilifich), takZe opera¢ni prostor
pod samotnym AutoStorem firmé ztistal

k dispozici a mtize byt vyuzit pro jiné tiely,
coz je v dobé, kdy podniky svadéji boj o kazdy
¢tverecni metr zastavbové plochy, chytré
feSeni. Z celkovych vychozich 5400 m? skladu
se tak diky této technologii, ktera byla zvolena
jako nejlepsi mozné feSeni pro maximalni
vyuziti prostoru ptivodniho skladu, podafilo
uSetfit uctyhodnych 2000 m?, které jsou nyni
transformovany na vyrobni plochu.

Propocty ukazaly, Ze nové instalovana tech-
nologie zvysuje zhruba 3,5nisobné hustotu
ulozeni oproti dosavadnimu systému, ale je
s nim zdroven propojitelnd. UmozZiuje tudiz
vyuzit dosavadni skladové prostory a nava-
zovat na jiZ pouzivané prvky, jako je napt.
systém Kardex apod.

Adaptace na jakoukoli velikost skladu,
ato, Ze diky vertikalni koncepci (technolo-

FOTO: Archiv TMP
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gie umoziuje az 17 pater skladovych pozic)
zvladne skladovat a pfesouvat velké mnoZstvi
mensSich dil, Setfi nejen misto, ale i ¢as a pe-
nize. Jasné naprogramované pokyny navic
eliminuji problémy pfi inventarizaci, protoZe
se soucastkami budou manipulovat vyhradné
plné automatizované systémy.
JImplementace této technologie je pro nas
zavod dal$im vyznamnym krokem v jeho
sméfovani k chytré automatizaci a plné digi-
talnimu podniku, tzn. co nejvice eliminovat
7 procesu riziko chyb a potfeby rozhodovani
lidi, a spoléhat na algoritmy a komunikaci
stroje se strojem. Nejvétsi vyzvou pfi této
fazi transformace druhého mechanického
vyrobniho zavodu Continentalu v Brandyse
(Brandys 2) na pIné elektronicky, ktery bude
spliiovat poZadavky nejmodernéjsi vyroby,
bylo technické feSeni konstrukce, vyvinuté na
miru naSemu provozu, kterou jsme realizovali
s partnerem EP RoZnov. Ziskany prostor pod
skladovacim systémem lze vyuZit pro prebal
a piipravu materialu,” uvedl feditel dodavatel-
ského fetézce Continentalu Jifi Cerny.

RUBIKOVA KOSTKA S ROBOTY

Systém fungovani AutoStoru pfipomina obii
Rubikovu kostku - je zaloZen na vicepatro-
vé konstrukci s ¢tvercovou siti kfizicich se
pojezdovych drah, na nichZ se po kolejnicich

rychlosti 11 km/h pohybuji na koleckach

kiiZem krdZem pfedem naprogramované
roboty vyvaZzejici ze spodnich pater boxy

s poZzadovanymi produkty. Jejich fizeni

a koordinaci se zasobniky zajistuje fidici
centrum, které planuje veskeré tikoly. Diky
carovym koédim je mozné presné urcit, kde
ana jaké pozici se biny s poZadovanymi
polozkami nachazeji.

AutoStore v Brandyse 2
v Cislech:

Zastavéna plocha: 558 m?
Vyska skladu: 8,9 m (14 pater)
Vyska konstrukce: 9,5 m

Vyska pod mezaninem: 2,7 m
Vydejni/naskladriovaci porty: 4
Boxu (bint): 18 000
Robotti/nabijecek: 13/13
USetiené misto: 2000 m?

(pres 2000 usporenych palet)

V AutoStore operuje 13 robotfi, ale systém je
kapacitné dostatecné dimenzovan na to, aby
v ptipadé vypadku aZ tii z nich fungoval stile
naplno, a aby zajistil hladké fungovani vyrob-
niho zavodu. Sklad obsluhuji ¢tyfti operatofi
(kazdy na jednom z vydejnich portt1) a patii
k nim i tym zajistujici systémovou podporu.

Pro pfipad poruchy ¢i $patného fungova-
ni nékterého z robotd je pamatovanoina
situaci, kdy by se ho nepodafilo z jakychkoli
pficin dopravit zpét na pozici vyjezdu ze sité,
a ,uvazl” by nékde na pojezdové konstrukci.
V takovém piipadé by se za nim vydal servisni
technik na specialnim kfesle, které vzhledem
pfipomina invalidni vozik s ru¢né pohanény-
mi obru¢emi, na némz se bezpec¢né dopravi
po konstrukci aZ k robotovi.

Podstatné je, Ze diky flexibilnim modu-
larnimu ,butikovému” uspofadani je mozné
v budoucnu ménit tvar konstrukce nebo ji
ijednoduse rozsitit. CoZ pfijde nepochybné
vhod, nebot jak prozradil feditel zavodu
Brandys 2 Tomas Vodrak, je planovan 50%
riist vyroby.

,Nasi vizi je holisticka, komplexni auto-
matizace, kterd propoji vyrobni, logistické
administrativni i obchodni procesy a zahrnuje
napi. bezpapirovy a bezdotykovy sklad. Au-
toStore je toho konkrétnim piikladem spolu
s dal§imi technologiemi, které bud mame,
nebo planujeme mit, jako tfeba Scan Gate
a Talking Robot na pfijmovém skladu nebo
Auto-Replenishment System, kdy si linka
na zakladé redlného stavu sama objednava
potiebny material pro dalsi vyrobni cyklus,’
fika Tomas Vondrak. m

Josef Valiska
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Novinky

NOVY PRENOSNY ROBOT
S VYSOKOU ODOLNOSTI

Spolecnost FANUC vyvinula nového plné krytého robota
LR-10iA/10, ktery je nejen lehky a kompaktni, ale nabizi
Siroky pracovni rozsah a vysokou odolnost proti prachu
a vodé. K dostani je od ledna letoSniho roku.

-
T — : | o Lehké robotické rameno LR-10iA/10
e |
(2 e ] < | ‘ je navrzeno tak, aby pomahalo
\ E automatizovat ukoly ve strojirenstvi

i v logistickych aplikacich.
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FOTO: ModalAl

ombinace nizké hmotnosti, rychlosti,
prenositelnosti a uzaviené struktury

déla znového LR-10iA/10 velmi
atraktivni nabidku pro aplikace zaméfené na
obrabéni i tkoly v logistickém sektoru.

Diky uzitecnému zatiZeni 10 kg, maximal-
nimu dosahu 1101 mm a hmotnosti pouhych
46 kg je mozné LR-10iA/10 instalovat riiznymi
zpusoby od umisténi na podlahu, na strop,
neboina zed. Nizka hmotnost robota je také
idedlni pro montaZ na mobilni platformy.

ZAKRYTOVANI STANDARDU 1P67

Novinka LR-10iA/10 m4 stejné rozmeéry jako
stavajici model LR Mate 200iD/7L, ale s 1,4krat
vétsim uZite¢nym zatiZzenim a 1,2 nasobkem
maximdlniho dosahu. Diky ochrannému stan-
dardu IP67 je robot idedlni pro obsluhu obra-
bécich strojti, kde se bézné vyskytuji necistoty,
jako jsou chladici kapalina, tfisky nebo mazivo.

Stihly profil

robota umoznuje
fungovat i v tizkych
pracovnich prostorach
obrabéciho stroje.

Stihly profil umoziiuje novému robotickému
pomocnikovi fungovat i v tizkych pracovnich
prostorach obrabéciho stroje. To zajiStuje efek-
tivni ¢innost zakladani i vykladani. Vzhledem
k akolim v logistickém pramyslu, kde FANUC
zaznamenava v poslednich letech rostouci po-
ptavkuy, je baleni dalsi aplikaci, kde se nasazeni
LR-10iA/10 mtize ukazat jako velmi vyhodné.

Robotické rameno LR-10iA/10 podporuje
nejnovéjsi kontrolér R-30iB Plus, a mimo
konven¢niho iPendatu 1ze snadno vyuZit
rovnéz tablet TP. Kromé toho, stejné jako
u véech robottt FANUC, je moZné novinku
konfigurovat se sensory vidéni a Sirokou
Skalou inteligentnich funkci, které pomahaji
zvySovat flexibilitu robota.

POPRVE V MILANE

Na loniském veletrhu EMO Milano bylo

noveé robotické rameno LR-10iA/10 poprvé
predvedeno vefejnosti. Namontovanim na
mobilni platformé zdiiraziioval FANUC jeho
schopnosti optimalizovat aplikace v obsluze
obrabéciho stroje, v tomto pfipadé na novém
obrabécim centru ROBODRIL a-DiB Plus
series. V dobé obrabéni, kdy je robot v ne-
¢innosti, predvadél navstévniktm rychlé,
viceosé pohyby, jako doklad své hbitosti
arychlosti. m

www.fanuc.cz

Drony ziskaly noveho autopilota

Nastup technologie 5G pfispél k enormnimu rozvoji dront, ale nejsou
zavislé jen na ni. Kalifornska firma ModalAl uvedla pod oznacenim VOXL 2
novy systém autopilota pro létajici drony a pozemni roboty.

Novinka umoznuje autonomii a komuni-
kaci pro vnitini i venkovni drony a roboty
pomoci simultanni lokalizace a mapovani
(SLAM) a umelé inteligence (AI) pro pohyb.
Byla navrZena specidlné pro autonomni bez-
pilotni vzdus$né prostiedky (UAV) s vylouce-
nim GPS a s vyuZzitim pokrocilého systému
vyhybani se prekazkam.

Systém VOXL 2 zlep$uje kritickou
navigaci i mimo vizudlni pfimku viditel-
nosti (BVLOS) a podporuje bezpec¢néjsi

© Pro potfeby
vyvojart firma
nabizi referencni
dron s VOXL 2
a lepsim vypocetnim
vykonem.

0 Deska vazici
pouhych 16 gramu
ma sedm vstupt pro
obrazové senzory
a dokaze simultanné
zpracovavat
az pét nezavislych
neuronovych siti.

Pokroky v ¢ipovych technologiich firmé
pomohly zavést do zafizeni vice procest
avyuZzivat i nyni prosazované prvky koncep-
tu Edge Computing. Cim vice procesii je na
okraji sité, tim mensi zatéZ je pro radio, a tim
je mensi zatéZ i pro obsluhu dronu, ktera
je pak efektivnéjsi. Na této platformé, jak
sdélil vyrobce, je mozné udélat neuvéfitelné
mnozstvi hlubokého uceni.

Spole¢nost ModalAI odemyka s touto
technologii bariéry pro pokrocilé robotické

Systém zlepsuje kritickou navigaci i mimo
vizualni pfimku viditelnosti a podporuje
bezpecnéjsi a spolehlivéjsi let.

a spolehlivéjsi let. Je pohanén platformou
Qualcomm Flight RB5 5G a integrovan

s letovym ovladacem PX4 v redlném

Case. Ten disponuje osmijadrovym CPU

s frekvenci 3 GHz a az 15 TOP (mld. operaci
za sekundu). Deska ma sedm vstupti pro
obrazové senzory, integrovanou interni
meéfici jednotku TDK a barometr. Dokaze
simultanné zpracovavat aZ pét nezavislych
neuronovych siti.

pracovni postupy. Autopilot PX4 béZi nativ-
né na QRB5165 v srdci VOXL 2 a umoziuje
uzivatelim obrovskou flexibilitu funkéné
bohatého open source feSeni.

Firma uvedla, Ze systém VOXL 2 jiZ zacalo
pouzivat ve svych flotilach dronti a robott
vice nez tucet jejich partnerti. V nabidce ma
ireferencni dron pro vyvojare. m

Petr Pribyl
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Novinky

TOUCHLAB DA ROBOTUM
LIDSKY DOTEK

Roboty vynikaji proti lidem v mnoha ohledech, ale nékteré tkoly
je pro né obtizné napodobit, napf. uchopovani predmétt. V oblasti
hmatového snimani a obratnosti jsou v nevyhodé.

kotsky technologicky start-up Touchlab,
zafazeny v seznamu Innovation Factory
EIT Digital, coZ je znalostni a inova¢ni
komunita Evropského inova¢niho a technologic-
kého institutu (EIT), ziskal v pfepoctu asi 4,36 mil.
eur na projekt lidského vnimani pro roboty.
Firma sleduje ambici6zni cil: Dat robotim
dotek ekvivalentni lidskému. Povedlo se ji do-
sahnout se svou technologii v oblasti hmatové-
ho snimani skute¢né pritkopnickych pokroki.
Jeji elektronicka kiize" eDermis otevira nové
mozZnosti v robotice.
V poskytovani pocitu lidského hmatu
robottim bylo zatim dosaZeno jen pomémé

mu a korozivnimu prostfedi (napft. kyselindm)

arovnéz vysokym i nizkym teplotam.
Prillomova inovace spociva v tvarovém

faktoru, Skalovatelnosti, hromadné vyrobé

malého pokro ku, ale feSeni Touchlab v podobé
nizkoprofilové hmatové snimaci folie, ktera je
obalena kolem robotti jako skutecna ,elek-
tronicka pokozka", vypada jako slibné feSeni.

Ve spojeni s dalkové ovladanymi avatary
umoziuje technologie lidem pracovat na dalku,
napf. v infikovanych prostiedich.

a schopnosti integrovat se do rozsahlych poli.
Technologie tak mtiZe byt pouzita jako samo-

eDermis je tenci nez lidska ktiZe, 1ze ji snadno
aplikovat na roboty, a dokaze odolat i extrémni-

FOTO: Shutterstock, Touchlab
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€ Protilidem vynikaji roboty
v mnoha ohledech, ale v oblasti
hmatového snimani a obratnosti
jsou zatim v nevyhodé.

Senzory nizkoprofilové hmatové
snimaci folie vyuZivaji pouze Ctyfi
vodice k pFenaseni dat.

,K0OZi" lze pomackat, ohnout
a omotat kolem jakéhokoli povrchu.

PFi testu senzory snimaji tlak
a jeho umisténi namisto samotné sily
(je indikovan na displeji cervenymi koly).

eDermis je tenci nez lidska kaze a aplikuje
se jako samostatny senzor nebo jako vice
Cidel integrovanych do poli.

® 00 ©

statné senzory nebo jako ,kiize", kde je vice ¢i-
del integrovanych do pole pro vysoké rozliseni
na jakémkoli poZadovaném povrchu.

,Louzivame kvantové tunelovani, aby vse
bylo skute¢né biomimetické. eDermis snima
tlak a jeho umisténi namisto samotné sily, coz
umoziuje robotlim otacet pera, citit texturu
adokonce bolest jako ¢lovék,” konstatuji vyvo-
jari Touchlab.

Roboticka ,elektronicka kiize" je tenka jen
jako dva lidskeé vlasy (pouhé 0,2 mm) nicméné
s extrémné vysokou robustnosti. Podle vyvoja-
1 vykazuje odolnost na vice neZ milion cykl
stlaceni nebo ohybu. ,K1zi" 1ze pomackat,
ohnout a omotat kolem jakéhokoli povrchu. Je
flexibilni a pfizplisobiva, nabizi dynamickou
silu a rozsah tlaku. MZe byt pouzita k pres-
nému ziskavani dat z kontaktnich povrcht,
které jsou mékké nebo tvrdé, ploché ¢i kulaté
apodle svych tviircti miiZe nahradit i objemné
a tuhé snimace sily to¢ivého momentu (F/T)
pouzivané k odhadu kontaktnich sil. Nominal-
nirozsahy pro senzory eDermis jsou 0,01-30 N
(sila) a 500 Pa-160 kPa (tlak), pficemzZ oba tyto
rozsahy jsou laditelné, aby vyhovovaly riiznym
potfebam. Senzor dosahuje vysoké hustoty dat
s pouZitim pouhych ¢tyt vodic, coZ zajistuje,
Ze DoF robotl je udrZzovano bez zméti kabelt.

Ve spojeni s dalkové ovladanymi avatary
umozZnuje tato technologie lidem pracovat také
na dalku v nebezpecnych prostfedich, jako jsou
jaderné elektrarny nebo zdravotnicka zafizeni
1écici vysoce infek¢éni nemoci.

.S EIT Digital budeme spolupracovat na
komercializaci naseho telerobota s dotykovym
avatarem v nemocnicich po celé Evropé. Nasim
cilem je prolomit fetézec infekci ziskanych
v nemocnicich, aniz bychom branili lidské
interakci mezi klinickymi Iékafi a pacienty -
problém, pro ktery zatim neexistuje Zadné
feSeni. To by mohlo vyrazneé sniZit rizika a kom-
plikace zptisobené smrticimi patogeny,” uvedl
generalni feditel Touchlab Zaki Hussein. m

Josef Valiska
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NOVY LIDAR ZMENI AUTONOMNI
MOBILITU NA REALITU

Skupina Valeo predstavila tfeti generaci rotacniho LiDARu pro
asistencni systémy vozidel, s uvedenim na trh v roce 2024. Nova
technologie nabizi vyrazné vyssi vykon senzoru a ma zajistit
dosud nevidanou troven bezpecnosti silnicniho provozu.

feti generace LiDARu pfichazi
s bezkonkuren¢nim vykonem v oblasti
dosahu, rozlieni a snimkovaci
frekvence. Vytvafi 3D obraz okoli vozidla
v redlném ¢ase rychlosti 4,5 mil. pixeli
a 25 snimki1 za sekundu. RozliSeni se oproti
predchozi generaci zvysilo 12krat, dosah 3krat
a pozorovaci thel 2,5krat. Diky témto
parametrim dokaze rotac¢ni senzor vidét véci,
které lidé, kamery i radary vidét nemohou. To
znamena, Ze fizeni mizZe byt delegovano na
vozidlo v mnoha situacich (automatizace
arovné 2 a vyssi), véetné jizdy po dalnici pfi
rychlostech az 130 km/h. I v takovych
situacich dokaZe vozidlo vybavené novym

LiDARem vyfesit nouzove situace autonomne.

Systém s pridruzenou
umeélou inteligenci
kombinuje nasbirana
data a umoznuje
vozidlu okamzité
Cinit spravna
rozhodnuti.

SPOLEHLIVY ZA VSECH OKOLNOSTI
Zafizeni detekuje, rozpoznava a klasifikuje
vSechny objekty umisténé v okoli vozu,

a pokud se pohybuji, méii jejich rychlost
ismér. DokaZe se pfizptisobit viem svétel-
nym podminkam, at uZ je oslnivé jasno,
nebo Uplna tma, méfi dokonce hustotu
destovych kapek pro vypocet dostatecné
brzdné drahy. Sleduje blizka vozidla, i kdyz
jiz nejsou v zorném poli fidi¢e, a vyuziva
algoritmy k pfedvidani jejich trajektorie

a ke spousténi nezbytnych bezpe¢nostnich
manévrll. Diky témto funkcim LiDAR chrani
osoby uvnitf vozu i jeho okoli - chodce, cyk-
listy a dalsi ticastniky silni¢niho provozu.
Kromeé vozidel, ktera jsou jim vybavena,

FOTO: Valeo
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Vyroba
v Némecku

LiDARy se vyrabi v némeckém zavodé
Valeo Wemding, kde se montuji s mikro-

novou presnosti. Cerpa se z nejmoderné;j-
§ich znalosti v oblasti optiky, mechaniky
a fotoniky, fyzikalniho oboru, ktery se
zamétuje na emisi a detekci svételnych
Castic (fotontl) a na ktery uz bylo podano
pies 500 patentti.

€@ Novy LiDAR se dokéze pfizpiisobit viem
svételnym podminkam, méFi dokonce
i hustotu destovych kapek pro vypocet
brzdné drahy.

e Detekuje a rozpoznava vsechny objekty
v okoli vozu, a pokud se pohybuji, méfi
jejich rychlost i smér.

o Valeo je jedinou firmou, ktera vyrabi
rotacni senzor ve velkych sériich.

o Cely systém vyviji vetné hardwaru,
softwaru a Al - ,mozku” zafizeni.

bude prostfednictvim cloudu upozoriiovat
na nebezpedi na silnici i dalsi vozidla, takze
Z jeho schopnosti vnimani tézi i fidi¢ska
komunita.

NA SPICI VE SVEM OBORU

Ocekava se, Ze trh s LiDARy bude do roku
2030 predstavovat objem vice neZ 50 mld.
USD - v té dobé by mélo aZ 30 % novych
prémiovych vozidel dosahnout trovné 3
autonomniho fizeni, k ¢emuZ bude muset
byt vybaveno technologii LiDAR. Stejné
jako osobni automobily, budou muset byt
jednim nebo vice LiDARy vybaveny i ro-
boticka taxi, doruc¢ovaci drony, autonomni
nakladni auta, zemédélskeé stroje nebo
téZebni technika. Nova generace LiDARu
bude klicovym prvkem pro tuto zasadni
Zménu.

Valeo bylo prvni firmou (dodnes ztistava
jedinou) v automobilovém pramyslu, kterd
vyrabi rotac¢ni senzor ve velkych sériich. Na
svém konté ma uz pies 150 000 kusti téchto
systému a celosvétoveé 99 % vozli osazenych
timto typem senzoru. Firma vyviji a vyrabi
cely systém, véetné hardwaru, softwaru
a pfidruzené umelé inteligence - ,mozku”,
ktery kombinuje nasbirana data a umoznuje
vozidlu okamZité ¢init spravna rozhodnu-
ti. Software se automaticky pfizptisobuje
prostiedi a v priibéhu ¢asu zlepsSuje vykon
senzoru prostfednictvim pravidelnych
aktualizaci. m

Vladimir Kalab
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KOBOT KINOVA
PRO KAZDOU AUTOMATIZACI

V obecném povédomi je Kanada spojovana
s pfirodnimi krasami a fekami plnymi lososu nez
jako hi-tech velmoc v robotickeé branzi, ale i zde
uz ma na konté radu nezpochybnitelnych tspéchd.

ako pfiklad 1ze uvést tfeba proslulé
robotické rameno Canadarm,
pouZivané na americkém raketoplanu
k manipulaci s objekty ve volném kosmickém
prostoru. Nyni pfichazi na fadu dalsi roboticka
novinka. Montrealska spole¢nost Kinova
Robotics predstavila rameno Link 6, které
charakterizuje jako ,prvniho ryze kanadského
pramyslového kolaborativniho robota nové
generace navrzeného pro podniky, které chtéji
vyuzit automatizace”.
+Kolaborativni roboty jako Link 6 jsou stale
vice vyhledavanou alternativou k pfekona-
ni nedostatku pracovnich sil u nasijinde.

Automatizace je mnohem dostupnéjsi, nez si

vétsina lidi mysli," vysvétluje Charles Deguire,

generalni feditel a zakladatel spole¢nosti
Kinova Robotics.

100% SEVEROAMERICKA INOVACE

Sestiosé roboty Link 6 nabizeji automatiza¢ni
feSeni, ktera umoznuji vétsi kazdodenni efek-
tivitu a zdroven zlepsuji kvalitu a konzistenci
vysledku vyroby. Snadno mohou piekonat
nejriznéjsi vyrobni vyzvy, at uz jde o malé
vyrobni davky, nebo velkou rozmanitost pro-
duktti. Klicovymi aplikacemi budou oblasti,
jako pick-and-place, montaz dilti a obsluha

stroji. Nabizeji kratké ¢asy cyklu diky delSimu
dosahu a rychlym pohybtim, a jsou vyvinuty
anavrzeny s ohledem na kazdého uZivatele
od zkuSeného priimyslového integratora

aZ po operatora bez zvlastnich robotickych
dovednosti.

Robotické rameno je lehké, ale pfitom
dostatec¢né robustni pro dlouhodobou prii-
myslovou ¢innost s vynikajicimi schopnost-
mi ru¢niho navadéni ve srovnani s predni
konkurenci na trhu. Jak firma zdtraznuje, at
uz jde o maly, stiedni nebo velky podnik, je
robot Link 6 navrZen tak, aby ,rostl” podle
jeho potieb diky Siroké skale své standardni
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vybavy a opc¢nich doplriki, jako je napt.
volitelny adaptér Gigabit Ethernet nebo mo-
dul zapéstniho vidéni ¢i vybéru koncového
efektoru, ktery nejlépe vyhovuje pozadav-
ktim uZivatele (vyrobce nabizi softwarovou
podporu pro nejrozsifenéjsi koncové efekto-
ry Robotiq a OnRobot).

SNADNE PROGRAMOVANI

K zdliraziiovanym pfednostem robota patfi
jeho snadné programovani. Vyukovy tablet
(pendant) spolu s tlacitky na zapésti Setii ¢as
pii manudlni navigaci ramena a planovani
jeho trajektorie. Intuitivni a uZivatelsky pfive-
tivé grafické programovaci rozhrani zaloZené
na systému Kinova Kortex bylo navrZzeno tak,
aby zkratilo dobu nasazeni i naklady a umoz-
nilo ¢asoveé a nakladové efektivni integraci. Je
pristupné pro v§echny programovaci potfeby
prostrednictvim dotykového ovladaciho pa-
nelu nebo standardniho webového prohlizece
pro PC. Vyuka je diky vizudlnimu progra-
movani pfetahovanim modult pfislusnych
funkci rychla a snadna, nejsou potfeba Zadné
predchozi znalosti programovani ani zku-
Senosti. Integrovany snimac sily a to¢ivého
momentu poskytuje prostfedky pro prova-

déni i slozitych montaznich tikol. Robotem
stac¢i pohybovat pomoci prstu a rychle pfidat
a ulozit snimek pozice.

Napdjeni i data jsou pfimo dostupna na za-
pésti, intuitivni interaktivni barevny prstenec
poskytuje vizudlni informaci pro neustalé
povédomi o provoznim stavu robota.

MALA KRABICKA S VELKYM OBSAHEM
Cernostfibrita skfitika fidici jednotky Kinova
Link 6 v sobé ukryva nejmoderné;jsi kontrolér
postaveny na nejnovéjsich technologiich pfi-
pojeni - fadi¢ a primyslové PC s procesorem
Intel Core i7, 8 GB DDR4 RAM, a 128GB SSD

Nabizeji kratké casy
cyklu diky delSimu
dosahu a rychlym
pohybim.

ulozisté. Ridici jednotka ma nabizet nejvyssi
vypocetni vykon i kapacitu paméti na trhu,

diky ¢emu? je pfipravena k pouZiti s budouci-
mi feSenimi umélé inteligence (Al), pficemz

Sestiosé roboty Link 6 umoziiuji vétsi
kazdodenni efektivitu a zaroven zlep3uji
kvalitu a konzistenci vysledka vyroby.

K pfednostem robota patfi jeho snadné
programovani pomoci pendantu...

... a tla¢itky na zapésti ramena.

Link 6 ma uZitecné zatiZeni v celém
rozsahu jeho trajektorie 6 kg a maximalni
dosah 1000 mm.

® 00 O ©O

Klicovymi aplikacemi ramena budou
oblasti, jako pick-and-place, montaz dill
a obsluha stroju.

jeji velikost ztistava kompaktni. Inovativni
vyvojové prosttedi zasuvnych modult zajisti,
Ze zasuvné moduly vytvorené uzivateli nebo
dodavateli tfetich stran pobéZi paralelné

s ovladacem, ale oddélené od jeho jadra. To
nejen zabrani ovlivnéni bezpec¢nostnich funk-
ci, ale takeé zajisti, Ze nebude naru$ena integri-
ta ovladace i ramene a umoziuje dosahnout
vysoké flexibility prostiednictvim Siroké skaly
aplikaci a scénaii. m

Petr Sedlicky
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PANACKUJICI“ DORUCOVATEL
MUZE | DO SCHODU

Svycarsky niz v robotické podobé. | tak by se dal s trochou
nadsazky popsat unikatni transformacni dorucovaci robot
.3 Vv 1" ktery je dilem start-upu Swiss-Mile.

arobotovi, ktery zatim nema oficialni

nazev, pracovali vyzkumnici

Swiss-Mile, dcefiné firmy robotické
laboratote Svycarského federalniho technolo-
gického institutu v Curychu (ETH Zurich), Sest
let. Zpocatku v podstaté ,pro radost”, ale zahy

si uvédomili potencial jeho praktického vyuzi-

ti. Jesté letos planuji jeho komer¢ni uvedeni
natrh.

VELMI EFEKTIVNi SYSTEM

Systém kombinuje nohy a kola a jeho tvtirci
ho charakterizuji jako ,nejuniverzalnéjsiho
robota pro dorucovani na posledni mili na

planeté” s tim, Ze pfed¢i nejmodernéjsi kolové
dorucovaci platformy i lehké doruc¢ovaci
drony. Pfedstavuje jediné feSeni schopné
prepravovat zasilky na dlouhé vzdalenosti

Zmenit rezim z pohonu vsech ctyr kol na dvé
je dilem nékolika sekund, hravé si tak poradi
i v Clenitém méstském prostiedi.

presunout rychle, zvoli ¢tyinohou formu,
kdy je schopen vyvinout rychlost az 22 km/h,
kdyZ ale narazi na schody, mtiZe se zvednout
a prekonat je podobné jako ¢lovék. Zménit

vysokou rychlosti a energetickou t¢innosti
se schopnosti pfekondvat i naro¢né piekazky,
jako jsou schody. Pokud se nékam potfebuje

rezim z pohonu vSech ¢tyt kol na dvé je
dilem nékolika sekund, takZe i ve sloZitém
a ¢lenitém méstském prostiedi by se mél
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Q Roboticky doru¢ovatel mizZe jezdit po
Ctyrech nebo i po dvou kolech a zvladne
i téZka bfemena.

@ Do ,,panackujici” polohy na dvou kolech
se dokaze preladit béhem okamZiku.

e Ve ¢tyfkolové formé je schopen vyvinout
rychlost az 22 km/h.

0 Nezalekne se domovnich schodist...

Q ... ani venkovnich schodd.

citit jako ryba ve vodé a prekazky dokazat
snadno piekondavat bez naruseni dodacich
lhtit. Podle Swiss-Mile je robot na kole¢kach

0 83% efektivnéjsi nezZ systémy pohybujici se
pomoci nohou.

SILAK NA KOLECKACH

Podle informaci vyrobce dokazat robot
manipulovat s azZ 50kg predméty (vyhledové
to ma byt az 100 kg), takZe zvladne dopravu
téz8ich zasilek, nez vétsina donaskovych
drontl. Vzhledem k tomu, Ze robot dokaze
Jvstat”, miiZe pouzivat své predni nohy jako
paze, uchopit balicky a vloZit je do svého na-
kladového prostoru sam, zatimco jiné drony
a dorucovaci roboty obvykle vyzaduji pro
tyto tkoly spolupraci ¢lovéka. Tato schopnost
zaujmout vzpiimenou pozici a uchopit objekt
do ,svych” robotickych rukou by byla nespor-
nou vyhodou pfi pfedavani zasilek ,z ruky

do ruky”, kdy by se piijemce nemusel shybat
k jejich vyzvednuti z mobilniho pfepravniho
boxu.

Kromeé fyzické sily disponuje robot i fadou
specializovanych senzort, jako je LiDAR,
kamery ¢i GPS navigace, diky nimzZ je schopen
bezproblémové operovat ve vnitfnich i ven-
kovnich prostorach, a vlastnim systémem
umélé inteligence (AI), ktery mu pomaha pla-
novat trasy a ucit se priibézné z nasbiranych
zkuSenosti. m

Petr Kostolnik
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MOBILNI ROBOTY VE VYROBE

V dnesni dobé nedostatku pracovniku a rostoucich poZzadavku
na flexibilitu a rychlejSi dodavky hledaji podniky moznosti,
jak efektivnéji maximalizovat produktivitu a efektivitu svych
operaci. To je vede ke zvazovani automatizace vyrobnich

a logistickych procesu.

Jako jedna z moznosti se nabizi pouziti
mobilnich robotickych platforem, jaké

predstavuji napt. automaticky fizena
vozidla (AGV) a autonomni mobilni roboty
(AMR). Ty mohou v pramyslovém sektoru najit
uplatnéni i v téch vyrobnich prostfedich, ktera
zatim spoléhala pii automatizaci na tradic¢ni
feSeni, jako jsou dopravni pasy nebo vyso-
kozdvizné voziky apod.

AGV DOPLNUJI FLEXIBILNi AMR

Vyuziti mobilnich platforem AGV se jiz fadu let
uplatiiuje pfi manipulaci a pfepravé velkych
prfedmétti (typicky napt. podvozky nebo dily

v automobilovém primyslu nebo palety, krabi-
ce a prepravky v logistickych skladech), ale na
fadu prisla i dalsi rozsifeni a inovace. AGV tak
doplnila nejnovéjsi generace mobilnich platfo-

rem AMR, kterd nabizi vy$$i iroven autonomie
ainteligence, coZ otevira pfilezitosti v novych
segmentech i aplikacich.

Technologicky pokrok poslednich let
v oblasti strojového vidéni, navigace a zapojeni
umélé inteligence (AI) umoznil vyrazné zvysit
schopnosti mobilnich robotti zvladat mnohem
Sirsi Skalu tikoli a spolu s vyraznym sniZenim
nakladt je ucinil konkurenceschopnymi pro
rozsifujici se fadu aplikaci. DokaZou reagovat
vrealném Case na sva provozni prosttedi,
bezpecné se vyhybat prekazkam (vcetné lidi)
anachazet nejlepsi cesty, jak zkratit dobu pie-
pravy a zlepsit efektivitu. V nasazeni priimys-
lové vyroby tak pomahaji zkratit asy a zdroje
potfebné k prepravé jednotek mezi skladovaci
a vyrobni nebo distribuc¢ni stanici. Stale Castéji
se tak 1ze setkat napf. s mobilnimi manipula-

AMR dokaZou reagovat
v realném case, bezpecné se
vyhybat prekazkam (véetné
lidi) a nachazet nejlepsi
cesty ke zlepSeni efektivity.

Autonomni mobilni robot
Otto dokaze prepravovat az
1,5tunovy naklad.

Mobilni platforma iAM-R
je automatizovana

a inteligentni s modularnim
rozhranim individualné
vytvoifenym pro dané
pracovisté.

o

Nové feSeni Roeq
zdvojnasobuje uzitecné
zatiZeni autonomnich
mobilnich robott MiR.

tory, které kombinuji v jednom zafizeni AMR
aroboticka ramena, coZ rozsitilo dopravni plat-
formy o manipulacni schopnosti, které dosud
musela zajiStovat lidska obsluha.

Narozdil od AGV, ktera vyuzivaji ptedem
nastavenou cestu, vytrasovanou prvky, jako
je magneticka paska nebo QR kody k navigaci
v jejich prostiedi, mohou AMR pouZivat data
z kamer, laserovych skenerti a dalSich senzort
k rozpoznavani svého okoli a orientaci v ném -
ana zakladé toho k potfebnému rozhodovani.
Pouzitim dat pro naplnéni algoritmi simul-
tanni lokalizace a mapovani (SLAM) je robot
schopen sestavit mapu svého okoli pomoci
triangulac¢nich principi k detekci a lokalizaci
referencnich bodti a tyto pouZit k urceni své
aktudlni polohy a poskytnout informace po-
tfebné k pohybu v ni.
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PUVAB AUTONOMNi NAVIGACE

I'vaplikacich, kde roboty potfebuji pracovat
pouze v ramci pfedem definovanych cest, viak
nabizi pouZiti AMR s podporou SLAM dokona-
lejsi alternativu k AGV navadénym magnetickou
paskou, protoze SLAM umoziiuje v piipadé po-
tfeby jednoduse provést zmény trasy nebo jiné
programové zmény pomoci notebooku nebo
jiného zafizeni. Diky moZnosti autonomniho
rozhodovani se robot také miiZe sam navigovat,
anapt. zvolit nejrychlejsi trasu mezi dvéma
body, reagovat na pfitomnost piekazek i lidi,

nebo pouZit alternativni cestu na zakladé aktual-
nich informaci ze systému spravy vozového
parku (FMS - Fleet Management System).
Systém fizeni vozového parku (FMS) fungu-
je jako vrstva mezi AGV a (nebo) AMR a vyrob-
nim realiza¢nim systémem (MES) ¢i systémem
fizeni skladu (WMS). Casto je charakterizovan
jako ,mozek" potiebny k ovladani flotily
robotickych platforem. Poskytuje prostiedi pro
monitorovani a fizeni vSech aspektt1 vozo-
vého parku a vykonu mobilnich robott, kdy
informace o poloze kaZdého z nich 1ze pfenaset

do FMS bud z fidiciho hardwaru, nebo z okraje
sité (dnes silici trend umozZznujici uvolnit
vypocetni vykon potfebny ke zpracovani dat
arychlej$Simu pfedavani potfebnych informaci
v oblastech, jako je 2D a 3D vidéni, zvysujici jak
mnozstvi, tak kvalitu dat dodavanych do AMR),
coZ umoznuje fizeni flotily v redlném case.

FMS slouZi v§ak nejen jako operatorské roz-
hrani k provadéni tikolt, jako je Giprava tras nebo
kontrola diagnostiky, ale i fadé dalSich funkdi,
jako je napf. sprava stavu udrzby (Ize kontro-
lovat stav kazdého mobilniho robota a jeho
udrzby), optimalizace efektivity a vyuZiti
robotti (objednavky nebo pozadavky z MES/
/WMS jsou prioritné pfedavany robotovi, ktery
je nejlépe schopen je zajistit). UmoZnuje také
Upravu trasy robota pro provadéni dalSich nebo
nahradnich tkolt, napt. v situadi, kdy hrozi
zpozdéni produktu na vyrobni lince nebo jsou
pro splnéni poZzadavku zapotfebi dalsi jednotky,
a zajistit v piipadé potieby jejich pfesmérovani,
aby se predeslo potencidlnim kolizim, uvaznuti
robota, zahlceni urcitych oblastiapod.

ZAKLADEM JE SPRAVNY VYBER

Pfi rozhodovani, jaky typ automatizace s vy-
uzitim mobilnich platforem zvolit, je diileZité
vzit v ivahu nékolik zasadnich faktort. Ze zku-
Senosti uzivatel vyplyva, Ze neni dobré piilis
detailné specifikovat pozadavky, coz mtize vy-
sledné feSeni zkomplikovat (a prodrazit) kvili
dtirazu na splnéni vech uvazovanych naroka,
zatimco pokud se vybér a vyhodnocovani za-
méfi na ty skute¢né zasadni a klicové poZzadav-
ky, neziidka se objevi vyhodnéjsi alternativa

s vyuzitim jednodussiho a cenové dostupnéjsi-
Zajistit, aby byl kaZzdy mobilni robot v systému
vyuzit pokud moZno naplno. A pfestoZe neni
vzdy snadné pfesné urcit, kolik robott je pro
danou aplikaci potieba (véetné rezervy pro za-
jisténi bezvypadkového fungovani u kritickych
systému), stanovit optimdlni feSeni a konfigu-
raci robotické flotily mohou pomoci pokrocilé
modelovaci nastroje a simulace.

Podobé je to u rozhodovani AGV nebo AMR.
ReSeni AGV ma smysl hlavné pro aplikace
dlouhodobé neménného charakteru, kde neni
(as vysokou pravdépodobnosti ani vbudoucnu
nebude) vyZadovana flexibilita a pfizplisobovani
novym podminkam. Obecné fec¢eno tam, kde
bude robot vyuZivat stile stejné cesty a kde vjeho
trasach se ve stejné pracovni oblasti nebudou
(aspori ne prilis ¢asto) vyskytovat lidé. Pro ostatni
aplikace je pak obvykle vyhodnéjsi variantou
nasazeni AMR, poskytujici inteligenci a flexibilitu
pro zvladani ménicich se okolnosti a bezpec-
nosti pro praci s lidmi. V fadé piipad(i mtize byt
optimalnim feSeni kombinace obou systémti
v zavislosti na pozadovanych operacich. =

Vladimir Kalab
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VYROBCI AMR ZISKALI
SILNEHO POMOCNIKA

ReSeni Robotics Engine Platform, vyvinuté izraelskou firmou
MOV.AI, urychluje vyvoj autonomnich mobilnich robott
a zajistuje uspésnost jejich nasazeni ve flotilach.

Lanner
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optavka po autonomnich mobilnich
m robotech (AMR) roste. Podle analytic-

kych spolecnosti se o¢ekava, Ze
globalni trh AMR poroste ro¢nim tempem
23,7% a v roce 2028 dosahne 8,7 mld. USD.
Vyrobci AMR by méli dodavat inteligentni
a agilni roboty, které 1ze snadno integrovat do
stavajicich, na clovéka zaméfenych prostredi.
Navzdory rostouci poptavce je ale pro vyrobce
obtizné vyvinout AMR a automatizovana
logisticka vozidla, ktera spliiuji otekavani
zakaznika.

PRO JEDNODUSSi VYVOJ ROBOTU
Vyvoj robott je slozity a existuje jen malo
vyvojovych nastroju, které by jej urychlily.
Vytvoiili jsme proto platformu, kterou mohou
vyvojafi pouzit k vybéru funkci, jeZ potfebuiji,
se snadnou konfiguraci do robotického soft-
waruy, a pridali jsme i vSechny nastroje potieb-
né pro dulezité tkoly nasazeni a provozu,” fika
Limor Schweitzer, zakladatel MOV.AL

,Firmy maji poprvé vse, co pottebuji ke
snadnému sestaveni pokrocilych, jedno-

[ coveceo-o SR

:32ROS

€@ Lanner Electronics a MOV.AI
spolupracuji na urychleni vyvoje AMR
s integrovanou vypocetni a softwarovou
platformou.

o Do IDE je vloZen i 3D fyzikalni simulator
pro testovani robotického softwaru bez
potfeby fyzického robota.

Regeni poskytuje vyrobciim robotti
vypocetni techniku a softwarovou
platformu k rychlému nasazeni

a provozovani inteligentnich Feseni AMR.

duse nasaditelnych a ovladatelnych robott
a k vytvofeni robotického softwaru v ramci
komplexniho systému - at uz jde o integraci
hardwaru tfetich stran, vybér a zaclenéni
pokrocilych autonomnich algoritm, vizualni
nasazeni a provozni nastroje, nebo integraci
s automatiza¢nimi prosttedimi,” fika Motti
Kushnir, generalni feditel MOV.AL

AMR jsou dnes rychlé, inteligentni stroje
zaloZené na umélé inteligenci a navrZené, aby
efektivné fungovaly ve spolupraci s lidmi, bez-

OVNiIEZXE b Lo

S

CYBERSECURITY BEST o
EANCTrES o Y FLEET MANAGEMENT

pecné a spolehlivé i ve vysoce dynamickych
prostiedich.

Reseni Robotics Engine Platform je zalo-
Zeno na MOV.AI ROS a zabaleno do intuitiv-
niho webového rozhrani. Podle vyrobce je
vhodné pro 85 % dynamickych prostredi.
Nedavno uvedena nejnoveéjsi verze nabizi
vizualni integrované vyvojové prostredi
(IDE), pokrocilé algoritmy (jako 3D SLAM),
simula¢ni néstroje, editory scén a chovani,
otevieny API framework, spravu vozového
parku, flexibilni rozhrani se skladovymi
prostiedimi (jako je ERP a WMS) a soulad
s kybernetickou bezpec¢nosti. Vyrobctim
AMR a integratorim poskytuje vSechny
podplrné nastroje, které potfebuji pro
pokrocilou automatizaci.

NOVA VERZE PRINASI

VYKONNA ZDOKONALENi

K hlavnim pfednostem nové verze patfi
nastroje pro vyvoj robotti a pokrocilé funkéni
algoritmy (jako Visual ROS) zaloZené na
integrovaném vyvojovém prostiedi (IDE)
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a otevieny ramec zasuvnych moduld, ktery
umoznuje snadno zacleriovat algoritmy

a ovladace tfetich stran. Mezi pokrocilé algo-
ritmy autonomie, které systém nabizi, patii
napt. lokalizace 3D SLAM (pracuje s pfesnosti
+ 2 cm) a autonomni navigace, ktera zajistuje
bezpecnost a optimalni pohyb tim, Ze neusta-
le upravuje plan cesty podle tidajti v redlném
Case. Automatické vyhybani se prekazkam

a prevence rizik integruje pokrocilé snimani
alokalizaci s autonomni navigaci a fizenim,
aby se sniZila rizika spojena s vysoce dynamic-
kymi prostfedimi.

Softwarové nastroje podnikové trovné
(ladéni, verzovani, CI/CD a zabezpeceni) jsou
dostupné piimo v IDE, neocenitelné sluzby
poskytuji vyvojafim AMR i integrované
nastroje pro nasazeni, jako napft. Editor scén
(umoznujici snadno definovat provozni zony,
kli¢ové body, virtualni cesty apod.) pro plano-

vani chovani a rozhodovani v redlném case,
nebo Behavior editor - vizualni rozhrani, které
umoziuje automatizaci misi robott.

Do IDE je integrovan i 3D fyzikalni simu-
lator pro testovani robotického softwaru bez
potieby fyzického robota. ReSeni zahrnuje
iautomatickou kalibraci senzorti pro zajisté-
ni pfesnosti a zabranéni degradaci v di-
sledku nehod, vibraci nebo nahlych zmén
teploty.

K dalsim vyrobcem zdliraziiovanym funk-
cim patii Sprava tloh (umoZiuje automatické
generovani stovek instanci tloh a jejich
integraci se scénou) a integrace s prostfedim
automatizace a Rizeni tikolt1 - ad hoc prioriti-
zace pro splnéni ménicich se pozadavkii.

AMR NADOPOVANE 10T
Na jafe letosniho roku spojila MOV.AI své sily
s tchajwanskou firmou Lanner Electronics,
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zameétenou na Al a pokrocila sitova zafizeni.
Spolec¢né budou pracovat na feSeni integrova-
né robotiky pro vyrobce AMR, které bude vy-
uzivat Robotics Engine Platform s vypocetnim
systémem Lanner LEC-2290E, coZ je zafizeni
Edge Al kompatibilni s grafickymi vypocet-
nimi jednotkami Nvidia NGC, pouzivanymi
pro zobrazovaci procesy ve strojovém vidéni,
optimalizovanymi pro funkce AL

Toto kolaborativni feSeni poskytuje vyrob-
clim robot1 a integratorim vypocetni techni-
ku pro strojové vidéni i softwarovou platfor-
mu, kterou potfebuji k rychlému vybudovani,
nasazeni a provozovani inteligentnich feSeni
AMR optimalizovanych pro priimyslova
prostiedi. UmoZni jim nabidnout komplexni
feSeni, které pfinasi AMR na hranice priamys-
lového internetu véci. m

Vladimir Kalab

Tviirci robopsa vytvofili automatického skladnika

Boston Dynamics predstavil
produkéni verzi svého robota
Stretch, ktery by mél najit

uplatnéni pfi vykladani kamiondi,
privést a kontejnert. Zastupce nové
generace mobilnich robotl by mél
byt jednim z nejpokrocilejsich robotti
ve své kategorii na svéteé.

Stretch disponuje vSéesmérovou mobilni
zakladnou se ¢tyimi nezavisle ovladanymi
koly, kterd dokaze manévrovat v libovolném
sméru. Pohybuje se po piekazkach i rampach
a jeji malé rozméry umoziiuji, aby se robot
veSel kamkoli, kam se vejde paleta. Jeho
schopnosti dovoluji manévrovat v naklad-
nich vozidlech i stisnénych prostorach
skladu.

Robotické rameno se 7 stupni volnosti ma
silu, rychlost i dosah potfebné pro skladové
aplikace. Je vybaveno vykonnym vakuovym

uchopovacem, diky némuz dokaZe manipulo-
vat s téZkymi objekty az 22,7 kg i se slozitymi
tvary. Adaptivni chapac pracuje se systémem
vnimani, aby maximalizoval zptisobilost typu
baliku. Pokrocilé pocitacové vidéni zajistu-
je rychlou a pfesnou detekci. Robot je tak
schopen tfidit krabice, aniz by mél pfedchozi
znalosti o jejich tvaru, a nevyZzaduje predem
naprogramovana ¢isla SKU.

VSechna rozhodnuti provadi v realném
Case a na jedno nabiti je schopen pracovat
az 16 hodin. Systém, ktery predstavuje snadno
Skalovatelné, autonomni feSeni, 1ze nainstalo-
vat a pripravit k praci v ramci stavajici sklado-
vé infrastruktury béhem nékolika dni.

To, Ze o roboticka feSeni tohoto typu je
zajem, dokumentuje skutecnost, Ze pro insta-
lace v leto$nim roce je Stretch vyprodan. m

Jan Tax

roboticjournal.cz 43



Mobilni platformy ve vyrobé

MODULARNI VSEUMEL TC200

Mobilni prtiimyslovy robot Tecdron je vysledkem

vyzkumu francouzské firmy stejného jména ve spolupraci
s technologickymi vyzkumnymi Gstavy. Kromé priimyslové
sféry najde uplatnéni i ve vyuce robotiky.

Sestranny robot TC200 je idealni pro (1)
aplikace Priimyslu 4.0 se silnym
zameéfenim na spolupraci mezi lidmi

a stroji. Podle vyrobce lze vSesmérovou
mobilni platformu vyuZzit jako autonomniho
naviga¢niho robota, prizkumny systém,
bezpecnostniho nebo servisniho pomocnika
pramyslovych operatort. ProtoZe se hodi
pro riizné typy pramyslové robotiky, vyuZiji
jiistudenti, vyvojari a konstruktéfi.

Jednoduchy a otevieny design umoznuje
snadno experimentovat s nejriznéjsimi
druhy novych aplikaci, jako je automatic-
ké Sroubovani na montazni lince, pfesun
balikti na dopravniku nebo pfizptsobovani
se riiznym konfiguracim.

VSESMEROVY PRO RUZNA VYUZITi
Roboticka platforma TC200 byla vyvinuta
jako soucast kolaborativniho inova¢niho
projektu Technologického vyzkumného
institutu Julese Verna na univerzité v Nan-
tes, rodisti slavného vizionafe. Jeji navrh
sméfoval k potfebam pramyslovych firem.
UmozZiiuje vSesmérové pohyby a hodi se pro
riznd pouZiti v oblasti tovarnich aplikaci.

(2) © WModularni
systém umoziuje
experimentovani
s nejrliznéjsimi
druhy novych

aplikaci.

Systém podvozku je
schopen prekonavat
tficentimetrové
prahy dvefi.

Otevieny design
mobilni zakladny
usnadiiuje udrzbu
aje vhodny pro
pridavani fady
pfislusenstvi.

FOTO: Tecdron
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Mobilni zdkladna je vybavena laserovy-
mi senzory a vyhrazenym fetézcem fizeni
bezpecnosti. Vyhovuje standardiim, které
plati pro mobilni robotiku, a jeji robustni
design a primyslova architektura navic
umozinuji implementaci na podporu vyso-
ké trovné vykonu.

Podle vyrobce je TC200 mobilni robot
nové pramyslové éry 4.0. Pohybuje se
rychlosti 7,2 km/h, zvlada 10stupniové
stoupani i naklon. Nabizi maximalni
vykon 4,4 kW a to¢ivy moment 280 Nm.
PIné nabita baterie mu umozni pracovat
az Sest hodin.

Robot o rozmérech 1228 x 323 x 795 mm
ahmotnosti 125 kg je opatien ¢tyimi bez-
komutatorovymi elektromotory na kolech
s teplotnim ¢idlem, které jsou vybaveny
elektromagnetickymi brzdami a enkodéry
pro provoz v uzaviené smycce, dale pak
dvéma jednotkami LiDAR Sick LMS101
a kvartetem kodérti 2048 PPM. Ovladani
a komunikaci zajistuji oteviené ovladaci roz-
hrani (kompatibilni s ROS) a oteviena fidici
sbérnice (RS232, CAN, USB).

Nabizi funkce autonomni navigace,
ajeho uZite¢né zatiZzeni 120 kg mu umoz-
nuje nést fadu poloZek vybaveni pro rozvoj
interakce a provadéni vSech druhti misi
v priumyslovém prostiedi.

o

VYLEPSENA STABILITA

Oto¢ny mechanismus zajiStuje vétsi
pfejezdovou kapacitu a zarovenl umoziuje
vyrovnat nerovnosti v terénu. Pokud je

mobilni zakladna vybavena koly mecanum,

musi byt kazdé kolo v kontaktu se zemi,
aby bylo mozné provadét pfesné pohyby.
Systém BOGIE umistény v piedni ¢asti plo-
§iny zajistuje optimalni kontakt mezi koly
a zemi a také vylepSenou stabilitu robota.
Diky tomuto systému muiZe robot projizdét
prostfedim, které neni dokonale rovné
(napt. pres prahy dvefi). m

Guy Caverot

Je maly, ale uveze tunovy naklad

Cinsky vyrobce mobilnich platforem Geek+ v ramci partnerstvi se
spolecnosti Bosch Rexroth predstavil novou, spolecné vyvinutou
technologii SLAM pro AMR.

ohoda o strategickém
partnerstvi spole¢nos-
ti Geek+ a Bosch

Rexroth zahrnuje mij. sdileni
zdroju a vytvoreni inteligent-
né;jsich logistickych feSeni,
jejimZ prvnim vysledkem je
Geek+ MP10OOR. Jde
o autonomniho mobilniho
robota (AMR) se zdvihem
tunového uzite¢ného zatizeni,
ktery je rozsiten o laserovy
lokaliza¢ni software ROKIT
Locator Bosch Rexroth pro
urcovani polohy a orientace
v ménicich se prosttredich.
Mobilni platforma MP10OOR podporuje
laserovou simultanni lokalizaci a mapovani
(SLAM), navigaci pomoci QR kodu a dalsi
navigac¢ni metody. Software ROKIT Locator
pouziva algoritmus schopny automaticky

AMR je rozsSiren

o laserovy lokalizacni
software pro urcovani
polohy a orientace

v meénicich se

prostiedich.

detekovat a mapovat pfirozené prostiedi na

zakladé vstupu ze systému detekce a méfeni

vzdalenosti (LiDAR), pracuje paralelné

s technologii SLAM a umoziiuje, aby se AMR

dokonale pfizptisobil vyrobnim scénaiam.

Prvni roboty MP10OOR uZ automaticky dis-
tribuuji materialy na vyrobni lince v zavodé
Bosch Rexroth v Changzhou v Cing, kde
jsou pouzivany k pfepraveé tézkych hydrau-
lickych komponent.

Strategické partnerstvi poskytne zakaz-
nikdim obou spolec¢nosti né€kolik produktii
ateSeni pro urychleni implementace chyt-
rych pohyblivych robotd, které povedou
inteligentni transformaci jejich vyrobniho
pramyslu. =

Petr Sedlicky
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Pozvanka

. ROBOTFEST" V BAVORSKE METROPOLI

UzZ jen tydny zbyvaji do doby, nez se na mnichovském vystavisti Messe Miinchen od
21. do 24. ¢ervna oteviou brany mezinarodniho veletrhu automatica 2022, ktery
predstavi prehlidku toho nejmodernéjsiho v oblasti primyslové automatizace.

romé tradi¢nich priimyslovych
I( robotl1 pouta stéle vétsi pozornost
segment jejich mensich kolegti

zameéfenych na moZnost piimé spoluprace
s lidskym persondlem. Pfedstavi se na ném
nejnoveéjsi vyvoj v robotické branzi, ktera
nebyla nikdy tak Siroka s nabidkou kolabora-
tivnich robott, tzv. kobott. Piijedte! Vstup na
veletrh jiz nevyzaduje Zadné covid-omezeni.
Trh s timto druhem robotti v soucasnosti
zaznamenava znacny rast - napt. firma Uni-
versal Robots, kterd je lidrem v tomto oboru,
jiz nasadila vice nez 50 tisic kobotti ve vSech
druzich aplikaci. Navic se nyni obsluhuji snad-
neéji, coZ se zacina prosazovat i v segmentu
priimyslové robotiky, pficemzZ soucasny vyvoj
naznacuje, Ze roboty budou brzy ovladatelné
stejné snadno jako chytré telefony.
Vyznamnou roli v nasazeni a praci kobotti
hraje i uplatnéni umélé inteligence (AlI) stale
Castéji vyuzivané v nejriznéjsich robotickych
aplikacich od strojového vidéni aZ po nacvik
novych funkci. Uméla inteligence dokaze
bleskové vyhodnocovat situace a prizptso-

bovat ¢innost robotti pozadovanym tikolam

i provoznim podminkam, pomaha v jejich
uceni i zajiSténi bezpecnosti lidi pohybujicich
se kolem nich. V fadé piipadt umoziuje
iplné automatizovany provoz robotti bez
lidské obsluhy.

NENi KOBOT JAKO KOBOT

Zatimco nékteré firmy uzpusobuji své stan-
dardni roboty pro pfimou interakci s lidmi
integraci etnych bezpec¢nostnich prvki, jiné
vsadily na vyvoj specidlnich lehkych bezpec-
nych robotti. Aktudlni trend je vSak naklonén
jednoznacné hlavné lehkym, snadno imple-
mentovatelnym a ovladatelnym kobotiim, na
néz se zameéfila fada vyrobcti, od renomova-
nych znacek az po start-upy, coz se promita do
nebyvalé dynamiky konkurence.

Spolec¢nost FANUC, ktera se podle vyjadfeni
generdlniho feditele Fanuc Europe netaji am-
bici stat se lidrem evropského trhu s koboty,
predstavuje tfi nové modely vyznacujici se
lehkym designem a intuitivnim programo-
vanim drag-and-drop, jeZ pravdépodobné

zaujmou hlavné stéle pfibyvajici za¢inajici
uZivatele.

Také Kuka se svym modelem LBR iisy nabi-
zi kobota, od kterého ocekava, Ze diky svému
zbrusu novému opera¢nimu systému a feSeni
ve stylu ,nastav, zapni, za¢ni" nastavi nova
provozni méfitka. Na jednoduchost nasazenti,
zprovoznéni a ovladani robotti ovSem sazeji
idalsi vyznamni vyrobci, napi. ABB s nedavno
uvedenou fadou kobott GoFa a SWIFTI, které
rovnéz piedstavi v Mnichové a jeZ charakteri-
zuje jako zvlasté snadno ovladatelné, nabizeji-
ci vysoké uZitecné zatiZeniirychlosti.

Na spolupraci robotti s lidmi se zaméfila
ijaponska Yaskawa, v jejiz expozici bude mozné
se seznamit s fadou kobotti HC DTP pod heslem
Easy - Smart - Fenceless, tedy snadno ovlada-
telnych, chytrych a nevyZzadujicich ochranné
bariéry. S novym ekosystémem Yaskawa nabizi
fadu plug-and-play produktt, které umoziuji na-
vrhnout si vlastni modularni kobotovaci buriku.

Koboty uZ nejsou jen doménou velkych
vyrobct pfevazneé z fad dodavatelii primys-
lovych robott, jako jsou napi. Comau, Denso,
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o Roboty lze ,ucit” poZadovanym
operacim i pfimou navigaci
a vykonavanim pohybi prostfednictvim
manualniho navadéni.

@ rredchozi veletrzni automatica zaujala
mnoZzstvim robotickych aplikaci.

© Znalosti ziskané ze simulované pick-
-in-the-box aplikace umoziuji rychle;jsi
zprovoznéni skutecného robotického
systému.

o V fadé pfipadu, jak ukazal posledni
veletrh, umoziuje Al moZnosti v plné
automatizovaném provozu roboti bez
obsluhy.

Doosan, Franka Emika, Omron, Rethink,
Staubli, dopliuji je novi hradi, jako Kassow,
Techman ¢i némecky start-up Agile Robots.
Rychle nartista i pocet novych, ktefi nezfidka
pochazejiiz jinych odvétvi a rychlost inovaci
v podobé riznych variant kobot pro vSechny
druhy aplikaci se neustale zvySuje.

Napiiklad spole¢nost igus, vyrobce energe-
ticky vodivych fetéz11, bude vystavovat ceno-
vé atraktivniho plastového kobota ReBeL, kte-
1y vazi zhruba 10 kg a sniZuje vstupni naklady
i poZzadavky na minimum. Své uplatnéni by
meél podle vyrobce najit pfedevsim v jedno-
duchych aplikacich, kde bylo dfive pouZiti
robotiky nerentabilni. Na opa¢ném konci
nabidkového spektra jsou zastoupeny vysoce
sofistikované stroje, jaké reprezentuji napi.
vykonné koboty Lara a Maira némecké Neura
Robotics s exkluzivnim ¢istym designem, roz-
poznavanim hlasu a fadou $pickovych funkci.

NEJLEPSi PROGRAMOVACI KOD?
POKUD MOZNO ZADNY.
V budoucnu by mél ovladat roboty kazdy bez
specidlnich dovednosti. Tento vyvoj je zacilen
na demokratizaci robotiky. V kobotech to jiz
bylo s jednoduchymi moZnostmi programo-
vani implementovano a pravé piimocara inte-
grace a provoz téchto zafizeni jsou stéZejnimi
dtvody jejich popularity. Nyni pfichazi mala
revoluce také v programovani pro tradi¢ni
pramyslové roboty. VSude tam, kde to apli-
kace umoziiuji, mohou v budoucnu nahradit
dosavadni tradi¢ni programovani v jazyce na
vysoké tirovni nové metody.

Uéelem oviem neni jen umoznit novackim
nizkoprahovy vstup do robotiky bez nutnos-
ti specialnich znalosti, ale spiSe zkratit ¢as
programovani o potencial robotiky bez kddu
(tzv. no-code system). A jak slibuje drazdanska
start-upova firma Wandelbots, aZ neuvéfitelnou
mérou o faktor 70 v mnoha aplikacich. Firma
vytvofila (a bude na automatice pfedstavovat)
pozoruhodnou inovaci v podobé systému
programovani zaloZeném na dotekovém peru
TracePen. Diky nému zvladne programovani pro

fadu béznych aplikaci podle ni prakticky kazdy,
navic v extrémné kratkém case - napf. pro napro-
gramovani svafovaci drahy stadi, kdyz ji uZivatel
pomoci zminéného pera jednoduse nakresli.

pristup nabizi némecka Fruitcore Robotics
tim, Ze pfizptisobuje programovani robott
rliznym trovnim uZivatelskych schopnosti.
Pro své roboty Horst nabizi ¢tyfi softwarové

Soucasny vyvoj naznacuje, Ze roboty budou brzy
ovladatelné stejné snadno jako chytré telefony.

Spolec¢nost Epson, podobné jako dalsi vy-
robci robotd, pfijede do Mnichova pfedstavit
programovaci prosttedi bez kédu pro zacatec-
niky v oblasti robotiky s malou nebo Zadnou
odbornosti, umoziujici rychlé a snadné ovla-
dani 4osych robott této znacky. Jiny zajimavy

balicky, z kterych si mohou uZivatelé volit
odpovidajici variantu podle ménicich se poZa-
davk, coz maximalizuje flexibilitu a zajistuje,
Ze budou zohlednény i budouci potfeby. m

Petr Kostolnik
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Reportaz

V JIHOCESKE METROPOLI
SOUTEZILI MLADI ROBOTICI

Letosni roCnik robotické soutéze Mechathon, poradané ¢eskym
zastoupenim spolecnosti Bosch, se konal po dvouleté pauze v R&D centru
ceskobudéjovického zavodu Bosch, které prevzalo Stafetu po prazské centrale.

a uplynulé ¢tyfi rocniky (véetné
Z soucasného) se soutézniho klani
zlcastnilo uz 152 studentti. Letos

se s ikolem zkusilo popasovat 8 ¢tyiclen-
nych tyma studentt (v kazdém je zastoupe-
na vzdy alesponi jedna divka) technicky
zameétenych vysokych skol. Tymy pracovaly
nonstop na sestaveni a naprogramovani auto-
nomniho robota, aby byl schopen detekovat
urcity objekt, naloZit ho a dopravit na cilovou
pozici. Na splnéni tohoto tkolu byl vyhrazen
25hodinovy limit, ktery zacal v sobotu rano
vyhlasenim tkolu a kon¢il v nedéli, kdy
kazdy tym musel pfipravit I0minutovou
prezentaci své prace a poté predvést
funkéniho robota splnénim daného zadani.
Na jizdy mély tymy vyhrazeno 15 minut.
SoutéZici méli k dispozici i 3D tisk, protoze
stavebnice Lego Mindstorm, kterou tyto
soutéZe pouzivaji, ma limitovany pocet a typ

stavebnich prvkd, takZe dalsi komponenty své
vlastni konstrukce, které by mohli vyuZit, aby

doplnili standardni ¢asti, si mohli vytisknout -
tfeba vidlici, na kterou robot nabira kostky.

@ Nez vznikly tyto
roboty, museli
jejich tvurci
udélat poradny
kus prace.

© rorota mentoril
se pred finalovym
klanim seznamila
s jednotlivymi
roboty.

| © Dpilezitou

| soucasti klani
byla prezentace
vlastniho
robotického
vytvoru.

O vefinile
se ukazou
dovednosti,
divtip
a programovaci
schopnosti viech
tym.

UKOL Z REALNE PRAXE

Mechathon je vzdy koncipovan jako feSeni
simulovaného tikolu zaloZeného na piikladu

z redlné praxe firmy Bosch. Inspiraci pro letosni
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zadani byla platforma DNOx neboli snizovani
oxidl dusiku (NOx) z ¢eskobudé&jovické firmy:.
Robot predstavoval fidici jednotku ve vozidle,
a tikolem bylo vyhodnotit mnoZstvi NOx ve
spalinach symbolizovanych riznymi barva-

mi na ter¢iku, které musel detekovat a podle
nahodné urcené barvy aktivovat pfislusnou
operaci, tzn. dodat kostku stejné barvy predsta-
vujici informaci o mnozstvi emisi do davkova-
ciho moduluy, tj. do cilového bodu.

Po cely vikend byli studenttim k dispozici
odborni mentofi z riznych divizi spolecnosti
Bosch. Kazdy mél na starosti nejen ,,sv(j” tym,
ale poskytoval rady a pomoc vSem soutéZzi-

cim. Jak uvedl nestor
mentorské skupiny
Jifi Masopust, soutézi-
ci tak méli k dispozici
odborniky prakticky
ze vSech oblasti, které
ke zvladnuti zadani
potiebovali.

V soutézi rozhoduje
vice kritérii. Nejde jen
o ¢as, vnémz robot
zvladne stanovenou
trasu, vysledek mo-
hou ovlivnit i trestné
body (v pfipadé upad-
nuti kostky, opakovani
startu apod.). V Gvahu
se bere i sledovani
vodicich ¢ar, z nichZ se
nesmi vychylit, design
a konstrukce robota,
dilezitou roli hraje
iprezentace.

LStudentiim
chceme priblizit
redlné procesy ve
firmdch, véetné toho,
Ze i sebelepsi napad
a vynikajici produkt ma jen malé Sance na rea-
lizaci, kdyZ ho jeho tviirci nedokaZou patfi¢né
+prodat” - pfedstavit prostfednictvim kvalitni
prezentace. A piesné to je ¢eka v realité, na
kterou by je mély i takovéto soutéZe pfipravit,”
fika Jifi Masopust.

O Mechathon je podle organizatorti zna¢ny
zajem, protoZe je to ,akeéni” a atraktivni zaleZi-
tost - pfijedou na vikend, seznami se s novymi
lidmi (jeden z tymt dokonce tvofili soutéZici,
ktefi ptijeli z riznych kol a dohromady se
dali az na misté), mohou si vyzkousSet nové
véci. A stresova zatéZ v podobé omezeného
¢asového limitu na splnéni tkolu, jehoz zada-

Vyhravaji vSichni

ni na rozdil od obvyklych robotickych soutéZi
dopfedu neznaji, miZe byt stejné napinavy
zazitek jako adrenalinové sporty.

Jak dodava Jiti Masopust, zlepSuje se
iaroven soutéZe. Standardné je pro stavebnici
dodavan graficky programovaci jazyk, kde se
program vytvaii pomoci blokt, coz dfive sou-
téZici hodné pouzivali. Dnes uz téméf vsichni
programuji své roboty napf. v Pythonu, coZ
nabizi mnohem vét$i moznosti.

Vétime, Ze Mechathon je pro studenty
skvélym zazitkem i zkuSenosti. Pfinasi jim
unikatni pfilezitost propojit studovany obor
s praxi. Prace v tymu pod ¢asovym tlakem
a s omezenymi prostiedky je to, s ¢im se
v budoucnu jisté setkaji. Jsme radi, Ze se
nam podafilo zorganizovat dalsi ro¢nik, kde
opét vladla skvéla atmosféra,” fika Milan
Slachta, reprezentant Bosch Group v CR.

A divky rozhodné v nicem nezaostavaji.
Jedna z leto$nich soutéZicich napt. bravurné
ovladala konstrukci mechanickych ¢asti
a v CADu navrhovala dily pro 3D tisk, jinym
jde zase dobfe programovani. Podle Jifiho
Masopusta je to dano i vybérem t¢astnik,
které technika opravdu zajima. Napiiklad
predchozi Mechathon vyhral tym, kde polo-
vinu tvofily divky, ne jen jedna jako v béZzné
sestave.

Letosni soutézni zadani splnilo 7 z 8 tymti. Ve
finale, kdy porota vybrala trojici nejlep§ich, ob-
sadil 3. misto tym Morseovka studenti CVUT,
ktery zaujal i komplexnosti konstrukéniho feSe-
ni, kdy barvu z identifika¢niho ter¢iku, odpovi-
dajici barvé kostky, kterou ma naloZit a dopravit
do cile, ur¢oval robot pomoci Morseovy
abecedy. Na druhé vitézné pozici se umistil
tym Mechafox, sdruzujici studenty riznych
oborti z CVUT, a celkové vitézstvi si letos za
prvni misto pfipsal tym CVUT Goran. =

Josef Valiska

Na setkani s ucastniky si nasel as i reprezentant Bosch Group
v CR Milan Slachta, ktery byl pfitomen nejen pfi tvodnim
zadani tkolu, ale i p¥i finale soutéZniho klani.

»Duvodem, pro¢ délame Mechathon a investujeme do néj ¢as a usili, je udrZet si kontakt se
studenty. Nejde jen o to, byt v kontaktu se studenty na prednaskach, které realizuji na vysokych
Skolach nasi odbornici, ale poskytovat jim i takovyto typ aktivit. Jsem presvédcen, Ze je to mlize
pfi hledani technickych feSeni pfimét k pohotovym tivaham pfi realizaci konkurenceschopného
projektu. Tady sice vyhravaji prvni, druhé a treti misto ve vyhlasovani vitéz, ale v redlném Zivoté
vyhravaji tim, Ze se jejich napad zavede do praxe. Spoléhame na to, Ze tento napad nezapadne,
studenti si o ném povédi mezi sebou a predaji Stafetu dalSim. Mechatohnu se nesmi nikdo
ucastnit opakované, abychom dali pfileZitost co nejvice zajemctiim, a to se osvédcuje - prichazeji
stale novi lidé, a povédomi o soutéZi se sifi mezi rozsahlejsi okruh zajemcd, ktefi o ni informuji
dalsi. Spolecnym cilem je vzbudit a udrZet u mladych lidi zajem o technické obory, protoze jsme
priimyslova zemé a bez nich to nebude fungovat,“ shrnuje Milan Slachta. m
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Trendy

TRI TRENDY, KTERE BY LETOS
MELY ZMENIT SEGMENT ROBOTIKY

Spolecnost ABB sestavila soubor predpovédi, v némz se zabyva
klicovymi trendy, které budou v letoSnim roce ovliviiovat
zvysujici se poptavku po robotech. Tyto trendy v oblasti
robotiky pro rok 2022 nastinuje novy prezident divize robotiky

ABB Marc Segura.

od nedostatku pracovnich sil a nejistoty

ﬁ andemie urychlila globalni megatrendy

v dodavatelském fetézci az po individua-

lizovaného spottebitele a vzristajici tlak na
udrZitelny a flexibilni provoz.

.Rada firem se tak za¢ina poohliZet po robo-
tizaci. Technologie oteviraji stale nové moz-
nosti, a proto se i nadale budou objevovat nové
trendy zvySujici poptavku v oblastech, kde se
zatim roboty tradi¢né nepouzivaly," uvedl Marc
Segura. Poukazal i na to, Ze zavadéni robot
zvySuje naroky na kvalifikaci a nové dovednos-
ti pracovnik, a to piinasi poZzadavky na dalsi
vzdélavani a prohlubovani znalosti.

DEKADA ZMEN
Nejnovéjsi kapitola probihajici transformace
robotizace se podle ABB nese ve znameni stile

rychlejsiho zavadéni roboti napiic¢ priimyslem,

napt. v oblasti vyroby elektromobild, logistice
¢i maloobchodé.

+Zatimco automatizace byla vzdy o produk-
tivité a kvalité ve smyslu zvySovani objemu
prace, posuny ve vyvoji, kterych jsme dnes
svédky - nejvétsi za celou generaci - naznacuji,
Ze klicem k tispéchu jsou flexibilita a jed-
noduchost. Flexibilita je dnes zasadni, je to
strategicka potfeba nezbytna v celém hodno-
tovém fetézci od vyroby a logistiky aZ po misto

o8-8

spotfeby. A robotizace v tom hraje klicovou
ulohu," konstatuje Marc Segura.

Na zdkladé rozhovort se zakazniky,
prazkumu trhu a globalniho dotazovani
250 spolec¢nosti z riiznych pramyslovych od-
vétvi, vidi ABB tfi klicové trendy, které budou
utvaret poptavku po robotech v roce 2022.

1. ROZVOJ ELEKTROMOBILITY VYVOLA
ROZSAHLE ZMENY VE VYROBE AUTOMOBILU
Skutec¢nost, Ze mnoho zemi v pfistim deseti-
leti omezi a postupné ukon¢i vyrobu vozidel
se spalovacimi motory, vyznamneé urychluje
prechod k elektromobiltim. Vyrobci a jejich do-

FOTO: SBA Robotex, UR, ABB
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@ Probihajici transformace robotizace
se nese ve znameni stale rychlejsiho
zavadéni robotd napfic primyslem.

Q Stale vice robotd se bude uplatfiovat ve
zcela novych aplikacich, proto budou
pracovnici potfebovat nové dovednosti.

e Pokrotilejsi schopnost robotu sdilet tkoly
s lidmi a ucit se od Al usnadiiuje zavadéni
inteligentni automatizace i v novych
prostredich, jako jsou napf. laboratore.

davatelské fetézce se proto musi vedle vyroby
vozidel se spalovacimi motory vypofadat se
slozitostmi diverzifikace vyroby elektrickych
vozidel, jediné tak budou schopni vyhovét
rliznym regula¢nim ramctim, které upravuji za-
vadéni elektromobility po celém svété. Vyrobci
se odkloni od tradi¢ni linearni vyroby a pfejdou
k modularni, pruzné produkci, ktera jim zajisti
pottebnou rychlost a vyssi flexibilitu.
+Elektromobil neznamena jen zménu po-
honného tstroji, ale i §irsi transformaci smérem
k digitalizovanému automobilu. Tento pfechod
bude také znamenat rozsifeni robotizace
v kombinaci s dal$imi technologiemi, véetné au-
tonomnich mobilnich robott (AMR). To umozni
vyrobciim optimalizovat dodavky komponentt
napfic zafizenimi a umozni vznik integrovanych
Skalovatelnych modularnich vyrobnich bunék.
Tyto metody, tradi¢né spojované s elektronic-
kym obchodem a spotfebnim zbozim, jsou v§ak
nyni nezbytné i vautomobilovém primyslu
pro zajisténi flexibility potfebné k uspokojeni
rtiznych Grovni poptavky,’ fika Marc Segura.
Dalsi vyznamnou zménou bude pfesunuti
vyroby baterii bliZze k montaZznim linkam v sou-
ladu s poZadavky na udrzitelnost i s regionalni-
mi poZzadavky. Ve vétsiné pfipadt si tato zména
vyZzada zcela nova vyrobni zafizeni.

2. DALE BUDE PRUDCE RUST E-COMMERCE
Chovani a o¢ekavani spotfebitelt nuti spo-
le¢nosti hledat nové zptisoby uspokojovani
poptavky, rozvijet nové kanaly prostfednic-
tvim vicekanadlového prodeje a uzptisobovat
vyrobni linky a distribu¢ni procesy tak, aby
umoznovaly personalizaci vyrobki i dodavek.
Pro splnéni téchto pozadavk byly po celém
svété instalovany tisice robotd v mistech, kde
se jesté pred péti lety nepouzivaly. Toto rychlé
tempo automatizace bude pokrac¢ovat diky
kombinaci spotfebitelskych trendti a rostouci-
ho nedostatku pracovnich sil i letos.

,Tento trend bude znamenat narust leh¢ich
amensich robotickych aplikaci, coZ umozni
rozsifeni automatizace do novych oblasti
skladovych a distribu¢nich operaci. Uméla
inteligence v robotice je stle vyspélejsi, roboty
schopné se ucit se stavaji béZznym standardem.
Lze proto ocekavat, Ze tyto technologie budou
nasazovany spolec¢né s technologiemi AMR,
fizenymi a spravovanymi inteligentnim soft-

warem, s cilem zajistit vy$si flexibilitu, rychlost
a efektivitu," vysvétluje dale Marc Segura.

3. PRONIKANi ROBOTU DO NOVYCH SFER

A POTREBA DALSIHO VZDELAVANI

Stéle vice robott se bude uplatiiovat ve zcela
novych aplikacich, pracovnici budou potfebovat
nové dovednosti. Mensi, cenové dostupnéjsi
asnadno pouzitelné roboty, jako jsou napi.
koboty, pomahaji odstranit bariéry, které diive

Umeéla inteligence
v robotice je stale
vyspélejsi, roboty
schopné se ucit
se stavaji béznym
standardem.

branily firmam v investicich do robotti. Diky
tomu dochazi k jejich zrychlenému zavadéni
jak v primyslu obecné, tak v malych a stfednich
podnicich, protoZe firmy hledaji nové zptisoby
automatizace nejriznéjsich ¢innosti.

,Po roce 2022 miiZeme ocekavat stale vétsi
dtiraz na konektivitu a sbér dat, které se sta-
nou klicovymi faktory budouci vyroby. Data
ziskana z automatizovanych procest vybave-
nych inteligenci budou vyrobci analyzovat,
aby na jejich zdkladé mohli pfijimat informo-
vanéjsi rozhodnuti. Soucasné dojde k tomu,
Ze pokrocilejsi a citlivejsi softwarové nastroje
pro simulaci a programovani budou pokryvat
cely Zivotni cyklus robotickych aplikaci, od
uvedeni do provozu aZ po vlastni ¢innost
Vv ramci vyroby, v€etné vyuZiti nastroji
rozsitené a virtudlni reality, které zdkaznikiim

ou e

automatizaci zjednodusi,” fika Marc Segura.

s lidmi, sdilet tikoly a ucit se prostfednictvim AT,
usnadiiuje zavadéni inteligentni automatizace
ivnovych prostfedich, jako je stavebnictvi,
laboratofte, restaurace a maloobchod. Vbudouc-
nosti budou roboty na pracovistich pfevazovat,
a tak bude nutné nejen preskolit techniky a dalsi
zameéstnance, ale také poskytnout vice Skoleni
v oblasti robotiky studentim vysokych §kol, aby
si osvojili dovednosti pro programovani, obslu-
hu atidrzbu robotti potfebné v automatizované
budoucnosti, konstatuje prognéza ABB. m

Lukas Matt, ABB
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Zajimavosti

SILAK GUNDAM JE OVLADANY
PRES VR BRYLE

Japonska Zeleznicni spolecnost JR West vyvinula ve spolupraci

s firmami Human Equipment a Nippon Sign prototyp unikatniho
robota Gundam, ktery umoziuje udrzbé zvedat objekty a pfirozené
manipulovat s téZkymi nastroji.

obot Gundam, kterého by JR West
m (West Japan Rail Company) chtéla

uvést do provozu v roce 2024, ma
zbavit lidi rizikovych praci spojenych
s elektrickym vedenim a také ve vyskach.
Zvladne zvedat a manipulovat i s velmi
téZkymi pfedméty a umoziuje provadét
ukony, které dfive vyZadovaly narocnou
lidskou ru¢ni praci.

Robotické zatizeni podobné torzu ¢lovéka
je namontovano na specidlnim vozidle pro
adrzbu kolejnic jezdicim po kolejovém sys-
tému. Masivni Gundam je umistén na konci
ramene hydraulického jefdbu, ma trup a par
rukou, jeZ zvladaji vykonavat fadu ¢innosti,
jako je napt. ¢iSténi sloupti elektrického ve-
deni pomoci specidlniho kartace nebo rizné
dalsi prace - jeho ruce ve tvaru svorek jsou
kompatibilni s fadou dal$ich nastroj.

Robota ovlada lidsky pilot sedici v kabiné
jefabu pomoci VR bryli. Gundam tak napo-
dobuje pohyby pazi a hlavy pilota. Dvojice
digitalnich kamer na horni ¢asti trupu slouzi
jako o¢i pilota. Otacenim hlavy ovlada pohyb
kamer a pomoci dvojice rukojeti fidi paze
iruce robota, pfi¢emz rukojeti mu poskytuji
také silovou zpétnou vazbu. m

Q Gundam ma zbavit
lidi rizikovych
praci ve vyskach
a také s elektrickym
vedenim.

e Pilot sedici v kabiné
jerabu ovlada robota
pomoci VR bryli.

tvaru svorek
jsou uzptisobeny
k uchovani nastroju.

FOTO: JR West
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Segway se
vraci - jako robot

Po vysloveni jména Segway

si lidé okamzité vybavi

futuristicka dvoukolova vozitka se
samovyvaZovacim mechanismem,
ktera méla prinést revoluci v osobni
mobilité.

Ve skutecnosti se jim spiSe povedlo diky
neukdznénym uZzivateliim nastvat dopravni
instituce, a v nékterych méstech, v€etné Pra-
hy, byla vozitka nakonec kvtili bezpec¢nosti
zakdazana. Nyni je samobalané¢ni dvoukolka
od Segway Robotics zpét s novym nazvem
Loomo a opét s ambiciéznim sloganem,

Ze teprve nyni je to ta spravna budoucnost
chytré osobni mobility.

Je to stale dvoukolové samobalan¢ni vo-
zitko, ale jiné. Kromé zmenS$eného designu
(ve srovnani s pivodnim Segwayem) je
Loomo totiZ také robot. TakZe i kdyZ stale
poslouZi k jizdé jako origindlni Segway,
dokaZe mnohem vic neZ jen dopravit z
bodu A do bodu B. Uzivatel mu muze dat
pokyn, aby jej nasledoval, kam jde, pficemz
pfinasledovani svého pana se Loomo
dokaze vyhybat prekazkam a pii pouziti
jako vozidlo zvladne rizné terény i nerovné
povrchy a svahy. S vestavénou HD kamerou
a ,hlavou” naklapéci v thlu 140° volnosti
dokaZe natacet video a pofizovat snimky.
Na displeji pak umi zobrazovat vyrazy, a
dokonce i mluvit prostfednictvim pfevodu
textu na fe¢. OvSem zadarmo to nebude a
ambiciézni cenovka 2299,99 USD mozZna
mnohé zajemce odradi. m

F

Béz, robote, béz...

Chcete, aby se roboty pohybovaly sviznéji? Zkuste nechat Al prevzit nad
nimi kontrolu. Al mtiZze pomoci vyvinout metody lokomoce, které jsou
nekonvencni, ale rychlé, konstatuji vyzkumnici z MIT.

Pii vyvoji fidiciho software se obvykle
vytvaii program, ktery fidi pohyb robotti
pomoci sady pravidel, jak by mél stroj
reagovat na urcité vstupy. Pokud tedy
senzory robota detekuji x mnoZstvi sily na
noze y, zareaguje zapnutim motoru, aby
vyvinul to¢ivy moment b apod. K6dova-
ni téchto parametrii poskytuje pfesnou

a predvidatelnou kontrolu nad roboty, ale
naprogramovani, jak by mél robot reagovat
v kazdé situaci, v niZ se ocitne, je nesmirné
komplikované a obtiZné.

Jednim z efektivnich alternativnich
zpusobd muZe byt pouZiti umélé inteligen-
ce a strojového uceni, konkrétné metody
posilovaciho uceni, které funguje prostfed-

nictvim pokust a omyli. Modelu Al je zadan
cil, napi. pohybuj se tak rychle, jak je to jen
mozné, a pak uz je na ném, aby zjistil od
nuly, jak tohoto vysledku dosdhnout. V si-
muldtoru je moZné umistit robota do libovol-
ného poctu virtualnich prostfedi a nechat
ho volné experimentovat, aby si véci vytesil
sam a adaptoval se na riizné podminky. Cas
uceni Ize takto vyznamné zrychlit.

Tuto techniku také inZenyti z MIT pouzili
k vytvoreni nového softwaru pro ¢tyino-
hého robota Mini Cheetah. Jejich simulator
byl schopen zvladnout 100 dni vravorani,
chtize a béhu za pouhé tii hodiny redlného
Casu a pomoci posilovaciho uceni dosahli
inové maximalni rychlosti robota 3,9 m/s.m
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UZASNY GRILLBOT

Na grilu pfipravené maso a zelenina mohou chutnat fantasticky, ale po
grilovani je potifeba rost pravidelné Cistit, aby dalsi jidlo chutnalo opét skvéle.

a grilovacim povrchu se rychle
m vytvoii nepofadek, ktery je tieba

pokazdé vycistit, a jak potvrzuji
milovnici grilovani, jde o naro¢nou
zaleZitost. S ¢iSténim se obvykle ¢eka, aZ
jsou rosty horké, nez je zacnou Skrabat
draténym kartacem, aby $ly usazeniny lépe
odstranit. To znamena, Ze pracuji pii
intenzivnim Zaru (zejména pfi grilovani na

dfevéném uhli). Na pomoc nyni ale
prichazi technicka vychytavka Grillbot.
Reklama tvrdi, Ze je konec nepfijem-
ného Skrabani a kartacovani, a vse, co
uzivatelé musi udélat, je nastavit u Grill-
bota dobu ¢isténi (10, 20 nebo 30 minut),
umistit jej na rost a zaviit viko grilu. Ridici
jednotka pouziva ndhodny vzor, aby bylo
Zajisténo, Ze robot pii kazdém pouZziti

drhne cely rost. Tti oto¢né nylonové
kartace robota, jak hlasa reklama, dokaZou
automaticky vycistit gril, at je horky, nebo
studeny. Nicméné skutec¢nost, Ze podle
manualu vydrzi teploty pouze do 250 stu-
piili znamena, Ze to s jeho schopnosti ¢is-
téni zahfatého grilu asi nebude tak Zhavé
a bude jistéjsi gril nechat vychladnout, nez
Grillbota spustite. m

~Tichy" dron nepouziva vrtule

Koncept ,tichého” dronu

Silent Ventus firmy Undefined
Technologies pouZiva misto vrtuli
iontovy pohon. lonizuje vzduch
kolem sebe a vytvafri vztlak bez
pouZiti pohyblivych casti.

Tvirci dronu si od vyuzivani iontového obla-
ku v atmosférickém vzduchu slibuji vyrazné
nizsi hlu¢nost oproti vrtulemi pohanénym
drontim. Zdkladem ma byt patentovana
technologie Air Tantrum umoziujici pouzivat
iontovy pohon v atmosférickych podminkach
saz160% vykonem ve srovnani se soucasny-
mi technologiemi iontovych trysek. A¢koli se
ve vesmiru iontovy pohon jiz osvédcil, neni
jisté, zda by se mohl stat skute¢né ti¢innou
nahradou za vrtule v pozemském prostiedi.

MIT sice jiz publikoval studii letadla
siontovym pohonem s pevnymi kiidly, ale
pro stroje s vertikalnim vzletem je zapottebi

vyrazné vétsi tah a mnohem vice
energie na palubé. Novy design
s krytem je vizualné pokrocilejsi
oproti pfedchozim, ale ve findle
bude iontovy pohonny systém
nezbytné obsahovat velkou
miizku elektrod s alespori dvéma
vrstvami, takZe horni i spodni
vrstva mohou byt napajeny
vysokym a opa¢nym napétim,
aby se urychlil ionizovany vzduch
smérem dold a vytvoiil tah.
Ptivodni testovaci prototyp letél
asi 25 sekund a vydal asi 90 db hlu-
ku. Nova verze, u niz bylo nameéfe-
no 85 db, letéla 2,5 minuty. Cilem je
potlaceni hlu¢nosti na hodnotu kolem 70 db,
coZ vSak muiZe byt u zafizeni, které nemd zZadné
pohyblivé ¢asti, pomémé obtizné. m

FOTO: Undefined Technologies
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WomBot zachranuje vombaty

Na pomoc ohroZeného druhu vombata byloZravého, vacnatce Zijiciho v Australii a Tasmanii,
prichazi unikatni robot WomBot.

Vombat patii mezi jedny z nejpozoruhod-
néjsich tvorti nasi planety a je znamy diky
specifickému fungovani traviciho traktu, ktery
produkuje trus krychlového tvaru. Bohuzel
patii mezi ohrozené druhy kvli parazitickym
rozto¢im Sarcoptes scabiei vyvolavajicim
svrab. Vombati nejsou ani pies svou houzev-
natost jim schopni odoldvat, a jakmile jsou
infikovani, umiraji pomalou a svédivou smrti.
Jejich nory, které si vytvateji pro ukryt
a termoregulaci pied teplotnimi extrémy,

jsou cestou podezielou z jeho pfenosu. Pri-
zkum nor je ale obtizny, proto védci Robert
Ross a Scott Carverov z australské a tasman-
ské university postavili roboticky WomBot
Burrow Explorer, ktery se pohybuje na
pasech rychlosti 0,15 m/s, coZ mu umoznuje
zvladnout az 22stuprniovy sklon. Je vybaven
senzory teploty, vlhkosti, kamerou a LED
svétly pro podzemni podminky. Chapadlo
umoziuje umistit senzory pro zadznam dat do
nor a nasledné je i ziskat. WomBot pomohl

Roboticky WomBot se pohybuje
na pasech rychlosti 0,15 m/s.

2]

PlySovy vombat dava predstavu
o rozmérech WomBota.

zjistit, Ze v norach se drZi teplota kolem 11 °C
s 85-95% vlhkosti, coZ jsou pro roztoce
idedlni podminky. Vyzkumnici odhaduji, Ze
roztoci by tak mohli pfeZit 9 aZ 10 dni pobliZ
vchodu do nory a az 18 dni hluboko uvnitf. =

Novy rekord auta
bez ridice

Naprogramovany zavodni viiz Indy
Autonomous Challenge (IAC)
Dallara AV-21 vytvoril v Kennedy
Space Center novy rychlostni rekord

309,3 km/h pro autonomni vozidla
bez fidice.

Tym PoliMOVE z italské Politecnico di Milano
a americké University of Alabama vytvofil viiz
fungujici pouze na algoritmech.
Upgradovany systém motort, umoziujici
dodat 0 30% vice koriskych sil nez pfedchozi
modely, bude aplikovan na vSech zavodnich
vozech IAC. Primarnim cilem IAC je prosazo-
vat technologie, které urychli komercializaci
plné autonomnich vozidel a nasazeni pokro-
¢ilych asisten¢nich systémi pro fidice. Firma
pracuje na zfizeni centra pro automatizaci

vykonu a vyuZziva silu soutéZi, aby pfilakala ty

nejlepsi a nejchytfejsi mozky z celého svéta

a podpotila nejmodernéjsi technologie v bez-

pecnosti a vykonu automatizovanych vozidel.

Do soutéZe se pted vice neZz dvéma lety
prihlasilo 41 univerzitnich tymi, které pied-

stavuji Spickové inZenyrské a technologické
programy z 11 zemi. Letos v lednu vyhral tym
PoliMOVE rovnéz Indy Autonomous Challen-
ge v Las Vegas, kde dosahl mezi vozy fizenymi
umélou inteligenci rychlostniho rekordu
2784 km/h.m
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PLOVOUCI UKLIZECKA

Do vod mohucského pristavu vplul Jellyfishbot, novy tklidovy robot,
jehoz tkolem je shirat odpad z pfistavni hladiny. Diky své velikosti se
dostane i do obtiznych mist mezi lana ve vodé.

obota Jellyfishbot (medtiza) vyvinula
m francouzska firma Interactive

Autonomous Dynamic Systems
(IADYS) a jeho technologie ma byt pouZita
proti rostoucimu znecisténi zivotniho
prostiedi, kdy se vodni cesty, véetné
rekrea¢nich aredld, staly skladkami odpadu.

Kompaktni, lehky a snadno implementovatel-
ny ,vodni vysavac¢” miiZe pracovat autonomné
nebo byt fizen na dlku. Sbira plovouci odpad,
ktery se nachazi mezi ¢luny a pod pontony,
predméty a harampadi (jako jsou plastové lahve,
golfové micky ¢i zbytky ohriostrojti), které pla-
vou na vodé. Umozriuje bezpecné cistit i oblasti,
které jsou pro obsluhu obtizné piistupné.

Jeho tvtirci poukazuji na vSestrannost
araznorodou vyuzitelnost robota, ktery mtize
byt dodavan v fadé variant a provedeni od
nejjednodussi verze aZ po nejvybavenéjsi
konfiguraci osazenou senzory, umoziujici
nejen autonomni navigaci, ale i méfeni kvality
a parametrt vody.

Je schopen operovat v piistavech i nadrzich
pramyslovych aredl, kde pomaha fesit pro-

blémy s plovoucim priimyslovym odpadem,
nahodnym rozlitim hydraulickych kapalin,
paliv apod. Specialni sité medtzy na mikro-
odpad jsou zvlasté vhodné pro sbér prachu
z barev, ropné skvrny, oleje apod. Robot tahne
sit naplnénou absorbenty uhlovodikd, které,
jakmile jsou ve vodé, zachycuji skvrny, oleje
imastné zbytky. MiZe byt také spojen s ab-
sorpCnim ramem pro omezeni znecisténi.
Pro vyzkum zase slouZi Jellyfishbot vy-
baveny sitémi s propustnosti od 150 pm

€ Kompaktni a snadno
implementovatelny
»vodni vysavac”
mdZe pracovat
autonomné nebo byt
fizen na dalku.

i O Je schopen

operovat i nadrzich
pramyslovych arealt
s absorp¢nim ramem.

a sondami. MtiZe byt pouzit pro odbér
vzorkd, analyzu vody, sbér a charakteri-
zaci mikroplasti nebo mikroorganismd,
ale také méfit kvalitu vody (slanost,
teplotu, zakal, koncentraci a ptemnoZeni
organismu vcetné sinic a fytoplanktonu).
Dokaze odstranovat z vody i invazivni
rostliny okfehek. Usnadiiuje tak udrzbu

a monitorovani vodnich ploch. Se sonarem
zvlada provadét batymetrické odecty az do
hloubky 10 m. m

FOTO: IADYS
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Banany uz dokaze loupat i robot

Manipulace a zachazeni s mékkymi a kiehkymi objekty jsou obecné pro roboty vyzvou.
Vyzkumnici z Tokijské univerzity predvedli robota, ktery dokaZe oloupat banan, aniz by ho poskodil.

Robotiim ¢asto chybi zru¢nost a jemny dotyk

ke zpracovani kiehkych predmétti. Situaci navic
komplikuje i nerovhomémy tvar ovoce, ktery se
miuiZe vyrazné lisit i u stejného druhu, coz miize

i

byt problematické pro algoritmy pocitacového

vidéni. Manipulace s mékkym ovocem je tak pro
roboty naro¢na, ale systém strojového uceni do-
kazal tento tikol zvladnout tim, Ze napodobil, jak

to déla clovek. Védci vyvinuli systém strojového
uceni pro robota se dvéma paZemi a chapadly
S, prsty”.

Pouzili techniku oznac¢ovanou jako cilené
podminéné dudlni uc¢eni hluboké imitace (DIL),
kdy se mtize robot naucit obratnym manipulac-
nim dovednostem pomoci lidskych demon-
stracnich dat. U pohybt, u nichz je nepravdépo-
dobné, Ze by banan poskodily, mapuje model
strojového uceni trajektorii a napodobuje to, co
Clovék déla bez velkého premysleni. Kdyz jsou
paZe vyZadovany k pfesné manipulaci s bana-
nem, systém se pfepne na reaktivni pfistup, kdy
je schopen reagovat na neo¢ekavané zmeny.

Ukol byl rozdélen do deviti fazi, od uchopeni
bananu po jeho sebrani ze stolu jednou rukou,
uchopeni $picky do druhé ruky, oloupani a na-
sledné posunuti bandnu tak, aby bylo mozné
odstranit zbytek slupky. Nicméné tispéSnost
neni jeSté stoprocentni. m

Krev pro Afriku dodavaji drony

V africké Rwandé Zije 83 % obyvatel z 12milionové populace
ve venkovskych oblastech, cozZ predstavuje problém s dodavkami

krve do vzdalenych nemocnic.

Dodavky krve se az donedavna dopravovaly
komplikované po silnicich, ale nékteré jeji
slozky, jeZ nemocnice izoluji pro transfuze
(jako krevni desticky), se na rozdil od bézné
krve uchovavané v chladu, kterd miiZe vy-
drZet aZ jeden mésic, zkazi béhem nékolika
dni.

V roce 2016 podepsala rwandska vlada
smlouvu se sanfranciskou firmou Zipline
o dodavkach krve, kterou z distribu¢niho
centra do zdravotnického zafizeni nyni
dodavaji autonomni drony. Krev v infuznim
vaku je shazovana na padaku v izolované
krabici. Z analyzy téméf 13 000 objednavek
v letech 2017 aZ 2019 vyplynulo, Ze doruceni
poloviny dodavek pomoci dront trvalo
41 minut nebo méné, zatimco pozemni
cestou by stfedni doba ¢inila nejméné dvé
hodiny. Také bylo 0 67 % sniZeno mnozstvi
krve, ktera expirovala a §la do odpadu. Diky
tomu mohou nyni venkovska zaiizeni ob-
jednavat i vzacnéjsi krevni produkty, véetné
krevnich desticek, Cerstvé zmrazené plazmy
a zni izolovanych specidlnich proteint.

Nicméné ani tento systém neni zcela
idedlni, jelikoZ pouZivané drony mohou
shodit krev padakem, ale nemohou odebrat
vzorky, coZ je kompromis nasazeni dront ve
formé letadel misto kvadrokoptér, s nimiz
se sndze pristava a vzléta. Kvadrokoptéry ale
nemohou prenaset naklad tak, aby byl sys-
tém cenoveé konkurenceschopny s tradi¢nim
dorucovanim. m
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Virtualni romantika nebo Sodoma a Gomora?

Skupina Future Interfaces Group

z Carnegie Mellon University
vylepsila béZnou nahlavni soupravu
pro VR, aby vytvorila pocit doteku
na tvari nositele - konkrétné
polibek na Usta - bez pfidani
jakychkoli ¢asti, které pokryvaji
tuto oblast.

Pocit doteku dosahli pomoci ultrazvukovych
ménica. Postavili tenkou, paprsek formujici
fadu ultrazvukovych ménicy, které Ize inte-
grovat do nahlavnich souprav. Tento hardware
pouZivaji k zameéfeni vzduchem pfenasené
akustické energie na rty a do st, ¢imz vytvari
pocity, které 1ze také animovat podél libovol-
nych 3D cest.

.Kromeé rtt 1ze efekty citit i na zubech a ja-
zyku a ve spojeni s koordinovanou grafickou
zpétnou vazbou jsou velmi presveédcivé,"
uvedli védci. Jde o prvni aplikace svého
druhu. Vytvofili fadu senzorickych ukazek
vcetné deStovych kapek, cakani blata, protla-
Covani pavucin a lezoucich broukti s tim, ze
technologie umoziiuje stvofit simulace pro

£y

Hobotic

Svét robotiky
a automatizace
v primyslu

Odborny casopis s ctvrtletni
periodicitou prinasejici
informace z oblasti robotiky

a automatizace vydava
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25 letech stanou béZnou soucasti naseho se-
xudlniho Zivota. K jejich uzivani ma dochazet
dokonce castéji nez ke styku se skute¢nym
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¢ e o

Vychazi 4x rocné. Poskytnutim
autorského prispévku autor
souhlasi s jeho rozmnoZovanim,
rozSifovanim a sdélovanim
prostfednictvim tisténého

média a internetu vydavatele.
Nevyzadané rukopisy a fotografie
se nevraceji.

Kopirovani nebo rozsifovani
obsahu, pripadné jeho casti
(neni-li uréeno vyslovné pro
osobni potfebu) vyhradné se
souhlasem vydavatele. Za obsah
inzerce zodpovida zadavatel.
MK CRE 22614

ISSN 2533-4425

=Ny

v INZERCE

FOTO: FIG Group - Sarnegie Mellon University



© 2022 SCHUNK GmbH & Co. KG

Superior Clamping and Gripping

Aplikacni sady MTB

Vhodné pro automatizované
zakladani do strojt
pomoci kobotd

AMPER’ _
7. .20.5.202?
pavilon V | stéanek 5.15

SCHUNK /'

schunk.com/plug-work-mtb



THE FACTORY AUTOMATION COMPANY FANUC

éra kolaborativni
technologie pokracuje

~ 2
L 4
. CRX-20A/L CRXZEE
CRX-10iA
- - -
p
Dosah Uzitecne zatizZeni Pocet os

994 - 1889 mm 5 kg - 25 kg 6




	BLOK_01
	BLOK_02
	BLOK_03_29
	BLOK_30_58
	BLOK_59
	BLOK_60

