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Vyridime ted’
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Zjistéte, jak muze kobot pomoctivam.
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A INZERCE
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Editorial

ROBOTY VSUDE?
ZATIM VZDALENA BUDOUCNOST...

Za pouhych nékolik dekad urazilo lidstvo a jim vytvorena technika obrovsky
kus cesty. Ze stoleti pary do milénia elektfiny a atomu, od mechanickych
strojui k pocitactim a robotlim aZ po autonomni systémy a virtualni realitu.

",

éli bychom si v§ak uvédomovat
inevirtualni realitu kolem nas.
Ackoli se na zakladé informaci

z médii (obvykle s nddechem néceho
senzac¢niho) miiZe zdat, Ze uz jsme na prahu
zasné budoucnosti zaplnéné samofidicimi
automobily, domacimi roboty a chytrymi
tovarnami, opak je pravda. Realita je takova,
Ze sice tyto skvélé systémy existuji, ale
obvykle pfevazné v prototypové ¢i experi-
mentalni podobé, ve fazi, kterd ma jesté
daleko do obecného rozsiteni.

Ano, ve velkych tovarnach, a dokonce uz
ive stale vice mensich firmach, se roboty at uz
v primyslové nebo kooperativni podobé staly
jejich béZnou soucasti, stejné jako ve velkoskla-
dech. Varmadnim prostfedi a v laboratofich uz
sice operuji hi-tech automatizované systémy,
vznikaji extravagantni robotizované restaurace
¢i hotely, roboty nastoupily do skladovych area-
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11, pomahaji v nemocnicich a kromeé béznych
praci, zasobovani a tklidu zvladaji dokonce
inaroc¢né operace. Do ulic americkych, asijskych
ievropskych velkomést vyrazeji prvni flotily
dorucovacich autonomnich dronti (i kdyz se
teprve fesi s nimi souvisejici legislativa).

V celkovém méfitku jde ale zatim o relativné
malouy, z globalniho hlediska téméf zanedba-
telnou ¢ast béZzné techniky v daném odvétvi.
Drtiva vétsina svéta - pres obraz servirovany
nam v médiich - béZi a funguje hezky ,postaru”
a pievazujici ¢ast populace fesi ipIné jiné
problémy, nez je autonomni taxi nebo posledni
typ mobilu s umélou inteligenci.

Bude dobré si také uvédomit, Ze uz to
zdaleka neni jen nase ,stara dobra” Evropa
¢i tradi¢né obdivovana Amerika, které mely
jako dosavadni nositelé pokroku naskok.
Pozice technologickych lidrti se totiZ stale vice
posouva smeérem na asijsky kontinent, kde se

kromé dosavadniho priikopnika automatizace
arobotizace - Japonska - o slovo dravé hlasi
zejména ambiciézni Cina (mimochodem dnes
nejvétsi svétovy vyrobce i spotfebitel robottl).
Na rozdil od nas a dalSich dfivéjSich techno-
logickych velmoci ma k dispozici i pottebné
zdroje - surovinové i lidské.

A toje predzvésti, Ze v dneSnim navenek
spokojené globalizovaném, ale jinak ostie
konkuren¢nim prosttedi, kde se nyni rozdavaji
karty pro nové uspofadani svéta, to rozhodné
nebudeme mit jednoduché. Dobrou zpravou
vsak je, Ze zatim mame Sikovné a schopné
techniky i vyvojare, ktefi patii pravé v oblasti
dront, autonomnich robotti a technologii sou-
visejicich s vyuzitim Al mezi skutec¢nou elitu,
schopnou se i v takovémto naro¢ném prostiedi
prosadit. m

Josef Valiska, Séfredaktor
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DileZité je pro
nas umoznit
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a kazdému, kdo ji
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AUTOMATIZO-
VANA SKLADOVA
LOGISTIKA

Pokrokem je
nasazovani AMR
v roli
bezobsluznych
prepravnich
zarizeni
zajistujicich
transport ve
skladech.
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Na robotickou
podporu obrabéni
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jako dodavatelé
€i systémovi
integratori.
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Naprogramovan
byl tak, aby na
videa reagoval
zvuky a vyrazy
obliceje smutku,
tizasu nebo
Stésti.
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Studie

PRODEJE ROBOTU LONI
PRUDCE VZROSTLY

Mezinarodni federace robotiky zverejnila v ramci veletrhu automatica 2022
predbézné vysledky robotického trhu za rok 2021. Vyplyva z nich mj.,
Ze roboticky byznys opét nabira na obratkach.

Mezirocni instalace priimyslovych robotii podle

regionu. (v tis. jednotek)
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rodej priimyslovych robotti dosahl
m loni vyrazného oziveni: Celosvétove

byl dodan novy rekordni pocet
486 800 kus, tzn. narlist 0 27 % ve srovnani
s pfedchozim rokem. Nejvétsi nartist
poptavky zaznamenal region Asie/Australie,
kde instalace vzrostly o tfetinu, vice nez
¢tvrtinovy nartist prodeju registruje i Ameri-
ka. Evropa se 78 000 instalovanymi jednotka-
mi zaznamenala dvouciferny rtst 0 15 %.

SILNA POPTAVKA NAPRIC ODVETVIMI
LInstalace robotl po celém svété se vyrazné
v robotickém pramyslu. Vzhledem k pokra-
Cujicimu trendu automatizace a neustalym
technologickym inovacim dosahla poptavka
vysoké trovné napiic¢ primyslovymi odvét-
vimi. V roce 2021 byl dokonce pfekondn pied-
pandemicky rekord 422 000 instalaci ro¢né
v roce 2018," fika Milton Guerry, prezident
Mezinarodni federace robotiky (IFR).
Hlavnim tahounem rastu byl i v lonském
roce elektronicky pramysl (132 000 instalaci,
+21%), ktery predcil tradi¢né roboticky silny

78

(v tis. jednotek)

49

2021 2011

sektor automotive (109 000 instalaci, +37%).
Na kovozpracujici a strojirensky priimysl pii-
pada 57 000 instalaci (+38 %), dale nasleduji
plasty a chemické vyrobky (22 500 instalaci,
+21%), potraviny a napoje (15 300 instalaci,
+24.%).

EVROPA | AMERIKA SE VZPAMATOVALA
Vroce 2021 instalace primyslovych robotti

v Evropé po dvou letech poklesu piekrocily
vrchol 75 600 jednotek v roce 2018. Poptavka

ze strany automobilového primyslu se po-
sunula na vysokou troven (19 300 instalaci),

v kovoobrabécim pramyslu byl narast 50 %
(15500 instalaci) a v plastikaiské branzi se zved-
lapoptavka 030 % (7700 instalaci).

Celosvétoveé byl
vroce 2021 dodan
novy rekordni pocet
robotti ve srovnani

s predchozim rokem.

Ro¢ni instalace prumyslovych robotu v Evropé.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

V Americe dosahl pocet instalaci primyslo-
vych robotti s 49 400 prodanymi kusy nartst
027 %, coZ ptedstavuje druhy nejlepsi vysle-
dek v historii, pfekonal jej pouze rekordni rok
2018 (55 200 instalaci). Nejvétsi americky trh,
Spojené staty americké, reprezentuje dodavky
33800 kusti, coZ predstavuje podil na celko-
vém americkém trhu 68 %.

HLAVNIM TRHEM JE STALE ASIE

Nejvétsim svétovym trhem s pramyslovymi
roboty zlistava Asie, kde byly instalovany té-
méf tfi Ctvrtiny (73 %) vSech nové nasazenych
robotl v roce 2021. V pribéhu loriského roku
tam bylo doddno celkem 354 500 jednotek,
coZ je o plnou tfetinu (33 %) vice ve srovnani
s pfedchozim rokem 2020. Zdaleka nejvice
noveé instalovanych robotti naslo uplatnéni

v elektronickém pramyslu (123 800 instalaci,
+22%), nasledovany silnou poptavkou z auto-
mobilového priimyslu (72 600 instalaci,
+57%) a kovoobrabénim vcetné strojirenstvi
(36 400 instalaci, +29%).m

Karsten Heer, IFR
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Trendy

PRUMYSLOVE ROBOTY VSTUPUJI
DO NOVE ETAPY

Primyslové roboty presly do faze rychlého rustu a prosazuji
se do netradicnich aplikaci i odvétvi, konstatuje analyticka
spolecnosti Interact Analysis Maya Xiao, ktera komentuje
aktualni vyvoj a vyhledy v této oblasti automatizace.

o dvouletém obdobi poklesu zazname-
m naly podle vyzkumu zvefejnéného

spole¢nosti Interact Analysis (TA)
dodavky pramyslovych robott v roce 2021
meziro¢ni nartist o vice nez 30%, ajejich trh,
ktery jesté nedavno vykazoval silné vykyvy, se
podle ni dostava do nové faze vyvoje. Do roku
2026 by mél dosahnout hodnotu témét 20 mld.
dolara.

Poslednich pét let pfipominal jizdu na horské
draze. Rok 2017 byl pro sektor pramyslovych
robott dobry, trzby vzrostly o0 20%, ale vzapéti
od roku 2018 zptisobily slaba spotfebitelska
poptavka v automobilovém sektoru (nejvétsi
odbératel primyslovych robotti) a Spatné
fungujici trh s elektronikou prudky pokles. Po
pfichodu pandemie v roce 2019 doslo k dalsimu
vyraznému poklesu, po némz nasledovalo
preruSeni obvyklého cyklu v roce 2020. Pokud
by se totiz trzni cyklus fidil béznym vzorem,
doslo by k opétnému oZiveni odvétvi. Covid-19
vSak tento cyklus prolomil a zcela narusil
rytmus obnovy kvili vynucenym zpomalenim
a zaviranim tovaren, takZe v obdobi 2019-2020
trzby klesly 010%. Ale uZ v nasledujicim roce
2021 trh zaznamenal opét rekordni maximum,
kdy dodavky dosahly meziro¢ni nartist
031,9 %, coz znamenalo, Ze byla pfekrocena
aroven z roku 2019. Nyni vidi analytici dlouho-
dobé pozitivni prognézu rastu, byt komplikova-
nou mnoha riznymi faktory.

TRH CELi KUMULACI MNOHA VYZEV

V diisledku problémii globalniho dodavatelské-
ho fetézce doslo loni k dramatickému nartistu
cen primyslovych robott. Ten bude ziejmé
pokracovat i letos kvtili pfetrvavajici ekono-
mické nejistoté. Opakované viny pandemie
nadale narusuji vyrobu stroji1 v Asii, kde loni
dominovalas 52,5 % celosvétovych dodavek
primyslovych robotii Cina. Epidemie vede

k naruSeni dodavatelskych
fetézch zasobujicich vyrobce
robotd, a do zasobovacich linek
zasahuji i dalsi problémy tyka-
jici se prepravni kapacity, jejich
ceniprudké cenové vykyvy
surovin - vyroba zaostava za
poptavkou a dodaci Ihtty se
prodluZuji.

Trh s roboty zasahl i rusko-
-ukrajinsky konflikt, zejména
EU, kvtili cemuz doséahly ceny
energii rekordnich Grovni.

V nestabilni atmosféfe se
rozhodovani o investicich stalo
sloZitym procesem pro vSechny
vyrobce, zejména pro uZivatele
pramyslovych robotti, které byvaji
velmi drahé. To komplikuje velka
investi¢ni rozhodnuti potfebna k realizaci
automatizacnich projekta.

,Ceny robotti, na néZ maji velky dopad zmi-
néné tlaky v kombinaci se zvySenou poptav-
kou, tak budou klesat mnohem pomaleji nez
diive,” konstatuje Maya Xiao. Zvy$eni cen bylo
zfetelné loni na trzich Ameriky a v regionech
EMEA a APAC se zacalo objevovat zac¢atkem
tohoto roku.

Vyrobctim robotti zkomplikoval situaci
irtst cen klicovych komponent, jako jsou

Mnoho firem investuje
do automatizace

jako ,,pFipravy

na budoucnost”

a pojistky na mozné
nouzoveé situace.

»Ceny robot,
na néz maji velky
dopad tlaky v kombinaci
se zvySenou poptavkou,
tak budou klesat mnohem
pomaleji nez drive,”
konstatuje Maya
Xiao.

redukce, servopohony, ovladaci
prvky a senzory, kde poptavka
prevysuje nabidku, coZ nevy-
hnutelné tla¢i ceny hotovych
pramyslovych robotti nahoru.
To 1ze vSak povazovat za pre-
chodny jev, kdy riist cen bude
nasledovan pramémym pokle-
sem v fadu 2-3 % ro¢né béhem
pristich 5 let. Tato sniZeni
budou v$ak mirna ve srovnani
s tim, na co byl trh zvykly dosud,
mj. i kvili rostoucimu prodeji
modeld s vétsim uzitecnym
zatiZzenim, které jsou draZsi.

OPTIMISTICKY VYHLED
Pandemie covid-19, nedostatek
pracovnich sil a rostouci mzdové

naklady urychlily automatizaci tovaren
v fadé odvétvi. Navzdory soucasnému napéti
na trhu priimyslovych robott pfevlada opti-
mismus a jejich budoucnost vypada nadéjné
z prostého diivodu: Roboty zvysuji produk-
tivitu i trovern efektivity a tim i ziskovosti,
automatizace chrani podniky pred budou-
cimi krizemi. Mnoho vyrobnich firem tak
investuje do automatizace jako ,pfipravy na
budoucnost” a pojistky pro mozné nouzové
situace.

Analytici IA proto do roku 2026 ocekavaji
10% meziro¢ni rast na trhu robotiky, kdy lze
predpokladat, Ze globalni prodeje ptekroci
770 000 kust. Priklon k robottim podporuje
fada faktorti, jako jsou pokracujici rist ndkladt
na pracovni silu, pokles cen robott, trend od-
klonu od hromadné vyroby k tzv. semi-custo-
mized (neboli ¢astecné pfizplisobené vyrobe),
poptavka po kratSich a rychlejsich produkto-
vych cyklech a snaha o zvySovani efektivity
a kvality produkce.

FOTO: Interact Analysis
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Prognodza dodavek prumyslovych roboti podle typu

kloubové roboty M kartezianské roboty M kolaborativni roboty

M deltaroboty B SCARA roboty

Priimérné jednotkové ceny prumyslovych
roboti podle regionti (v tis. usb)

Ameriky B EMEA B APAC
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ZDROJ: Interact Analysis 2022

Prodejci robott1 rozsituji rozsah své nabid-
ky a zamétuji se na nové aplikacni scénafe
a stroje se zvySenou vSestrannosti. Trendem
jsou roboty se stale vétsi, ale i mensi nosnosti.
Béhem piistich let budou sice nadéle ovladat
Klicovy podil na trhu tradi¢ni kloubové roboty
v odvétvich, jako je automobilovy primysl, ale
dalsi pramyslové segmenty, jako jsou potraviny,
napoje a farmacie, zaZiji silnou expanzi i jinych
typti robotti.

VEDE KLOUBOVA KLASIKA

Loni tvofily kloubové typy vice nez 75 %
celkové trzni hodnoty pramyslovych robott,
ktera se odhadovala na vice nez 11,8 mid.
dolarti. Dominuji na trhu v fadé odvétvi, kde
slouZi v Siroké Skale aplikaci a nabizeji i velky
rozsah uZite¢ného zatiZeni. Vétsina jejich
dodavatel se zaméfuje na automotive, ale
mezi dalsi klicové sektory patfi kovozpracu-
jici priimysl, elektronika, farmacie i potravi-
narstvi.

Ro¢ni poptavka po kloubovych robotech
dosahla vice nez 200 000 kusti a podle IA
Ize o¢ekavat, Ze toto Cislo se v roce 2026
téméf zdvojnasobi oproti 250 000 v roce
2021. Hlavnimi typy jsou roboty pro bodové
svafovani nad 200 kg a roboty pro oblouko-

vé svafovani o hmotnosti 6-10 kg, lakovaci
roboty a ramena pro manipulaci s materidlem
o hmotnosti 80-200 kg. Tempo ristu celo-
svétového trhu s vice nez 300kg kloubovymi
roboty loni dosahlo pfes 30 %. Nicméné
prestoZe kloubové roboty nadale dominuji,
zaznamenaly mezi lety 2019 a 2021 propad,
kdyZ se zhroutil automobilovy pramysl
amnoho jejich prodejcti ztratilo vyznamny
podil na trhu.

NADCHAZi ALE | €AS KOBOTU

Vice nez 10% celkového prodeje robotti by
mélo v roce 2026 pripadnout na kolaborativni
roboty. Pfedpoklada se, Ze trh s nimi poroste
rychleji, neZ je primér. Po poklesu v roce 2020
se celosvétovy trh s koboty loni vyrazné odrazil,
jejich podil zaznamenal meziro¢ni nartist

004 %, ale trzby tvorily 6,2 % z celkového trhu
pramyslovych robotti. V regionu EMEA se oce-
kava, Ze budou v roce 2026 tvorit vice nez 14 %
dodavek robotti, coZ je vyznamny nartist oproti
8,1% podilu v roce 2021. Stile budou pievazo-
vat malé modely s nosnosti pod 10 kg, ovéem
uZnyni je zjevny trend nartstu uzite¢ného
zatiZeni kobottl (nad 10 kg), a na trh proniknou
istolni modely s velmi nizkou nosnosti. Klicové
pro trh s kolaborativnimi roboty jsou jejich

relativné nizsi naklady ve srovnani s jinymi typy
a vSestrannost pouZiti, coz je dilezity faktor

pro vyrobce poZaduyjici flexibilitu vzhledem

k pottebé kratkych a ¢asto se ménicich sérii
vyroby produktii. Mnoho prodejcti kobotti se
zametuje na mensi a sttedni podniky, které
uvazuji o automatizaci svych vyrobnich linek,
ale nemohou si dovolit investice do rozsahlych
robotickych feSeni.

DOBRY VYHLED PRO SCARA,

KARTEZIANSKE A DELTA ROBOTY

Také trh se SCARA roboty ma rtist rychleji, nez
je priumer. Tyto roboty maji Sirsi skalu aplikaci,
které zahmuji vysokorychlostni a vysoce pies-
né funkce pick and place a montaZe ¢i manipu-
lace s materidlem. Obecné se pouZivaji hlavné
v oblastech, jako je zpracovani potravin, chemie
a elektronika. Stejné jako u kobotti budou
hlavni silou rtistu malé modely s nosnosti pod
10 kg. Ocekava se, Ze trh s kartézskymi roboty,
Kkteré se pouZzivaji pro funkce pick and place ¢i
manipulacni operace, zistane relativné stabilni
a trh s delta roboty, populdrmimi v napojovém
afarmaceutickém sektoru, zaznamena v piis-
tich 5letech stabilni riist. m

Chloe Starks
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Rozhovor

DELAME ROBOTY, KTERE SI ZADA TRH

Na veletrhu automatica si po oficialni prezentaci nejnovéjsiho robota UR-20 nasli
cas pro rozhovor prezident spolecnosti Universal Robots Kim Povlsen
a Anders Billesg Beck, ktery ve firmé zastava funkci VP Strategy & Innovation.

m Kolik robotii uz md firma na svém konté?
Kim Povlsen: PocCet robot1i, ktery jsme celo-
svétove dodali, je kolem 50 tisic, ale je to idaj
do 20. prosince 2021, takZe ted to bude o néco
vic. Cisla pofad rostou, mozna budeme brzy
moci oslavit dalsi velky milnik.

m Novinka, kterou jste uvedli na veletrbu, byla
predstavena jako zacdtek zcela nové rady - co
bude nasledovat?

Kim Povlsen: Novy model UR20 je nyni ve
fazi testovani u zakaznik a na trhu by se mél
objevit poc¢atkem piistiho roku. Jde o verzi

s 20kg uzite¢nym zatizenim, kterd nam

v portfoliu chybéla. Pii vyvoji jsme spolu-
pracovali s nasimi zakazniky i partnery. Na
zakladé jejich potfeb a chybéjicich nosnosti

Firma pracuje na
zakladeé stejnych
principd, jakymi se
ridi od svého vzniku:
jednoduché nasazeni,
pouziti i obsluha.

jsme zacali s nejvétsim uzitecnym zatize-

nim, nyni se ale budeme posouvat niz, tzn.

k niZ§im nosnostem, které rozsiti nasi rodinu
kolaborativnich pomocnikd. Zaméfime se na
optimalni, nejvhodnéjsi nosnosti pro riizné
aplikace, abychom pokryli celé spektrum
potieb a typli automatizace. Néktera odvétvi
maji velmi specifické pozadavky, jako napt.
cleenrooms, laboratofe ¢i potravinaistvi. I tyto
Cisté provozy se snazime pokryt vhodnymi
produkty s vyuZitim nejmodernéjsich inovaci.
Na zakladé stejnych principti, jakymi se Uni-
versal Robots fidi od svého vzniku: jednodu-
ché nasazeni, pouzitii obsluha.

FOTO: Archiv Technického muzea v Brné
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m Projakou cilovou skupinu je novinka
urcena? Budou to snad oblasti, kde dosud
viadly klasické priimyslové roboty a Ize to
chdpati tak, Ze se UR bude vice zamérovat na
robustnéjsi prumyslové aplikace?

Anders Billeso Beck: Dtivodem, proc jsme
vytvoiili robota této velikosti a dosahu s 20kg
nosnosti je mezera, kterou jsme objevili na
trhu. Stravili jsme hodné ¢asu se zdkazniky,
integratory, distributory i technologickymi
partnery, ktefi vyvijeli nejriznéjsi aplikace,

a ptali jsme se, jak jsou koboty uplatfiovany
vredlném svété. A zde zaznélo pfani, Ze i kdyz
je soucasny okruh robotti velmi efektivni,
potfebuji néco na manipulaci s krabicemi

a jejich ptemistovani, ale ne béznych rozmeérd,
ale vétsich a tézsich objekt(, neZ nabizi
dosavadni modely. Tieba z palet, které jsou
obvykle metr, metr a ptil vysoké. Zvlasté dnes,
kdy se rychle rozviji a nartista e-commerce,
kterou vyrazné akceleroval covid, to klade
vysoké naroky na logistiku. Soucasné roboty
zvladnou uZite¢né zatiZzeni 12 az 15 kg, takze
vyvstala aktualni vysoka potieba zafizeni
schopného manipulovat i s téZSimi baliky.

A paletizace je i jedna z aplikacnich oblasti pro
tohoto nového kobota.

Ale jsou i dalsi. Napfiklad v automotive
je potfeba robotti pro inspekéni operace na
vyrobnich linkdch pfi montaZi automobilti
apod. Nebo se mohou uplatnit v aplikacich
pfi svarovani, kde je ¢asto potieba dlouhy
dosah a vysoka odolnost. Navic pro tyto
aplikace je velice tézké nyni najit kvalifikova-
ny persondl schopny manualné pracovat Sest
hodin denné ve velmi naro¢nych podmin-
kach. Proto jsme intenzivné pracovali na
vyvoji pfislusné technologie, ktera by mohla
tyto chybéjici pracovniky zastoupit. Vyuzili
jsme zkuSenosti z jiZ existujicich robot
vcetné e-series, vylepsili je o poZadované
vlastnosti i schopnosti a vytvofili novou,
vykonnéjsi fadu schopnou nasazeni i pro
robustnéjsi tikoly. Nové fada je vybavena
potifebnymi nastroji, jako jsou inovované
uchopovace umoziujici pracovat i s timto
vys$Sim zatiZenim.

Kim Povlsen: Konstruujeme koboty, coZ je nas
primdrni byznys, ale starame se hodné také

o lidské méfitko automatizace. Je stale hodné
mist, kde lidé museji zvedat tézka bfemena,

a pravé tady miiZe pomoci nase nova tech-
nologie. Tento piirastek je k tomuto tcelu
skvély nastroj. Bez problému zvladne tinavné,
repetitivni tikoly velmi efektivné.

SnaZime se usnadnit lidskou praci, ¢imz
samoziejmé pomdahame primyslu. Zaméfu-
jeme se na operace, jako jsou tfeba svafovani
na automobilovém $asi nebo montaz. To jsou
jedny z aplikaci, kde by pravé koboty ,sedély”
nejlépe misto lidmi manudalné provadénych
rutinnich praci.

Q Zleva: Kim Povlsen, prezident UR,
Anders Billesg Beck, VP Strategy
& Innovation, a nejnovéjsi prirdstek
kobot UR20.
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,DuleZita je pro nas hlavni mise:
Umoznit automatizaci, kde je to jen
mozné a kazdému, kdo ji potfebuje,” Fika
Kim Povlsen.

»Neustalé zdvihani mnohakilovych
krabic neni pro ¢lovéka nic snadného,
novy kobot UR-20 to ale zvladne bez
problémd,” upFesriuje Anders Billesg
Beck.

o

Svarovani je pro nas velmi zajimavy sektor
a pro koboty naro¢na zaleZitost, ale diky zku-
Senostem a tvrdé praci vime, jak fidit pohyby
robota, aby byly plynulé a stabilni. Kdyby
nespliloval tyto pozadavky, nemohli bychom
ho pouZit pro svafovani vyZadujici dokonalou
stabilitu procesu. Vytvofili jsme fadu inovaci,
jak zvladnout tuto vyzvu.

m Ve kterych oblastech a aplikacich se roboty
UR uplatriuji nejvice?
Anders Billeso Beck: To je velmi rozsahlé.

Nase koboty expanduji do stale §irsi fady
aplikaci. Asi nejvice jsou pouZzivany u stroju,
tzv. machine tending, protoZe k nejcastéjsim
repetitivnim tkoltim patfi zakladani néceho
do stroje, ¢ekani azZ je vyrobek hotov a jeho
nasledné odebrani a uloZeni na néjaké misto
nebo pielozeni na jiné. Déle je to zminéné
svarovani, coz je asi druhy nejrychleji rostouci
sektor kviili nedostatku pracovnika, kde ko-
boty nebyly zatim tak vyuZivany, ale situace
se méni.

Stejné tak vidime velkou potfebu robotti pfi
paletizaci a souvisejicich tikolech, coz je také
obor s velkym podilem manualni prace, kte-
rou by mohly zastat roboty. Neustalé zdvihani
mnohakilovych krabic neni pro ¢lovéka nic
snadného, ale robot, jako tfeba novy UR-20, uz
to zvladne bez problémii. Navic po dobu, jaka
je pro lidi nemyslitelnd, tfeba cely den. Hlavné
v posledni dobé vnimame silnou poptavku po
zatizenich schopnych manipulace s téZ$imi
naklady a zaroven spoluprace po boku lidi.

A v primyslu je to stejné.

m Budete poptavku schopni splnit, tedy
yyrobit rychle tolik kobotii?

Kim Povlsen: Aktualné je silna poptavka
hlavné od dodavatelskych fetézcti, coZ je pro
nas velka vyzva. Ale vzhledem k tomu, Ze
jsme byli nedavno akvirovani silnou spolec¢-
nosti Terradyne, coz je pro nas cenna pomoc,
bychom to méli zvladnout. Rozhodné se
budeme snazit.

m Pokudjde o cesky trh, jak hodnotite jeho
pozici na robotické mapé Evropy?
Kim Povlsen: Obecné je to pro nas obdobna
vyzva jako na celosvétovém trhu, ktery se po-
tyka s nedostatkem pracovnikil. Ceska repub-
lika, kterd je nyni hodné oteviena automatiza-
ci, je pro nas samoziejmeé vyznamnym trhem
amame tam pfimé, velmi ispésné zastoupeni
a také fadu mistnich firem i konkurence, ale
také velké ambice. DtileZitd je pro nas hlavni
mise: UmoZznit automatizaci, kde je to jen
mozné a kazdému, kdo ji potiebuje.
Anders Billeso Beck: Rodinu nasich kobotti
jsme budovali jako platformu, mame vice nez
tisicovku partnert, s kterymi vytvaiime i tech-
nologie kolem, feSeni pro nejriiznéjsi aplikace
s vyuzitim nejlepSich inovaci. Mame skvély
tym, v¢etné nasich ¢eskych kolegt, ktery se
zameétuje nejen na Cisté technické zaleZitos-
ti, ale hlavné pochopeni a feSeni problému
zakaznika nebo primyslového odvétvi.

Ceska republika ma velmi sofistikovany
a pokrocily priimysl, je velmi zdatna v integra-
ci robott1 do tohoto prostiedi i do vyroby - a to
iv porovnani s velmi vyspélymi zapadnimi
pramyslovymi zemémi. m

Josef Valiska
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Reportaz

CONTINENTAL BRANDYS
VE ViRU DIGITALIZACE

Spolecnost Continental ma po jedenaptil stoleti od svého
vzniku nakroceno do digitalni budoucnosti. Zasadni roli v tom
hraje ceska pobocka v Brandyse nad Labem, ktera v roce 2020
odstartovala koncept digitalni tovarny. Zajeli jsme se tam
podivat, jak projekt pokracuje a dozvédét se o ném podrobné;i.

avod Continental Automotive
Z v Brandyse nad Labem s téméf
3000 zameéstnanci je globalnim

dodavatelem komponent do vozli fady
svétovych znacek, pro néZ vyrabi elektroniku
imechanické palivové dopravni jednotky.
Disponuje vlastni lisovnou a lakovnou plastt,
ajeisidlem R&D centra, které pracuje na
vyvoji produkti nejen pro Brandys, ale i pro
dalsi zavody Continental po celém svété. Ale
moderni vyrobni podnik, kde nedavno zahdjil
provoz i $pickovy plné roboticky skladovy
systém AutoStore, prvni svého druhu v CR,
funguje pro skupinu Continental rovnéz i jako
modelovy aktivni zavod, ktery se transformu-
je do digitalni tovarny. A to nejen pokud jde

Stejné jako
automatizace
neznamena jen
porizeni robota,

i digitalizace je hlavné
princip, zptisob
mysleni, propojovani
a fungovani firmy jako
celku.

o roboty a automatizaci vyrobnich linek, ale
komplexné.

,Cilem je automatizovat a digitalizovat
kompletni podnik, nejen vyrobu”, fika Michal
Fichtner, ktery nas se svym kolegou Jakubem
Hamernikem zasvétil do aktualniho vyvoje.
.Stejné jako automatizace neznamena jen
pofizeni robota, i digitalizace je hlavné prin-
cip, zptisob mysleni, propojovani a fungovani
firmy jako celku. Nasi vizi je digitalizovat vSe
vcetné komunikace se zakazniky, dodavateli,
jak si objednavame zbozi, jak se dostava do
firmy, skladuje, expeduje do vyroby a pak
hotové vyrobky k zdkaznikiim. Projekt neni

jen o vyrobé a logistice, ale holistickym zptiso-

bem digitalizujeme i veSkeré administrativni

FOTO: Continental
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procesy, takZe zahrnuje tfeba i digitalni HR
apod. VSe musi byt kompatibilni.

TRI PILIRE DIGITALNI VIZE

Koncept, ktery ma pfivést Continental do digi-
talni budoucnosti, zahrnuje tfi zakladni pilite.
Prvni je pfedevsim automatizace a digitalizace
ve vyrobé, vytvoreni digitalniho dvojcete,
nastaveni procest a piislusné aplikace v ramci
celé vyrobni sekce. Druhy pilif je AutoStore,
AGV a mikrologistika, resp. intralogistika a jeji
maximalni automatizace. Tfetim pilifem

a stéZejnim prvkem digitalniho zavodu jsou
datové zaleZitosti, tedy data a jejich inteligent-
ni vyuZziti, digitalizace procest (pfedevsim
vyrobnich) a s nimi souvisejici data. Vyhodou
digitalizace je mj. i sjednoceni vstupnich

dat, tzn., Ze vSechna oddéleni (od feditele po
operatora) maji k dispozici stejna a kompati-
bilni data.

+Podstatou je prenést aktualni praci do
virtualniho svéta”, fika Jakub Hamernik s tim,
Ze robot, jakkoli izasny, je jen kus Zeleza, ale
proc¢ ho nenaprogramovat uz v digitalnim
dvojceti a odladit tak dany proces jesté pred
samotnou instalaci hardwaru? To by mélo
umoznit nastartovat proces z nulové vyroby
naplno a zajistit, Ze uz kdyz je robot insta-
lovan, obsluha vi, jak se bude chovat a Ze
nebude mit Zadné kolize.

Pro jednu z velkych automobilek nyni
pracujeme na projektu Virtual Comisioning.
Alktualné je odladéno 10 z 15 pracovist, a acko-
li pfislu$na vyrobni linka jesté nestoji, roboty,
které na ni budou nasazeny, jsou uz doptfedu
pripraveny. Linka bude postavena a virtualné
zprovoznéna v nejblizsi dobé (v poloviné
srpna bude hotovy model 1:1 v digitalnim
svété i redlné programy, které na ni pobézi),

a fyzicka linka se bude instalovat na pocatku
prosince. Mezitim ale 1ze vyuZit jeji digitalni
podoby, ktera detailné ukaZe vSechny procesy,
cyklovy ¢as konkrétnich strojti i aplikace pro
roboty, které uz jsou vytvorené.

.KdyZ vyrobni zavody zac¢inaly s roboty,
byla potfeba spousta prace s odladénim

2]
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V Brandyském zavodé je i sidlo R&D
centra, které pracuje na vyvoji produkta,
jez budou pouZitelné i pro dalSi zavody
Continental po celém svété.

»Analyzy dat a digitalni dvojce
umoziujici vytvaret predikce, takze

uz neni potfeba za kazdou cenu
shromaZdovat dalsi a dalsi informace,”
vysvétluje Jakub Hamernik.

»Projekt neni jen o vyrobé a logistice,
ale holistickym zptisobem digitalizujeme
i veSkeré administrativni procesy,” fika
Michal Fichtner.

V brandyském zavodé je implantovano
kolem 300 roboti.

S planovanim vyroby pomaha virtualni
dvojce, tzn. Ze vyrobni linky jsou
nasimulovany i do virtualniho svéta.

program, dnes je vSe feSeno formou ,.copy-
-paste”. Pfidala se 7. osa, zvétsil se horizontalni
dosah robott, ale to samo vyrobu, resp. jeji
nabéh, neurychli, coz je dnes, kdy je kazdé
dva roky uveden novy produkt, vyZadujici
zmeénu programd, zasadni. Podnik ale linku
nemtiZe zastavit, aby mohl odladovat procesy.
To se proto fesi digitalné, zatimco linka maze
vyrabét. Poté sta¢i nahrat nové programy

pro roboty v kratkodobé odstavce. A prave to
vymyslime a vyvijime,” fika Jakub Hamernik.

MAGIE PROPOJENYCH DAT

Systém se neustale zpfesiiuje postupnym zis-
kavanim vice informaci a jejich spojovanim,
to je nejdiilezitéjsi, jak iika Jakub Hamernik,
protoZe jakmile sebrand data mezi sebou
nejsou propojena, neni mozné naplno vyuzit
jejich potencidl. Data sice patii k zakladim
digitalizace, ale sama o sobé nestaci. Dilezité
je védeét, jak je pouZit. Analyzy dat a digitalni
dvojc¢e umoznuji vytvaret predikce, takze uz
neni potfeba za kaZdou cenu shromazdovat
dalsi a dalsi informace, protoZe na zakladé
kvalifikované predikce je zfejmé, co bude za
urcité situace a podminek nasledovat a podle
toho pfipadné adekvatné reagovat.

Pfikladem je Operative Production
Planning, vyrobni planovani, kde s vyuzitim
simulaci na irovni celé tovarny je mozné
nasimulovat prakticky jakykoli proces, ale
kdyZ neni mozné tuto simulaci propojit s pod-
nikovym systémem SAP, kde jsou vstupni
materidly, jejich zasoby v zavodé i na cesté,
artzné dalsi technologické vstupy, vztahu-
jici se k danému produktu, nebude systém
spravneé fungovat. Zatimco v opa¢ném piipadé
staci par kliknutimi spojit vSechny potfebné
informace a vygenerovat vyrobni plan, ¢imz
I1ze dosahnout zvySeni efektivity vyroby. Dnes
je to vize, ale vbudoucnu to bude stéZejni
konkurenc¢ni vyhoda.

K modernim trenddm dnes patfiiuméla
inteligence (AI) a modelovani s vyuZzitim
neuronovych siti schopnych samostatného
rozhodovani, ale pro modelovani a predikce
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jsou potfeba kvalitni vstupni data, aby se Al
mohla ucit a vyhodnocovat a méla na zakladé
¢eho rozhodovat.

NEJSOU NA TO SAMI

Na projektech souvisejicich s digitalizaci,
kterych v Continentalu probiha nékolik
desitek, je zapojena v rtiznych tymech a jejich
kombinacich zhruba stovka lidi doplfiovana
priibézné podle potieby dalsimi experty

iz fad zahrani¢nich kolegt, protoZe v Bran-
dyse vyvijeny standard musi byt pouzitelny
globalné, tzn. i v dalSich pobockach spolec-
nosti po celém svété.

Piikladem muzZe byt standard 5G, ktery
definovat v mezinarodnim ramci neni Gplné
jednoduché, protoZe kromé Evropy ¢i USA
do n&j spadaji globalné napt. Cina nebo Jizni
Amerika s vlastnimi frekven¢nimi pasmy;,
pticem?Z pravé 5G by mélo tvotit celosvétove
zaklad firemni infrastruktury Continentalu
ivramci chytré automatizace, napf. v segmen-
tu optického vidéni, navigace AGV ¢i dalSich
datovych pfenosi. Globalni tymy proto Gizce
spolupracuji.

V Brandyse by se méla postavit Proof-of-
-Concept Arena 5G, kde se budou v jedné
z hal zkousSet vSechny oblasti tykajici se dat
v 5G siti - transfer dat, vyuziti u AGV v ramci
logistiky a teprve nasledné investovat do
standardizované 5G infrastruktury a pokryti
aredlti Brandys 1, 2, 3 a 4 zabezpecenou interni
siti s prakticky nulovou latenci umoziujici
provoz AGV v redlném case.

Firma planuje i bezobsluzny autonomni
dronovy spoj mezi aredly Brandys 1a 2 (kde
nyni funguje AutoStore). Do boxu 50 x 50
cm bude uloZen objekt s maximalné 5kg
hmotnosti, a dron ho dopravi do druhého
vyrobniho zavodu, coZ zatim nikdo v CR
nema. VyZaduje to ovSem jeSté vyfeSit nejen
technické, ale hlavné legislativni podminky,
prelet silnice ¢i vedeni vysokého napéti apod.
V planu jsou i pIné autonomni kamiony pro
prepravu materidlu a vyrobkt mezi zavody.

KOOPERATIVNi SVET
Jsou stanoveny prioritni oblasti a projekty;,
coZ jsou zpravidla ty, kde je moZné dosahnout
nejvyraznéjsich Gspor i navratnosti a zvyseni
efektivity. Tyto priority se ale mohou priibéz-
né ¢asem menit v zavislosti na aktualni situa-
ci, potfebach a pozadavcich, napf. s nastupem
nového trendu, jako je napi. 3D tisk apod.,
tovarna (ta digitalni zvlasté) je Zivy, neustale
se adaptujici organismus.

Continental proto tizce spolupracuje
s technickymi univerzitami a vyzkumnymi
institucemi, jako je napf. CIIRC, VUT v Brné,
CVUT Praha nebo TUL v Liberci, s nimiz ma
navazano partnerstvi, a které mu poskytuji
ipodporu v ramci novych technologii a pie-
hledu o vyvoji v riiznych oborech. Védi tak,
napi. Ze musi budovat 5G sit, aby bylo mozné
v budoucnu pfejit na 6G, na niZ se uz nyni
pracuje, a kterd bude umoziovat extrémné
precizni geolokaci s milimetrovou pfesnosti

T @ Wichal Fichtner, manaZer tymu Digital

4

Factory (vlevo) a Jakub Hamernik,
manaZer tymu Smart Automation
(vpravo).

©

Diky rozsifené realité lze na dalku navést
zaméstnance k potfebnym tkonm.

0 Automobilova elektronika vyZzaduje i
jemnou motoriku lidské ruky. Tu sice
robot nenahradi, zato mize pomoci pfi
monotonnich a ergonomicky naro¢nych
¢innostech.

a detekovat tak pfesnou pozici i nepatrnych
prvki (o lidech a objektech nemluvé). Coz
dnes uz nékteré firmy, mezi jejichZ dodavatele
Continental patfi, vyzaduji napt. pfi trasovani
a sledovani svych zakazek pro planovani
vlastni vyroby.

Podobné spojenectvi na partnerské
urovni ma Continental i se svymi doda-
vateli, napt. s firmou Siemens, s niZ pfimo
spolupracuje na feSeni nékterych projekta,
nebo s dalsimi firmami, jako je Kuka, Festo,
Sick, Visual Components aj. Spole¢né
vyvijeji technologie, vzajemné investuji
do vyvoje a sdileji know-how (samoziejmé
s ur¢itymi vyjimkami, které si jednotlivé
firmy chrani).

,Dnes uzZ neni moZné uvazovat ve starych
intencich, zapomeifite na tradi¢ni format
zakaznik-dodavatel. Dnes uZ jsou oba tak tizce
spojeni, Ze jde spiSe o vzajemné partnerstvi,
neZ puvodni byznysovy vztah,” fika Jakub
Hamernik.

Na otazku, zda to, co se nyni vyviji v Conti-
nentalu, bude aplikovatelné i na firmy méné
hi-tech raZeni, které tvoii podstatnou ¢ast
domaciho priimyslu, se nam dostalo pozitivni
odpovédi, ale s upozornénim, Ze bude hodné
zaleZet na vedeni ¢i majitelich téchto podnikt
ajejich viili aplikovat i principialni zasadni
technologické inovace. Jinymi slovy, zda bu-
dou ochotni do tohoto ,upgradu” investovat,
azda se jim to, napf. s ohledem na charakter
firmy, vyplati.

Nékterym firmam to totiZ, pfinejmensim
aktualné, nemusi pfinést zasadni vyhody
- ovSem za par let uz bude situace pravdépo-
dobné jina. Jit s dobou je totiz v kazdé firmé
velké téma. Investice nejen do technologii,
ale také do kvalitnich a kvalifikovanych
pracovnikd, ktefi budou technologiim rozu-
mét, je parametr, ktery si kazda firma musi
zvazit a zohlednit, aby v inova¢nim béhu
nezaspala.

I firmy v niz§im sektoru priamyslu by si
proto mély stanovit, jaka data pro né budou
do budoucna dulezita smérem k jejich
dodavateltim i k vyrobé, a snazit se je uZ nyni
ziskavat. m

Josef Valiska
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Téma: Obrabéni s robotickou podporou

POMOCNICI
PRO AUTOMATIZOVANE OBRABENI

S postupujici automatizaci tovaren neni vyjimeé¢nym jevem, Ze na
vyrobnich linkach zacal byt obsluzny personal nahrazovan roboty,

a i u obrabécich stroji nachazime stale castéji misto klasickych
operatoru roboticka ramena, prebirajici nékteré ¢innosti, jako je napf.
zakladani a vykladani obrobkd.

de v pfevazné mife o vykon standardi-
zovanych rutinnich ¢innosti, které
mohou byt bez vétsich problémt
automatizovany, a vyrobci obrabécich strojii uz
ke svym zatizenim nabizeji ¢i doporucuji
ivhodného robota, u néhoz je zajisténa
kompatibilita a provéfend, bezproblémova
soucinnost s piislusnym typem stroje. Stejné
tak vyrobci robotti maji své produkty certifiko-
vany pro tyto aplikace i rizné znacky obrabé-
cich stroji. Néktefi vyrobci obrabécich strojii
zvolili odlisny koncept a montuji roboty pfimo
dovnitf stroje, jako napt. japonska spole¢nost
Okuma sviij systém Armroid. Tento systém
umoziuje robotickému ramenu operovat
Vv pracovnim prostoru obrabéciho centra, aniz
by se prostor musel otevirat.

Mimo statickych robotti pfidélenych
k jednomu konkrétnimu stroji jsou vy-
hledavana i feSeni umoziujici paralelni
obsluhu vice strojii. Kromé feSeni v podobé
tzv. 7. osy, kdy robot pojizdi v horizontalni
linii kolem nékolika stroji, jsou nabizeny
i,standalone” samostatné roboty, ovSem
v mobilnim provedeni. Popularni jsou
mobilni robotické systémy umoznujici
presun mezi vice stroji podle jejich vytiZe-
nosti v podobé robotti namontovanych na
pohyblivé platformé. V nejvyspélejsi formé
mitiZe byt robot kombinovan dokonce
s autonomnim vozikem, jako AMR systém,
a vyuzit jako vicetcelové zatizeni nejen
pro jednu, ale pro nékolik specializovanych
operaci.

¥ A

AL
i
1
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ﬁ? |

Kromeé vyrobct samotnych se na robotic-
kou podporu obrabéni zaméfila i fada firem
fungujicich jako dodavatelé ¢i systémovi
integratofi. Néktefi z nich vyvinuli a nabizeji
ivlastni feSeni. Prikladem mtiZe byt tfeba ¢eska
firma Profika, ktera iispé$né vyviji a konstruuje
robotické bunky jako op¢ni pfislusenstvi.

Na trhu je tak nyni dostupna pomérné Siro-
ka skala riiznych feSeni automatizace obrabéni
s robotickou podporou pokryvajici nejriznéjsi
typy operadi i zafizeni. To umoziuje vytvo-
feni ¢astecné nebo komplexné automatizo-
vanych pracovist prakticky pro jakykoli typ
strojirenské vyroby, kde ma nahrazeni lidské
prace roboty smysl, nebo nabizi pfinejmen-
§im usnadnéni a zefektivnéni prace lidskych
operatortl. m
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RESENI PRO VETSI FLEXIBILITU
ROBOTICKEHO OBRABENI

V ramci své nové znacky ABB OmniVance, ktera sjednocuje
vsechny standardizované aplikacni bunky ABB, uvedla roboticka
divize firmy sva reSeni OmniVance Machining Cell a Machining

Software.

ova feSeni prinaseji zjednoduseni
m a vétsi flexibilitu do fady obrabécich

aplikaci véetné brouseni, lesténi,
fezani a povrchovych tiprav.

Robotické obrabéci feSeni Machining Cell
je prvni na trhu, které dokaZe provadét az
osm raznych aplikaci ve standardizovanych
burikach vedle sebe, zatimco intuitivni systém
Machining Software zjednodusuje podle
vyrobce programovani a zkracuje dobu nasta-
veniaz o 92%.

o Regeni OmniVance Machining Cell se
sklada z primyslového robota IRB 2600,
ovladace a oto¢ného stolu v kombinaci
s tlakovymi a hladinovymi senzory.

Q Obrabéci software integruje funkce
autokalibrace a optimalizace drahy
do jednoho intuitivniho nastroje, coz
usnadniuje nastaveni pro nové produkty.

o Prvni standardizovany systém obrabéni
je schopny provozovat aZz osm rtiznych
aplikaci ve stejnych burkach.

|

| -

KONCIPOVANO PRO JEDNODUCHOST
A RYCHLOST
Poptavka spotiebitelil po $irSim sortimentu
roste a zivotni cykly produktti se zmensuj,
takzZe vyrobci musi provadét rychlé a nakla-
dové efektivni zmeény, aby si udrzeli naskok
na trhu.

Vzhledem k tomu, jak se navrh produktu
pracovnich sil, mohou tyto obrabéci buriky
a obrabéci software umoznit podnikiim spolec-

FOTO: ABB
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Program automaticky
kalibruje nastroje

I pracovni objekty,
¢imz zkracuje dobu
rekalibrace.

né transformovat jejich produktivituiv téch
ning Cell a obrabéci software poskytuji nové
pfileZitosti pro odemknuti novych tirovni
efektivity, pfesnosti a flexibility pro podniky
v celé fadé odvétvi, od vyroby dfeva a kovii aZ
po elektroniku a automobilovy pramysl,” fika
Marc Segura, prezident divize robotiky ABB.
Robotické feSeni Machining Cell tvoii
robot IRB 2600, ovladac a oto¢ny sttil v kom-
binaci s tlakovymi a hladinovymi senzory
a dal$im vybavenim, pfi¢emZ vSechny kom-
ponenty jsou pfedem testovany, aby byla
zarucena kompatibilita bunék. Systém byl
provéfovan redlnymi zatéZovymi testy na
2400 bunkach. Vysledkem je vysoce odolné
a stabilni feSeni vhodné do naro¢nych
podminek a schopné provozu bez dozoru po
dobu 20 000 hodin, nez je zapottebi idrzba.
Uzivatel dostava butiku z devadesati
procent hotovou, musi se soustfedit pouze
na kalibraci nastrojt a robotti. Tato tiroveri
.pre-engineeringu” ma za nasledek rychlejsi

nastaveni, aby bylo zajiSténo, Ze buriky 1ze
snadno integrovat do Siroké fady produk¢-
nich prostfedi. PouZiti standardizovaného
designu také umozZiiuje provozovat aZ osm
riiznych funkeci na jedné trovni v burikach
¢asto pouhou vyménou koncového efektoru.

SOFTWARE NEVYZADUJE SPECIALISTU
Machining Software je samostatny nastroj,
ktery podporuje nejen robota IRB 2600 po-
uzivaného v obrabéci burice, ale také Sirokou
Skalu dal$ich robotit ABB. Program automa-
ticky kalibruje nastroje i pracovni objekty,
¢imz zkracuje dobu rekalibrace z ptivodnich
¢ty hodin na pouhych 10 minut. Integrova-
na funkce ladéni trasy nastroje umoznuje
uzivatelim snadno upravovat tisice boda
cesty za ptl dne ve srovnani se dvéma dny,
které jsou obvykle potieba k ziskani parame-
tr1 potifebnych k dosazeni vysoce kvalitniho
povrchu obrobku.

Pomoci intuitivniho a uZivatelsky piive-
tivého rozhrani mohou snadno provadét
amonitorovat obrabéci operace i neprogra-
mujici odbornici. Rychlejsi programovani
obrabécich operaci je dosaZeno pomoci
jednoduchych funkci drag and drop, ¢imZz
se minimalizuje riziko chyb. Kopirovani
avkladani programii mezi vice obrabécimi
stanicemi mtiZe zkratit dobu potfebnou
k rozsitovani operaci.

Podle ABB je jeji obrabéci software prvni,
ktery integruje funkce automatické kalibrace
aladéni drahy do jediného intuitivniho na-
stroje, coz zjednodusSuje proces nastavovani
novych produktti a zaroverl maximalizuje
presnost v obrabécich aplikacich véetné
brouseni, odstrafiovani otfept, leSténi
a ¢isténi suchym ledem. Kombinaci robota,
chapadla, fidici jednotky, softwaru a dalSich
komponent do jediného feSeni specifického
pro aplikaci vyZzaduji buriky OmniVance
minimalni integracni tsili a snizuji moznost
chyb.m

Petr Kostolnik

Modularni
automatizace

Némecka firma Kelch predvede

na zarijovém veletrhu AMB ve
Stuttgartu efektivni modularni
koncept automatizace s robotizaci,
softwarem a tloZznym systémem
nastroju pro obrabéci firmy.

Komplexni modularni feSeni je spolecnym
projektem s firmami Bachmann Engineering
(robotické bunky) a MySolutions (inteligentni
automatizace). V Zivé prezentaci bude pied-
staven cely nastrojovy cyklus se sefizovacimi
pfistroji Kelch Kenova set line V3a V9

s robotickou asistenci v chytré tovarné
amoznost plné integrace systému tfetich
stran na hardwarové a softwarové Girovni.

Automatizacni systém efektivni automati-
zace je specialné navrzeny pro stfedné velké
vyrobni podniky s CNC obrabénim. Lze jej fle-
xibilné piizptisobit uZivateliim a je mozZno jej
aplikovat i na stavajici stroje. Diky modularni
koncepci je mozno jej zavadét do vyroby
firem v postupnych krocich v zavislosti na
jejich rozpoctu.

Moznosti automatizace pfedsefizovani
nastroju ve stroji zahmuje tikoly od ¢iSténi
nastrojd, upinani, vyvazovani a méfeni az po
skladovani. Dostupné bezpecnostni prvky
umoznuji nepretrzité sledovani vSech proce-
st stroje: od automatické detekce vietenové
vloZky pfi vyméné nastrojl, kontrolu kritic-
kych stavil i médii, jako je vzduch, teplota
apod., az po vzdalené sledovani pomoci IoT.

Zakladem systému je mobilni platforma
s kolaborativnim robotem UR10e, kterou
1ze premistit kamkoli je potfeba. Chapadla
pro drzaky nastroji jsou umistény piimo za
predsefizovacim zafizenim Kenova set line
V3 nebo V9.m
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ROBOTICKA OBSLUHA BRUSEK
V KOMPAKTNIM FORMATU

Na kovoobrabécim veletrhu EMO 2021 v Milané predstavila
némecka firma Studer ze skupiny United Grinding Group
novy typ nakladaciho systému pro CNC vnitrni valcové
brusky s oznaCenim robolLoad.

akladaci systémy pro CNC
m radiusové vnitini valcové brusky

byly aZ dosud ne zcela jednodu-
chou zalezitosti - specidlni vlastnosti
téchto strojt, jako je vyska pracovni hlavy
a souvisejici geometrickd omezeni, ucinily
z vyvoje feSeni manipulace velkou vyzvu.
To by vSak predstaveny systém némeckeé-
ho vyrobce brusek mohl zménit. Firma
Studer vyvinula a uvedla buriku, ktera
nejen spliiuje geometrické pozadavky, ale
ma i pomérné malé rozméry a atraktivni
pomér ceny a vykonu. Pro uZivatele je
podstatné, Ze ackoli stroj nabizi velkou
flexibilitu ve vyrobé a vysoky stuperi

komfortu obsluhy, miiZe byt butika
roboLoad provozovana bez jakychkoli
znalosti programovani.

RoboLoad umoziiuje
zabezpedit
bezobsluzny vyrobni
proces, tieba

i béhem nocni
smeny.

VELKA SKLADOVACI KAPACITA

LU vnitinich valcovych brusek S121, S131

a S141, které se pouZivaji napf. v obalovém
pramyslu pro vyrobu raznic, ma automaticka
osa B rozsah otaceni - 60° az + 91°. Proto se
automatizace musela dostat ven ze stroje,
aby se mohla volné otacet,” vysvétluje Daniel
Schafroth, Systems Division Manager ve
spolec¢nosti Studer. Firma dle této vyzvy
vyvinula externi nakladac roboLoad, ktery
je s celkovou §itkou 1,50 m pouze polovicni
neZ samotny stroj, coZ neni bezvyznamné,
protoZe zastavbovy podlahovy prostor v mo-
dernich vyrobnich halach musi byt vyuzivan
efektivné. RoboLoad vyuZiva rameno Fanuc

FOTO: Studer
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M10-iD 10L s chapadlem a rychlovyménnymi
Celistmi, které jsou pfestavitelné bud na jeden
uchopovac pro dily do hmotnosti 7 kg, nebo
na dvojity uchopovac pro dily do hmotnosti
2,8 kg. Maximdlni primér obrobku miize

byt az 260 mm a délka od 10 do 100 mm. Ale
ina tomto pomérné malém prostoru nabizi
roboLoad dostatek mista pro obrobky na Sesti

platech, kazdém o rozmérech 1080 x 320 mm.

Zasobniky se vkladaji ru¢né. Nejedna se
o velkovyrobu, ale o bezobsluzny vyrobni

proces, naptiklad béhem no¢ni smény nebo
dobrém vyuziti prestavek v jinych vyrobnich
procesech. Pro obrobky 1ze vyvolat libovolny
program brouseni. Rameno roboLoad je necha
zpracovat a po opracovani umisti kazdy obro-
bek zpét na stejné misto na plato.

JEDNODUCHA OBSLUHA PRIORITOU
Rozhodujicim faktorem pfi vyvoji systé-
mu byla jednoduchost ovladani. Priivodce
nastavenim, ktery pro roboLoad vyvinula

Q U kompaktnich vnitinich valcovych
brusek rady S, jejichz automaticka osa
B ma rozsah otaceni od - 60° do + 91°,
musela byt automatizace umisténa vedle
stroje.

a Vymeénu obrobku systém zvladne
za 12 sekund.

e Externi roboLoad je s celkovou SiFkou
1,50 m pouze polovicni ve srovnani se
samotnou bruskou.

0 Dvojity uchopovac je urcen pro obrobky
do hmotnosti 2,8 kg.

6 Na pomérné malém prostoru ma systém
dostatek mista pro obrobky na Sesti
platech o rozmérech 1080 x 320 mm.

firma Wenger ze Svycarského Winterthuru,
specializovana na automatizaci, nevyzaduje
zadné znalosti programovani od sefizovace
nebo obsluhy stroje. Je pouzito fizeni Siemens
Simotion Control a jednotlivé kroky jsou gra-
ficky zvyraznény na velkém 19palcovém intui-
tivnim displeji. Podle poZadavku by operator
mél byt schopen béhem 15 minut ustavit novy
obrobek véetné vymeény Celisti chapadla. m

Vladimir Kalab
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UR PREDVEDLA ZCELA
NOVEHO SILAKA

Na mnichovském veletrhu automatica 2022 vzbudila pozornost
cerstva novinka spolecnosti Universal Robots v podobé
vykonného priimyslového kobota nové generace s oznacenim
UR20. Diky dlouhému dosahu a vysoké nosnosti je vhodny

mj. i pro manipulaci s dily a zakladani obrobkt do stroju.

||"CIIF i
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aposledy predstavila UR nového
m kolaborativniho robota v roce 2019,
kdy uvedla model UR16e pro
naroc¢né aplikace. Nyni piibyl do nabidkového
portfolia danské znacky dalsi, jeSté vykonnéj-
§i typ, ktery charakterizuje jako dosud
nejrychlejsi a nejsilnéjsi kolaborativni
robotické rameno, jaké kdy vytvorila.
S vlastni hmotnosti 64 kg jde o nejlehd¢i kola-
borativni rameno s dlouhym dosahem a 20kg

nosnosti (v celém rozsahu!) na trhu s bezkonku-

ren¢nim vykonem. Jeho dosah byl navrzen tak,
aby fungoval v pIné vysce standardni europa-

lety, zatimco malé rozmeéry umozni jeho snazsi
nasazeni v rdmci stavajicich vyrobnich prostor.

Podle vyrobce se UR20 dobie hodi pro aplikace,

jako je zakladani i obsluha stroj(i, manipulace
s materidlem, paletizace a svafovani.

NOVE DEFINOVANY KOBOT

~Toto neni jen vétsi verze naSich stavajicich
robott, je to Gplné predefinovany kobot. Nejino-
vativnéjsi, jakého jsme kdy vyrobili, a nejno-
véjsi evoluce za 17 let technickych zkuSenosti

v robotickém praimyslu. Nasi inZenyti rameno

Pokrocila softwarova
vylepseni poskytuji
uzivateliim
bezprecedentni
moznosti Fizeni
pohybu robota.

kompletné pfepracovali, pfi¢emz zachovali stej-

né osvédcené intuitivni uzivatelské rozhrani,’
fika prezident spole¢nosti Kim Povlsen s tim,
Ze jde o zacatek fady inovativnich kobotti nové
generace, které doplni ispéSnou fadu e-Series.

Diky tomuto novému modelu UR20 s vyso-
kou uZite¢nou nosnosti se pro zakazniky stane
komplexni automatizace realitou a umozni jim
vyuzivat nové aplikacni tikoly. Dal$im krokem
v redefinici automatizace bude pfinést stejné
inovativni funkce do této zcela nové rodiny
kobot1.

Universal Robots, kterd prodala uz pies
50 000 kobott, pii navrhu tohoto nejnovejsiho
robota Cerpala z poznatku a zkusenosti ziska-
nych prostfednictvim zdkaznikd, integrator,
distributorti i nezavislych partnert, ktefi vytva-
feji komponenty a aplikace pro koboty.

FOTO: Universal Robots
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UR20 byl od zdkladu ptepracovan. Kazdy
detail od softwaru aZ po koncové kryty byl
strategicky navrZzen tak, aby poskytoval vykon
ikvalitu nové generace a umoznil zvysit
propustnost a dobu provozuschopnosti.

S dosahem 1750 mm a nosnosti 20 kg zvladne
vice tikold a hodi se pro vice aplikaci ve vice
prostiedich. Vétsi dosah umozriuje dalsi
Skalovani automatizace a zvyseni propust-
nosti pro naro¢néjsi operace. Novinka nabizi
opakovatelnost + 0,05 mm a aZ o 30% vyssi
rychlost a to¢ivy moment ve srovnani s jinymi
koboty UR.

Jak zdtaraznili pfedstavitelé spolecnosti pii
oficidlnim pfedstaveni novinky, je UR20 navrzen
pro vyssi uzitetné zatizent, vyssi rychlosti a lepsi
ovladani pohybu, to vSe v ramci lehkého systému
s malymi rozméry pro optimalni vestrannost ve
stavajicim vyrobnim prostoru. Zékladna UR20
nabizi tradi¢ni pfirubovy format k pfiSroubovani,
umoziuje tak montaz robota v libovolné pozici.
Nejsou vyzadovana Zadna specialni elektricka
pripojeni nebo feSeni kabelaZe - i pfes impo-

zantni nartist vykonu staci k napajeni pouze
jednofazova standardni zasuvka.

PRO SKUTECNE SIROKE UPLATNENI
UR20 muiZe diky své vysoké nosnosti najit ideal-
ni uplatnéni tam, kde je vyZzadovano vychysta-

vani, baleni a paletizace tézkych dilti. Umoziiuje
dosah na standardni europalety a stohovani aZ
do 2m vysky. Na automatice demonstrovala
firma jeho paletiza¢ni schopnosti v rozsifeném
dosahu stohovani do vysky 1800 mm, pokryva-
jici dvé europalety.

0 Pfirubovy format zakladny UR20
umoziuje montaz v libovolné pozici i pfi
zakladani do obrabéciho stroje.

2]

S hmotnosti 64 kg jde o nejlehci ko-
laborativni rameno s dlouhym dosahem,
vysokym vykonem a 20kg nosnosti na
trhu.

MozZnost konfigurace dvou nebo vice
koncovych efektort zajistuje jesté lepsi
Casy cyklu.

o

Pfi paletizaci téZzkych dilti umoziiuje dosah
na standardni europalety a stohovani az
do 2m vysky.

Kromé paletizace bude UR20 pouZzivan pro
manipulaci s dily, zakladani do strojti a jejich
obsluhu, péci o stroje, montaZni operace apod.
Nabizi flexibilni zpracovani rozmanité Skaly
vétsich rozmért pro strojni zafizeni, jako je fe-
zani, dérovani, vrtani, obrabéni i tvafeni. Robota
Ize namontovat v jakékoli poloze a snadno se
pohybuje i kolem objekt(i na pracovisti, jako
jsou dvefe obsluhy strojt. Vétsi uzitecné zatizeni
umoznuje manipulaci s téZSim obrobkem a také
moznost konfigurace dvou nebo vice konco-
vych efektorti pro jesté lepsi ¢asy cyklu, coz by
mohlo najit uplatnéni i pfi vyrobé a montazi
velkych zafizent, jako jsou motory, hnaci Gistroj,
prevodovky ¢i sestavy baterii.

Dalsi oblasti, kde mtiZe najit uplatnént, je sva-
fovani. V aplikacich, kde je obvykle vyZadovano
dosazeni dlouhych spoji, umoziiuje mala pli-
dorysna plocha UR20 (zéstavbovy ptidorys ma
prameér pouhych 245 mm) pouZiti vice robot
ve stejné vyrobni burice. UR20 se vyznacuje zce-
lanovym designem kloubu, ktery umozni jeSté
rychlejsi ¢asy cyklh a také schopnost zvladnout
€78 zatéz. Nova architektura kloubu zlepsuje
konzistenci pohybu, zatimco vétsi geometrie
dosahu zvétSuje pracovni zénu.

Pravé novy design mechanického kloubu,
ktery je uvnitt Giplné jiny neZ u dosud uvede-
nych UR robott, je podle Kima Povlsena klicem
ke zvy$eni rychlosti a tocivého momentu.
Nova konstrukce a software, které byly od
zakladu prepracovany, piinaseji bezprecedent-
ni moznosti fizeni pohybu a zvysuji vSechny
kroutici momenty kloubu pfiblizné 0 25%
arychlosti aZ 0 65%. Zakladna i rameno
maji maximalni rychlost 120°/s, loket se mtize
pohybovat 150°/s, tfi zapéstni klouby az
+210°/s (u modelu UR16e maji zapéstni klouby
nejvyssi rychlost +180°/s).

Stejné jako fada e-Series ma i UR20 zatim
17 ptizptisobitelnych bezpecnostnich funkci
vcetné omezeni doby zastaveni a brzdné drahy.
Na trh se novinka za¢ne dodavat ve 2. ¢tvrtleti
pristiho roku. Dalsi nové koboty hodla firma
predstavit zacatkem roku 2024.m

Josef Valiska
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NEVIDITELNA SILA
PRI MANIPULACI

S OBROBKY

Nizka rusiva kontura, kratké cykly
a vysoka ucinnost - magneticka
chapadla SCHUNK maji spoustu
prednosti. Dlouhodobé a bezpecné
manipuluji s feromagnetickymi dily
a nezanechavaji zadné stopy.

vé nové varianty nyni poskytuji pro
m robotické aplikace jesté vice kon-

strukéni volnosti. Pfitom ne vsichni je
znaji. Elektropermanenetni chapadla EMH
firmy SCHUNK spojuji sily magnetické
techniky s pfednostmi 24V technologie.

Diky tomu, Ze je elektronika komplet-

né zabudovana v chapadle a ovladani je
extrémné jednoduché pres digitalni I/O,
nevyZaduji komponenty prostor v rozva-
déci ani externi fidici elektroniku. Tim jsou
usporeny naklady a minimalizovano usili
pro kabeldz a uvedeni do provozu. Tato
chapadla se vyuzivaji jiz fadu let v oblasti
obrabécich strojti, ale i v automobilovém
pramyslu nebo leteckém inzenyrstvi.
V téchto aplikacich jsou spolehlivym part-
nerem, pokud jde o chapadla pro feromag-
netické nebo malé dily.

FLEXIBILNi MANIPULACE V KAZDE SITUACI

S novymi variantami nyni SCHUNK rozs$ituje
své portfolio magnetickych chapadel: K do-
savadni fadé produktd, coZ jsou jednopolova
EMH-RP, se pfidavda EMH-DP se dvéma

poly, stejné tak EMH-MP se ¢tyfmi poly.
VSechna jsou prostorové isporna a nakladové
efektivni - kazda varianta ma také své speci-
fické silné stranky.

© Dily Lze diky chapadlu EMH-MP zcela
snadno uchopit svrchu - pficemz se
da uchopovaci sila nastavit ve ¢tyrech
stupnich.

Q Chapadlo EMH-RP provadi rychlé
a bezpecné uchopeni bateriovych
€lankd, kde je ¢as magnetizace u tohoto
jednopolového provedeni pouhych
200 ms.

Jednopolové EMH-RP uchopuje ploché
ikulaté dily stejné bezpec¢né a s opakova-
telnou presnosti. Ctyipélové EMH-MP je
mimo jiné spravnou volbou pfi manipulaci
s tenkymi plechy. Pomoci néj je mozné

Vsechna chapadla
jsou prostorové
usporna a nakladoveé
efektivni, kazda
varianta ma své
specifickeé silné

stranky.

oddélit i zvlasteé tenké ocelové plechy diky
digitalni ¢tyfstupiiové regulaci uchopovaci
sily.

Dvoupélové EMH-DP vyuZije své silné
stranky pfedevsim pfi vybirani neuspofadané
uloZenych dilti z bedny (Bin Picking). Jeho
stény jsou také magnetické, coz umozruje
uchopeni i malych dil, které uviznou mezi
chapadlem a sténou skluzu. Pomoci standard-
nich pélovych nastavct 1ze spektrum dilti
jesté rozsifit. Jelikoz se u magnetického ucho-
povani obecné uchopuje svrchu, uzivatelé
profituji z nizkych rusivych kontur chapadla.
To je zvlasté atraktivni v oblasti E-mobility.
Tam musi byt ¢asto bateriové ¢lanky umisté-
ny blizko sebe, aby se naplnily bateriové sady
nebo zasobniky.

BEZPECNE DRZENi

1V NOUZOVYCH SITUACICH

S riznymi velikostmi pokryji EMH chapadla
enormni rozsah hmotnosti vyrobku - od

3,5 aZ po 175 kg. Obrobek je vzdy uchopen

FOTO: SCHUNK
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absolutné bezpecné. To zajistuje funkce
chapadla, ktera je zaloZzena na kombinaci
elektrického a permanentniho magnetu,
ktery spolehlivé udrzuje magneticky tok

i pfi deaktivaci. K aktivaci nebo deaktivaci
systému staci kratky elektricky impulz, coz
znameng, Ze je zajiSténa uchopovadi sila
iv pfipadé vypadku proudu.

V ¢asech, kdy vyrobci hledi stéle vice
na energetickou bilanci, jsou magneticka
chapadla z hlediska Gi¢innosti tim sprav-
nym plusem. Jsou pohdanéna tispornou
24V elektronikou, ktera se instaluje pfimo
na chapadlo a snadno se piipojuje. Tato
elektronika dava také uzivateli zpétnou
vazbu o stavu magnetizace a pomoci LED
displeje indikuje, zda je obrobek pfito-
men. V robotickém aplika¢nim centru
CoLab firmy SCHUNK si mohou nechat
zajemci ovéfit svou aplikaci u zkuSenych
inZenyra. m

Gabriela Prudilova
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Téma: Obrabéni s robotickou podporou

ROBOTICKA APLIKACE
NA OBRABENI HLINIKOVYCH KOL

Pokud mate na svém modernim motorovém vozidle
elegantni alu-kola, je vysoce pravdépodobné, Ze je vyrobil
robot. Konkrétné néktery z téch, jimiz jsou osazeny
robotické vyrobni burnky ostravské firmy Temex.

o

Robot s uchopovaci
hlavou pro
dvoukolovou
manipulaci zaklada
obrobek do
obrabéciho centra.

2]

Zafizenina 3D
méreni pohledové
strany kol pro
diamantovy fez.

o

Roboticka burika
muzZe obsluhovat az
dvé obrabéci centra
zaroven.

ato spolecnost se zaméfuje na je integrovanou, standardizovanou sestavou urceno pro prameér kol od 14" do 24", s vyskou
automatizaci vyrobnich procestiamj.  nékolika zafizeni, jeZ ve vzajemné synergii rafku 4-13,5" a hmotnosti 6-35 kg, pficemz

vyvijii zafizeni pro vyrobce hliniko- dokazou zajistit pfesné ¢elni opracovani kol chapadla jsou navrZena pro manipulaci se
vych kol. Dodava robotické buriky pro zcela bezobsluZznym zptisobem. Zafizeni je dvéma koly soucasné. Roboticka burika miize
dosazeni dokonalych a pfesnych vysledku pti obsluhovat aZ dvé obrabéci centra zaroven.
Celnim obrabéni jednotlivych paprski na - y Celé feSeni klade dtiraz na minimalizaci
hlinikovych discich a vyvinula feSeni Sta n d d I‘d 1Zovana rizika moZného poskozeni obrabénych disk.
zlepsujici a zrychlujici pfesné obrabéci A4 rv Burika spliiuje nejvyssi poZzadavky na odol-
procesy. Jejich vysledkem je tzv. diamantovy sé St ava b un ky d o ka ze nost proti ptisobeni pouzitych latek (koroze,
fez, jak je oznacovan proces obrabéni ¢ela 21 A leptani atd.) a celé pracovisté je navrzeno
diskt kol pro dosazeni unikatniho designu. ve vz a'l emne ergonomicky s maximalnim dirazem na

o synerg iiz aj i st it bezpecnost obsluhy. o

AUTOMATIZACE S BEZOBSLUZNYM v o y Standardni prvky robotické linky tvoii
PROVOZEM p resne o p racovani ko l robot (Fanuc nebo Kuka) s uchopovaci hlavou
PIné automatizovana roboticka burika pro v v pro dvoukolovou manipulaci (chapadlo PHD),
dokonaly diamantovy fez hlinikovych diska zZce I.a b ezo b S l. uzne. ovladaci skfin buriky s fidicim systémem Sie-

FOTO: Temex
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mens. Ty dopliiuje dopravnik s profilometrem
pro méieni vysKky kola a detekci polohy venti-
11, nakladaci a vykladaci dopravnik a bez-
pecnostni bariéra (oploceni s bezpe¢nostnim
zamkem - dvifka jsou umisténa mezi nakla-
dacim a vykladacim dopravnikem). Vychozi
konfigurace bunék mtZe byt doplnéna o dalsi
specializované vybaveni, jako je nejmodernéj-
§1 méfici zafizeni pro 3D laserové skenovani
vizudlni stranky disku pfed diamantovym
fezem nebo my¢ka kol.

PODEJ KOLO, ROBOTE...

Lakovana hlinikova kola ur¢ena k opracovani
jsou pfivadéna po nakladacim dopravniku

k profilometru a centrovacimu zatizeni, kde

jsou orientovana pies polohu ventilového
otvoru a pfesné vycentrovana. Poté jsou uchy-
cena jednou z pozic robotického chapadla

a pfenesena do obrabéciho centra k operaci.
Volna poloha chapadla slouzi k tomu, aby bylo
nejprve vyjmuto jiz opracované kolo ze sou-
struhu a nasledné vloZeno dalsi kolo urcené

k obrabéni. Hotové kolo je poté umisténo na
vykladaci dopravnik. Pokud je v burice inte-
grovano 3D laserové méfici zatfizeni, je tato
stanice umisténa jako soucast nakladaciho
dopravniku.

Jako hlavni vyhody jsou zdiraziiovany
100% automatizace celého procesu vyroby
diamantového vybrusu, kratka doba cyklu
zajistujici vysoky vykon zatfizeni, moZnost ob-
sluhy vice obrabécich stanic prostiednictvim
jednoho robota, a samoziejmé i skutecnost,

Ze jde o standardizované a testované feSeni,
které maze fungovat v nepfetrZitém pracov-
nim rezimu.

Roboty kromé obrabéni obsluhuji i dalsi
Casti procesu vyroby hlinikovych kol, jako
je jejich paletizace a depaletizace, navé-
Sovani a také vkladani plastovych vlozek
(insertt1) do nich. K tomuto tcelu slouzi dalsi

specializovana roboticka burika, ktera mtze
diky jednoduchému uspotfadani obsahovat
jedno nebo dvé ramena. V dvouramenném
provedeni dosahuje linka doby cyklu 8,5 s/
/kolo. Pomoci nejmodernéjsiho kamerového
systému pro detekci orientace kol a jeho
sofistikované spoluprace s robotickymi
rameny jsou kola bezchybné umisténa do
automatickych Sroubovacich stanic, kde jsou
na né upevnény plastové prvky. Zatfizeni vy-
Zaduje pouze jediného operatora a intuitivni
ovladaci software umoznuje flexibilni nasta-
veni linky pro pouZiti na vSech vyrabénych
typech kol. m

Jan Prikryl

IFR ma noveé
vedeni

Vykonna rada Mezinarodni
federace robotiky zvolila za novou
prezidentku této organizace
Marinu Bill z ABB a novym
viceprezidentem byl jmenovan
Kenji Yamaguchi ze spolecnosti
Fanuc.

.Bezprecedentni tempo zmén, které zazi-
vame v globalnim podnikani, poskytuje
historickou pfileZitost utvaret primysl pro
piisti generaci. Robotika a automatizace
vytvareji flexibilni, udrzitelna a efektivni
feSeni pro podniky vSech velikosti, ktera
minimalizuji naklady, podporuji odolnost
ajsou pfinosem pro spolec¢nost,” fekla
Marina Bill. Ocenila zaroven praci svého
predchtidce Miltona Guerryho, ktery
nastoupil do Gifadu na zac¢atku pandemie
covid-19 a slouzil pramyslu, jenz se potykal
s velkym mnoZstvim vyzev.

Marina Billova vede globalni marke-
ting a prodej divize Robotika ABB. Ma
titul Master of Science v oboru pramys-
lového inZenyrstvi a managementu na
Kralovském technologickém institutu ve
Stockholmu a vice nez 25 let zkuSenosti
v fadé manazerskych, obchodnich a mar-
ketingovych roli napfi¢ automatizaci ve
spole¢nosti ABB.

Kenji Yamaguchi ptisobi jako zastupce
prezidenta a generalniho feditele spolec-
nosti Fanuc Corporation od dubna 2019.
Absolvoval magistersky kurz na katedie
presného strojirenstvi Graduate School of
Engineering University v Tokiu v roce 1993,
kdy také nastoupil do spole¢nosti Fanuc.
Zde zahajil
svou kariéru
vyzkumem
avyvojem
primyslo-
vych robotti
a prispél k vy-
voji nékolika
uspésnych ‘

modelt. =
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MOBILNI, ALE STABILNI
| BEZ UPEVNENI K PODLAZE

Danska firma BILA, ktera je zamérena na automatizaci
provozu obrabécich stroju s vyuzitim robotu, vytvorila
koncept RoboPower, jenz nahradi monotonni pracovni
operace zameéstnancd.

flexibilnimu a snadno dostup-
nému softwaru zvladne i vel-
mi malé davky, coz umoznuje
rychle ménit polozky (béhem
5-10 min) a zaroven operato-
rovi umoznuje provadét nové
programovani a pouzivat
buriku s jinymi stroji.

Béhem vyvoje kladli tvirci
systému velky diraz na to,
aby byli schopni vyhovét po-
tfebam subdodavatelt v ma-
Iych objemech Sarzi. BILA
RoboPower je proto atraktivni
také pro firmy zpracovavajici
malé objemy sérii diky své
kratké dobé zabéhu.
Systém byl nasazen

Pohyblivou ve strojirenské firme
buriku KAMF, ktera vyuziva
ze do provozu kombinaci automa-

B nastavitv pribéhu tizace a robotickych

oboPowet je velmi kompaktni 3, 20-30 minut, proto je feseni. Jde o typické-
m apohybliva burika, kterou Ize snadno g W e vhodpa 'pro Tale ho dodavatele typu
premistovat pomoci paletového = ; objemy seril. Tier-2, ktery strojové

zvedaku. Systém, pro ktery firma vyuziva

primameé robota Kawasaki fady R, ma funkéni

design, kdy vzdalenost od okraje buriky ke

skli¢idlu nebo svéraku miiZe byt az 1100 mm

v zavislosti na vysce CNC stroje. Diky tomu Ize ve

vétsiné ptipadd buriku umistit mimo CNC stroj.
Pohyblivou buriku 1ze umistit mezi né-

kolik CNC strojt1 a do provozu ji 1ze nastavit

v priibéhu 20-30 minut. Hlavni rdm/stojan

Zpracovava Sirokou
skalu rznych platd, ¢asto
v malych sériich. Robotickou
buriku pouziva pro manipu-
laci s deskami pfi soustru-
Zeni a poté vykladani ze
soustruhu. Cilem bylo zavést
bezobsluzny provoz stroji po
ukonceni prace ,lidské" smé-

RoboPower je dostatecné tézky, aby byl ny a provozovat RoboPower
stabilni, aniZ by byl piiSroubovan k podlaze. podle potfeby, je snadno programovatelny 25 hodin bezobsluzné vyroby tydné na stava-
Pokud je potfeba buriku ¢asto premistovat, aumoznuje nekomplikované zavadéni jicim soustruhu. Uspé$né zvladnuti ve finale
pouzivaji se dvé desky nulového bodu, které novych poloZek. Kombinace parametrického 40 hodin bezpilotniho provozu motivovalo
jsou pfipevnény k podlaze. programovani a blokové vyuky (programova-  firmu k pofizeni dal§iho systému. m

Hlavni pfednosti feSeni RoboPower jsou ni prostfednictvim operatora) umozmuje ro-

kompaktnost a mobilita. Koncept je pohyblivy  bota rychle pfekonfigurovat a diky extrémné Petr Kostolnik
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Robotizace v plastikarském primyslu

ENERGETICKY
USPORNA RESENI
POSILI KONKURENCE-

SCHOPNOST

Rostouci ceny energii jsou pro firmy
zpracovavajici plasty vyzvou, nebot

neni mozné tyto naklady prenést

dale na zakaznika. Pro zajisténi
konkurenceschopnosti je jedinym feSenim
uspora energie. Proto vyrobce vstfikovacich
stroju ENGEL pfichazi s bali¢ky pro zvyseni

ucinnosti.

iky své vysoké kompetenci systémo-
m vych feSeni si spole¢nost ENGEL pfi

optimalizaci spotfeby energie
neposviti jen na vstiikovaci stroje. Nové
bali¢ky pro zvyseni ti¢cinnosti obsahuji také
pfizpusobena feSeni temperovani a inteligent-
ni asisten¢ni systémy. U hydraulického
vstfikovaciho stroje s konstantnim ¢erpadlem
je takto mozna ispora energie az 67 procent.

VSechny bali¢ky jsou k dostani jak s no-

vymi vstfikovacimi zafizenimi, tak také jako
dovybaveni pro stavajici vstfikovaci stroje
konstrukéni fady e-motion, e-mac, victory
a duo od generace fizeni CC300.

FAKTOR UCINNOSTI €. 1:

VSTRIKOVACI STROJ

Pti volbé nového vsttikovaciho stroje je
duilezita technika pohonu. ENGEL provede
spolecné se zpracovatelskym podnikem
analyzu pozadavkd, aby byl nalezen nejlepsi
pomeér mezi spotfebou energie a vykonem
stroje pro vyrabény produkt. Rozhodujici je
celkova ti¢innost. K zabranéni energetickych
ztrat je pro ENGEL rozhodujici napf. technika
servopohonu a disledna izolace plastifikac-

nich valct. Servohydraulické, hybridni nebo
plné elektrické vstfikovaci stroje ENGEL se
fadi k tém nejacinnéjsim ve své velikosti
avykonnostni tfide.

Dtilezitou soucasti vSech balick pro zvy-
Seni Gi¢innosti je ecograph plus a ecobalance,
nebot transparentnost je zdkladem optimali-
zace energetické uc¢innosti. Ve verzi Plus méfti
ecograph spotfebu energie vSech komponent
zafizeni v¢etné periferie a horkych kanalt
a obsluha stroje tak ziska jeji pfehledné

Balicky pro zvyseni
ucinnosti jsou

k dostani nejen

S novymi
vstrikovacimi

lisy, ale i jako dovy-
baveni pro stavajici
vstrikovaci stroje.
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Na veletrhu K 2022 bude
ENGEL nabizet balicky pro
zvyseni Gcinnosti: tempero-
vaci systémy vyladéné podle
vstiikovacich stroju a digi-
talni feSeni vyrazné snizujici
spotrebu energie.

Novy vysoce vykonny
vstrikovaci lis duo speed,
ktery spliiuje poZzadavky
na extrémné hospodarnou
vyrobu, je pfizptisobeny
pro obalové a logistické
aplikace.

zobrazeni. Na zakladé téchto hodnot pak eco-
balance rozdéluje celkovy vykon definovany
pro pfislusny stroj, resp. vyrobni buriku, podle
potieby po dobu vstfikovaciho cyklu. Tak je
mozné zabranit tzv. energetickym $pickam

a neriskovat placeni pokut.

FAKTOR UCINNOSTI €. 2: TEMPEROVANI
Skoro 40 % celkové spotieby energie
pfipada na temperovani formy. Je tak s od-
stupem nejvétsim spotiebicem energie pfi
vstfikovani plasti. Proto si ENGEL vybudo-
val v oblasti temperovani vlastni program
vyrobki. V bali¢cich pro zvyseni ti¢innosti
jsou vSechny vstfikovaci stroje vybaveny
systémem e-flomo a e-temp. Beztdrzbové
temperovaci rozdélovace e-flomo kontro-
luji pratok, tlak, teplotu a teplotni rozdil.
Pomahaji vyloucit rusivé faktory a zajistit
tak pritbéZné vysokou kvalitu dild.
Temperovaci zafizeni typu e-temp jsou
pomoci OPC UA integrovany do fizeni
vstfikovaciho stroje CC300. Timto zptisobem
jsou otacky temperovacich vodnich ¢erpadel
automaticky pfizpsobeny skute¢né potiebé,
coZ se piimo odraZi na energetické bilanci.
Aby byl pocet temperovacich zafizeni nizky,
je v nabidce temperovaci zafizeni e-temp také
ve verzi XL.

FAKTOR UCINNOSTI C. 3: DIGITALIZACE
Zpracovatelské firmy jsou pfi vyuziti celého
potencidlu vsttikovacich stroji podporovany
inteligentnimi asisten¢nimi systémy. ENGEL
pro optimalizaci procest temperovani cilené
vyvinul asistenc¢ni systém oznaceny iQ flow
control, ktery je jako pevna soucast integrovan
do balickt pro zvySeni Gi¢innosti. Na zakladé
hodnot namétenych rozdélovacem e-flomo
reguluje software volitelné pratokové mnoz-
stvi nebo teplotni rozdil aktivné ve vSech
jednotlivych okruzich. Teplotni podminky tak
zlistavaji stabilni také pii kolisani v systému.
Vysledkem je velmi vysoka reprodukovatel-
nost a také minimalni spotfeba chladici vody
aenergie.

RYCHLEJI K ROI

Na veletrhu K 2022 predstavi spolecnost
ENGEL ve své expozici C58 v hale 15 na kon-
krétnich ptikladech vyhody ziskané souhrou
vstfikovaciho stroje, temperovani a digital-
nich feSeni. Kromé pfimého sniZeni spotieby
energie jednotlivych soucasti zafizeni pfispiva
k zabranéni zmetkovitosti, ispofe ¢asu pro
obsluhu stroje a k vyssi bezpec¢nosti obsluhy
ke zvySeni Gi¢innosti a konkurenceschopnosti
vyroby. Cim vyssi je celkova ti¢innost, tim
rychleji dosdhne novy vstfikovaci stroj své
navratnosti investic (ROI).

www.engelglobal.com
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Robotizace v plastikarském pramyslu

NOVA RADA ENERGETICKY
USPORNYCH VSTRIKOVACICH LISU

Plné elektrickeé stroje ROBOSHOT z portfolia znacky
FANUC spotrebuji diky vysoce ucinné technologii
servomotorl, umoziujici paralelni pohyby a prodlouzeni
doby cyklu, az 0 70 % méné energie nez alternativy

s hydraulickym pohonem.

o

Pohled do vnitiku
nejnovéjsiho modelu
fady energeticky
tspornych CNC

— vstfikovacich lis(i

"~ ALPHA-SiB.

(2]

Stroje ROBOSHOT
pfinaseji majiteldm
potencialné nejnizsi
celkové naklady na
vlastnictvi (TCO)

na trhu.

o

Rada elektrickych
CNC vstfikovacich lisd
ROBOSHOT z portfolia
FANUC (zleva:
Alpha-S 50iB,
Alpha-S 100iB,
Alpha-S 130iB,
Alpha-S 150iB

a Alpha-S 220iB.).

pole¢nost FANUC prul<opn1}< Lisovn y mo h ou (3)
v technologii plné elektrickych
vstfikovacich stroji, zaznamenala p rovozov at d va ne b 0
vzhledem k prudce stoupajici cené elektfiny
kvili fadé vnéjsich trznich vlivi u své ti"i p I 1] é e Ie kt ri C ké
nejnovéjsi fady energeticky ispornych CNC . ,
vstfikovacich list ROBOSHOT ALPHA-SiB stroje pri celkove
zvySeny pocet objednavek. v v .
Sviyj prvni plné elektricky vstiikovaci S p otre b e ener g ie
stroj AUTOSHOT 50 uvedl FANUC jiz v roce e s . .
1985. Od té doby poptavka po nasledujici Stej ne ja ko ma jEd en
sérii ROBOSHOT prudce vzrostla, protoZe se - ”
stale vétsi pocet vyrobcil snazi vyuzit vyhod hyd rau IIC ky mo d e l. .
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technologie Gspory energie, které tyto stroje
pfinaseji. V soucasné situaci nebyla potteba
zlepsit energetickou G¢innost a udrZitelnost
ve vSech vyrobnich zavodech nikdy naléha-
véjsi, a to jak kvili ispoie nakladt, tak i kvli
ochrané planety.

ELEKTRICKY VYKON

+Elektrické vstiikovaci stroje spotfebuji v prii-
meéru az o 70 % méné elektfiny nez hydrau-
lické alternativy srovnatelné velikosti, aniz
by byly zohlednény poZadavky na chlazeni,
fika Andy Armstrong, vedouci evropského
prodeje CNC strojiit ROBOSHOT ve spole¢-

I

i

nosti FANUC. PoZadavky na chladici vodu
hydraulického stroje velkou mérou pfispivaji
k provoznim nakladtim. Motory jsou chlazené
vzduchem, coz eliminuje tyto naklady.
Hydraulické stroje obecné plytvaji elek-
tfinou pfenosem energie a pohybem oleje.
V ptipadech, kdy je pouzita neservomotorova
technologie, je plytvani energii mnohem
vys$i v dasledku stalého chodu motoru
¢erpadla, coZ neplati pro plné elektrické
stroje. ZjednoduSena mechanicka sloZitost
plné elektrickych vstfikovacich listi navic
umoznuje méneé procesnich krokd a mensi
ztraty energie.

RYCHLEJSi NAVRATNOST
S vyraznym nardstem nakladi na energii ve
vSech oblastech se skute¢na doba navratnosti
stale vice zkracuje. Kromé toho rychlejsi casy
cyklt, snizené naklady na idrzbu a vyssi
vynos pfinaseji zna¢né snizeni nakladti na
kusové dily. Vyrobci vsttikovacich stroji jiz
v zdsadé nemohou ignorovat prechod na plné
elektrickou technologii. KdyZ pfidaji do rov-
nice dlouhou Zivotnost a spolehlivost, budou
dlouhodobé tspory potencidlné velmi velké.
Dalsi zajimavosti je schopnost stroji
ROBOSHOT regenerovat energii. KdyZ se osa
zpomali, energie se vrati do zdroje energie, coz
prispiva k celkovym Gisporam. Lisovny mohou
provozovat pravdépodobné dva nebo tfi plné
elektrické stroje pfi stejné celkové spotfebé
elektrické energie jako u jednoho hydraulické-
ho modelu.

OSVEDCENE VYHODY
Zakaznici ROBOSHOTu ziskaji také vsechny
dlouholeté osvédcené vyhody téchto stroja,
jako je presnost, opakovatelnost, kvalita dild,
tichy provoz a nendro¢nd udrzba. Ruku v ruce
s tim jde spolehlivost a dlouhd Zivotnost.
Neéktefi zakaznici po celé Evropé maji stroje
ROBOSHOT staré 15-20 let, u nichZ jsou
ro¢ni vydaje na spotifebni material niZ$i nez
200 eur, coz potencialné pfinasi nejnizsi cel-
kové naklady na vlastnictvi (TCO) na trhu.

.V kone¢ném dusledku by kazda lisov-
na, kterd chee ziistat ziskova a zaroveri se
snazi bojovat s rostoucimi cenami elektfiny,
méla pfeorientovat své investi¢ni plany na
vstfikovaci stroje s prokazanou schopnosti
snizit spotfebu elektfiny,’ doporucuje Andy
Armstrong.

Koneckoncti, kazda koruna spotfebovana
v lisovné je nakladem. Pracovnici na lisech by
se méli snazit porozumét tomu, co tyto nakla-
dy jsou, a zaméfit se na snizeni své celkové
nakladové zakladny. To je jesté dileZitéjsi
vzhledem k dne$nim spirdlovité rostoucim
ndkladim na energii, které s nami pravdépo-
dobné jesté néjakou dobu zlistanou. m

www.fanuc.cz
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3D KAMERA iTOF PRO ROBOTY

Spolecnost Analog Devices predvedla prvni modul nepfimého
méreni doby letu odrazeného svétla (Indirect Time-Of-Flight -
iTOF) od snimaného objektu s vysokym rozliSenim

a prumyslovou kvalitou pro 3D hloubkové zobrazovani

a systémy vidéni.

nikatni kamera ADTF3175 je alternati-
vou ke stavajicim stereo 3D a LiDAR

senzoriim. Nabizi zobrazovaci feSeni,
které 1ze pouZit k extrahovani 3D dat ze scény.
Pro vyrobce robotickych zafizeni umoznuje
pouziti snimace s dvou- aZ trojnasobné
vy$8im rozliSenim nez jiné iTOF kamery
dostupné na trhu.

Robustni modul s vysokym rozliSenim je

navrZen tak, aby fungoval v fadé prostiedi
amohl byt integrovan do vétsi struktury, jako

je mobilni roboticka zakladna, roboticky ucho-

povac apod. Je vybaven zdrojem infracerve-
ného osvétleni s optikou, laserovou diodou,
ovladac¢em a pfijimaci drahou s ¢oc¢kou

a optickym pasmovym filtrem. Obsahuje také

Vysoké rozliSeni

a presnost kamery
umoziuje systémum
lépe porozumét
prostoru, ve kterém
pracuiji.

@ Kamera vyuziva
laserovou
technologii
trojité spojky
s vertikalnim
dutinovym
povrchem, ktery
umoznuje snimani
v Sirokém rozsahu
svételnych
podminek.

€ Jednotka
ADTF3175 nabizi
obrazoveé rozliseni
1024 x 1024 px
a zorné pole
75 x 75 stupidi.

e Snimky z kamery
mohou byt
v stupnich
Sediiv barvé
s hloubkovymi
3D informacemi.

flash pamét pro kalibraci a ulozeni firmwaru
ireguldtory vykonu pro generovani mistniho
napdjeciho napéti. Dodava se piedem napro-
gramovany s nékolika provoznimi reZimy
optimalizovanymi pro dlouhy a kratky
dosah.

Jednotka ADTF3175 o rozmérech
42 x 31 x 15,1 mm nabizi obrazové rozliSeni
1024 x 1024 pixelt a zorné pole 75 x 75 stup-
na, presnost 0,4 az 4 m +/-3 mm. MiiZe fungo-
vat v rozmezi teplot od -20 °C azZ do +65 °C.

Kamera vyuziva nejmodernéjsi laserovou
technologii trojité spojky s vertikdlnim du-
tinovym povrchem (vertical-cavity surface-
-emitting laser - VCSEL), umoZnujici snimani
v Sirokém rozsahu svételnych podminek.

FOTO: nalog Devices
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Modul je plné zkalibrovan pro hloubkova data
a piipraven k prostorovému zobrazeni scény.
Vyrobce nabizi rovnéz dalsi ¢ipové sady, které
se snadno integruji s modulem a zpracovavaji
vystup z kamery iTOF.

Strojové vidéni potiebuje udélat skok
k rychlej§imu vnimani mensich, subtilnéj-
§ich objektti v priimyslovych prostfedich,
ktera ¢asto zahrnuji drsné podminky a rizné
podnéty. Bezkonkurenc¢ni rozliSeni a pfesnost
ADTF3175 umoziuje systémtim vidéni a sni-
mani (véetné priimyslovych robott) zvladat
ukoly s vétsi presnosti tim, Ze jim umoziuje
1épe porozumeét prostoru, ve kterém pracuji,

a zvysit produktivitu. Uvedeni tohoto zafizeni
na trh pomaha pieklenout velkou mezeru
aurychluje nasazeni nové generace automati-
zacnich feSeni a logistickych systémii.

Modul ADTF3175 bude doprovazen refe-
ren¢nim navrhem s otevienym zdrojovym ko-
dem pro implementaci celého systému, vSech
potiebnych ovladact a piistupu k sofistikova-
nym schopnostem hloubkového zpracovani. m

David Kostolnik

Automaticky kalibrator robotickych nastroju

Kanadsky poskytovatel softwaru RoboDK uvedl na trh aplikaci

TwinTool, ktera nabizi plné automatizovanou kalibraci nastroju
pro primyslové roboty jako nakladové efektivni a rychlé FeSeni
pro zlepSeni presnosti nastroje.

riimyslové roboty se stale vice
m pouzivaji pro vysoce presné

vyrobni tikoly, jako je obrabéni,
montaZz nebo pajeni. Nékdy jsou ale novi
uzivatelé zklamani zdanlivé nizkou
presnosti robotti, proto investuji do
kalibra¢nich systému, aby zlepsili jejich
presnost. DlileZité je ale spravné kalibrovat
nastroj robota a ne celého robota. TwinTool
predstavuje alternativu k nakladnym
sluzbam kalibrace robotti.

OPAKOVATELNE, ALE NEPRESNE
Pramyslové roboty maji vysokou opakova-
telnost, ale nizkou pfesnost. To znamena,

Ze se mohou pokazdé pifesunout do pfesné
stejné polohy (opakovatelnost), ale jejich
poloha neodpovida mezinarodnimu soufad-
nicovému systému (pfesnost).

Pro zlepSeni jejich presnosti existuji dva
hlavni typy kalibracnich postupt. Kalibrace
presnymi laserovymi systémy pro kalibraci sa-
motného robotického mechanismu. Kalibrace
stfedu nastroje (jednodussi postup), ktery za-
jisti, Ze programovaci systém bude mit pfesny
model nstroje robota. Typickym zplisobem
kalibrace stfedového bodu nastroje robota
(TCP) je metoda ¢tyt bodu, ktera spociva
v odebirani odectt kloubti pii pohybu nastroje
do stejného bodu s riiznymi orientacemi. Ten-
to proces je ¢asove narocny a méné presny.

TwinTool provadi kalibraci nastroje
pomoci standardniho snimace a kalibra¢ni
funkce je distribuovana jako plugin, ktery
roz$ifuje moznosti softwaru pro programo-
vani robotti. VyZzaduje snimac linedrniho
meéfidla (nebo LVDT), aby mohl pifimo

o TwinTool vyZaduje snimac linearniho
méridla, aby mohl pfimo komunikovat
s jakymkoli robotem a vypocitat
stfedovy bod jeho nastroje.

o Ve srovnani s manualni kalibraci
umoziiuje TwinTool neomezeny pocet
kalibra¢nich bodu.

komunikovat s jakymkoli robotem a vypo-
Citat stfedovy bod nastroje robota (TCP) bez
lidského zasahu.

DURAZ NA SNADNE POUZITI
TwinTool béZi piimo ze softwaru RoboDK
a tvoii most mezi ovladacem robota a senzo-
rem. Nejsou vyZadovany znalosti progra-
movani, uZivatelé potfebuji jen simula¢ni
software, robota, jeho nastroj a senzor.
Zabrani se singularitam i kolizim a trajekto-
rie se vypocitavaji automaticky.

Podle firmy lze s TwinTool zlepsit
presnost nastroje robota azZ 0 0,250 mm
u nékterych nastaveni. To poskytuje az
10nasobné zlepSeni presnosti v zavislosti na
robotu a nastroje. Bez této kalibrace mohou
byt chyby robota v rozsahu 2-5 mm. =

Petr Misur
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SCHOPNOSTI MANIPULACE
ROBOTU SE ZLEPSUJi

Vyzkumnici z NVIDIA, ktefi dlouhodobé pracuji na zlepsSeni
manipulacnich a interakcnich dovednosti robott, vyvinuli model,
ktery by mohl byt pouzit ke zlepseni schopnosti robotti pfirozené
predavat i prijimat predméty od lidi.

d_,; @ Novy piistup uchopeni pfedmétu
z lidské ruky funguje na zakladé

vzorkovani mnoha moznych pohybt.

© Ukézkovy model dlohy.

MoZné zpisoby uchyceni pfedmétu
robotem.

Noveé prezentovany pristup zpoc¢atku pouziva
nauceny model k pfedpovédi nékolika zptisobt,
jak by robot mohl vzit pfedmeét z lidské ruky,
poté ale misto obvykle pouzivanych jednodu-
chych algoritmt1 zaloZenych na pravidlech k ur-
Ceni, ktery ze zplisobtl je t¢innéjsi, identifikuje
optimalni pfistup, pomoci tzv. ramce STORM, jiZ
dfive vytvoteného prediktivniho fizeni modelu
zaloZeného na vzorkovani MPC (Model Predic-
tive Control). Funguje na zakladé vzorkovani
mnoha riznych moznych pohyb, které by
robot mohl udélat z aktudlniho mista na misto,
kde se objekt nachazi. Vyuziva vypocty
GPU k vyhodnoceni téchto trajektorii, coZ
umoznuje rychle zkontrolovat sou¢asné
500 z nich. Aktualizuje rozhodnuti robota
o ovladani nékolikrat za sekundu, coZ ve findle

truktura nového modelu prezentova- ) b o) { Vygenerovani vhodného
S ného na konferenci ICRA 2022, s ‘ Sledovani téla ¢lovéka tichopu

ktery je zaloZeny na ramci

STORM (Stochastic Tensor Optimization
for Robot Motion) se od pfedchozich praci
odlisuje.

+Zaméfujeme se na robotické prevzeti
jakéhokoliv pfedmétu od ¢lovéka. Toto feSeni
integruje nauceny pristup k uchopeni s nasim
pristupem prediktivniho fizeni. Tim chceme
zajistit, Ze tato pfedani budou piedvidatelna,
prirozena a rychlg, aby lidé vidéli robota jako
bezpecného a uZitecného pomocnika,” fekl
Dieter Fox, jeden z vyzkumnikd, ktefi studii Segmentace ruky
provadéli.

FOTO: Yang a spol.
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umoznuje rychle ptizptisobit jeho planovanou
trajektorii a rozhodnuti o tom, kde uchopit pred-
méty na zdkladé pohybt, které provadi uzivatel,
snimZ robot spolupracuje.

Tato prace ukazuje, jak 1ze kombinovat
naucené techniky uchopovani objektti a sledo-
vani ¢lovéka s efektivnim planovanim pohybu
pro spolehlivé a pfirozené chovani robott1,"
vysvétlil Dieter Fox.

Pfi vyhodnocovani vykonu tohoto modelu
v sérii experimentt, kdy roboty piedavaly
a prijimaly rtizné pfedmeéty pii interakci se
Ctyimi lidskymi uZivateli, dosahl nové navrze-
ny pristup v testech velmi slibnych vysledka.
Téméf vSichni ticastnici experimentu méli pocit,
Ze robot s nimi 1épe spolupracoval, kdyZz byl po-
hanén vyzkumnym ramcem MPC, neZ v ptipadé

Center

Vysledkem je
reaktivnéjsi

a plynulejsSi predavani
mezi clovékem

a robotem ve srovnani
s dosavadnimi
systémy.

zaloZeném na zakladnim béZném pfistupu.
Vbudoucnu by novy model tymu NVIDIA mohl

byt pouZit ke zlepSeni vykonu stavajicich i nové

vyvinutych robott1 pfi tikolech, které zahrnuji

manipulaci s pfedméty v izké spolupraci s lid-
skym persondlem. Mezitim vyzkumnici planuji
vyvinout dalsi nastroje pro zlepSeni spoluprace
mezi clovékem a robotem.

Tyto nové pristupy, které kombinuji silu
hlubokého uceni s uvazovanim zalozenym
na planovani, mohou byt obecné uzitecné pro
mnoho aplikadi. V pfistich studiich by védci
radi prozkoumali obecnéjsi systémy spolu-
prace mezi clovékem a robotem, aby robot{im
umoznili efektivné pracovat s lidmi, zaroven
zkoumaji moznosti trénovat tyto robotické
systémy virtualné v simulovanych prostfedich
anasazovat natrénované modely na redlnych
robotech. m

Petr Sedlicky

Trojice samurajti

Japonsky gigant Nachi Fujikoshi
uvedl na trh novou radu
vysokorychlostnich a vysoce
presnych robotd, vyvinutych v reakci
na pozadavky uZzivatelli na dalsi
zlepSeni produktivity.

ada vertikalnich kloubo-

vych robotti MZ se od

uvedeni na trh vroce 2013
rozsifila z malych na stfedni
velikosti. Zahrnuje roboty s nosnosti
od 1do 25 kg, ¢imz ziskala popularitu
ve strojirenském praimyslu a fadé dalSich
obort. Jde o snadno pouzitelné manipula¢ni
roboty pro aplikace, jako je vkladani a vychys-
tavani obrabécich strojti, vymeéna nastroji ¢i
preprava mezi procesy. Nyni se dockala dalsi
vyznamné inovace v nove predstavené fadé
s uzite¢nym zatizenim 7 kg, které v primyslo-
vych aplikacich patii k nej¢astéji vyuZivanym.
Model MZ07 je zaméfen na vysokou pfesnost
averze MZO7F a MZO7LF (F oznacuje rychlou
verzi Fast, zatimco L znamena Long Arm

Speed of MZ-F series

00:08:23

'

‘ 1

MZ07F

Porovnani
rychlosti
modelu MZ07
aMZ07F

s mirné SirSim provoznim rozsa-
hem) jsou charakterizovany vyssi
rychlosti.
Nové vertikalni kloubové roboty
MZO7F a MZO7LF dosahly vyssi rychlosti
a vys$si piesnosti pfi zachovani funkci
lehké, kompaktni a duté zapéstni konstruk-
ce fady MZ07. Roboty s nizkou hmotnosti
a vysokou tuhosti zvladnou i naro¢né
montazni operace. Pozoruhodny je v tomto
ohledu zejména model MZO7F, u néhoz
se podafilo dosdhnout vyrazné zlep$eni
vykonu a parametru zrychleni/zpomaleni
prostifednictvim optimalizace vnitini struk-
tury. V nepfetrzitém provozu se doba taktu

00:08: 15
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B MZOT = MZOTF

Up 1o 40%
rpduction

Tact timelsac)

Fattern A

zkratila aZ o0 43 % ve srovnani s béznymi
produkty.

Piesnost trajektorie byla také vylepSena
na méneé nez polovinu oproti sou¢asnym
modeltim. ZlepSena pfesnost, kterd umoziu-
je stroji precizné opakovat trajektorii oblou-
ku tak, jak je naucena, predstavuje Spickové
hodnoty ve své tfide.

Trojici fady MZ07 doplni jeSté lehky robot
MZ10LF s provoznim rozsahem nad 7kg
nosnost, ktery v nabidce chybél. Novinka
si poradi i s velkymi obrobky pfi zachovani
koncepce fady MZ-F, vysoké rychlosti a pies-
nosti. S nosnosti 10 kg a max. dosahem
1202 mm vypliiuje mezeru mezi 7 a12 kg. m
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NOVE EXOSKELETONY
PROTI URAZUM

Védci z Italského technologického institutu (11T) a Italského
ufadu pro odskodnéni pracovnikt (INAIL) pracuji na novych
konceptech nositelnych robotickych exoskeletont

pro sniZeni rizik pracovnich trazu.

Italii jsou pracovni trazy postihujici
V muskuloskeletalni systém nejcastéj-
$imi stiZnostmi na pracovisti. Az

68 % pracovnich trazt hlaenych INAIL sou-

visi s muskuloskeletalnim systémem,
pricemz nejvétsi podil z toho (asi 41%) se
tyka patefe. Vyzkumnici z IIT a INAIL proto
spolupracuji na hledani feSeni, ktera by
pomohla v budoucnu tato rizika snizit. Jejich
nejnovéjsim projektem Collaborative
Cybernetic Systems jsou tfi inovativni
prototypy nositelnych robotickych exoskele-
tl, aby byla prace v primyslovém a vyrob-
nim sektoru bezpec¢néjsi. Vyzkumnici je nyni
testuji v redlnych scénafich a na zakladé

poznatk z nich je budou vylepsSovat, aby
dosahli technologické trovné potfebné
k jejich uvedeni na trh.

Nositelna

roboticka zafizeni
mohou poskytnout
operatorliim snizeni
fyzické namahy
azo 40 %.

TEMER O POLOVINU MENSI ZATEZ
Nositelna roboticka zafizeni budou
pomahat pracovnikim vykondvajicim
fyzicky nejnaro¢néjsi tikoly, pficemz
snizi vynaloZené Usili az 0 40 %, ¢imz
se také sniZi pracovni trazy a chronické
poruchy z povolani. Prototypy exo-
skeletont1 vyuzivaji algoritmy umélé
inteligence (AI) k poskytovani vhodné
pomoci podle typu prace a zpusobu,
jakym je vykonavana. Roboty by nemély
omezovat mobilitu pracovnik(, ale mély
by byt aktivni pouze pro nejnaro¢néjsi
ukoly a poskytovat podporu pro jejich
pohybovy aparat.

FOTO: IT
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XoShoulder pomaha pfi drZeni téZzkych
nastrojui nad trovni ramen.

Na snimku prototypu XoShoulder je
dobfe viditelna podpora ramen.

XoTrunk snizuje namahu spodni ¢asti zad
pfi opakovaném zvedani nakladu do 20 kg.

XoElbow ulevuje lokttim napf. pfi zvedani
pneumatik na viiz umistény vys.

© ©0 0 O

Nové nositelné technologie fesi nejbéZznéjsi
oblasti zajmu. Prvni, s oznacenim XoTrunk,
poskytuje podporu dolni ¢asti zad, druhy Xo-
Shoulder je ur¢en pro ramena a tfeti XoElbow
posiluje lokty. Vyzkumnici zkoumali rozloZeni
sil i pfetiZeni téla pracovniki pfi vykonavani
konkrétnich Gkolt. S vyuZzitim ziskanych
informaci navrhli exoskeletony, aby reagovaly
na tyto stresy a omezily riziko zranéni. Sou-
Casné studovali interakci mezi lidskym télem
a exoskeletony pro dalsi vylepSovani.

V8echna tfi nositelna roboticka zafizeni
jsou vyrobena z technickych plastt a hlini-
kovych slitin, které se obvykle pouZivaji pro
letecké aplikace. NavrZeny jsou pro hlavni
pramyslové kontexty, kde je pravdépodobné,
Ze operatofi (muZi i Zeny) budou nadmeérné
zatézovat své muskuloskeletalni systémy. Jde
napt. o vyrobu, tdrZbu, zpracovani potravin,
logistiku, stavebnictvi nebo zemédeélstvi.

POMOCNiCI DO PROVOZU

XoTrunk byl navrZen tak, aby sniZoval
namahu pfi opakovaném zvedani ndkladu

do hmotnosti 20 kg, a obecné je ur¢en pro
prace, které mohou unavovat zada. Navic je

to jediné zafizeni svého druhu, které dokaze
poskytnout podporu i pro tazné operace, které
jsou velmi bézné v sektoru logistiky. Exoskelet
o hmotnosti 6,5 kg je osazen dvéma elektro-
motory o celkovém vykonu 200 W, kazdy

s to¢ivym momentem 30 Nm. Lze jej pouZivat
v synergii s mékkym kolennim exoskeletem,
ktery nabizi operatorovi jesté vétsi podporu
pfi opakujicich se tllohach zvedani nakladu.

XoShoulder byl vyvinut pro potfeby lidi,
ktefi pfi praci namahaji sva ramena. Typickym
scénarem jsou opravy mechanickych dilti, kde
operatofi pracuji pod vozidly umisténymi na
automobilovych zvedacich a musi drzet po
delsi dobu tézké nastroje nad Grovni ramen.
Prototyp vazi 7,7 kg a je vybaven dvéma 70W
motory s krouticim momentem 12 Nm. Z me-
chatronického hlediska pfedstavuje unikatni
konstrukci mezi zafizenimi tohoto typu
dostupnymi v soucasnosti na trhu.

Tteti prototyp XoElbow je vybaven stejny-
mi motory jako XoShoulder a pomaha pfi zve-
dani zavazi blizko téla operatora. Prikladem
jeho pouziti je zvedani tézkych pneumatik pfi
montaZi na vz umistény na zvedaku. m

Kamil Pittner
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Novinky

MIT UCi ROBOTY HLEDAT
SKRYTE VECI

Vyzkumnici z Massachusettského technologického institutu
(MIT) vyvinuli novy systém, ktery dokaze efektivné ziskat
predmét ,zahrabany” v hromadeé jinych véci i kdyz neni
oznacen RFID Stitkem.

@ Roboticky systém vyuziva
radiofrekvencni signaly,
pocitacové vidéni a komplexni
uvazovani k efektivnimu
nalezeni predméti skrytych pod
hromadou.

Q Radiové viny mohou prochazet
vétsinou pevnych povrchd,
takze robot ,vidi“ hluboko do
hromady.

© Radiofrekventni vizualni
mapovani a vizualni extrakce.

je pro ¢lovéka pomérné jednoduchy tkol, sta¢i mu
postupné odstraniovat véci, jimiz je pfekryty, dokud
kyzeny objekt nenajde. Pro robota je to vSak velice
komplikovana zalezitost vyzadujici slozité uvazovani
o hromadé a pfedmétech v ni.

Pro systém FuseBot, prezentovany na konferenci Robo-
tics: Science and Systems, vyuZili védci z MIT své diivejsi
zku$enosti z prace s robotickym ramenem, kombinujicim
vizudlni informace a radiofrekvencni signaly k nalezeni
skrytych objektt oznacenych stitky RFID (odraZeji signaly
vysilané anténou). Novy systém ale dokaze zvladnout i ob-
jekty bez RFID znacek. Algoritmy systému pracuji s pravdé-
podobnym umisténim a orientaci objektt pod hromadou,
nacez FuseBot zvoli nejuc¢innéjsi zptlisob, jak odstranit
prekazejici objekty, aby extrahoval cilovou polozku.

m ajit pfedmét zahrabany pod hromadou jinych véci

MYSLI, ROBOTE!

Robotické rameno s FuseBotem vyuziva pfipojenou video-
kameru a radiofrekvenc¢ni anténu k ziskani neoznac¢eného
cilového pfedmétu ze smiSené hromady. Systém naskenuje

FOTO: James Day, MIT Media Lab
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Cilova polozka

RF snimani

FuseBot vse monitoruje pomoci
kamery a RF modulu

Vizudlni snimani

hromadu kamerou a vytvofi 3D model
prosttedi, pficemZ soucasné vysila signaly
ze své antény pro lokalizaci RFID tagu. Ra-
diové viny mohou prochazet vétSinou pev-
nych povrcht, takze robot ,vidi* hluboko
do hromady. Vzhledem k tomu, Ze cilova
polozka neni oznacena, vi, Ze nemtiZe byt
na stejné pozici, jako znacka RFID.
Algoritmy spojuji vysilané informace, aby
aktualizovaly 3D model prostiedi a zvyraz-
nily potenciadlni umisténi cilové poloZKky,
jejiz velikost i tvar robot zna. Poté systém
zvazuje objekty v hromadé a umisténi Stitkt
RFID, aby urcil, kterou polozku odstranit,
s cilem najit hledany objekt s nejmensim
poctem pohybti, a to véetné rozhodovani,
kterou polozku by bylo nejlépe odstranit
jako dalsi. Kdyz robot zvoleny predmét od-
strani, znovu naskenuje hromadu a pouZije
nové informace k optimalizaci své strategie.
Toto uvazovani a vyuZiti RF signal(i dalo
FuseBotu vyhodu nad nejmodernéjsim
systémem, ktery pouzival pouze vidéni, ale
zaclenit tuto tivahu do systému bylo podle
vyzkumnikii pomémeé narocné.

Algoritmy
systému pracuji

s pravdépodobnym
umisténim

a orientaci objektu
pod hromadou.

Clovék pii podobném tikolu s nejvétsi
pravdépodobnosti nejprve odstrani z hro-
mady nejvétsi polozku, aby vidél, co je pod
ni. To, co déla robot, je podobné, ale obsa-
huje také informace RFID, aby mohl ucinit
informovanéjsi rozhodnuti. ProtoZe si neni
jisty, jak jsou pfedméty pod hromadou
orientovany, nebo jak by se mohl pfedmét

zdeformovat, kdyZ na néj tlaci tézsi pred-

RF snimani

RF vizualni extrakce

Hloubkova segmentace

meéty, fesi tuto vyzvu s vyuZzitim pravdépo-
dobnostniho uvaZovani pomoci toho, co vi
o velikosti a tvaru objektu a umisténi jeho
RFID tagu k modelovani 3D prostoru, ktery
objekt pravdépodobné zabira.

RYCHLEJSI NEZ JEN SE STROJOVYM
VIDENIM
Diky tomuto zptisobu uvaZovani dokaze
lokalizovat a ziskat cilené vice skrytych po-
loZek neZ nejmoderné;jsi roboticky systém
za méné nez polovinu ¢asu. Tym provedl
témér dvé stovky zkousek s pouzitim
robotickych pazi a hromadek s riiznymi
predméty, které se liSily velikosti a poctem
poloZek oznac¢enych RFID v kazdé z nich.
FuseBot extrahoval cilovou polozku Gspés-
né v 95% Casu (ve srovnani s 84 % u jiného
robotického systému) a pomoci 0 40 %
méné pohybu.
+Experiment prokazal, Ze pouha
pfitomnost polozky oznacené RFID
v prostfedi s vyuZzitim multimodalniho
uvazovani snaze umoznuje dosahnout
dalsich tkolu efektivnéji,” konstatoval
hlavni autor studie Fadel Adib, docent
na katedte elektrotechniky a informati-
ky. Tato rychlost by podle néj mohla byt
uzite¢na zejména ve skladu elektro-
nického obchodu, kde by robot mohl
pomoci systému FuseBot nachazet po-
lozky v netfidéné hromadé efektivnéji.
Software, ktery provadi jeho komplexni
uvazovani, mize byt implementovan
na jakémbkoli pocitaci - potiebuje pouze
komunikovat s robotickym ramenem
osazenym kamerou a anténou.
Vyzkumnici planuji do FuseBotu zacle-
nit sloZit&jsi modely, aby fungoval 1épe na
deformovatelnych objektech, a moZnost
manipulace, napf. pomoci robotické paze,
ktera by umoznila odstrariovat piekazejici
pfedméty. Nebo uvazuji o pouziti mobilni-
ho robota vyhledavajiciho zadané skryté
predméty na vice mistech. m

Josef Valiska

Ochrana drontu
pomoci stinéni

Drony funguijici v blizkosti vysilaci
mobilniho signalu, vedeni vysokého
napéti a dalSich prekazek mohou
byt zasaZeny elektromagnetickym
rusenim a prehratim elektroniky,
které ohrozuji jejich vykon.

Zvladanim vyzev elektromagnetického ruseni
(EMI), jeZ vyZzaduje vysoce G¢inné stinéni
chranici vnitini elektroniku, se zhostila firma
Parker Chomerics vyvinutim specidlniho
tésnéni Choform 5575. Jde o postiibfeny sili-
konovy materidl plnény hlinikem a vytvrzeny
proti vlhkosti, ktery ma pfi nanaseni na hlinik
vysokou odolnost proti korozi, zabranuje gal-
vanické korozi v elektronické skiini a nabizi
acinnost stinéni az 80 dB. Tento materidl Ize
pfimo aplikovat na hlinikovy odlitek dronu,
aby fungoval jako bariéra, jeZ zastavi vzajem-
né propojeni elektrickych obvodu a pifipadné
predcasné selhani. Aplikace tésnéni umozniu-
je usetfit az 60 % prostoru a hmotnosti v krytu
dronu, protoze Sife pfiruby muize dosahovat
jen 0,76 mm.

Neméné dtilezité je i tepelné feSeni
umoznujici spolehlivy provoz dronu tim, Ze
zabrani riziku pfehfati stéZejnich komponent.
Pro zmirnéni tepelnych vlivl a lepsi odvod
tepla firma vyvinula specialni gelovy material
Therm-A-Gap Gel 37, ktery nabizi tepelnou
vodivost 3,7 W/m-K a pouZiva se k vedeni
tepla z ¢ipové sady do pouzdra dronu. Tento
predem vytvrzeny jednoslozkovy gelovy
material 1ze automatizaci davkovat pfimo
na ¢ipovou sadu, coZ vyrazné zkracuje dobu

vyroby. m

Jan Tax
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Automatizovana skladova logistika

SKLADY PLNE ROBOTU

Jednou z oblasti, kde v poslednich letech vykazuje
automatizace a robotizace nejvyraznéjsi postup, je
intralogistika a skladova logistika. V nejvyspélejSich
systémech tohoto typu uz na ¢lovéka ve skladech prakticky
nenarazite, vSe se odehrava automaticky v rezii robotu.

¢koli pritkopniky tohoto trendu jsou
A predevsim velké, kapitalové silné
spole¢nosti typu Amazonu ¢i

AliExpresu, posileni skladové automatizace je
stale vice pfedmeétem zdjmu i mens$ich
dodavatelskych firem, které se snaZi prosadit
se ¢i udrZet si své pozice v konkuren¢nim
prostfedi. A také intralogistiky fady vyrobnich
firem, zejména z oblasti automotive, potravi-
narskych a farmaceutickych koncernti apod.

ODSOUZENI K AUTOMATIZACI

Robotické systémy umoznily azZ neuvéfitel-
nym zpusobem zefektivnit skladové operace,
zvysit produktivitu a souc¢asné minimalizovat
riziko chyb. Svou silu prokazaly zejména

v pritbéhu poslednich let, kdy byly logistic-

ké a spedic¢ni firmy vystaveny zatézkavaci
zkousce v dtsledku covidové pandemie, ktera
srazila na kolena dosavadni systémy doda-
vatelskych fetézcti. Na druhou stranu vedla

ptisna protiepidemicka opatfeni k raketovému
vzestupu e-shopti a dodavkovych sluzeb, coz
si vyzadalo vyrazné posileni a optimalizaci
skladovych kapacit a odbavovacich pracovist.
Rovnéz to vedlo ke zvySenému zajmu o auto-
matizaci v tomto sektoru.

Firmy proto byly nuceny zainvestovat do
rozsahlych automatizac¢nich projektt, které
by jim umoznily se zcela nebo v co nejvétsi
mife zbavit dosavadni fatalni zavislosti na

FOTO: Birmich Logistics, NC Tech
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lidské pracovni sile v namahavych rutinnich
operacich vykonavanych ¢asto nekvalifikova-
nymi pracovniky. Navic v podminkach, kdy
se pracovni trh obecné potyka s kritickym
nedostatkem pracovnich sil.

Skladovi pracovnici budou samozfejmé i na-
dale potfeba. OvSem svéfeni nejhorsich pradi,
které dosud museli zajistovat lidé, netinavnym
a presnym robottim, fungujicim nonstop po
celou pracovni sménu rovhomérnym tempem
a se stejnou vykonnosti, umoznilo pfesunout
lidsky personal na kreativnéjsi ¢innosti, které
jsou zatim pro roboty komplikované ¢i pfili§
slozité (nebo se z téchto diivod® jednoduse
jejich robotizace zatim ekonomicky nevyplati).
Na druhou stranu existuje uz fada projekta
plné automatizovanych sklad napojenych
na podnikové systémy ERP, MES apod., které
nabizeji Spickovou efektivitu a naprostou
nezavislost na situaci pracovniho trhu. A pres
svou zpravidla enormni investi¢ni naro¢nost se
zacinaji svym uzivatelim postupné vyplacet.
Neékteré z nich Ize najiti v CR.

OD AUTOMOTIVE PO E-SHOPY

Piikladem $pickové hi-tech skladové automa-
tizace mohou byt nékteré projekty modernich
robotickych skladd, jakymi se mohou pochlubit
vyznamné firmy v ¢eském automobilovém pru-
myslu. Pravé segment automotive patii spolu

s nyni expandujicimi e-shopy k typickym uZiva-

@ Robotické systémy umoznily zefektivnit
skladové operace, zvysit produktivitu
a soucasné minimalizovat riziko chyb.

© |1 pies svou investicni narognost se
robotizace ve skladové logistice svym
uZivateldim vyplaci.

teliim téchto systémiti. Jako tfeba automatizo-
vany sklad KLT v mladoboleslavské spole¢nosti
Skoda Auto nebo nedavno zprovoznény systém
AutoStore v tovarné Continental v Brandyse
nad Labem, ktera patfi k elitnim dodavatelim
komponent pro svétové automobilky. Jde o vii-
bec prvni projekt tohoto typu v CR, uvadény
také jako referencni feSeni svého druhu, a jeden
z nékolika mala zatim provozovanychiv ev-
ropském kontextu. Na technologii AutoStore
vsadilai spole¢nost Euromedia Group ptisobici
v knizni branzi, ktera pfipravuje vystavbu auto-
matizovaného skladu v logistickém parku P3 ve
stfedoceském Stochoveé. Od loriského podzimu
funguje v aredlu logistického parku v Paskové

i prvni robotizovany sklad pro fulfillment v CR,
ktery provozuje spole¢nost Dextrum, zaméfena
na poskytovani modernich logistickych sluZzeb
e-shoptim, ale i vyrobnim a obchodnim firmam
pfi organizovani intralogistiky pro B2B a B2C
segment.

Vyvoj chytrejsSich
senzort, detekénich
systémii a algoritmu
Al umoznil
nasazovani AMR

v roli bezobsluznych
prepravnich
zarizeni.

TECHNOLOGICKA SKLADOVA REVOLUCE
Vyznamnym pokrokem, ktery lze v aktualni
automatizaci skladového provozu zazname-
nat, je nasazovani autonomnich mobilnich ro-
botli (AMR) v roli bezobsluznych pfepravnich
zafizeni zajistujicich transport nejriiznéjsich
poloZek jak ve skladovych aredlech, tak stale
Castéji i na vyrobnich linkach, které na tyto
logistickeé fetézce navazuji. To umoznil vyvoj
stale pokrocilejsich senzorti a detek¢nich sys-
tém, ale také algoritmt umélé inteligence,
ktera hraje ve fungovani téchto autonomnich
zafizeni klicovou roli.

LiDAR, radarové systémy, pokrocilé IR
senzory i bezdratové technologie umoziujici
rychly pfenos informaci ziskanych z ¢idel do
analytickych a fidicich systémii v redlném
Case (velké moznosti nabizi v tomto sméru
zejména nastupujici sité 5G), i nartst vypocet-
ni kapacity potfebné k rychlému zpracovani
téchto dat, umoZznily posun od navadénych
prepravnich platforem k autonomnim
ainteligentnim robotickym vysokozdviz-
nym voziktim. Ty jsou schopny se zorien-
tovat v prosttedi i provoznich podminkach
a okamZité se pfizplisobit momentalni situaci
a pfijmout ji odpovidajici feSeni. Mohou také
komunikovat nejen mezi sebou navzajem, ale
is nadfizenymi podnikovymi systémy.

To umoznuje budovat inteligentni sklady
Seni k bezobsluznému provozu v rezimu 24/7.
Nicméné i tyto supermoderni robotizované
sklady, prezentované ¢asto jako ,budoucnost
logistiky”, jsou zatim vétSinou provozovany
v kombinaci s asport minimalnim prvkem
lidské obsluhy na svém vstupu nebo vystupu.
Nebude ale dlouho trvat, neZ sklady budouc-
nosti postoupi do faze komplexni bezobsluz-
né automatizace, kdy lidsky prvek uz nebude
nutny ani v kontrolni roli. m

Josef Valiska
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Automatizovana skladova logistika

LINDE MATERIAL HANDLING:
INOVACE V CERVENEM KABATKU

Spolecnost Linde MH rozsifila své portfolio manipulacni
techniky i reSeni skladové automatizace a nejnovéjsi modely
predstavila na svém tradi¢nim privatnim veletrhu

v Mannheimu - World of Material Handling (WOMH).

rome prezentace materialového toku
I( ,NaZzivo" na pfikladu vyroby lahvi
a vSech intralogistickych prvki

procesniho fetézce uvedla spolec¢nost Linde

MH nové vysokozdvizné voziky s protizava-

Zim fady E, H a X. Nové modely H35 - H50 IC

s hydrostatickym pojezdem a nizkym

pohonem disponuji nosnosti od 3,5 do 5 tun.
Robustni stroje umoznuji manipulaci

s vétsim mnoZstvim palet najednou, nebo

kontejnery o hmotnosti nékolika tun

a diky velké svétlé vysce podvozku

(207 mm u H35 a H40 a 250 mm u H45

a H50), dlouhému rozvoru naprav a pne-

umatikam v Siroké skale dezénti zvladaji

inarocné venkovni prostory, napf. térk

a bahnity povrch. Na rozdil od pfedchozi

fady maji tézisté zvétSené na 600 mm,

coz zajistuje vysokou zbytkovou nosnost,

dutilezitou pfi pouziti pifidavnych zafizeni.
Nabizeji propracované ochranné systémy

a obousmeérnou vyménu dat mezi serverem

na centrale a vozikem. JiZ ve standardu je

instalovano mnoho prvka bezpec¢nostni vy-

bavy, jako napt. elektronicky systém kontroly

@ Inteligentni automatizace je jednim
z rozhodujicich faktort pro efektivni
navrh procesu.

© Elektricky vysokozdvizny vozik E180
s nosnosti az 18 tun (nejvétsi na svéteé)
je nejvykonnéjsi stroj ve své tridé.
Vysoce obratné autonomni mobilni

roboty C-MATIC disponuji nosnostmi
600, 1000 a 1500 kg.

o Misto volantu revolucni systém Steer
Control pro ergonomickeé fizeni voziku.

Nejnovéjsi generace modelu H35
s nosnosti 3,5 tuny disponuje nizkym

ndkladu Load Assist a systém Curve Assist,
automaticky snizujici rychlost v zatackach.

ELEKTRICTi GIGANTI | TRPASLICI

Uvedena byla i nova fada tézkych elektrickych
vozikd E100 az E180 s nosnosti 10 aZ 18 tun s riiz-
nymi téZisti nakladu. Na vybér jsou navzijem
zameénitelné oloveéné a li-ion trakéni baterie. Spe-
cialni koncepce pohonu se ¢tyimi elektromotory

pohanéjici ptedni napravu poskytuje silu pro

prepravu velmi téZkych nakladd, coz umoziuje
napt. nejvykonnéjsimu modelu E180/900 s nos-
nosti 18 tun (elektricky vysokozdvizny vozik
snejvétsi nosnosti na svété) a tézistém nakladu
900 mm i pfi plném zatiZeni dosdhnout rychlosti
az 20 km/h béhem pouhych 10 s!

Na opacné strané produktového spektra je
nova fada elektrickych paletovych vozikt T14
az T20. Kompaktni vozik T14 s nosnosti 1,4 tuny
je urcen pro piepravu zboZi v maloobchodé,
vykonnéjsi modely T16 a T18 (1,6 resp. 1,8 tuny)
k nakladce a vykladce palet. Model T20 s nos-
nosti 2 tuny je ur¢en pro narocnéjsi piepravy
ve vyrobé. PouZiti nové li-ion baterie umoznilo
vyrazneé zkratit Sasi (429 mm) u model T14
a T16, coz ¢ini voziky ovladatelnéjsi a lehdi.

Rychlost voziku se automaticky ptizptsobuje
poloze oje: Cim je strméjsi, tim jede vozik poma-
leji, a kdyz obsluha uvolni hlavu fidici oje, elek-
tromagneticka brzda stroj automaticky zastavi.
Volitelnd funkce pliZivé rychlosti Creep speed
nabizi dalsi moZnosti manipulace v naro¢nych
situacich. Do podvozku je integrovan ochranny
prvek Smart Bumper (pryZova manZeta se sen-
zorem), ktery detekuje i lehky kontakt nohou
s vozikem a okamZité ho zastavi.

FOTO: Linde Material Handling
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DO SKLADU MiRi | NOVE ROBOTY
Na WOMH se predstavily i tfi autonomni
mobilni roboty C-MATIC pro horizontalni do-
pravu zboZzi. Vysoce obratné transportni voziky
(metr dlouhé a necely metr Siroké mobilni plo-
Siny se dokaZou otocit na misté i s nakladem)
nabizeji nosnost 600, 1000 a 1500 kg. Doprava
nakladt probihd pomoci palety nebo s vyu-
Zitim pfepravniho stolu. QR kéd umoziiuje
snadno sledovat tok zboZzi.

C-MATIC se mtiZe pohybovat rychlosti az
7.2 km/h pomoci QR kédti na podlaze.
Na zakladé informaci ze systému fizeni
skladu WMS, napt. software Linde Ware-
house Navigator, vozik zvoli optimalni
trasu pro kazdou jednotlivou zakazku.
Laserovy skener zajiStuje spolehlivou de-
tekci pohyblivych i stacionarnich prekazek
a diky zpracovani informaci v redlném case
piizptisobi C-MATIC svou rychlost konkrét-
ni situaci. Dokaze se automaticky vyhybat
pevnym piekazkam nebo zastavi, dokud lidé
a jiné voziky neopusti monitorovanou zénu.
Tyto pfepravni roboty mohou komunikovat
s jinymi autonomnimi nebo automatizova-
nymi voziky. Nabijeni li-ion baterie je fizeno

pomoci softwaru, pokud kapacita klesne
pod danou tiroven, vozik se sim presune
do automatické nabijeci stanice.

V HLAVNi ROLI TECHNOLOGIE

V nabidce Linde MH hraji vyznamnou roli
technologické inovace. Na veletrhu WOMH
byl ptedstaven i revolu¢ni systém Linde

Steer Control, ktery nahrazuje ovladani
vysokozdviznych vozikt volantem pomoci
minikolecka nebo joysticku. Tento novy kon-
cept vyznamné omezuje pohyby paZzi obsluhy,
¢imz zabranuje tinavé fidice a jeho prace je tak
jesté efektivnéjsi.

RevolucCni systém
nahrazuje fizeni
konvencnim
volantem

minikoleckem
nebo joystickem.

_ e - .
R L

Novy modul Safety Door Control umoziuje
presné ovladat otevirani a zavirani rychlo-
béznych vrat v halach. KdyZ se vozik, ktery
komunikuje s infrastrukturou prostfednic-
tvim vysokofrekven¢ni ultraSirokopasmové
technologie, pfibliZi k roleté, jeho rychlost se
snizi a vrata se automaticky oteviou. Podobné
idalsi bezpecnostni systém zoénové rychlosti
Linde connect:zi umoznuje ve skladech a vy-
robnich prostiedich zfidit bezpec¢nostni zony
s automatickym nastavenim rychlosti.

Asistenc¢ni systém Linde Motion Detection
chrani osoby v zadnim pracovnim prostoru.
Jakmile senzor zachyti pohyb za vozikem,
systém automaticky pferusi couvani, upozorni
fidice vystrahou na displeji a akusticky varuje
kolemjdouci.

Specifickou kapitolou jsou systémy pro
provoz v rizikovém prostfedi. K nim nové
pribyly kompaktni vysoce vykonné paletové
voziky T20-30 EX s ochranou dle smérnice
ATEX anosnosti 2, 2,5 a 3 tuny, a paletové
vysokozdvizné voziky s protizavazim LO6 -
L16 AC EX ve ¢tyiech verzich nosnosti (0,6,
1,0, 1,2 a 1,6 tuny). Diky kratsi délce a klasic-
kému nosici vidlic jsou idedlni pro pfepravu
specidlnich nakladd nebo IBC kontejnerti ve
stisnénych prostorech. m

Josef Valiska
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ELEKTRIZUJICI MALY SILAK

Spolec¢nost STILL klade velky diraz na elektrifikaci a oblast automatizace
skladové manipulacni techniky, coz se zfetelné odrazilo i na aktualnich
novinkach na prezentaci firmy v Hamburku.

o stfednim prvkem prezentac¢ni akce

U byl novy elektricky tfikolovy vozik

s protizavazim RXE 10-16C, nastupce
modelu RX 50. Diky svym kompaktnim
rozmértim a pfesnému fizeni nabizi vyvazeny
mix jizdniho komfortu, manévrovatelnosti
abezpecnosti. Je mimoradné efektivni
aidedlni pro manipulaci s bfemeny o hmot-
nosti az 1,6 tuny s minimalnimi naroky na
prostor. Pfes své malé rozméry (vySce necelé

Autonomni mobilni roboty fady ACH
jsou ve srovnani s AGV rychlejsi,
nabizeji vyssi propustnost s mensimi
prostorovymi naroky.

Novy elektricky tfikolovy vozik
RXE 10-16C je velmi efektivni pro
manipulaci s bremeny.

Inovovany vozik OPX iGo neo
samostatné nasleduje obsluhu béhem
vychystavani.

dva metry a méné neZ metrové
§ifce) nabizi vysoky vykon,
napi. bez problém zvedne ptil
tuny do téméf 7m vysky diky
tuhé konstrukci $tihlého
zdvihového stozaru.

Vozik je velice obratny
i pfi maximalni rychlosti
12,5 km/h s bfemenem a s po-
moci asisten¢ni funkce Curve
Speed Control upravuje v za-
tackach automaticky rychlost
a zajistuje tak jejich bezpecné
projizdéni. Maximalni bezpec-
nost zarucuji i dalsi systémy

moznosti vybavy, jako jsou bez-

4Plus, ukazatel vysky zdvihu,
asistent stability, detekce pfeti-
Zeni apod.

Inovaci proslo i fidici tstroji.
Dynamické vlastnosti zajistuje

tiifazovy stfidavy pohon zadniho kola s 24V
technologii. Pivodni fetézovy prevod byl na-
hrazen hydromotorem s fizenim hnaciho kola
prostfednictvim ozubeného pfenosu, pfepra-
cované protizavazi nabizi vice prostoru pro
elektricky systém vcetné ovladani pohonu.

PREHLIDKA NOVINEK
Mezi dalSimi novinkami se v Hamburku
predvedly, napf. autonomni mobilni roboty

aindividualné konfigurovatelné

pecnostni osvétleni Safety Light

FOTO: STILL
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fady ACH, voziky OPX iGo neo ¢i tahace
a plosinové voziky LXT/ LXW.

Systémy autonomnich mobilnich
robottl ACH jsou ur¢eny pro automati-
zovanou horizontalni pfepravu nakladu
alze je flexibilné propojit se skladovaci-
mi a pfedavacimi stanicemi. Rada téchto
chytrych robott s li-Ion technologii
anosnosti az 1500 kg zaujme svou kom-
paktnosti a rychlosti. Pfi vyzvedavani
a dorucovani nakladt vyzaduji jen asi
polovinu prostoru, ktery potfebuje ru¢ni
vysokozdvizny vozik, a ve srovnani
s konven¢nimi AGV jsou rychlejsi. Na-
bizeji tak vyssi propustnost s mensimi
prostorovymi naroky.

Autonomni vozik pro horizontalni
vychystavani OPX iGo neo disponuje
nosnosti 2500 kg a funguje jako samostat-
né pracujici asistent své obsluhy, kterou
nasleduje béhem vychystavani. Pomoci
senzorl a systému hybridniho sledovani
(i pfi oboustranném vychystavani) rozpo-
Zna operatora, okoli, pfekazky i vzdalenosti
a prostfednictvim vicestupriové bezpec-
nostni koncepce chrani osoby i vybaveni
skladu. Pfekazky bud objede, nebo pokud

Unikatni systém
DSR umoznuje

s ohledem na situaci
jet tak rychle, jak je
mozné.

je cesta zcela zablokovana, zastavi, vycka,
az se trasa uvolni, a poté se sam opét
rozjede. KfiZzovatky autonomneé piekiizi az
po schvéleni obsluhou, kterda miiZe vozik

kdykoli ovladat ru¢né.

EXKLUZIVNi TECHNOLOGIE

Nové elektrické tahace LXT 120-350 umoz-
nujici tazné zatizeni 12 az 35 tun, a elek-
trické plosinové voziky fady LXW 20-30
nabizeji velky vybér modularnich moZnosti
vybaveni. Vyrobce pro né vyvinul svétovou
novinku v podobé unikatniho asisten¢niho
systému DSR (Descent Speed Regulation),
ktery podporuje fidice pfi bezpecné jizde
narampach. Tato technologie umozZiiuje pfi
maximadlnich taznych zatiZzenich az 35 tun
jizdu s ohledem na situaci tak rychle, jak je
mozné. Na strmych rampach monitoruje
presny sklon i aktudlni hmotnost bfemene
a zdsahem do brzdového systému pfizptiso-
birychlost.m

Josef Valiska

Novy vychystavaci systém

se obejde bez lidi

Modula a MiR spolupracuji na plné autonomnim skladovani, vychystavani
a manipulaci s materialem. Vyvinuly automatizovany systém schopny

pracovat i bez lidského zasahu.

Italsky vyrobce Modula, ktery vyviji chytré
automatizované ulozné feSeni pro optimaliza-
ci prostoru a zlepSeni vychystavacich operaci,
a spolec¢nost Mobile Industrial Robots (MiR),
vyvinuly spole¢né feSeni pro manipulaci

s materidlem ve skladech, vyrobnich a dis-
tribu¢nich centrech téméf jakékoli velikosti
ausporadani.

Modularni automatizovany systém je
vysoce prizpusobitelny, rychle implemento-
vatelny a umoziiuje postupnou automatizaci,
coz umoziuje podniktim transformovat své
procesy vlastnim tempem. Diky podpofe
rtiznych konfiguraci maze feSeni plné nebo
Caste¢né automatizovat procesy manipulace
s materidlem, jako napfiklad plné automa-
tizované vychystavani polozZek, kdy roboty
MiR jsou vybaveny robotickym ramenem
(viz obr. 1), které vyzvedava jednotlivé

@ Plné automatizované
vychystavani s roboty MiR
vybavenymi robotickym
ramenem.

e Robot MiR s pFizpiisobitelnym
nadstavbovym modulem
umistuje pfepravky do
prihradek systému VLM.

© Poloautomatizované
vychystavani: Operator
manualné vyzvedava polozky
z jednotky Modula a umistuje
je na MiR pro autonomni
pFepravu.

polozky ze skladovaci jednotky
Modula a piepravuje je do dalsi zény
nebo konsolida¢niho centra. Nebo
plné automatizované vychystavani
polic, kdy jsou roboty MiR vybaveny
pfizptisobitelnym nadstavbovym
modulem (viz obr. 2), ktery zveda,
prepravuje a umistuje pfepravky nebo police
pfimo z nebo do pfihradek systému VLM
(Vertical Lift Module), coz usnadriuje vychys-
tavani a dopliiovani bez lidského zasahu.
Dale je to plna automatizace manipulace
s paletami, kdy jsou roboty MiR specialné
vybaveny k vyzvedavani velkych a tézkych
predmét z paletového modulu VLM, nebo
poloautomatizované vychystavani jed-
notlivych poloZek, kdy je lidsky operator
manualné vyzvedava ze skladovaci jednotky
Modula a umistuje je na mobilni roboty MiR
pro autonomni pfepravu do ur¢enych oblasti
(obr. 3). Poslednim piikladem je poloautomati-
zované vychystavani s vychystavacimi voziky,
kde operator miiZe vyzvednout vice poloZek
a umistit je na vychystavaci stanici. Jakmile je
vychystavani dokonceno, robot MiR se spoji
se stanici a pfesune ji do ur¢ené oblasti.

ReSeni poskytuje zna¢né spory ¢asu i pro-
storu, zlepsuje produktivitu a zefektiviiuje
intralogistiku.

Tim, Ze tento systém prebird opakujici se,
fyzicky namahavé a jinak nebezpec¢né tikoly,
vyrazneé zlepSuje pracovni podminky ve
skladech, tovarnach i distribu¢nich centrech.
Vyrobce uvadji, Ze systém dokaZe generovat
navratnost investice (ROI) jiZ za 6 az 18 mésict
od nasazeni.m

Stanislav KuZel
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MRSTNI HOLANDANE

SE ZRALOKEM VE ZNAKU

Nizozemska firma MoviGo Robotics se na rozdil od rady
konkurentt rozmachlych v Siroké paleté produktového spektra
specializuje na vyvoj AGV/AMR feSeni pro Primysl 4.0,
a to zejména na horizontalni dopravu.

ysledkem jsou velmi kompaktni
V a vykonna roboticka pfepravni
vozidla, kterd mohou pracovat po

boku lidi a nakladat material v zavislosti na

vysce dopravniku pfimo z vyrobni linky nebo

z podlahy v pfipadé regalovych systému nebo

palet, aniz by potfebovala piekladaci stanici.
Firma si zaklada na vlastnim strojnim

a softwarovém inZenyrstvi, coZ ji umoziuje

Systém dokaze
operovat i v oblastech,
kde je nedostatek
podlahové plochy,
napf. i pod stroji.

prizptisobit standardni roboty
AGV pro vyrobni a logistické
aplikace zdkaznika - v piipadé
potieby je schopna kompletné
navrhnout a zrealizovat za-
kazkovou stavbu robotického
vozidla na zakladé analyzy jeho
organizace a procesti.

PREPRAVNIK SHARKO10

Toto zafizeni pro automatizaci
ve vyrobnim prostfedi, které
vyrobce charakterizuje jako
nejkompaktnéjsi AGV pro
paletovou piepravu, nabizi
vysoké schopnosti i kapa-

citu v extrémneé kompakt-
nim designu pro podporu
vyrobnich a intralogistickych

procestl. Autonomni pfepravnik Sharkol0
mitiZe v tovarné nahradit pouzivani ru¢nich
paletovych vozikii nebo zvedakt mezi riaz-
nymi montaznimi linkami, sklady, balicimi
nebo expedi¢nimi misty apod. Je vysoce
ovladatelny, mtiZe pracovat v zoénach mezi
lidmi a dokaze operovat v oblastech, kde je
nedostatek podlahové plochy, dokonce napf.
ipod stroji.

FOTO: MoviGo Robotics
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@ Automaticky navadéné vozidlo Sharko10
nabizi vysoké schopnosti v extrémné
kompaktnim designu.

9 Sharko10 mizZe nahradit pouZzivani
ru¢nich paletovych voziki nebo zvedaki.

e Prepravnik je ve vyrobé pod dohledem
vizualniho fizeni vyzvedavani a pokladani.

° Systém je vysoce ovladatelny a bezpecné
dokaze operovat v zonach mezi lidmi.

e Roboticky systém Sharko25 je urcen pro
bezpe¢nou pFepravu tézkych naklada.

SHARKO10 HIGH LIFT
Verze SharkolO High Lift disponuje chytrou
zvedaci technologii umoznujici vyssi zvedaci
kapacitu pro vétsi paletu nosict. Zveda uzitec-
né zatizeni az 1000 kg, pii¢emz chytry postup
zkracuje dobu zvedani, a dokaZe se orientovat
i v dynamickych prostfedich. Kompaktni roz-
méry umoziuji maximalni manévrovatelnost -
otodi se v ramci své vlastni délky. Na plnou
baterii zvlada 7-8 hodin provozu a k dobiti
na témér plnou kapacitu (> 95 %) pottebuje
necelou hodinu (vyrobce uvadi dobu nabijeni
50 min.).

Sharkol0 High Lift dokaZe komunikovat
s hardwarovymi zafizenimi a nabizi i rozsah-
1é moZnosti sbéru dat. K jeho pfednostem
patfiisnadnd integrace se systémy, jako ERP
a WMS. Mista vyzvednuti a odevzdani lze
snadno pridavat a odebirat podle potfeby,
kazdé vozidlo miZe plnit razné tikoly (nabizi
vice moznosti pro generovani tikolt).

SYSTEM SHARK025

Tento roboticky systém je urcen jako auto-
nomni alternativa pro vysokozdvizné voziky
s obsluhou pro provoz v mistech, kde 1ze pre-
pravu tézkych regdlt, rami a podvozki bézné

provadeét pouze vysokozdviznymi voziky, ale
kde tomu ve vyrobé ¢asto brani prostor a bez-
pecnost. Nabizi bezpe¢nou prepravu tézkych
ndkladt a spolehlivé zasobovani - vétSinou

z a do strojii nebo na rtiznd mista ve vyrobnich
a skladovacich prostorach. Vzhledem k tomu,
Ze vozidlo se naviguje autonomné, nejsou
nutné zadné fyzické ipravy jeho provozni ob-
lasti. Diky své relativné malé velikosti a velmi
nizké svétlosti miiZe pracovat v oblastech, kde
je nedostatek podlahové plochy, a podobné
jako Sharko10 dokonce i vyuZit podlahovou
plochu pod stroji nebo instalacemi. m

Kamil Pittner

Skladova robotika

v pocitaci

Svycarska firma BlueBotics, ktera
vyviji navigacnich systémy pro
automatizovana vozidla

a software pro skladové roboty,
spustila novy vzdélavaci web

pro zajemce o technologii

automatizovanych vozidel,
AGV a AMR.

Zdroj, ktery se nachazi na novém webu
BlueBotics ANTdriven.com, je koncipovan
jako vzdélavaci nastroj pro profesionaly,
ktefi se chtéji dozveédét vice o automatizo-
vanych fizenych vozidlech, automatizova-
nych vysokozdviznych vozicich a au-
tonomnich mobilnich robotech - a také
navigacni technologii ANT, ktera je pohani.

Web nabizi tfi hlavni sekce zaméfené
primdrné na feSeni BlueBotics, nicméné
do zna¢né miry poskytuje i praktické
informace obecné vyuzitelné rovnéz pro
technologie dal$ich dodavatelt. Tvoii jej
nasledujici zakladni okruhy: Learn, Explo-
re a Connect.

Learn (Uceni) poskytuje podrobny ivod
do technologii AGV, AMR a automatizova-
nych vysokozdviznych vozikd. Podrobné
prirucky ke staZeni vysvétluji, jak rizna
feSeni funguji, jak vypocitat potencialni
navratnost investic, a co je tfeba vzit v tiva-
hu pfi jejich nakupu.

Explore (Prozkoumat) obsahuje dva uzi-
tecné nastroje. PIné vybaveny kalkuldtor
navratnosti investic a vyhledavac vozidel,
ktery spojuje cely ekosystém vozidel
pohanénych navigaci BlueBotics ANT
(aktualné asi 90 modelt). Tyto produkty
zahrnuji fadu typt a znacek vozidel - od
malych agilnich AMR az po paletové vozi-
ky a mnohatunové transportni robotické
plosiny.

Connect (Pfipojeni) umoziuje uZzi-
vatelim kdykoli pozadat o bezplatnou
konzultaci s odbornikem na intralogistiku
BlueBotics. m
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ROBOTICKE SYSTEMY AUTOMATIZUJI
MANIPULACI | S VELMI KREHKYM

NAKLADEM

Cilovou skupinou nizozemskeé spolecnosti Meggson, integratora automatizacnich
feSeni, jsou velké chovy nosnic. VZdyt premistit az sto tisic slepicich vajec za hodinu,
aniz by se nékteré z nich rozbilo, je stejné slozité jako fyzicky narocné.

fed nékolika lety bylo baleni a paletiza-
m ce vajec Cisté manudlni praci. Slepic¢i

vejce vazi od méné nez 53 g (hmot-
nostni tfida S) do vice nez 73 g (hmotnostni
tfida XL). Na jednu paletu se vejde az
10 000 slepicich vajec, takZe zaméstnanci
museli pfemistovat typicka plata na 30 slepi¢ich
vajec ve stozich nebo vrstvach, které vazi
v praméru 7,5 kg. Navic musely byt vrstvy plat
usporadany a zajistény na paleté velmi rychle.

.Slo o tézkou fyzickou praci, ktera se ne-

ustale opakuje. Jejim ¢astym disledkem jsou
bolesti zad a dalsi poruchy pohybového apa-
ratu,” fika Gijs Thomassen, feditel spole¢nosti
Meggson.

0D RUCNi PRACE K AUTOMATIZACI
Strojirenska firma Cobot Automation, ktera
byla zaloZena v roce 1997, dodavala své vy-

L
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robky primdrné zemédélskym spole¢nostem.
Postupneé se specializovala na driibezarské
farmy, diky ¢emu? si ziskala zdkazniky po celé
Evropé, Turecku a USA. Do svych automati-
zacnich feSeni stéle vice zacleriovala roboty
KUKA. Od kvétna 2021 uz vystupuje pod
novym nazvem Meggson, ktery odpovida

jeji specializaci.

Automatizacni

feseni je kompatibilni
se vsemi typy strojti
pouzivanych

v oboru.

Robot KUKA KR QUANTEC, ktery je pouZit
pii paletizaci vajec, ulevil zaméstnanctim
velké driibezarny a pfi pro ¢lovéka unavujici

praci se pii takovych sekvencich nikdy neuna-

vi. Navic je provadi rychle, efektivné a mimo-
fadné Setrné. Robot je vhodny i do klikatych
atzkych prostor, kam se linedrni systémy pro
prepravu a paletizaci nevejdou.

AZ 108 TISIC VAJEC ZA HODINU
Automatizacni feSeni, které spolecnost
Meggson vyviji, md kazdé v srdci robota

KR QUANTEC se specidlnim chapadlem. Ve
vSech situacich je tento neinavny pomocnik
dostate¢né kompaktni, aby umoznil flexibilni
konstrukci paletiza¢nich bunék a presvédcil
svou presnosti a dosahem. Chapadla jsou na-
vrZena tak, aby si poradila s riznymi materia-
ly, jako jsou buniciny i plasty. Paletizace vajec

FOTO: KUKA CEE GmbH
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je stejné tispé$na jako ukladani prazdnych
vanicek a plat na vejce do prepravnich voziki
nebo jejich umisténi na dopravni pas. Roboty
pomoci laserovych senzorti zjistuji, kde mo-
hou pfislusny naklad vyzvednout.

Napiiklad feSeni ROBOT TP300 umoziuje
usporadat az 108 000 vajec za hodinu na
paletach a mezitim umistit prazdné prepravky
na dopravni pas. Odtud jsou plata a snti§ky od-
vazeny pryc¢ - bud vytfidéné, nebo vycisténé
a znovu na platech, v zavislosti na jejich stavu.
Toto automatizacni feSeni vsak umi jesté
vice - je spolehlivé, pokud jde o dopliiovani
a odebirani vajec ze strojli na jejich baleni,
paletizaci beden plnych vajec a manipulaci
s lihnémi. Je také kompatibilni se vSemi typy
stroji pouzivanych v oboru.

FARMARI MUSI BYT SPOKOJENI

Meggson od samého pocatku spoléha pro

sva flexibilni a vysoce vykonna feSeni na
roboty KUKA. Pro integratora je dtilezité, aby
zemédélctim co nejvice ulevil od fyzicky na-
ro¢né prace a aby mél optimalni podporu od
vyrobce a dodavatele robott. Jak zdtraziuje
Gijs Thomassen: ,Prislove¢na némecka kvalita
a dlouholeté know-how posiluje nasi diivéru
ke znac¢ce KUKA!"

Pfi plné automatické paletizaci dokaze
robot KR QUANTEC najednou odebrat
dvanact naplnénych palet vajec.

© Kompaktni paletizacni systém firmy
Meggson dokaZe manipulovat s riznymi
balenimi vajec.

o Chapadlo je navrZzeno tak, aby si poradilo
i s materialy jako jsou lepenka a plast.

,Prace s roboty KUKA je snadnd,” dodava
Gerwin van de Geer, produktovy m anaZer fir-
my Meggson. ,Prvni automatizacni feSeni pro
vejce bylo pomérné sloZité na programovani.
Ale jakmile se vSe rozbéhlo, byli jsme schopni
ho opakovat podle potieby: Roboty pracuji
s fidici jednotkou KUKA KR C4 a po kratkém
zaskoleni si zakaznici vétSinou poradi sami.

Ve firmé KUKA navrhli perfektni program,
ktery nasi zemédélci dobfe zvladaji,” zda-
raznuje van de Geer. ,Proto maji o praci se
systémem KUKA velky zajem. A pokud jsou
spokojeni zemédélci, jsme spokojeni i my:*

ZJEDNODUSTE ENERGETICKY NAROCNE
PROCESY

Jednim ze spokojenych zakaznikii je skupina
Salomons Group se sidlem v nizozemském

Drontenu. Na pfidruZenych farmach chova
vice nez 120 000 nosnic. Na nejvétsi farmé
s volnym vybéhem této skupiny je od biezna
2020 umisténa pfizplisobena verze systému
ROBOT TP300.

Zaméstnanec kontroluje a tfidi slepici vejce
z hal tak, aby pouze neposkozena skoncila
na dopravnim pésu, odkud jsou automatic-
ky uspofadana do stojant na vejce. Vejce
z volného chovu se také dostavaji do buriky
KR QUANTEC typu KR 120 R3100-2 prostfed-
nictvim dopravnikového pasu. Diky Sirokému
chapadlu z nerezové oceli robot KUKA odebira
plynulym pohybem dvanact naplnénych
plat vajec najednou - tfi vrstvy po ¢tyfech
platech, z nichZ kazda obsahuje tficet vajec.
Na paletu je poklada opatrné. Cely proces trva
30 sekund. K dokonceni jedné vrstvy palety
robot pohyb zopakovat tfikrat.

VYKONNY STROJ S CITLIVOSTi

KR QUANTEC pak na vejce polozi oddélovaci
vrstvu, kterd kiehky naklad zajisti. Na paletu
Salomons se vejde Sest vrstev vajec, celkem
tedy 6480 kustl. Mezitim robot pfesune prazd-
né kontejnery na druhy pasovy dopravnik,
odkud je 1ze pfemistit ven a pfipravit k dalsSimu
pouziti. Celkem systém pfipravi k pfepravé

36 000 vajec za hodinu, a to s maximalni spo-
lehlivosti a minimdlnim rizikem rozbiti. Dfive
zde nakladali palety dva az tii zaméstnanci, nyni
jeden z nich kontroluje kvalitu, zatimco ostatni
plni méné fyzicky naro¢né tikoly na farmeé.

ZADNE VEJCE SE NEZTRATI

.V Salomons Group radi hledame feSeni, ktera
zjednodusuji procesy, zdtraziuje Klaasjan
Salomons, jednatel rodinné firmy. Podle néj
spole¢nost pouZzivala roboty KUKA i dfive, ale
nové paletizacni feSeni Meggson dokaze jesté
vice. Salomons na ném ocenuje mimo jiné to,
Ze pti zméné haly 1ze zbytky vajec docasné
uloZit na paletu. Ta se pak o den pozdéji
preveze dal. ,Zadné vejce neni zapomenuto
nebo ztraceno.”

Skupina je na cesté k expanzi a v soucasné
dobé stavi zavod v Ghang, kde jsou slepici
vejce velmi drahd. Pro mnoho lidi v této
africké zemi znamena profesionalni chov
nosnic moznost uzivit rodinu. Tym spolec-
nosti Meggson je pfipraven pomoci stavajicim
ibudoucim podnikateltim pfi planovani
arealizaci takovych projektt, které budou
ptinosem k rozvoji jejich byznysu v oboru.
Pro Gijse Thomassena je to pobidka k dalsimu
vyvoji vlastnich automatizac¢nich feSeni pro
chovy nosnic. Sam fika, Ze roboty zlepsuji
pracovni podminky zaméstnanct a zaroven
1ze diky nim lépe kontrolovat paletizaci vajec,
coZ zvys$uje kvalitu produkce. m

www.kuka.com
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Automatizovana skladova logistika

CONTINENTAL VSTUPUJE

NATRHS AMR

Na letoSnim veletrhu LogiMAT predstavila poprvé své autonomni
mobilni roboty spolecnost Continental. AMR s novymi funkcemi jsou

pripraveny pro externi trh.

d roku 2020 nasadil Continental
@ autonomni mobilni roboty (AMR) do

nékolika svych vyrobnich zafizeni po
celém svété k testovani vlastnimi silami, aby
splnil pozadavky a vyzvy budouci chytré
tovarny. Ziskané zkuSenosti zapracovala firma
do nové verze AMR pro externi trh. Vzhledem
k hustoté zatiZeni jsou AMR co nejkompakt-
né;jsi, ale mohou nést velmi téZké hmotnosti.

Continental zafadil AMR do svého produkto-

vého portfolia v noveé ziizené oblasti Conti-
nental Mobile Robots. S rozméry pouhych
1455 mm na délku, 630 mm na §ifku a 225 mm
na vysku mohou AMR pifepravovat naklad aZ
1,2 tuny rychlosti dva metry za sekundu. Jsou
tedy vestranné a zaroveil maximalné ovlada-
telné. Mezi dalsi funkce patfi zvyseny tocivy
moment, krat$i polomér otaceni, optimalizova-

né pokryti senzord, vylepSeni konstrukce zve-
daciho mechanismu a pfistupnosti ovladacich
prvk a také snadné vybaveni pro pfepravu
vozikt, palet a hornich valec¢kovych polic.

Diky softwaru pro
spravu vozového
parku lze proménit
flotilu AMR na
inteligentni

a dokonale
koordinovany roj.

Kompaktni AMR mohou pfepravovat
naklad az 1,2 tuny rychlosti 2 m/s.

a AMR disponuji riznymi moduly pro
pouziti k vozikiim, regaliim nebo ke
zvedacim jednotkam.

Své autonomni mobilni roboty je firma
schopna nabidnout s riznymi Spickovymi
moduly. Zakaznici si tak mohou vybrat mezi
pouzitim voziki/regalti a zvedacich jednotek.
Pravé mnoZstvi nabizenych moznosti je podle
firmy to, co déla nabidku tak jedine¢nou.

Diky Skalovatelnému software Fleet Master
Control spole¢nosti Kinexon pro spravu
vozového parku Ize proménit flotilu AMR
na inteligentni a dokonale koordinovany roj.
Vytvateni objednavek i tras mobilnich robottt
je mnohem jednodussi a standardizovanéjsi.
Holisticky software kombinuje informace
v redlném case, aby jesté vice optimalizoval
dodavatelské fetézce, tok materidlu a pramys-
lovou automatizaci. m

Nicola Lukovicsova
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Pozvanka

NEJVETSI VE SVE HISTORII

Spolecnost FANUC bude letos na MSV v Brné opét jednim z vyznamnych
vystavovatell. Impozantni stanek sice bude na tradi¢nim misté v hale P,

ale s jinou koncepci a mnohem vetsi, nez byli navstévnici zvykli vidat drive.
irma se rozhodla inovovat sviij

F vystavovatelsky koncept a dat ve své

expozici vyrazny prostor i partnerim

z fad systémovych integratort. Leto$ni
prezentace celého produktového portfolia
FANUC bude komplexné soustfedéna v nejvét-
§im pavilonu P v¢etné vstiikolist, které byly
jinak vzdy v ,plastikafském"” pavilonu G.
Expozice tak bude tvofit jednu z dominant
pavilonuy, ale vnovém pojeti.

PRO KAZDEHO NECO
+Zakazniky zajima vzdy hlavné
jejich obor. Chceme proto néco
redlného, aby to bylo hmatatelné
a presvédcivé pro navstévniky,
ktefi pfijdou na stanek. Aby si
mohli udélat prakticky obra-
zek, jak Ize dané véci fesit nebo
jak mohou vyuZit pro své aplikace
roboty, to vSe na zdkladé Zivych aplikaci,
charakterizuje koncept letosni expozice ¢eského
zastoupeni spole¢nosti FANUC marketingovy
feditel Daniel Havlicek.

Firma oslovila vétsinu svych partnerti
a ti, ktefi projevili zdjem, budou vystavovat
na veletrhu ve spolecné expozici FANUC.
Kazdy partner bude prezentovat urcité aplikace
s produkty FANUC se zaméfenim na své silné
podnikatelské stranky, v jemu pfidélené plose
25 m?. Systémovi integratofi - ARC Robotics,
LaserTherm, RHtech, Klimasoft, ACAM a Zalesi
- tak predstavi riizné aplikace, napf. lakovani,
lasery, svafovani, 3D kovovy tisk nebo budou
k vidéni hexagonové buriky, které se daji vyuzit
jako modularni feSeni pro robotizované linky;,
paletizaci ¢i zakladani CNC stroje ROBODRILL.
Jednotlivé aplikace budou pojaty tak, aby
pokryly a ptedstavily irsi produktové spektrum
nabidky firmy, nejen roboty. K vidéni v akci
tak budou téz plné elektrické vsttikovaci lisy
ROBOSHOT, které mohou firmam piinést neza-
nedbatelné energetické tispory coz je zvlastné
v dnesni dobé pro firmy dtleZity rozhodovaci
faktor pii pofizovani automatizace.

L, FANUC kombinuje pod jednou znackou
rtizné produktové divize, jejichZ zakaznici jsou
naprosto odlisni, coZ nikdy neni tipIné jedno-

Letosni
expozice bude
reprezentativni
prehlidkou toho, co
firma muiZe nabidnout
v tom nejsirsim
spektru.

duchy tikol na propagaci. Casto
zakaznici ani nevédi, Ze FANUC
kromeé zafizeni, které od néj maji
pro svou vyrobu, ma ve své nabidce
ijiné produkty. Proto bychom je v ramci
nasi expozice na veletrhu radi edukovalii v tom-
to sméru,” konstatuje Daniel Havlicek.
Plocha se tak rozrostla z obvyklych
ccal50 m?na 396 m? kterd predstavuje vyhraze-
ny prostor expozice 24 x 16,5 m?2letos. Sice o tro-
chu méné, neZ plivodnich 400 m?, o které méli
zazadano, ale dost na to, aby bylo mozné novy
koncept realizovat podle planovanych predstav.

ZAMERENO NA APLIKACE
Vyhovét vSem pozadavkim, které by méla,
byt velkoryse koncipovand, expozice spliiovat,
koordinovat pfedstavy jednotlivych divizi firmy
ipartnerd, je ovSem skute¢na vyzva.

DiileZité je dat vSe do souladu. Cilem je uka-
zat rizné funkéni aplikace s FANUC produkty
v akci. Leto$ni expozice bude reprezentativni
prehlidkou toho, co firma mtiZe nabidnout
v tom nej$irSim spektru. Predstavi se riizné typy
robottl - véetné novych modelii populdmi fady
CRX - od lakovacich a svafovacich systémti pies
ukazky prace s laserem az po feSeni s 3D tiskem
apod. Ale také CNC stroje, jako pIné elektricky
vstfikovaci lis ROBOSHOT ¢i CNC obrabéci cent-
rum ROBODRIL - druhy roboticky obsluhovany
ROBODRILL bude prezentovan partnerskou
firmou. Samozfejmé nebudou chybét CNC

fidici systémy a motory. VSe naZivo a v pohybu,’
vyjmenovava Daniel Havlicek.

DOZRAL CAS NA INOVACI
Letos si firma uZ tispé$né vyzkousSela nékolik
akci v podobném stylu, jako tfeba jarni Veletrh
robotickych pfileZitosti, a rozhodli se usporadat
to, co fungovalo v mensim formatu na domaci
ptdéive velkém, i kdyZ s mensim poctem
partnerskych firem.

Tato myslenka podle Daniela Havlicka zrala
v hlavach pracovnik(i FANUCu jiz dlouho, ale
plné se odvinula az od loriského ro¢niku MSV,
ktery se prekvapivé ukazal jako jeden z nejlep-
§ich ve vystavovatelské historii firmy - ackoli byl
mensi, byl vyrazné profesionalnéjsi. Navstévnici
si mohli vée diikladné prohlédnout a seznamit
se s exponaty, konzultovat a pohovoiit si se
specialisty firmy FANUC, na vSe byl dostatek
Casu. Stanek byl elegantni a vzdus$ny, nezahlceny
plejadou produktd, jak tomu neziidka byva,
kdyzZ se firma ve snaze pfedstavit maximum ze
své nabidky neohliZi i na dojmy, které by si méli
z jeji expozice navstévnici odnést.

A otojde naveletrhu rovnéz, vzhledem
k tomu, Ze je to svym zptisobem i vyznamna
spolecenska udalost a setkani lidi, ktefi se takto
vidi tfeba jen jednou do roka. Proto je podstatné,
aby na stanek pfisli a citili se tam dobfe - a samo-
zfejmé, aby bylo na co zajimavého koukat. m

www.fanuc.cz
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Reportaz

UZASNY SVET ROBOTU
V BAVORSKE METROPOLI

Na mnichovskeé vystavisté se opét vratil veletrh automatica,
aby nabidl od 21. do 24. cervna 2022 pohled na nejnové;si vyvoj
v oblasti automatizace, robotizace a umélé inteligence.

e zavérecné statistiky po ukonceni
leto$niho ro¢niku veletrhu vyplyva,

Ze se jej zucastnilo celkem 574 vysta-
vovatell z 35 zem, a vice neZ 28 000 navstév-
nikq, pficem? asi dvé pétiny (38 %) z nich bylo
ze zahrani¢i. Z vystavovatelskych zemi mély
po domacim Némecku nejsilnéjsi zastoupeni
Ttalie, Svycarsko, Rakousko, Dansko,
Nizozemsko, Kanada, Francie, Polsko, Velka
Britanie a USA.

Jak konstatovali predstavitelé robotic-
kych firem, automatizace, robotika a digita-
lizace jsou hnaci silou riistu a pro pramysl
v téchto naroc¢nych ¢asech maji klicovy
vyznam, pficemz inovativni feSeni z robo-
tiky si nachazeji cestu i do zcela novych
pramyslovych odvétvi a oblasti pouZiti.
Zduraznili také roli, jakou hraje moZnost
nenahraditelné osobni interakce, protoze
virtudlni svét zatim nenabizi plnohod-

notnou alternativu k tradi¢nim osobnim
setkanim a vymeéné informaci.

AUTOMATICA NABIDLA SPOUSTU NOVINEK

Na veletrhu nechybél Zadny z hlavnich vyrobcti
¢i dodavatelt robott1, automatizacni techniky
asouvisejicich technologii, ktefi jej vyuZili k pre-
zentaci svych novinek. Z dodavatel® robott
vzpomenme napt. znacky FANUC, Kuka, Univer-
sal Robots, Denso, ABB, Nachi nebo Yaskawa.

Z automatiza¢nich komponent a technologii
napft. Bosch Rexroth, Schunk, Festo, Schaeffler,
ISRA Vision, Carl Zeiss, Pia Automation, Sick,
Fraunhofer a dalsi.

Tteba firma Universal Robots uvedla svého
nejnovéjsiho pramyslového kobota nové
generace. Velky robot s minimalnim zastavbo-
vym prostorem a mozZnosti montdZe v libovolné

pozici nese oznaceni UR 20 a je prvnim repre-
zentantem zcela nové fady danského vyrobce.
Nabizi dosah 1750 mm a nosnost 20 kg v plném
rozsahu. Zvladne vice tikolt1 a je pouZitelny pro
rtizné aplikace.

Znacka FANUC predstavila pfepracovanou
verzi nejsilnéjsiho kobota na svété - CR-35iB
se zkracenou dobou instalace a vylepSenou
presnosti. Kromé montdZe na podlahu je tento
lehky robot vhodny i pro pouZiti na pohyblivych

FOTO: Archiv TMP
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kolejnicich a mobilnich platformach diky 62%
redukci hmotnosti (z 990 na 370 kg) a sniZeni
vysky. Je vybaven ultra bezpe¢nou ochranou
proti kontaktnimu zastaveni. UzZivatelé mohou
také vyuzit osvédceny bezpecnostni systém
DCS (Dual Check Safety), ktery monitoruje
polohu a rychlost robota. K nému je mozné
piipojit bezpecnostni zatizeni tfetich stran, coz
poskytuje dalsi Groven bezpecnosti.

K atraktivnim novinkam v expozici FANUC
patfili prvni potravinaisky delta robot DR-3iB/6
Stainless s plné uzavienym télem z nerezové
oceli. Je odolny vii¢i chemikaliim, vysokému
tlaku i teplotam. Jeho zrcadlovy povrch zajistu-
je, Ze veSkeré mikrobidlni necistoty mohou byt
smyty, a diky dalsim funkcim, jako je potravinar-
ské mazivo NSF Hl, sekundami zachytné nadrze
na olej apod., je idedlni pro manipulaci s potra-
vinami. Robot 0 vy$ce 400 mm ma dosah 1,2 m,
vykonny ¢tyfosy design umoziiuje zvladnout
6kg uZitecné zatiZeni pii vysokych rychlostech.

Znacka ABB predstavila novou obrabéci
buriku OmniVance a software pro obrabéni,
jeZ jsou soucasti nového portfolia standardizo-
vanych aplikacnich bunék. Podle vyrobce jde
o prvni feSeni na trhu umozZiujici provadét az
osm riznych aplikaci v jediné burice, zatimco jeji
intuitivni obrabéci software zjednodusuje pro-
gramovani a zkracuje dobu nastaveniaz o0 92 %.

V expozici firmy Denso se ptedvedly nové
vysokorychlostni roboty Cobotta Pro s dosahy
900 a 1300 mm a nosnosti 6 a12 kg, pro
automatizaci praci, které dfive mohli efektiv-
né vykonavat pouze lidé. Nebo primyslové
ESD roboty fady SCARA HS-Al a vertikalni
kloubové VS pro manipulaci s elektronickymi
soucastkami a s ochranou proti elektrostatickym
vybojiim. Pokryvaji dosahy od 350 do 870 mm
s aZ 8kg uZite¢nym zatiZenim. Firma pfedstavila
inejmodernéjsi feSeni Bin Picking se systémem
VMB Roboter, coZ je vysoce efektivni kombi-
nace ovladani robota s technologii 3D vidéni
a pokrocilymi robotickymi funkcemi, to vse
zjednoho PC.

Japonska spole¢nost Nachi ukazala inovova-
nou verzi svého robota MZO7F/MZO7LF, ktery

diky tuhé konstrukci nabizi vysokou pfesnost
a7 043 % kratsi dobou taktu ve srovnani

s konven¢nim modelem. Déle pak kompaktniho
lehkého robota MZ10LF o hmotnosti pouhych
55 kg a dosahem aZ 1202 mm. Lze jej pouZit

v raznych prostfedich, kde je prach i stfikajici
voda. Nachi prezentovala i nové kompaktni
fadice pro ovladani svych robotti, véetné vysoce
univerzalni zjednoduSené verze s minimalnimi

Prezentace

v expozicich
naznacovaly smeérovani
automatizace

a robotizace
s prispénim Al do

budoucna.

prostorovymi naroky zpiistupriujici automa-
tizaci pomoci entry-level robot(1 i mensim
a stfednim firmam.

Portfolio primyslovych robottli Yaskawa roz-
§ifil $tihly model Motoman GA50 pro aplikace
vyzadujici nejvyssi stupen presnosti. S opakova-
telnosti pouze +/- 0,015 mm je zvlasté vhodny
pro 3D svafovani slozitych obrysti. Diky vétsi
tuhosti ramena umoznuje dosahovat vysoké
rychlosti cyklt. Na robota s 50kg nosnosti
adosahem aZ 2038 mm Ize namontovat Sirokou
§kalu laserovych hlav, které umoziiuji obrabéni
ivelkych obrobk.

Neura Robotics prezentovala své robotické
asistenty - vicesenzorového kobota MAIRA,
kterého oznacuje jako nejrychlejsi, nejchyttejsi,
nejbezpecnéjsi a nejpresnéjsi kobot na svété
s plné integrovanymi senzory vcetné 3D vidéni
pro bezpec¢nou detekci ptitomnosti cloveka,

a s pokrocilou integraci Al do fidicich systémd.
Dale pak lehkého robotického asistenta LARA,
ktery ma byt nakladoveé efektivnim feSenim pro
malé a sttedni podniky. Jeho robustni provedeni
s vysokym vykonem umozZiuje pouZiti i pro
aplikace, které nejsou proveditelné pro jiné
koboty.

0D PRISTIHO ROKU SPOLECNE S LASERY
Kromeé veletrznich prezentaci nabidla automati-
ca 2022 ibohaty doprovodny program s vice neZ
150 piednaskami, panelovymi diskuzemi, fadou
prezentaci a zivych ukazek. Novinky se objevily
ivsamotné koncepci veletrhu, ktery letos po-
prvé rozsifila sekce TestZone ve Future Robotics
Hall. Své premiéry ve fyzické podobé se dockal
imunich Hightech Summit, pofadany loni kvtili
pandemii pouze digitalné, v ramci veletrzniho
projektu munich i, zaméfeného na téma umeélé
inteligence.

K inovacim ve veletrzni koncepci pattilo
ioznameni o spole¢ném konani veletrhii auto-
matica a Laser World of Photonics. Oba svétové
oborové veletrhy se budou poprvé konat spolu
od 27.do 30. ¢ervna 2023 a poté kazdé dva roky.

Od zafazeni obou veletrznich akci na stejny
termin i misto si pofadatelé slibuji vyznamny
synergicky efekt, protoZe fada exponatti se
dokonale doplituje: Lasery pro svafovani, fezani,
znaceni a snimani se staly nepostradatelnymi ve
vysoce automatizovanych vyrobnich linkach,
stejné jako optické a laserové strojové vidéni
pro robotiku. Ekonomické vyhody mnoha
laserovych aplikaci Ize pfitom vyuZit pouze
v kombinaci s roboty.

+Laser i automatica pokryvaji Sirokou skalu
témat souvisejicich s vyrobou a nabizeji feSeni
napfic sektory. Vysledkem bude pfidana hodno-
ta pro vystavovatele i navstévniky obou vystav;'
konstatuje vykonny feditel Messe Miinchen
Dr. Reinhard Pfeiffer. m

Petr Kostolnik
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Zajimavosti

SERIOVA VYROBA
HUMANOIDNICH ROBOTU

Jihokorejsky poskytovatel sluzeb 3D tisku sériové vyrobil nékolik
ultrarealistickych humanoidnich robotti pomoci své flotily vice nez dvou
desitek velkoformatovych 3D tiskaren Cubicon SLA.

umanoidi byli vytvofeni v tovarné na
m automatizaci 3D tisku Wico3D Printers

v Soulu pro instalaci v obchodé
Nudayk Store v Hanamu, mistni designové
znacky bryli Gentle Monster's. Mechatronické
umeélecké dilo ma simulovat robotickou
montazni linku.

Vsechny dily pro humanoidni roboty byly
vytistény pomoci 3D velkoformatové technolo-
gie SLA s extrémné fotorealistickou povrchovou
apravou. Pro zajisténi odolnosti fotopolymer-
nich 3D tisténych dili byl také aplikovan ure-
tanovy povlak. Vyrobce pouzil texturu s velmi
vysokym rozliSenim, aby replikoval i kozni pory
na obliceji kazdého humanoidniho robota. K zis-
kani dokonale realistické barvy pleti dopomohlo
pak nasledné finalni zpracovani.

Firma provozuje specializovanou laboratof
pro 3D tisk Gluck 3D Printing Fab Lab a loni

otevrela nejvétsi tovarnu na automatiza-
ci primyslového 3D tisku v Koreji, zavod
Wico3D Printers. Vyhledové planuje rozsifit

- o

! Roboti pro

—— — animatronickou
instalaci byli
vyrobeni ve velké
tovarné na 3D SLA
tiskarny.

2]

Diky texture s velmi

vysokym rozliSenim

jsou replikovany

i koZni pory na

obliceji kazdého

.‘ humanoidniho
robota.

svou flotilu aZ na vice neZ 100 priimyslovych

3D tiskaren a predstavit i nékolik zafizeni pro

kovovy 3D tisk. m

FOTO: YouTube
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Lidsky jednajici roboty vnimame jako lidi

Studie provedena na institutu lIT v Janové zjistila, Ze humanoidni roboti,
ktefi komunikuji obdobné jako lidé, budou vnimani jako bytosti, které maji
své vlastni myslenky a jednaji samy za sebe.

Tym Italského technologického institutu
(IIT) provedl fadu experimentti se 119 tGiCast-
niky interagujicimi s humanoidnim
robotkem iCub. V ¢asti testtl védci dalkové
ovladali robota, aby ptisobil vstiicné a spole-
Censky. Naprogramovan byl tak, aby na videa
reagoval zvuky a vyrazy obliceje smutku,
zasu nebo Stésti. V dalsi sérii uz jej pfimeéli
po deaktivaci o¢i, aby nenavazoval o¢ni
kontakt, a jednal vice mechanicky, takze rea-
goval jen pipanim a mechanickymi pohyby.
Pied i po interakci Gi¢astnikd s robotem je
védci pozadali, aby vyhodnotili obrazky ro-
bota, kdyZ provadeél fadu raznych akci, a po-
soudili jeho zameéry a motivace. Vysledkem
bylo zjisténi, Ze Gicastnici, ktefi sledovali

videa s humanoidem jednajicim vice lidsky,
s vétsi pravdépodobnosti hodnotili jeho
akce jako myslenky, zdméry a emoce ve
srovnani s ukazky robota podobnému stro-
ji. To nasvédcuje, Ze lidé mohou snadnéji
komunikovat s roboty, ktefi vypadaji huma-
noidné a také jednaji lid$téjSim zplisobem,
coz muze podle védct pfispét k budoucimu
vyvoji socidlnich robott a pomoci vytvotit
terapeutickou umélou inteligenci (AI).

Vzhledem k tomu, Ze se Al stle vice sta-
va soucasti nasich Zivott, je dtilezité pocho-
pit, jak mtiZe interakce s robotem, ktery se
chova podobné jako ¢lovek, vyvolat vyssi
pravdépodobnost, Ze mu bude pfisouzeno
zamérné jednani. m

V bioinspiraci doslo
uz i na veverky

Védci z kalifornské UC Berkeley
studuji mimoradny usudek veverek,
ktery jim umoZiuje vmZiku docilit
presnych skokd. Tento vyzkum by
pomohl robottim provadét ve zlomku
sekundy korekce pfi priichodu
slozitym terénem.

Desitky let védci zkoumaji riizné tvory ve
snaze postavit hbité roboty schopné zdolat
narocné situace. Nyni fesi problém, jak ro-
boty naucit rozhodovat o pohybu ve zlomku
sekundy na zakladé vlastnich mechanickych
omezeni.

Veverky jsou tak dobré ve ,¢teni” pfekazek
s ohledem na sva fyzicka omezeni, Ze téméf
nikdy nespadnou. Maji neuvéfitelnou
schopnost odhadnout své moZnosti i pro-
stfedi, aby dosahly tspésnych skoktl téméf
pokazdé. Porozuménim jejich schopnostem
bude mozZné vyfesit, jak by se uméle vytvo-
fené systémy budoucnosti mohly rozhodo-
vat, aby reagovaly na scénafe, na néz nebyly
trénovany.

Diky veverkam by se vojenské, patraci
i zachranné roboty mohly jednoho dne
pohybovat v naro¢nych podminkach, skakat
pres prekazky a pfekonat i nejnaro¢néjsi
terén.m

Pochopit rozhodovani veverek pred skokem,
pomuZe armadam vyvinout agilnéjsi roboty.
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Jednou by mohl zvladnout i knedliky

V Massachusettském technologickém
institutu vycvicili robota, aby pouzival
kovova chapadla k formovani
modelovaci hmoty a vytvaroval z ni
pfiblizné tvary pismen B, R, T, X a A.

Robot se naucil formovat plastelinu do tvart
pismen, ktera nikdy pfedtim nevidél, pficemz
trénink zahmoval podle vyzkumnikti pouze
10 minut nahodné manipulace s blokem mo-
delovaci hmoty pfedem, aniZ by potieboval od
lidi jakoukoli ukazku této dovednosti. Zatimco
robot pouZil 150krat sva chapadla k ndhodné-
mu uchopeni a zmacknuti modelovaci hmoty,
Ctyfi videokamery snimaly informace o ba-
revné figuralnosti a hloubce z téchto interakci.
Umeéld inteligence nasledné prevadéla ziskana
data do casticového modelu plastelinového
bloku a pfedpovidala, jak se zménibéhem
budoucich interakci.

Vytvéfeni formovanych objektt z tvarova-
telnych materialt je dovednost, kterou by bylo
mozZné v budoucnu vyuzit i prakticky - soucas-
ny experiment by tak tfeba mohl byt zakladem
pro vytvoreni robotického kuchate schopného
napt. vyrabét z tésta knedliky.

Deformovatelné pfedméty jsou v nasem Zi-
voté vSudypiitomné a roboty, ktefi jsou schop-
ni s takovymi pfedmeéty Setrné manipulovat,
by jednou mohly vafit, délat domaci prace
nebo dokonce pomahat pecovat o starsi lidi.

IVI é k ké n o s ite In é s‘, a ly Exosval je navrZen tak, aby fungoval jako ex-

tra sada svald, ktera by mohla lidem s omeze-
nou pohyblivosti poskytnout zvy$enou

Vyzkur_nnla ZETH 'Zvu'rlchvvyvmull m_ek’kyz n_05|telrly exc_)skelet' ) telesnou silu i vytrvalost. Sklada se z vesty
Myoshirt pro horni ¢ast téla na textilni bazi. Pomucka je lehka a lze ji s manZetami na horni ¢asti paZi, se senzory
kombinovat s béznym oblecenim. vestavénymi pfimo do latky a z krabicky ob-

sahujici potfebnou technologii pro exosval.
Senzory shromazduji informace pro
chytré algoritmy detekujici zamérné pohyby
nositele a mnozstvi sily, kterd je pro né potte-
ba. Kdyz se nositel pohybuje, motor zkracuje
kabel v latce, ktery je veden paralelné se
svaly nositele a funguje jako pfidavna slacha.
Ve studii 12 ucastnik védci zjistili, Ze
vsichni byli schopni zvedat paZe nebo pred-
méty déle, kdyZ méli zafizeni na sobé.
U 10 subjektti bez télesného postizeni se
vytrvalost zvysila o tfetinu, u osoby se sva-
lovou dystrofii 0 60% a ¢lovek s poranénim
michy byl dokonce schopen cvicit tfikrat
déle. Myoshirt plynule sleduje pohyby uZi-
vatele béhem ¢innosti a podporuje rameno
proti gravitaci.m

FOTO: ETH Zurich / Florian Haufe
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FOTO: UP Miskin Lab, Guinnessovy svétové rekordy

Nanoboty -
injektované roboty

Americti vyzkumnici vyvinuli
ultraminiaturni robotické systémy,
tzv. nanoboty, odolné mikroskopické
zafizeni aplikovatelné injekcni
stfikackou a schopné fungovat

v drsném prostredi.

Délka nanobota je pouhych 70 mikronti,
coZ je asi Sitka lidského vlasu. Z jednoho
¢tyfpalcového kiemikového kompozitniho
platku lze vyrobit aZ milion téchto zafizeni
pomoci nové techniky nanovyroby, na
jejichZ vyvoiji stravili vyzkumnici roky prace.

Jejich nanoboty maji ¢tyfi nohy z grafenu
nebo platiny a titanu. Védci je charakterizuji
jako ,super silné”, coZ umoziuje nano-
botlim nést télo vaZzici asi 8000krat vice
nez kazda noha. Podle védcli mtZe kazda
noha, kterd méii pouze 100 atomt, nést
proof-of-concept doslo uz pied péti lety,
ale odbornici nadale pracuji na jejich vyvoji
a vylepSovani.

Tymy na Cornellové a Pensylvanské
univerzité vyvijeji nyni ,chytré" verze
téchto nanobotty, které budou obsahovat
ovladace, senzory a hodiny. V aktudlni fazi
funguje solarni systém jako zdroj energie,
ktery nanoboty pohani, coZ je ale omezuje
v hloubce, do které by mohli byt vstfikova-
ni do tkané, kde by mohly byt pouzivany
k dodavani 1€kt pfimo do mist zranéni nebo
nadort. Védci proto zkoumaji moznost
jejich pohonu pomoci magnetickych poli
nebo ultrazvuku, coZ by jim umoznilo dostat
se hloubéji do lidského téla. m

Japonsky obr chodi a strili

Impozantni obr Mononofu (v japonstiné samurajsky valecnik) je 8,5 m
vysoky a Ctyfi metry Siroky. Jeho tvirce inZenyr Masaaki Nagumo ho
navrhl, aby vypadal jako hrdina kultovniho anime Mobile Suit Gundam.

Monstrézni humanoid vazi vice neZ sedm
tun a jeho stavba trvala asi Sest let. Bylo
dulezité, aby mél dobrou rovnovéhu, tzn.
ruce a nohy proporcionalné ve vztahu

k télu. Jednou z nejvétsich vyzev bylo, jak
se bude Mononofu ovladat. Nakonec to
vytesil kokpit.

.Pilota, ktery robota fidi, do kokpitu
vyvazi vytah,” fekl Masaaki Nagumo pro
zapis do Guinessovy knihy rekordt, kde je
Mononofu veden jako nejvétsi humanoidni

A

-

vozidlo. Robot je tak velky, Ze aby se dal
vyvézt ven ze skladisté, kde byl vyroben,
museli mu sundat hlavu.

Pres svou extrémni hmotnost je schopen
seiredlné pohybovat po svych 4,3 m
dlouhych chodidlech, i kdyz jen pomalu
- rychlosti zhruba 1,5 km/h. Kromé chtize
dopredu a dozadu je mozZné také ovladat
pohyb jeho paZi a prsttl. Je uzptisoben i na
stfileni kouli z myci houby rychlosti az
40m/s.m
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Robopes - prvni obojzivelnik

Ctyinohy robot Vision 60 firmy
Ghost Robotics se stal znamym diky
své vsestrannosti, ktera zahrnuje
mj. i moznost jej ozbrojit. Kromé
schopnosti chodit a béhat uz pro néj
nemusi byt prekazkou ani voda.

Ve své zakladni podobé je Vision 60, ktery
vazi 51 kg, schopen piekonat nerovny terén,
sprintovat rychlosti 3 m/s, nést az 10 kg uzi-
te¢ného zatiZeni a na jedno nabiti zvladnout
tfthodinovy provoz. Diky své vodotésnosti
(kryti IP67) se miZe nejen brodit, vydrZet

az pul hodiny v metrové hloubce, ale vodni
prekazky prekonavat uz i po hladiné. Dokaze
totiZ uziplavat. UmoZiiuje mu to dopln-
kovy plug & play modul NAUT (Nautical
Autonomous Unmanned Tail) firmy Onyx
Industries.

Jde o zatizeni tryskového pohonu, které se
pripojuje k zadni ¢asti robota a poskytuje mu
maximalni rychlost 3 uzly (5,6 km/h). NAUT
funguje autonomné nebo na dalkové ovlada-
ni, které fidi robota prostfednictvim systému
vektorovani tahu - kdyZ se robopes pohybuje
ve vodé, ma nohy sloZené, aby zlepsil hydro-
dynamiku. Napdjeni zajiStuje vlastni baterie
modulu s energii na 35 minut, poté mtize
NAUT pokracovat s vyuZzitim interni baterie
robota. Samotny modul vazi 0,9 kg, pficemz
baterie pfidava dalsi 1,4 kg. V piipadé potieby
jej 1ze rychle odpojit. m

,Falesna” data pomahaji ucit se rychleji

Vyzkum védci Michiganské univerzity by mohl robottim zkratit dobu uceni se novym materialtim a prostfedim na
nékolik hodin misto dnt ¢i tydnd. Jde o krok k robottim schopnym ucit se pribézné jako lidé.

Védci z UM zdokonalili optimaliza¢ni algo-
ritmus, aby umoznil pocitaci provést néktera
zobecnéni jako 1idé, tj. pfedpovidat, jak se
dynamika pozorovand v jednom piipadé
muiZe opakovat v jinych. Pro véci, které jsou
pro ¢lovéka intuitivni, potfebuje robot ziskat
informace a data. Ale spiSe neZ délat ¢asovée
naroc¢né experimenty pfi pouZiti dnesnich
metod (naucit se, jak manipulovat s kazdou
neznamou hadici nebo lanem by vyzadovalo
velké mnozstvi dat) mize vyvinuty pro-
gram vytvafet variace na vysledek z prvniho
experimentu, které slouZi robotu stejnym
zpusobem.

Data vSak musi splfiovat tfi klicové parame-
try: musi byt relevantni, riznoroda a platna.

Robot nejdfive zkoumal hadici (natahoval ji,
spojoval konce k sobé, obtacel kolem preka-
Zek apod.), dokud nerozumeél véem zptiso-
blim, jak se mtiZe pohybovat. Pro simulaci
dat extrapolaci polohy lana na jina mista ve
virtudlni verzi fyzického prostoru - pokud by
se chovalo stejné. S pouZitim pouze poca-
te¢nich tréninkovych dat simulovany robot
obtocil lano kolem bloku motoru za 48 % ¢asu,
pti¢em?z po vycviku na rozsifeném souboru
dat uspél v 70 % piipadi.

Experiment se skute¢nym robotem nazna-
¢il, Ze umozZnit mu ucit se ,za béhu" a rozsitit
kazdy pokus timto zptisobem téméft zdvojna-
sobi jeho tispéSnost. m

FOTO: Onyx Industries, Dan Newman, Michigan Robotics
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FOTO: Songnan Bai, archiv

Trochu jiny miniaturni dron

Vyzkumnici z Hongkongské univerzity vyvinuli minidron zaloZeny na principu javorového seminka.
Tuto bioinspiraci pouZili ke zvySeni doby letu v kategorii dronti pod 100 g.

Lusky javorovych semen jsou zndmé svym
designem typu virniku. Kdyz padaji ze
stromu, roztodi se jako rotor bezmotoro-
vého vrtulniku, ¢imz se zvétsi jejich dolet.
Ucinnost této struktury se rozhodli vyuZit
hongkongsti védci ke zvySeni doby letu pro
malé drony. Vysledny model dokazal 1état
témét dvakrat déle nez ty s tradi¢ni ¢tytroto-
rovou konstrukci.

Zatimco vét§ina dront vyuziva rotory
k zajisténi vztlaku, novy design obsahuje
dva rotory na Spickach kiidel, diky nimz
mohou rotovat samotna kiidla, ktera
nabizeji lepsi parametry v t¢innosti. Do
stfedu dronu, ktery vazi necelych 35 gram1,
je pfidana elektronika i baterie. Zafizeni
se toci priblizné 200 otackami za minutu.
Testovani ukazalo, Ze minidron je schopen
se vznaSet ve vzduchu aZ 24 minut. Vy-
zkumnici uvadéji, Ze vzhledem k inherent-
ni stabilité neni potfeba Zadny stabiliza¢ni
mikroprocesor, a Ze manipulaci s rychlosti
rotorti byli schopni realizovat i polohové
fizeny let.

Dron byl testovan i s malym nakladem
vCetné kamery, dokdzal nést az 21,5gramové
zatizeni k provadéni mapovacich operaci.
ProtoZe se vSak kamera otaci s dronem, bylo
nutné synchronizovat snimkovou frekvenci,
aby se shodovala s rychlosti otaceni dronu,
¢imzZ vznikl sice roztfeseny, ale pouZitelny
video pfenos. m

OSN umOEnila "maximélku" ai 130 km/h V EU uzZ od léta letoSniho roku nelze koupit

nové auto bez povinného inteligentniho
omezovace rychlosti, které vzdalené nacte

Zatimco Evropa spise s:laﬁe [lavbrzdu asnazise ma>f|maln| rychlqst omezit, alokalné ovéH data o povolené maximaln
OSN se rozhodla dat vétsi duvéru uméle inteligenci v autonomnich rychlosti, elektronika se nasledné postara,
vozidlech. aby ji fidi¢i dodrzovali. Za dva roky jej

od 6. ¢ervence budou povinné muset mit
vSechny vozy v prodeji. Ale o co méné
diivétuji tifady lidskym fidic¢tim, o to vétsi
diivéru maji evidentné ve spolehlivost
umélé inteligence (AI).

Organizace spojenych narodt oznamila,
Ze prodlouZi soucasny limit pro rychlosti
autonomnich vozidel z 60 na 130 km/h.
Nova pravidla vstoupi v platnost v lednu
2023. Novela byla pfijata Svétovym férem
pro harmonizaci pfedpist o vozidlech a
vztahuje se na osobni automobily a lehka
uzitkova vozidla. Novela také umoznuje
vozidlim provadét automatizované zmeény
jizdnich pruhti. m
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Dron prekonava profesionalni piloty
Nejlepsi piloti
ovladanych dronu
zatim v zavodech
vzdy predcili
autonomni systémy.
Nyni ale autonomni
kvadrokoptéra
s novym algoritmem
pro vypocet optimalni
trajektorie prekonala

¥ INZERCE

lidské piloty.

Vyzkumna skupina na univerzité SpiSe neZ piifazovani tisektl letové drahy kon-  na daném okruhu. V§zkumnici pouzZili kamery,

v Curychu (UZH) vytvofila algoritmus, krétnim trasovym bodim, jako jsou tfeba okna jeZ pfesné zachytily pohyb dronti a poskytly al-

jenZ jako prvni generuje ¢asové optimalni nebo mistnosti, aby dle nich zvolily nejlepsi goritmu informace v redlném case. Viechna kola
trajektorie, které plné zohlednuji omezeni trajektorii a spravné zrychleni nebo zpomaleni, autonomni kvadrokoptéry s novym algoritmem g
dronti, zatimco pfedchozi feSeni spoléhala novy algoritmus pouze fekne dronu, aby proel ~ byla rychlejsi a vykon byl konzistentnéjsi, coz s
bud na zjednoduseni kvadrokoptérového vSemi, ale ne jak, nebo kdy to ma udélat. neni prekvapivé, protoZe jakmile najde nejlepsi E
systému, nebo popisu drahy letu, proto Aby bylo zajisténo spravedlivé srovnani, do- trajektorii, mtiZe ji na rozdil od lidskych piloti f
nebyly optimalni. stali lidsti piloti moZnost pfed zavodem trénovat ~ mnohokrit vérmé reprodukovat. m e
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