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THE FACTORY AUTOMATION COMPANY FANUC

Jeden dodavatel,
nekonecne moznosti.

Pramyslové roboty, CNC Kompletné navrzeno
stroje a CNC ridici systémy a vyrobeno v Japonsku

FANUC je, diky trem zakladnim skupinam produktd, jedinou spolec¢nosti v tomto sektoru, ktera
interné vyviji a vyrabi vSechny hlavni komponenty. Kazdy detail hardwaru i softwaru prochazi radou
kontrolnich a optimalizaénich procesd. Vysledkem je vynikajici funkcni spolehlivost a divéra
spokojenych zakaznikl na celém svété. WWW.FANUC.CZ
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Editorial

STASTNE A VESELE PREJI ROBOTY

No, popravdeé feceno, jak komu... Zatimco loni touto dobou
obihalo na internetu video, jak veselé roboty z CVUT slavi Vanoce,
letos uZ je tomu jinak. Internet zaplavuji videa droni

a pokrocilych systému v bojovych akcich.

e pozoruhodné sledovat, jaky pokrok
udélala robotika béhem relativné

kratké doby pouhych nékolika let, kdy
se automatizované systémy etablovaly a uz
pevné zabydlely nejen ve skladech a tovar-
nach, ale i v zemeédélstvi na farmach, ve
zdravotnictvi ¢i vefejnych prostorach,
a dokonce (byt v jednodussi podobé robotic-
kych vysavact ¢i zahradnich sekacek nebo
Cistict bazént) i v nasich domovech. Ale
stejné tak pozoruhodné je, ovSem uz
s varovnym podtextem, pozorovat sméry,
jakymi se tento vyvoj ubira.

Ackoli stale pfichazeji zpravy o zajimavych
pocinech robotickych systémtl, jako jsou napt.
umélecky zaméfend umeéla inteligence DALL-e
(schopna vytvafet vlastni obrazy ¢i reprodu-
kovat styl nejriznéj$ich maliit) ¢i artistické
vykony vicenohych robott nebo uplatnéni
nejriznéjsich automati, téch militarnich

aplikaci je obvykle vice. Napriklad relativ-

né jednoduché kvadrokoptéry shazujici se
zabijackou presnosti granaty do zakopt nebo
otevienych poklopt vojenské obrnéné techni-
ky. Zatim ale stale jeSté drZi prst na spousti ¢i
nad tlacitkem ovladaciho panelu ¢lovek, ktery
dava pokyn k akdi, takze robot funguje jen jako
béZna zbrari. Ale napt. naprogramované drony
v podobé tzv. vyckavaci munice (loitering mu-
nition - LOT) ¢i kamikadze drony, které krouzi
jako supi nad vytipovanym cilem, uz dokazou
reagovat samy.

Je jen otazkou Casu, kdy se - at uz z nasi
pohodlnosti, ¢i pfesnosti a rychlosti nesoume-
fitelné s lidskymi schopnostmi, nebo jedno-
duchého pfeneseni moralni odpovédnosti na
nekonkrétni ,systém", rozhodneme pienechat
ono osudové rozhodnuti stroji.

Nezbyva nez véfit a doufat, Ze lidé casem
dostanou rozum. Pokud by rozum dostaly

roboty - tfeba s pomoci Al nebo v podobé jeji
néjaké pokrocilé vyspélé nové generace, méli
bychom asi problém. ProtoZe v dobé, kdy jen
prezirave sledujeme, jak se stird a nendpadné
mizi jedno ze zakladnich pravidel robotiky

o neublizovani nam lidem, které mélo byt
pojistkou pro ochranu homo sapiens, a je
tolerovana a pfipousténa i zabijacka role
robott, je pomémeé pravdépodobné (ba témért
jisté), Ze v jejich svété fizeném pravidly piisné
optimalizace nebude Zivocisny druh, ktery
ma sklony k vytvafeni problémd, vitanou
entitou.

Ale zatim snad jeSté neni vSe ztraceno
amuZeme si pofad bez obav popfat ty ,Stastné
aveselé” a tésit se na shledanou v dalsim roce,
ktery sice zjevné nebude jednoduchy, ale nadé-
je nalepsi ¢asy umira jak znamo naposled. m

Josef Valiska, Séfredaktor
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Jednou

z klicovych vyhod
kooperujicich
robotd je jejich
vSestrannost

a flexibilita, coz
je Cini investic

TEMA

Poptavka po
technologiich
strojového vidéni,
umoziujicich
poskytovat
barevné informace,
exponencialné
roste.

ZAJIMAVOSTI

Prototyp

s vyrazné lidskou
podobou byl
sestaven za

Sest mésic,

ale uz predvedl
nékteré ze svych
schopnosti.
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Trendy

HLAVNI TRENDY
V AUTOMATIZACI PRO ROK 2023

Spolec¢nost Gartner predstavila predikci péti klicovych trend pro pfisti rok s tim,
Ze nasledky pandemie a globalni nedostatek dovednosti budou i nadale podporovat
investice do primyslové automatizace k ziskani novych schopnosti.

zestup robotiky a umélé inteligence
V (AI) posilil vliv automatizace, ktera
byla vyznamnym faktorem pietvateji-

cim praci jiz dlouho pfed pandemii a nyni
nabyva nové naléhavosti v souvislosti
s odolnosti. Firmy na ni zacaly pohlizet jako
na zpusob, jak zmirmnit rizika. Budou vice
investovat do kognitivnich schopnosti, Al
pramyslové robotiky, servisnich robotti
a automatizace procest.

Hlavni vyvojové trendy ukazuji rostouci
zaméfeni na inteligentni automatizaci, ktera
nabizi §irsi skalu vyhod.

UMELA INTELIGENCE

Uz podle vyzkumu institutu Capgemini Re-
search z roku 2019 implementovala vice
nezZ polovina evropskych vyrobcti
alespori jeden piipad pouziti Al
ve vyrobnich operacich. Al zde
nabizi mnoho piileZitosti, od
inteligentni automatizace vyro-
by aZ po skladovani a distribuci.
Tti pfipady pouziti, které vynikaji
z hlediska vhodnosti pro nasazeni
Al jsou inteligentni tdrZba, kontro-

la kvality produktu a planovani poptavky.

V kontextu vyrobnich operaci dokumentuje
Capgemini vétsinu pfipadd pouZiti Al zaméte-
nou na strojové a hluboké uceni a ,autonomni
objekty”, jako jsou koboty a AMR schopné
zvladnout Gikoly samy.

KOLABORATIVNi ROBOTY

Roboty navrzené pro bezpecnou spolupraci

s lidmi se rychle pfizptisobily novym tkoltim.
Zdutraznuji potencidl automatizace pomahat
lidem spiSe nez je nahrazovat, pficemz po-
kroky v Al a situac¢ni povédomi oteviraji nové
moznosti. Predpoklada se, Ze globalni trh

s koboty vyskoc¢i z 1,2 mld. USD v roce 2021 na
10,5 mld. USD v roce 2027 a Interact Analysis
odhaduje, Ze do roku 2027 budou tvofit az
30% celkového robotického trhu. StéZejni
vyhoda kobotti spociva v jejich relativni

Automatizace
nyni nabyva nové
naléhavosti
v souvislosti
s odolnosti.

snadnosti pouZiti, vylepSeném
rozhrani a mozZnosti je znovu
nasadit pro jiné takoly.

ROBOTICKA AUTOMATIZACE
Robotic Process Automation (RPA)
umoznuje podnikiim automatizovat opaku-
jici se ¢innosti a tikoly, jako je zadavani dat
a zpracovani formulaf, které tradi¢né prova-
déjilidé. Lze je zvladnout podle kodifikova-
nych pravidel, postupovat od jednodussich
ke slozitéjsim tikolim, kdy RPA uz zahrmuje
i procesy, vyZadujici vy$si tirover obratnosti.
Covid-19 zdtraznil nutnost koordinace
automatizace v ramci celého podniku, coZ
urychlilo vyvoj RPA. Firmy misto samostat-
nych automatizacnich funkci uz nabizeji RPA
jako soucast Sirsi sady nastrojii pro automati-
zaci a technologie Al

AMR

Autonomni mobilni roboty (AMR) zlepsuji
automatizaci v logistice. Zacaly jako auto-
nomni fizena vozidla s omezenou flexibili-
tou, nyni vyuZzivaji Al a vylepSené senzory.

Tim, Ze pfidavaji k pfedchozim automatizo-
vanym fizenym vozidltim (AGV) inteligenci,
vedeni a smyslové povédomi, jim umoziiuje
pracovat nezavisle i kolem lidi, takZe se 1épe
hodi pro slozité sklady a jsou ndkladove
efektivnéjsi.

Globalni trh s AMR byl v roce 2020 ocenén
na 2,7 mld. USD a podle vyzkumné firmy
Allied Market Research se predpoklada, Ze do
roku 2030 dosahne 12,4 mld. USD.

PREDIKTIVNi UDRZBA

Al namisto pouhé automatizace stavajicich
ukolt udrZzby posouva prediktivni idrzbu na
dalsi tiroven - k optimalizaci plant tdrZby,
identifikaci a pfedpovidani poruch dfive, nez
zplisobi nakladné prostoje nebo poskozeni.
Prediktivni idrzba je praktickou aplikaci
pramyslového internetu véci (IToT) a do roku
2026 bude 60 % feSeni prediktivni idrzby

s podporou IoT dodavano jako soucast pro-
dukt pro spravu podnikovych aktiv, uvadi
Gartner. m

Kamil Pittner
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Studie

SERVISNi ROBOTY
PRO SEKTOR SLUZEB

Prodej robotti urcenych pro sluzby celosvétoveé vzrostl vice nez
o tretinu, konstatuje nedavno zverejnéna zprava o servisnich
robotech World Robotics 2022, ktera také specifikuje oblasti,
v nichzZ se loni tzv. servisnim robotum dafilo nejlépe.

rodeje profesiondlnich servisnich
m robott1 vzrostly v roce 2021 o ptisobi-

vych 37 %. Podle regionti zaznamenala
nejsilnéjsi rist Evropa s podilem na trhu 38 %,
nasledovana Severni Amerikou s 32 % a Asii
$30 %. Podle zpravy World Robotics 2022 -
- Service Robots, kterou vydala Mezinarodni
federace robotiky (IFR), zaroven vzrostl prodej
novych robott pro spotfebitelské sluzby 09 %.

PRO PROFESIONALNI POUZITI

+Servisni roboty pro profesionalni pouZiti jsou
extrémneé rozmanité. Obvykle jsou navrzeny
tak, aby vykonavaly konkrétni tikol, a I1ze je
nalézt ve skladech, v nemocnicich a na letistich,
nebo dokonce pomahaji v mlécnych farmach,
které automaticky doji kravy, komentuje situaci
v segmentu servisni robotiky prezidentka IFR
Marina Bill.

Zprava charakterizuje i hlavni aplika¢ni ob-
lasti, v nichZ se dnes 1ze setkat s profesionalnimi
servisnimi roboty na zakladé prodanych kusti.
Konstatuje, Ze v loriském roce se prodalo asi
121 000 profesiondlnich servisnich robott,
piicemz vice nez tfetina z nich byla zaméfena na
piepravu zboZi nebo nakladu. Vétsina se pouzi-
va ve vnitinich prostfedich, napf. v tovarnach,

Rostouci mezeru

na trhu zatim
predstavuji i pres
intenzivni vyvoj
roboty pecujici

o starnouci populaci.

kam nema vefejnost piistup, takZe tyto roboty
nejsou navrzeny tak, aby korespondovaly s ve-
fejnym provozem. Podniky si mohou vybirat
z opravdu Sirokého spektra dodavatelti: Servisni
roboty v této kategorii vyrabi uz stovky firem
(podle tidajti IFR konkrétné celkem 286).
Roboty pro pohostinstvi se tési rostouci
oblibé - vroce 2021 se jich prodalo vice nez
20 000 kusti (+85 %), ale ve srovnani s trZznim
potencidlem jsou prodejni ¢isla stale nizka.
Roboticti pomocnici se v této kategorii pouZivaji
bud pro pfipravu jidel a napoji, nebo pro mobil-
ni navadéni, informace a teleprezence.
Prodej 1ékafskych robott1 vzrostl 0 23 % na
14 823 kusti. Vétsinu tvoii chirurgické roboty,
nasleduji roboty pro rehabilitaci a neinvazivni
terapii, pfic¢emz podil robotti pro diagnostiku
je stale srovnatelné nizky. Vyrazneé se zvysila
poptavka po profesionalnich ¢isticich robotech,

6 04-2022
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Medicina
a zdravotni péce

Pohostinstvi

Doprava
a logistika

ZDROJ: World Robotics 2022

o

Kktera vzrostla o 31 %. Byl hlaSen prodej vice neZ
12 600 kust. Hlavni aplikaci v této skupiné je
¢isténi podlah. Od zac¢atku pandemie covid-19
zaznamenal silné rostouci poptavku také
segment dezinfekcnich robott, ktefi rozprasuji
dezinfekéni tekutiny nebo pouzivaji ultrafialové
svétlo k niceni virti. Dal§imi profesionalnimi
pomocniky pfi tklidu jsou napfiklad roboty na
Cisténi oken, bazénu a solarich panelt.

Robotika hraje diileZitou roli také v digitalizaci
zemédélstvi s vice neZ 8000 prodanymi jednot-
kami tohoto urceni (+6 %) v roce 2021. Robotické
systémy jsou dobfe zavedeny napf. v automa-
tizovaném dojeni krav, ¢asto doplnény o dalsi
navazujici automatizovana zafizeni - pomahaji
jim napf. robotické istice staji a krmici roboty.
Postupné jsou zavadény i robotické sklizeci
stroje, nicméneé roboty pro péstovani plodin jsou
stale v pocatcich.

PRO SPOTREBITELSKE POUZITI

.Servisni roboty pro spotfebitele se pouZivaji
hlavné v domacim prostiedi. Pomahaji s vysa-
vanim, ¢iSténim podlah nebo zahradni¢enim

a také se pouZzivaji pro socidlni interakci a vzdé-
lavani. Tyto roboty jsou vyrdbény pro masovy
trh se zcela odliSnymi cenami a marketingem ve
srovnani se servisnimi roboty pro profesionalni
pouziti, upfesriuje prezidentka IFR Marina Bill.

Profesionalni ¢isténi
a uklid

Zemédélstvi

Udrzba
ainspekce

Nejvétsi skupinu spotfebnich robott v loii-
ském roce tvorily roboty pro domaci ticely,
jichZ se loni prodalo téméf 19 milionti kusti
(+12%). V soucasné dobé jsou nejpouzivanéjsimi
aplikacemi robotické vysavace a dalsi roboty pro
¢isténi vnitnich podlah v domacnostech. Tento
druh servisniho robota je dnes uZ pro spotfebi-
tele snadno dostupny, podobné jako zahradni
roboty zahmujici obvykle stroje na sekani travy.
Ocekava se, Ze tento trh v pfistich nékolika
letech poroste v primeéru kazdy rok nizkymi
dvoucifernymi tempy.

Rostouci mezeru na trhu zatim predstavuji
ipfes intenzivni vyvoj roboty pecujici vdomac-
nostech o starnouci populaci, aby seniofi ztistali
nezavisli ve svych vlastnich domovech.

G Prodej lékaiskych robotl vzrostl o0 23 %,
na snimku je chirurgicky systém Versius
pro laparoskopické operace.

Q Nejrozsifenéjsi aplikace pro
profesionalni servisni roboty podle

prodanych kust.

Roboty pro pohostinstvi se tési rostouci
oblibé, loni se jich prodalo vice nez
20 000 kusu.

Servisni robotika hraje duleZitou
roli také v zemédélstvi, napf. krmici
a uklizeci systémy firmy Lely.

Dojici robot Astronaut je k vidéni i u nas
- v brnénském technickém muzeu.

o
o
o

STRUKTURA PROMYSLU SERVISNi ROBOTIKY
PfestoZe je priimysl servisnich robotti mladym
arostoucim odvétvim, 87 % vyrobct servisnich
robotti na celém svété je povazovano za zavede-
né spolecnosti, které byly zaloZeny pred rokem
2017. Podil start-upti v poslednich letech klesg,
protoZe zameéteni odvétvi se pfesunulo smérem
k softwaru a rozvoji aplikaci. Mnoho dodavateli
servisnich robot1 pouZiva k vytvoreni feSeni
hardware tfetich stran, proto nejsou ve statistice
struktury odvétvi IFR pocitani jako vyrobci
servisnich robot..

Monitoring trhu IFR naznacuje dva diivody
Kklesajiciho podilu zacinajicich podnikii: Nékteré
segmenty trhu jiZ dosahly takové tirovné vy-
spélosti, Ze spole¢nosti rostou, napiiklad AMR
pro skladovou logistiku. Dile se zakladatelské
aktivity pfesunuly od vyvoje hardwaru k vyvoji
softwaru a vyvoji aplikaci. Mnoho servisnich
aplikaci je zaloZeno na kolaborativnich prii-
myslovych robotech zakoupenych od priimys-
lového vyrobce a dodavatel servisniho robota
tudiZ neni povazovan za jeho vyrobce - robot je
zakoupen od tfeti strany. Tyto spolecnosti jed-
naji jako systémovi integratoii, kombinuji riizné
komponenty a vyvijeji software, aby vytvorily
feSeni.m

Josef Valiska
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Analyza

DOMACI SERVISNi ROBOTIKA
ZATIM JEDNODUCHA

Problematikou, proc je vyvoj domacich robotickych pomocnikii mnohem
komplikovanéjsi nez dnes uz bézné robotické vysavace a automatizovani skladnici,
se zabyva Ayonga Hereid, doktorand na katedre strojniho a leteckého inzenyrstvi
Ohio State University.

oboty, které by se mély objevit
m v domacnostech, aby nam

pomdhaly a byly schopné zvladat
ibéZzné domaci prace, uz slibuje fada
firmem (napf. Elon Musk, viz str. 52, nebo
firma Dyson, ktera planuje vybudovat
nejvétsi robotické centrum v Britanii pro
vyvoj domacich pomocniki). Ale zatimco
inteligentni dopliiky zafizeni, jako chytré
termostaty a bezpecnostni systémy, jsou uz
bézné vyuzivany v domacnostech, nastup
domacich robotti je i pfes vyrazny pokrok
v technologii Al a robotiky, jeZ by mély byt
zakladem bystrych servisnich robott, stale
jesté ve fazi daleko od komerc¢niho
nasazeni.

Vycvi€it roboty, aby dokazaly zvladnout
kuchyriské nastroje a spotiebice,
predstavuje dalSi Uroveii obtiZnosti i pro
ty nejlepsi algoritmy uceni.

a Humanoidni roboty s lep3imi moZnostmi
zvladat prostory v domacnosti jsou zatim
v experimentalnim stadiu.

9 Domaci roboty potfebuji uchopovat
a premistovat pfedméty fyzickym
kontaktem, coz vyZaduje schopnost
manipulovat s kiehkymi, mékkymi
i téZkymi predméty riiznych tvard.

ROBOTY POTREBUJI LIDSKY CIT
Ayonga Hereid ve stati publikované na serveru
The Converstaion uvadi, Ze jako vyzkumnik

zatizeni nebo primyslové roboty. Jednim

z hlavnich rozdili mezi digitalnimi a roboticky-
mi zafizenimi je to, Ze domaci roboty potfebuji
k plnéni svych tkold uchopovat a pfemistovat
pfedmeéty prostfednictvim fyzického kontaktu,
coz vyZzaduje schopnost manipulovat s kieh-
kymi, mékkymi a nékdy i téZkymi pfedméty
nepravidelnych tvard. A prestoZe nejmoder-
néjsi Al a algoritmy strojového uceni funguji
dobte v simulovanych prosttedich, operace

s pfedmeéty v redlném svété je Casto neceka-

né komplikovana zaleZitost, protoZe fyzicky
kontakt je obtizné modelovat a jesté htife kont-
rolovat. Zatimco pro ¢lovéka nejsou tyto tkoly

FOTO: Moley Robotics, DLR, Unlimited Robotics
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problémem, pro domaci roboty existuji znacné
technické prekazky, aby dosahly schopnosti
manipulovat s pifedméty na lidské trovni. A vy-
tvoftit univerzalni robotickou ruku s ohebnymi
prsty je stale technicky narocné.

To, co funguje bez problém1i v automati-
zovanych, izce zameéfenych systémech, jako
jsou robotické manipuldtory typu pick and
place na montaznich linkdch vybavené jedno-
duchym chapadlem nebo nastrojem ur¢enym
pouze pro urcité ukoly, je u nespecializova-
nych robotd, které by mély mit univerzalni
charakter, velmi problematické.

0d robotickych
pomochikii se
vyzaduje, aby méli
vynikajici systém
vnimani, efektivni
navigacni schopnosti
a presné manipulacni
schopnosti.

Tradi¢ni pramyslové manipulatory navic
bud pouzivaji stabilni platformu, nebo se pohy-
buji po stanovenych trasach (napt. autonomni
transportni roboty jako AGV), kde je prostiedi
a sled kol pfesné organizovan. To umoznuje
pohyby robota pfedprogramovat, nebo pou-
Zivat jednoduché metody, jako jsou QR kody,

k lokalizaci objekt(i nebo cilovych mist.

JAK ZVLADNOUT DOMACI CHAOS

Pfedméty v domacnosti jsou viak ¢asto ne-
usporadané a umisténé nahodné, takze ackoli
na trhu jsou napt. jiz dostupné robotické
kuchyné, jde vesmés o sofistikované systémy
fungujici ve vysoce strukturovaném prostie-
di, kde jsou pfedmeéty, s nimiZ robot pracuje,
umistény na urcitych pozicich, a nevyskytuji
se tam rusivé neocekavané prvky.

V poslednich letech do$lo k vyznamnému
r0zvoji pouzivani strojového uceni k trénova-
ni robott ¢init inteligentni rozhodnuti, avsak
schopnost vycvicit je, aby dokazaly zvladnout
spolehlivé riizné typy napt. kuchynskych
nastroji a domacich spottebict, predstavuje
dalsi Groven obtiZnosti i pro ty nejlepsi algo-
ritmy uceni.

Jednoduché domaci prace jsou zatim
pro roboty prilis sloZity tkol. Primyslové
roboty jsou vynikajici pro opakované operace,
v nichZ Ize jejich pohyb pfedem naprogramo-
vat. Ukoly v domacnosti jsou viak jedinecné
pro danou situaci, coZ od robota vyZaduje, aby
se neustale rozhodoval a adaptoval se na nové
podminky.

Domadci roboty se musi ve svych pracovnich
prostorech vypofadat s mnoha nejistotami,
najit a identifikovat cilovy pfedmeét mezi
mnoha dal$imi. Také se vyhybat pfekazkam
a fungovat i v pfitomnosti pohyblivych
prekazek (kdyz lidé a domaci zvifata chodi
v tésné blizkosti), coZ vyZaduje, aby robot mél
vynikajici systém vnimani, efektivni navigac-
ni schopnosti a vykonné a piesné manipulac-
ni schopnosti.

Dal$im problémem je samotné prosttedi,

v némz by tyto roboty mély operovat. Nase
domovy obsahuji fadu kritickych mist a téZzko
dostupnych prostor, jako jsou schody, izké
chodby ¢i vysoké police, coz limituje pouZiti
dnesnich mobilnich robott vyuZivajicich kola
nebo ¢tyfi nohy. Humanoidni roboty s lepSimi
moznostmi zvladat tyto prostory, jsou zatim
jesté v experimentalnim stadiu.

Cestou bude zatim pouZzivani GiZeji speciali-
zovanych robotfi, jako jsou robotické vysavace
nebo kuchyriské roboty, kdy bude v blizké bu-
doucnosti zfejmé vyvinuto mnoho rtiznych
typt takovych zafizeni, neZ dojde k nastupu
slibovanych domacich robotii pro vseobecné
pouziti, konstatuje Ayonga Hereid. m

Kamil Pittner
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Vzdélavani

FANUC BUDE VZDELAVAT
MLADE INTEGRATORY

Spolecnost FANUC rozSifuje své aktivity v oblasti odborného
vzdélavani a stava se prémiovym sponzorem vzdélavaci
organizace WorldSkills Europe v ramci spoluprace zamérené
na vychovu mladé generace robotickych specialistu.

a zakladé nové uzavieného
m partnerstvi budou od roku 2023
FANUC a WorldSkills Europe
organizovat celoevropské Sampionaty pro
robotické systémové integratory. Cilem je
propagovat mladé talenty, ktefi se chtéji
vénovat profesi v oblasti primyslové
robotiky. Smyslem akce je pfitahnout vétsi
pozornost k této slibné profesni oblasti
a presvédcit vice mladych lidi k praci
s roboty. Oba partnefi se dohodli na
spole¢ném potadani celoevropskych
soutézi pro zacinajici robotické systémové
integratory.

STARTOVNi RAMPA

.Doufame, Ze co nejvice mladych lidi ziska
profesiondlni dovednosti prostfednictvim na-
Seho partnerstvi s WorldSkills Europe a Ze jim
to pomuiZe rozsifit jejich kariérni pfileZitosti,”
fekl Shinichi Tanzawa, prezident a generalni
teditel spole¢nosti FANUC Europe.

Teija Ripattila, generalni feditelka World-
Skills Europe, dodava: ,,Podpora spole¢nosti
FANUC zajisti, Ze budeme moci nabidnout
soutéZicim v sérii EuroSkills pfistup k nejno-
véj$im technologickym pokrokiim v automa-
tiza¢nim a vyrobnim pramyslu.”

Na mezinarodni trovni FANUC spolupracu-
je s WorldSkills jiz od roku 2018 na pofadani
mistrovstvi svéta dovednosti. Letos se Svéto-
va soutéz dovednosti Special Edition konala
na raznych mistech nékolika kontinentti kvili
koronavirové pandemii, pficemZ rozhodujici
soutéZ v oblasti priumyslové robotiky Robot
Systems Integration, které se zticastnilo jede-
nact tymu, probéhla v fijnu v Esch-sur-Alzette
v Lucembursku.

| kdyzZ je programovani robotii stale jednodussi,
jsou pro jejich co nejefektivnéjsi pouzivani
porad zapotrebi specializovana Skoleni.

FOTO: FANUC
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Piehlidky dovednosti mladych systémo-
vych integratorti, na nichZ se spole¢nost
FANUC aktivné podili svou podporou,
probihaji na narodni Girovni v riznych
evropskych zemich.

V Némecku se konalo prvni némecké
mistrovstvi v discipliné ,Robot Systems
Integration” v prosinci lorfiského roku 2021
ve FANUC Deutschland v Neuhausen auf
den Fildern. Ve stejném roce sponzoroval
FANUC i soutéZ EuroSkills , Integrace robo-
tickych systému” v rakouském Grazu, kde
se ve dnech 22. aZ 26. zafi konalo mistrov-
stvi Evropy, na némz se seSlo kolem
400 specialistti z 19 zemi, aby se utkali
o titul ve 48 disciplinach.

+Roboty jsou jiz nezbytnou soucasti své-
ta vyroby a v budoucnu budou hrat jesté

snazsi a jednodussi, pro co nejflexibilné&jsi
a nejefektivnéjsi pouzivani robot je stale
zapottebi specializované Skoleni," uvedl
pfi této prilezitosti Thomas Eder, vykonny
feditel spole¢nosti FANUC Austria.

PRISTi ROK V GDANSKU

Jako prémiovy sponzor WorldSkills Europe
bude FANUC v budoucnu podporovat
organizaci dovednostni soutéZe ,Robot
Systems Integration” na Mistrovstvi Evropy
mladych profesiondlti. Pristi soutéz
EuroSkills je naplanovana v terminu 5. az

9. zati 2023 v polském pfistavnim mésté
Gdansku. EuroSkills Gdarisk 2023 pfivita
na Sest stovek nadéjnych mladych profe-
sionaltl z 32 zemi, ktefi se zli¢astni soutézi
a ukazek ve vice nez 40 rtiznych dovednos-
tech a femeslech. Ocekava se i ti¢ast kolem
100 000 navstévniki z Polska i zahranici. m

Josef Valiska

Jak roboty dobyvaji Skoly

Na nékterych zakladnich Skolach se cilené zaméfuji na vyuku robotiky
s cilem rozvijet u zaki jemnou motoriku, kreativitu, tvarci schopnosti,
predstavivost i fantazii.

e vyskovskeé zdkladni Skole se pro
modernizaci vyuky osvédc¢ila informati-

ka s rozsitenou vyukou robotiky. Vedeni
Skoly se rozhodlo k rozvoji oborti spojenych s IT,
robotikou a jejich uplatnénim v Zivoté. Chtéji
zaky 6. postupného ro¢niku seznamovat
s rychlym rozvojem robotiky, internetu véci
(IoT), umélou inteligenci (AT) a dalsSimi novymi
technologiemi. Zici se modernim zptisobermn uci
zakladnim algoritmiza¢nim a programovacim
postuptim, prohlubuji si informacni myslent,
zlep$uji si manudlni zru¢nost i kreativitu pfi
sestavovani pohyblivych robotti.

Pro vyuku ziskali nékolik robotickych staveb-
nic M:bot a programovatelnych mikropo¢itacii
Micro:bit, a pro krouZek robotiky Majak Vyskov,
ktery funguje pfimo v budové skoly, zase nejmo-
dernéjsi robotické stavebnice VEX IQ.

Dalsi ze 8kol, kde se vyucuje robotika, je ZS
jazykt Karlovy Vary, kterd na prvnim stupni
zfidila krouZek robotiky a v nékterych pred-
métech demonstruje vyuku pomoci robott.

O krouzek se stara ucitelka Hana Kucianova,
kterd patii k IT nadSencim a k vyuce vyuziva
roboty Blue-Bot, jeZ 1ze podle ni zapojit prak-
ticky do vSech vyucovanych predmétil. Jednu
sadu robotti (12 ks) pofidila Skola, druhou
ziskala jako sponzorsky dar. Blue-Boty Ize na
pokrocileji tirovni programovat pies mobil ¢i
tablet, coZ pfinasi dal$i moznosti.

V plzenském Centru robotiky bézi od letosni-
ho zafi do konce kvétna roku 2023 volnocasovy
kurz ,Holky robotacky”, ktery je primarmé
uréeny pro divky 4. aZ 6. tfid ZS, ama ukazat, Ze
robotika rozhodné neni jen pro kluky, ale i holky
mohou byt programatorky, konstruktérky ¢i
technoloZky. Na krouzku, ktery navstévuji
v pondéli odpoledne, se seznamuji se svétem
robott, udi se s nimi pracovat, blokové je pro-
gramovat, a tim rozvijet algoritmické mysleni,
logické uvazovani, kreativitu ¢i schopnost feSit
problémy. m

Petr Sedlicky
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Reportaz

BOSCH MASIVNE DIGITALIZUJE
A VSTUPUJE DO KVANTOVE ERY

Letosni ro¢nik AloT prumyslové konference Bosch Connected

World, ktery probéhl 9. a 10. listopadu fyzicky v ,, Station Berlin“

i online, prinesl kromé fady novinek a zajimavych feSeni i jedno

v O

velkeé prekvapeni: vstup firmy na pole kvantovych pocitacu.

@

poluprace firmy, kterd je proslula
zejména produkty z oblasti sofistiko-
vanych technickych fe$eni, pokroci-
Iych systému a komponent automatizace,
s technologickou spole¢nosti IBM v segmentu
quantum computingu posili pozici Bosch
v hi-tech vyzkumu i aplikacich. Lze ocekavat,
Ze ziskané a sdilené poznatky uplatni Bosch
ive svych budoucich produktech.

Jak uvedl na Bosch Connected World 2022
(BCW) piedseda predstavenstva spole¢nosti
Bosch Dr. Stefan Hartung, cilem je v pfiStich
letech vyuZit kvantové pocitacové simulace
materialti k nalezeni alternativ vzacnych kovii
a zemin Setrnéjsich k Zivotnimu prostfedi pro
uhlikoveé neutralni pohonné jednotky - pro
elektromotory a palivové ¢lanky. Pomohou
vypocitavat vlastnosti novych materiala
zpusobem, ktery by na béznych pocitacich
z hlediska ¢asu nebo slozitosti nebyl redlny.
Mohly by i pomoci vytvofit nové magnety pro
elektromotory, které by byly leh¢i, kompakt-

neéjsi, u¢innéjsi a dostupnéjsi. Na kvantovych
algoritmech se budou podilet odbornici
z obou spolec¢nosti, Bosch i IBM.

V ramci nové uzavieného partnerstvi miize
Bosch nabidnout své zkuSenosti se simulaci
specifickych materidld, vyznamnych pro
pramyslové aplikace, a sam bude moci vyuZit
piistup k vice neZ dvéma desitkam pokrocilych
kvantovych pocitacli dostupnych prostfednic-
tvim cloudu IBM. S pfedpokladanym zvySenim

Ustiednim tématem
letoSniho BCW byla
digitalizace, digitalni
transformace a posun
smérem k digitalnim
OEM.

vykonu kvantovych pocitact ve vzdalenéjsi
budoucnosti tak bude mozné ziskat informace
o specifickych vlastnostech novych materiali
za zlomek ¢asu ve srovnani s béznymi pocitaci.

Dalsi vyznamnou aplikacni oblast predsta-
vuji kvantové senzorové technologie. Kvan-
tové senzory ve srovnani s béZnymi senzory
MEMS (mikroelektromechanicky systém)
nabizeji extrémni pfesnost a predpoklada se,
Ze uz v dohledné dobé bude mozné s jejich
pomoci dosahnout tisickrat vyssi pfesnosti
meéfeni. Firma ma v soucasné dobé tfi desitky
odbornikt pasobicich v oblasti kvantové vy-
pocetni techniky senzorové technologie a jeji
specializovany start-up pracuje na komerciali-
zaci kvantovych senzort.

PLNOU PAROU V DIGITALNIM KURZU
Ustfednim tématem letosniho BCW byla vsak
digitalizace, dalsi vlna digitalni transformace

a posun smérem k digitalnim OEM. Siroka $ka-

la pfednasek predstavila strategie, osvédcené
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postupy i pfipadové studie o chytrych, propo-
jenych a udrzitelnych produktech a feSenich,
ktera umoznuji AloT s cilem Setfit energii

a zdroje. Také Bosch pokracuje v digitalni
transformaci a do digitalizace a konektivity
hodla investovat v prabéhu pfistich let

10 mid. eur s tim, Ze dvé tfetiny z této ¢astky
budou ur¢eny na vyvoj a rozsifeni novych
perspektivnich technologii se zaméfenim na
udrzitelnost, mobilitu a Priimysl 4.0.

Dalsi masivni investice oznamila firma i do
oblasti polovodicti, resp. do polovodicové
divize, kam budou sméfovat tfi miliardy eur
do roku 2026, se zaméfenim na mikroelek-
troniku a komunikac¢ni technologie, které
povazuje za kli¢ové pro tispéch v mobilité
budoucnosti, IoT a dal$ich technologiich,

v nichZ se angazuje.

Navstévnici letoSniho ro¢niku BCW méli
moznost se setkat se Spickovymi experty
z oblasti IoT a dal$ich perspektivnich obort,
zabyvajicimi se soucasnymi megatrendy. Po
prednaskich zaméfenych napf. na automa-
tizaci, digitalni transformaci, implementaci
AloT, efektivni spolupraci v digitalni éte,
kyberbezpecnost, bezemisni a inteligentné
propojenou mobilitu, ¢i jak edge computing
integruje softwarové definovanou vyrobu
apod., se mohli seznamit i s jejich praktickymi
aplikacemi.

Praktické ukazky byly prezentovany v ex-
pozicich vice nez Sesti desitek vystavovatelti.
Zhruba tfetinu z nich tvofily rtizné divize
hostitelské spolecnosti Bosch, zastoupené
specializovanymi sekcemi zaméfenymi na
oblasti digitalizace a novych technologii.

A Ze jich ma skupina poZehnané, napt.

Bosch Building Management Services Suite,
Bosch Cognitive Services, Bosch Connected
Industry, Bosch CyberCompare, Bosch Digital
a Bosch Digital Xcellence Services, Bosch
Smart Home a Home Connect, Bosch Global
Software Technologies, Bosch Mobility,

Electrolysis Technology & Solid oxide fuel
cell system by Bosch.

VLASTNiMI SILAMI | PARTNERSKOU
SPOLUPRACI

Tyto divize dopliuje i pestra plejada start-upt
a dcefinych firem, jako je napft. grow platform

(dceftina firma Bosch Group, ktera jako inkuba-

tor financuje a rozsifuje inovace obchodnich

Q Komponenty z produkce Bosch patfi
mezi zakladni systémy, které najdeme
v kazdém modernim vozidle.

Q Se spolecnosti ETAS pracuje Bosch na
budoucnosti nakladni automobilové
dopravy.

e Experimentalni vozidlo vyvinuté ve
spolupraci s firmami Covestro, Siemens
a vyzkumnymi institucemi vyuZiva pro
svj pohon i solarni energii.

0 Budoucnost mobility predstavuji
autonomni vozidla nebo auta se
spoustou asisten¢nich systémt, na
jejichZ vyvoji ma Bosch nemaly podil.

6 Na akci nemohly chybét roboty, napf.
prosluly robopes Spot ¢i autonomni
robitek ve sluzbach T-Mobile.

modelt z internich divizi), fasthub (inova¢ni
centrum Bosch na podporu inovatort z glo-
balniho ekosystému firmy), ETAS (zamétuje
se na software vozidel, middleware a vyvojo-
vé nastroje pro realizaci softwarové defino-
vanych vozidel) ¢i ITK Engineering (soucast
skupiny zamértujici se na vyvoj softwaru a sys-
tému na miru v oblasti vestavénych systému
a poradenstvi v oblasti digitalizace, elektrifika-
ce, automatizace a systémovych siti). A nesmi
chybét ani sekce reflektujici trendy doby, napf.
v podobé start-upu Decarbonize Industries
firem Bosch a EWE, nabizejici feSeni pro spo-
le¢nosti, které se zajimaji o dekarbonizaci.

Kromé téméf dvou desitek vystavovateltl
reprezentujicich rizné divize a start-upové
odnoZe spole¢nosti Bosch se v industridlnim
objektu byvalého berlinského Zelezni¢niho
depa ,Station Berlin” predstavily i desitky
partnerskych firem a organizaci prezentujicich
zajimava feSeni a technologie zameéfené presné
v duchu celé akce charakterizované sloganem
Conected World. Tato feSeni byla zaméfena do
oblasti pokrocilého internetu véci s vyuzitim
umélé inteligence, charakterizované zkratkou
AloT. Ve vystavni sekci figurovali i specialisté
dal$ich renomovanych spole¢nosti, jako napf.
Siemens Digital Industries Software, Dassault
Systémes, Capgemini, digital.auto, Ansys,
Deutsche Telekom, EDAG Engineering, Micro-
soft, Red Hat, SAP, Hewlett Packard Enterprise
& NVIDIA, MathWorks, NetApp, HashiCorp,
Thales, SICK, EPAM Systems, Teradata aj.

Vysledkem jejich prace (véetné zminéné
partnerské soucinnosti s tymy odborniki
firmy Bosch) jsou pak uz kromé vyzkumnych
projektt1 i ryze praktické, jiZ komer¢né do-
stupné aplikace ¢i feSeni, nabizené zakazni-
ktim z firemniho sektoru i domacim uZiva-
telim, jako napft. produkty z kategorie smart
home nebo inteligentni tovarny. m

Josef Valiska
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vysokorychlostni inline méfeni a inspekéni apli-
kace, kde se uplatiiuji vysoky dynamicky rozsah
(HDR) a vicenasobna automatizovana opticka
kontrola (AOI).

Ve Stuttgartu se predstavila cela plejada
vysokorychlostnich 3D chytrych kamer véetné
zafizeni pracujicich v redlném case, které umoz-
nuji napt. automatizovanou optickou kontrolu
v elektronice i dal$ich naro¢nych odvétvich.

Systémy strojového vidéni, které jsou nasazo-
vany na automatizovanych linkach v prostredi
pramyslu, se ovsem museji vypoiadat s fadou
problémt, aby bylo moZné zajistit jejich spolehli-
vy provoz. Musi byt bez rizika odchylek v pres-
nosti v teplotnim rozsahu 0-45 °C, schopné
odolavat vibracim i razantnimu zrychlent, které
se vyskytuji pfi montaZi na robotické rameno.

CTYRIKLICOVE 3D TECHNOLOGIE
Soudobé technologie 3D vidéni pomahaji vyfesit
nékolik inspekénich problému, které jsou pro
tradi¢ni 2D zobrazovaci techniky obtizné. Zatim-
co pii detekci objemti nebo prekazek narazi 2D
Zpracovani obrazu ¢asto na své limity, technolo-
gie 3D obrazu ma mnohem §ir§i moznosti alze
ji pouzit vSude, kde jsou vyzadovany informace
o hloubce. Nékdy muiZe pouziti 3D vidéni elimi-
novat i problémy spojené s prirozenymi omeze-
nimi 2D, kde mohou puisobit komplikace, napt.
nedostatecné osvétleni. Zde mohou 3D systémy
generovat mracno bodti a presnéjsi a jasnéjsi
obraz. Vyhodou 3D skenovani je i schopnost pro-
vadét méfeni na malo kontrastnich castech, kde
by se u 2D senzoru vétsina informaci o hloubce
ztratila. Na druhou stranu je vSak nutno pocitat
s tim, Ze vytvofeni a zpracovani 3D obrazu je
datové mnohem naro¢né;jsi, takZe je potfeba
zvazovat, kdy 1ze 3D vidéni pouzit a kdy ne.
Obecné jsou dnes k dispozici ¢tyfi klicové
3D technologie: Stereo vidéni, které se nejvice
podoba lidskému (dvojice kamer pofizuje
2D snimky z riznych Ghli, aby extrahovaly
informace o hloubce). Tato forma strojového
vidéni nevyzaduje (stejné jako u oci), aby byly
vysilany signdly pro generovani informaci
o hloubce, avsak jde o vypocetné naro¢né
techniky.

Dals$imi moZnostmi jsou laserova triangulace
nebo profilovani, které méfi zménu laserového
paprsku pii promitani na pohybujici se objekt,

a technika strukturovaného svétla, znama jako
metoda celého pole vyuzivajici projektor se své-
telnym vzorem k poskytnuti celého 3D obrazu
objektu. Techniky laserového profilovani na roz-
dil od stereo vidéni vyZzaduji, aby objekty, které
vidi, byly v nepfetrzitém linearnim pohybu, coz
z nich déla idealni feSeni pro vyrobni linky, kde
se pfedméty pohybuiji po dopravnicich. Laser je
monochromaticky a tyto systémy lze pouzivat
jak ve tmé, tak v osvétleném prostredi.

Ctvrtou technologii jsou Time-of-flight (TOF)
a LiDAR - detekce svétla a méfeni vzdalenosti za-
loZené na casové oblasti. Pfedchozi tii techniky
provadeji méfeni v prostorové doméné. Senzory
ToF vydavaji svételny puls, ktery predméty
v zorném poli odrazZeji zpét k senzoru, jenZ méfi
dobu letu a vyuziva ji k vytvareni 3D snimk1.

To umoznuje skenovat a zaznamenavat velké
scény, coz je zvlaste dhleZité pro méfeni objemuL.
Detekci doby letu pouziva také LiDAR, ktery
miiZe diky rotaci nabidnout 360° kruhovou
detekci. I zde je vSak problém: Svételné impulsy
jsou nachylné k odraztim a ovlivnitelné svétel-
nymi podminkami, takZe vysoké obnovovaci
frekvence jsou sice dosazitelné, ale na tikor
rozliSeni obrazu.

Technologie ToF a LiDAR umoznuji pofizovat
3D snimKy v redlném ¢ase a maji potencialni
uplatnéni v Priimyslu 4.0, robotice, logistice,
dohledu, inteligentnich dopravnich systémech

Snimace jsou diky
miniaturizaci velmi
kompaktni, coz je
umoziuje umistit
kamkoli na vyrobni
lince €i na rameno
robota.

(ITS), mapovani/budovani a automatizovanych
fizenych vozidlech véetné dront. Jsou ovSem
stale jesté v pomémeé rané fazi a ToF kamery
jsou zatim pomeérneé slozité a ¢asto maji nizké
prostorové rozliSeni. Rozvoj jejich plného poten-
cidlu si vyzada jesté dalsi vyvoj, ktery umozni
vétsi dosah i rozsah odrazivosti, minimalizuje
efekt rozptyleného svétla a umozni autonomni
provoz, kdy budou tato zafizeni schopna Cinit
rozhodnuti v redlném case ve sloZitych podmin-
kach a ménicich se prosttedich.

NEJLEPSi RESENI JE KOMBINACE TECHNIK
Volba optimalniho systému a technologie strojo-
jsou Casto dosahovany pouZzitim kombinace
rtiznych technik.

Piikladem je tfeba na veletrhu prezentovany
stereovizni snimac SceneScan firmy Nerian,
ktery ma vykon potiebny pro stereo vidéni
vredlném case v narocnych svételnych pod-
minkach. Nebo hybridni feSeni hloubkové 3D
kamery Ruby, které kombinuje aktivni osvétleni
a pasivni stereo vidéni a poskytuje spolehliva 3D
data o hloubce pro fizeni autonomnich vozidel.
K zajimavym novinkam patfii 3D profilovy
senzor Z-Trak spole¢nosti Teledyne Dalsa, ktery
miiZe dosahnout rychlosti skenovani
45 000 profilti za sekundu. Nabizi moznost
kombinovat vice jednotek, a tak rozsifit zorné
pole bez obétovani aspektti rozliSeni.

Spolecnost Vision Components vyvinula
miniaturni 3D laserovy profilovy senzor VC
PicoSmart jako OEM komponentu pro na miru
sité 3D systémy. Kombinuje dva moduly: systém
zpracovani obrazu, plné integrovany na desce
22x 23,5 mm, a modul ¢arového laseru. Firma
Automation Technology vyvinula ¢ip umoz-
nujici kombinaci vysokého rozliSeni a vysoké
rychlosti snimani, coZ vede k optimalizované
kontrole povrchu pii vyssich rychlostech vyroby.
Na piikladu hloubkové aplikace vyvinula MVTec
nastroj AnyPicker, ktery viibec poprvé kombi-
nuje 3D vidéni a hluboké uceni s cilem robustné
detekovat uchopovaci povrchy. m

Josef Valiska
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PORIZUJE BAREVNE
3D SNIMKY V POHYBU

Poptavka po technologiich strojového vidéni, umoznujicich
poskytovat barevné informace, exponencialné vzrostla

s rostouci potfebou automatizace a intenzivniho prizkumu
novych oblasti pro pfijeti robotu.

lovenska spole¢nost Photoneo nyni
posunula pokrocilé robotické vidéni
nanovou uroven, kdyz predstavila
technologii, ktera odemyka nové aplika¢ni
oblasti a vylepSuje ty stavajici diky unikatni
kombinaci barevnych informaci, 3D dat
a schopnosti zachytit obraz v pohybu.

KOMBINUJE 3D, POHYB | BARVY
3D data, barvy a schopnost skenovat v pohy-
bu, to vSe Ize nalézt v fadé technologii, kazda

z téchto tfi vlastnosti hraje podstatnou roli

v aplikacich strojového vidéni, ale na trhu
zatim nebylo fe$eni, které by je zkombinovalo
v jediném zafizeni.

Schopnost rozeznat barvu je klicova pro
mnoho robotickych aplikaci, jako je kontrola
a klasifikace defektli charakterizovanych
konkrétni barvou, tfidéni produktti na zakladé
jejich barevnych vlastnosti nebo rizné aplika-
ce detekce barev. 3D data jsou zase zakladem
kazdého pokrocilého automatiza¢niho

0 Kamera MotionCam-3D Color umoZiiuje
synchronizované skenovani oblasti z vice
perspektiv.

e Rozpoznavani barev v kombinaci s 3D
daty v pohybu je dileZité i pro robotické
aplikace pick and place.

9 Systém muze byt uZite¢ny i pro 3D
skenovani automobild...

o ... nebo velkych kontejnerd.

systému, ktery potfebuje navigovat robota

v trojrozmérném prostoru definovaném
soufadnicemi X, Y a Z. Nejcastéji se pouziva

v robotické manipulaci s pfedmeéty, u vychys-
tavani a aplikacich pick and place, paletizaci,
baleni ¢i kontrole kvality. Zejména prvek
pohybu predstavoval tézko feSitelny problém.
Tradi¢ni technologie 3D plosného skenovani
se potykaly se snimanim obrazu v pohybu,
coz ¢asto vedlo ke kompromisu mezi kvalitou
3D dat arychlosti ziskavani skent, ktery vSak

FOTO: Photoneo
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omezuje aplikace zavislé na vysoce kvalitnich
3D datech na statické scény. Napiiklad robot

s 3D skenerem se musi zastavit, nez skener
provede skenovani. To ma obrovsky vliv na
doby cyklu.

UzZ v roce 2020 predstavila firma Photoneo
kameru MotionCam-3D vyuZivajici techno-
logii Parallel Structured Light. Tento pfistup
odemkl nové aplikace tim, Ze poskytuje dvé
funkce, které nebyly nikdy pfedtim tispésné
kombinovany. Slo o schopnost poskytovat
vysoce kvalitni 3D data a schopnost skenovat
v pohybu. Stale v§ak chybél posledni kousek
do skladacky 3D vidéni - barva.

Vétime, Ze dokonaly systém vidéni musi
mit tfi zakladni vlastnosti. Za prvé musi
poskytovat vysoce kvalitni 3D data, ktera jsou
dtilezita pro rozpoznani polohy a orientace
objektu ve 3D prostoru. Za druhé, systém
pocitacového vidéni by mél byt schopen
pracovat v dynamickém prosttedi a posky-
tovat nepretrzity proud 3D mracen bodi bez

jakychkoli pauz pro ziskavani skenti. A za tieti,

systém vidéni by mél byt schopen zachytit ba-
revné informace a porovnat je s 3D vystupem.
To je klicova funkce pro algoritmy strojového
vidéni zaloZené na umélé inteligenci,” fika
Marcel Svec, viceprezident pro strategii ve
spolec¢nosti Photoneo.

V zafi letosniho roku Photoneo pfedstavilo
novou verzi své ¢ernobilé kamery vylepse-
né o barevnou schopnost - MotionCam-3D
Color. Novinka umoziuje zasadné zlepSit
stavajici procesy nebo prozkoumat zcela nové
prileZitosti.

MRAK BAREVNYCH BODU

Schopnost zachytit dynamické scény a vy-
tvafet barevna 3D mrac¢na bodii v redlném
Case a dokonalé kvalité je pro aplikace A,
které jsou zavislé na vysoce kvalitnich datech,

Schopnost zachytit
dynamickeé scény

a vytvaret barevna
3D mracna bodii

v realném case je pro
aplikace Al zasadni.

zasadni. MotionCam-3D Color tak umoziuje
rlizné aplikace robott.

Jednou z nich je tfeba je autonomni rozho-
dovani, kdy robot rozpoznava, vybird a tfidi
produkty na zakladeé jejich 3D geometrie
abarevnych prvka. Dalsi aplikace, které mo-
hou vyrazné téZit z informaci o barvach a 3D
dat, jsou inspekce a kontrola kvality. Nejvetsi
model MotionCam-3D Color poskytuje rozsah
skenovani od 36 cm az do Ctyt metrti, takZe jej
I1ze pouZit i pro kontrolu velmi velkych objek-
tl1, jako jsou auta, lodé nebo kontejnery.

Autopujcovny tak naptiklad diikladné kon-
troluji kazdé vracené vozidlo, aby se ujistily,

Ze naném béhem doby prondjmu nedoslo

k poskozeni. Automatizovana kontrola je
rychlejsi, efektivnéjsi, pfesnéjsi a spolehlivejsi
neZ manudlni, podle vyzkumu dosahuje

87% presnosti ze 100% skaly.

Kamera umoznuje synchronizované
skenovani oblasti z vice perspektiv, aby bylo
mozné prozkoumat kompletni podvozek
prostfednictvim okamzitého zabéru. Tento
pfistup nevyzaduje pouziti vzorti znacek
pro zarovnani skenovani, kamera mapuje 3D
data s barevnymi informacemi a identifikuje
povrchové vady, jako jsou Skrabance, odérky
nebo poskozeni laku.

Diky Parallel Structured Light umoziujici-
mu 3D skenovani v pohybu a PhoXi 3D Instant
Meshing pro okamZitou tvorbu 3D modelu
ze vSech perspektiv se mohou objekty otacet
nebo nahodné pohybovat pied robotem, aniz
by doslo k zastaveni a sniZzeni kvality 3D dat.

To muZe vést k vyraznému zkraceni doby
cyklt, vyssi produktivité a vyssi tic¢innosti.
Dal8im typem aplikace spoléhajicim na
3D data a barvu pohybujicich se objektti je
robotické lakovani nebo piskovani velkych
objektt, jako jsou pfepravni kontejnery. Robot
vybaveny novou kamerou dokaZze provést
vizudlni kontrolu a rozpoznat jakoukoli 3D
deformaci povrchu a barevné vady (napf. rez).

NOVE SCHOPNOSTI PRO MOBILNi ROBOTY
Rozpoznavani barev v kombinaci s 3D daty

v pohybu je duleZité i pro mnoho robotickych
aplikaci v logistickém, farmaceutickém a 1é-
kafském sektoru. Tato tiroverl vihimdani otevira
mobilnim robotlim nové oblasti. PfileZitost
vidét MotionCam-3D Color v praxi méli napf.
navstévnici nedavného veletrhu VISION ve
Stuttgartu, kde byl timto systémem vybaven
¢tyinohy roboticky pes Spot firmy Boston Dy-
namics, ktery se zamérné pohyboval v davu,
aby tak demonstroval velky potencial téchto
kombinovanych technologii. m

Andrea Pufflerova

roboticjournal.cz 17



Téma: Systémy strojového vidéni, robotické senzory

SCHUNK: CHAPADLO, KTERE DOKAZE VICE

Novym chapadlem PGL-plus-P prestavuje SCHUNK flexibilniho a robustniho silaka,
ktery zaujme predevsim svoji zvySenou bezpecnosti. Je to celosvétoveé prvni
pneumatické chapadlo s certifikovanym bezpecnym zajisténim uchopovaci sily.

ro toho, kdo hleda vykonné
ﬂ a zaroven univerzalni chapadlo, je
PGL-plus-P nejlepsi volbou.
Pneumatické univerzalni chapadlo poskytu-
je v péti velikostech jedinecny balicek
vlastnosti, jako jsou zdvih, sila a moznosti
pfipojeni. Tim se perfektné hodi na
manipulac¢ni dlohy, u kterych je vyZzadovana
flexibilita.
Diky zdvihu chapadla od 10 do 25 mm na
prst je mozné jednou velikosti obsdhnout
Sirokou $kalu dild. To nasledné snizi pofizo-

sensoriku IOL.

vaci naklady aplikace a je to zvlasté zajimavé
u malych sérii a vysoké rozmanitosti dil{,
jako napt. pfi zakladani do stroje a montazi.
Nové chapadlo disponuje uchopovaci silou

PGL-plus-P nabizi jako prvni pneumatické
chapadlo certifikované bezpecné udrzeni
uchopovaci sily a jiz integrovanou

0d 220 N u velikosti 10 aZ po 1300 N u ve-
likosti 25. Vedle velice stihlého profilu téla

a pouZziti osvéd¢eného robustniho vicezubé-
ho vedeni boduje chapadlo i svym standard-

FOTO: SCHUNK
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nim krytovanim spliiujici standardy IP64.
To umoziuje jeho pouZiti i ve znecisté-
ném prosttedi bez dalSich opatfeni.

V kombinaci s integrovanym tésnénim
vzduchové pfipojky lze bezpec¢nostni
tfidu zvysit na IP 67. Diky standardizova-
nému mazani, které spliiuje pozadavky
H1, 1ze chapadlo pouzit i na 1ékaiské
a farmaceutické aplikace nebo v potravi-
narském pramyslu.

BEZPECNOST PRI PLANOVANI ZARIZENI
S PGL-plus-P sleduje firma SCHUNK
jasny cil: Vice bezpecnosti pti aplikacich
a zaroven vétsi spektrum vyuziti. Za tim-
to ti¢elem nabizi SCHUNK celosvétové
prvni pneumatické chapadlo s certifiko-
vanym bezpecnym zajisténim uchopova-
ci sily GripGuard.

Nebezpedi, Ze by napiiklad doslo
k poranéni obsluhy pfi odebirani dili, je
sniZeno na minimum, jelikoZ nekontro-
lovany pohyb celisti v ptfipadé nahlého
poklesu tlaku je jiz od pocatku vyloucen.
Ani v piipadé nehody nebo nouzového
zastaveni nedojde ke ztraté obrobku.
Jmenovitd uchopovaci sila ztistava
iv pfipadé ztraty tlaku zachovana na
minimalni hodnoté 80 %. To spofi ¢as
i ndklady, pokud jde o prohlaseni o shodé
CE v souladu se smérnici o strojnich zafi-
zenich a analyzu rizik celého systému.

Vedle nové technologie GripGuard je
PGL-plus-P k dispozici s konven¢nim
udrzovanim uchopovaci sily pomoci
pfitla¢nych pruzin.

SENSORIKA S MAXIMALNi PRESNOSTI
Dalsim vrcholem jsou jiZ integrované IOL
snimace. Dochazi ke zvySeni vykonu cha-
padla a zjednodus$eni nakupu, uvedeni
do provozu a oprav tim, Ze se eliminuje
potieba externich snimact. Lze jej pouZit
k monitorovani pozic prstti po celé délce
zdvihu. Kromé toho dokaze velmi presné
rozliSovat vyrobky, coz je dulezita vlast-
nost pfi manipulaci se Sirokym spektrem
dilti. Uzivatelé mohou stiidat provozni
rezimy IO Link a SIO Modus. S Gripping
Point Mode a Gripping Range Mode
nabizi SCHUNK dva profily snimact pro
extrémné snadné programovani pozic
nebo oblasti obrobkd. Program kolem
PGL-plus-P je mnohostranny a lze jej
vzajemné kombinovat. Tim 1ze chapadlo
individualné pouZit na téméf kazdou
aplikaci, napft. s konven¢nimi snimaci
misto novych IOL snimacti, jako pfesnou
variantu nebo jako vysokoteplotni vari-
antu pro pouziti az pfi 130 °C. m

Gabriela Prudilova

Pod ostrizim zrakem umeélé inteligence

Portfolio firmy Keyence rozsifila nova rada cidel s oznacenim IV3. Jde
0 Vision Sensor se systémem zobrazovani a detekce na zakladé Al pro
maximalni flexibilitu pfi zjistovani chyb ve vyrobé.

meéla inteligence (Al) specializovana
U narozliSovani mezi ,OK" a ,NG" (no
good) umoziuje automatickou

konfiguraci nastaveni zobrazovani i detekce.
Diky vestavéné kamefe, objektivu a osvétleni
muze kdokoli rychle provadét vysoce stabilni
detekci.

VYKONNY, ALE NENAROCNY POMOCNIK
Obrazovy snimac fady IV3 automaticky

urcuje podminky zobrazeni i detekce pomoci
specidlné navrZené Al pro kontrolu pfitomnosti
arozdilu. Instalace i ovladani jsou jednoduché,
staci urcit ¢ast, na kterou se ma zaostfit, opera-
tor zaregistruje produkty jako ,,OK" nebo ,NG*
a systém automaticky nakonfiguruje optimalni
nastaveni pro detekci. Nastaveni tak nevyZadu-
je Zadné specializované znalosti ani delsi ¢as.
Design all-in-one zahmujici objektiv i osvétleni
eliminuje potiebu piepinani mezi jednotlivymi
zafizenimi a umoziuje okamzZitou finalizaci
vysledku detekce. Nastaveni se provadi pomo-
ci malého zesilovace s vestavénym vykonnym
CPU, coz eliminuje potfebu samostatného

@ snimat fady IV3 automaticky
urcuje podminky zobrazeni

i detekce pomoci umélé
inteligence pro kontrolu
pFitomnosti a rozdilu.

Operator zaregistruje produkty
jako ,, 0K nebo ,NG“ a systém
sam nakonfiguruje optimalni
nastaveni pro detekci.

pramyslového PC. Ultrakompaktni hlava pod-
poruje Siroky rozsah instalacnich vzdalenosti
od 50 do 2000 mm a maximalni zorné pole
1822 x 1364 mm nabizi detekci i z extrémné
Sirokych thld. To umozZiuje rozsahlou Skalu
aplikaci.

ZOBRAZOVANI A DETEKCE NA ZAKLADE Al
Umeéla inteligence vytvafi optimalni detek¢-
ni obraz s ostrymi okraji bez odleski a bez
rozdrcené ¢erné. VSechna nastaveni véetné
intenzity osvétleni, metody blesku a doby
expozice automaticky konfiguruje vesta-
véna Al kterd rozezna i nepatrné rozdily

a zarudi optimalni nastaveni detekce. Idealni
podminky zobrazeni 1ze odvodit pro jakékoli
prostfedi, aby byla zajiSténa stabilni detekce.
Vzhledem k tomu, Ze rozeznavani je zaloZzeno
na charakteristikach cile, Ize zajistit stabilitu
bez nepfiznivych vlivli okolniho svétla, jed-
notlivych odchylek produktu nebo podminek
povrchu. =

Kamil Pittner
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TRETi DIMENZE BEZPECNOSTI

Spolecnost Sick uvadi na trh prvni 3D kameru Time of Flight
(ToF) na svété s bezpecnostni certifikaci vykonnostni
trovné C v souladu s EN13849.

tevienim tfeti dimenze pro bezpec-
nostni aplikace predstavuje Sick
rozsahly potencial novych moznosti

pro mobilni i staciondrni aplikace, které
nabizeji vyhody vétsi flexibility, efektivity

abezpecnosti pro efektivni vyrobni i logistic-
ké procesy. Prtiletova 3D kamera SafeVisiona-

ry2, kterou firma pfedstavila na veletrhu SPS
2022, umoznuje spolehlivé prostorové
vnimani prostfedi a bezpe¢nostni koncepty

zvysujici produktivitu, naptiklad pro
automatizaci mobilnich robott a pfi spolupra-
ci ¢lovéka s robotem. Podle vyjadreni firmy
nastavuje nova 3D kamera novy milnik

v bezpecnostni technice.

VYSSi BEZPECNOST I NA MENSi VZDALENOST
Dosud se pro ochranu nebezpec¢ného prostoru
pouzivaly dvourozmérné 2D LiDAR senzory,
které nesnimaly tfeti rozmér. Technologie

safeVisonary2 3D ToF oproti tomu umoziuje
monitorovat trojrozmérny prostor. Mobilni
roboty tak zvysuji svou bezpecnost, proto-

Ze skenovani ve tfech rozmérech snizuje
riziko kolize i nad trovni skenovaciho pole
bezpecnostniho laserového skeneru a v fadé
pfipadi umozZiuje automaticky restart. Bo¢ni
kryt navic poskytuje vét§i ochranu osob, kdyz
vozidlo manévruje nebo se otaci, napi. po
operacich nakladani a vykladani.

FOTO: Sick
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0 Diky 3D snimani okoli lze stavajici
aplikace rozsifit o nové mozZnosti, které
zvysi produktivitu i bezpe¢nost stroju
a zafizeni.

Q SafeVisionary2 nabizi pole detekce
obrysu, které spolehlivé identifikuje
a signalizuje nebezpedi padu, napf. ze
schodii nebo ramp.

e Pfesné 3D vnimani prostiedi
v aplikacich kobota miiZe sniZit potfebné
bezpecné vzdalenosti, tzn., Ze robot
pokracuje se sniZzenou silou a rychlosti.

o Software poskytuje velmi pfesna 3D data
méreni kombinujici bezpe¢nost
s automatizaci a umoZznuje konfiguraci
ochranného pole.

e 3D kamera zabezpecuje také ochranu
proti kolizim pro mobilni roboty
diky detekci nad ochrannym polem
laserového skeneru.

V aplikacich kolaborativnich robotti miize
presné 3D vnimani prosttedi sniZit potfebné
bezpecné vzdalenosti, protoZe spolehlivé
detekuje také horni ¢ast téla lidi, a tedy nebez-
pedi, jako je sahani do nebezpec¢nych oblasti
nebo naklanéni se do rizikovych zén. Safe-
Visionary2 nyni také umoziiuje rozsifenou
ochranu pracovniho prostoru robota ve vysce
lidské hlavy. V minulosti bylo obvykle nutné
zastavit robota, kdyz byli lidé v bezprostfedni
blizkosti, nyni dodate¢na ochrana zejména
hlavy naopak v mnoha pfipadech umoziuje
skutec¢nou spolupraci mezi lidmi a roboty, pro-
toZe ty mohou pokracovat v praci se sniZzenou
silou a rychlosti.

Nova ToF kamera SafeVisionary2 také zajis-
tuje vyssi bezpecnost pii pouzivani mobilnich

servisnich robotti. Kromé ochrannych a varov-
nych poli pro ochranu jizdni drahy nabizi pole
detekce obrysu, které spolehlivé identifikuje

3D kamera
umoziuje spolehlivé
prostorové vnimani
prostredi

a bezpecnostni
koncepty zvysujici
produktivitu.

a signalizuje nebezpeci padu, napt. ze schodil
nebo ramp.

VYHODY PRESNYCH NAMERENYCH DAT
Kamera v$ak fesi nejen bezpec¢nostni tikoly,
ale i tkoly automatizace. Diky spolehlivym 3D
dattim méfeni 1ze snadno provadét tkoly, jako
je pfesna lokalizace a podpora navigace pro
vozidla nebo detekce prazdnych palet, stejné
jako lokalizace a méfeni objektti. Systém Safe-
Visionary2 se vyznacuje vysokym stupném
spolehlivosti a Ize jej pouZit v prosttedi s okol-
nim svétlem nebo i ve tmé. Bez pohyblivych
Casti v konstrukci nabizi kamera také velmi
vysokou odolnost proti ndraztim a vibracim. m

Petr Kostolnik
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VYKONNY MINISPECIALISTA

PRO AUTOMATIZOVANE LINKY

Mezi pozoruhodné produkty svého druhu patfi vestavény pocitac se
strojovym vidénim tchajwanskeé firmy Cincoze pro automatizovanou
kontrolu, video dohled, Fizeni procest a navadéni robott v aplikacich

prumyslové automatizace.

trojové vidéni patfi mezi klicové
prvky moderni automatizace
arobotickych feSeni. Mnoho

pocitact se snazi zvladnout vysokorychlostni

snimani a zpracovani obrazu aplikaci
strojového vidéni vyZzadujici ovSem jak
vypocetni vykon CPU, tak grafickou
akceleraci GPU. Tato kombinace poskytuje
nejrychlejsi a nejpresnéjsi vysledky pro

zpracovani obrazu i analyzu dat, coZ zvySuje

produktivitu a efektivitu. To vSe vzal do
uavahy i vyrobce automatizacni techniky
Cincoze, a vysledkem je specializovany
pramyslovy pocita¢ GM-1000 se strojovym
vidénim urceny pro aplikace tohoto typu,

s dostatkem extra vykonu pro umeélou
inteligenci a zpracovani obrazu. Vie je

v pevném a spolehlivém baleni.

Procesory Intel Xeon a Core (8/9. gene-
race) s az 8 jadry, jimiz je pocitac osazen,
poskytuji o 34 % vyssi vykon neZ predchozi
generace a podporuji az 64 GB paméti
DDRA4. Kli¢em k superrychlému zpracovani
obrazu jsou grafické procesorové jednotky
(GPU) a rozsitujici slot MXM 3.1 Type A/B,
ktery podporuje moderni GPU MXM. Stan-

Primyslovy pocitac
se strojovym vidénim
disponuje dostatkem
vykonu pro umélou
inteligenci

a zpracovani obrazu.

dardni moZnosti jsou Nvidia Quadro
RTX3000/T1000/P2000 nebo AMD
Radeon E9174 GPU, ale moZnost
upgradu na jesté rychlej$§i GPU MXM
(az 160 W) dovoluje vykon jesté
urychlit.

Vysokorychlostni kamery vyZaduji
velmi rychlé pfipojeni pro témef
okamyzity pfenos dat pro zpracovani
a analyzu obrazu. Proto je GM-1000
vybaven vysokorychlostnim I/O roz-
hranim, véetné USB3.2 Gen2 a GbE
LAN. PoE, dals$i LAN a 10GbE jsou
dostupné prostiednictvim proprietar-
nich modult.

Specializovany design napajeni po-
CitacCe poskytuje velkorysy energeticky
vykon 360 W, ktery je v protikladu
s typickymi omezenimi vestavénych
systému bez ventilatoru. Nicméné
unikatni tepelny design kombinujici
nezavislé chladici systémy pro CPU
a GPU a pouzdro z extrudovaného
hliniku s integrovanym médénym
tepelnym potrubim zajistuji provozni
spolehlivost v nasazeni.

K vyhodam pozoruhodného
pocitace patfi rovnéz jeho kompaktni
velikost 260 x 200 x 85 mm, ale stdle
obsahuje zakladni I/0 out-the-box, coZ
znéj ¢ini vhodnou volbu pro prostoro-
vé omezené aplikace, jako jsou robo-
tickd ramena a zafizeni AOI (Automatic
Optical Inspection).

Diky svému robustnimu provedeni
pramyslové tfidy mtize GM-1000 pracovat
v extrémnich priimyslovych teplotach od
minus 40 do 70 °C. Ma 50G/5G odolnost proti
otfestim a vibracim, §iroky rozsah napétového
vstupu od 9 do 48 VDC, stejné jako ochranu
proti pfepéti, nadproudu a ESD pro aplikace

Petr Sedlicky
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TERAHERTZOVA KAMERA

ZALOZENA NA KVANTOVYCH BODECH

Vyzkumnici z Massachusetts Institute of Technology (MIT), University
of Minnesota a Samsung sestrojili terahertzovou kameru, ktera vyuziva
vlastnosti kvantovych bodt a snimac¢ CMOS.

race, o niZ védci informovali v odbor-
m ném Casopise Nature Nanotechnolo-

gy, popisuje snimac obsahujici
kvantové tecky, u nichz bylo zjiténo, Ze pii
stimulaci terahertzovymi vinami vyzafuji
viditelné svétlo. Sklada se z nékolika vrstev:
pole zlatych nanostérbin, nad nimiz je
materidl kvantové tecky, a nad nim snimac
CMOS. Polarizac¢ni detektor pouziva podob-
nou strukturuy, ale s prstencovymi Stérbinami
v nanomeéiitku. Senzor na bazi nanoslitt byl
schopen detekovat terahertzové pulsy
se Spickovymi poli tak nizkymi, jako je
10kVem™

BEZPECNEJSi NEZ RTG

Terahertzové zafeni (elektromagneticka
frekvence s vinovymi délkami del$§imi neZ
infracervené v rozsahu mezi 10 ym a 1 mm)
muZe prochazet riiznymi materidly, jako jsou
netkané textilie, papir, plasty i kiize, a vytva-
fet kontrastni obraz podobny rentgenovému
zobrazeni. OvSem na rozdil od RTG zafeni je
nejen bezpecné, ale dokaze detekovat i jem-
néjsi kontrasty v 1atkach, plastech a dalSich
materidlech mék¢ich nez kov.

Jednim z izkého okruhu dodavatelt jiz
dostupnych terahertzovych zobrazovacich
systém, urcenych pro kontrolu kvality
v redlném case pfi rychlém projizdéni vyrobni
linky, je francouzska firma Tihive, ktera sviij
terahertzovy zobrazovaci systém s podporou
Al chce vyvinout do pramyslového méfitka,
aby oteviela cestu novym trZznim aplikacim.
Jeji feSeni se sklada z technologie zaloZené
na integrovanych obvodech a algoritmii Al
a zahrnuje vysilac a pfijimac, které, kdyz jsou
umistény na obou stranach objektu, odhaluji
fyzické charakteristiky nebo indikatory kvali-
ty, jez dfive nebylo mozné méfit.

VHODNE PRO RYCHLE VYROBNI LINKY
Terahertzové snimace Tihive dokazou snimat
rychlosti 5000 snimk za sekundu, coZ

Terahertzové
osvétleni

znamena, Ze mohou splnit
pozadavky na rychlost vyrob-
nich linek.

Vétsina pfistupti k teraher-
tzové zobrazovani vyzaduje
podle tvlirch terahertzové
kamery zaloZené na vyuZiti
kvantovych bodi fadu terahertzovych
detektort, z nichZ kazdy vytvati jeden pixel

DokazZe detekovat
jemnéjsi kontrasty

v latkach, plastech

a dalSich materialech
mékcich nez kov.

stimulujici kvantové
tecky uvnitf otvord
v nanoméritku (zobrazeno
jako osvétlené prstence),
svétlo je detekovano
snimacem CMOS.

obrazu. To vSak znameng, Ze
senzor je velmi drahy.

Jak ale uvedl pro MIT News
Sang-Hyun Oh, profesor

elektrotechniky a pocitaco-

vého inZenyrstvi na University
of Minnesota, zatimco soucasné

verze terahertzovych kamer stoji de-
sitky tisic dolarti, levna povaha kamer CMOS
pouzitych pro tento systém piedstavuje velky
posun smeérem k vytvoreni praktické teraher-
tzové kamery.

Kromé toho, Ze je snimac vyvinuty na MIT
citlivy na terahertzové zafeni, dokaze zachytit
navic informace o polarizaci terahertzovych
vin v redlném Case, coZ vétSina stavajicich
Zatizeni neumi. m

Petr Kostolnik
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ZELENE OCI

PRUMYSLU

Na letoSnim veletrhu Vision ve Stuttgartu predstavila spolec¢nost
JAI fadu novych kamer pro skenovani v primyslovych aplikacich,
v€etné nékolika unikatnich technologickych feSeni.

ezi aktudlnimi novinkami figuruje
m napt. prumyslova kamera pro fadkové
skenovani na bazi hranolu poskytujici
spole¢né i samostatné zobrazovani RGB
a SWIR (kratkovlnného infracerveného svétla).
Novy model s oznac¢enim SW-4010Q-MCL
je vybaven technologii fadkového skenova-
ni se ¢tyfmi snimadci. Tfi samostatné senzory
CMOS umoznuji soucasny sbér ervenych,
zelenych a modrych obrazovych dat, ¢tvrty
snimac shromazduje obrazova data ze SWIR
pomoci senzoru zalozeného na technologii
InGaAs (arsenidu india galia). Zobrazova-
ni SWIR tak mtZe poskytnout jesté lepsi
ucinnost kontroly strojového vidéni pro
fadu aplikaci.

o SWIR nabizi nové schopnosti pro shér
obrazovych dat zpod povrchu objektu,
coz umoziiuje odhaleni skrytych vad.

Q UV kamera GO-X prekonava predchazejici
modely nejen zvysenym rozlisenim ale
i vyssi spektralni citlivosti pokryvajici
UVA i UVB.

SWIR VIDIi 1 POD POVRCH

Infracerveny kanal mtize odhalit ,skryta“
obrazova data, kterd nejsou pozorovatelna

v oblasti viditelného svétla, ale protoZe svétlo
SWIR méd jiné fyzikalni chovani ve vztahu

k absorpci, prostupu i odrazu svétla nez
svétlo blizké infracervenému pasmu (NIR),
nabizi nové schopnosti pro sbér obrazovych

dat zpod povrchu objektd, coz umoziiuje
odhaleni skrytych vad.

V systémech strojového vidéni, kde je vyza-
dovano zobrazovani pomodi viditelného i SWIR
svétla k zajisténi poZadované tirovné kvality, po-
skytuje kamera SW-4010Q-MCL viditelné/SWIR
obrazy v jediném kontrolnim postupu. Kombi-
nace obrazovych snimacti CMOS a InGaAs ve
stejné primyslové kamefe umoziuje provadet
pokrocilou barevnou inspekci shromazdujici
data viditelného svétla (od 400 do 700 nm) pro-
stfednictvim senzorti CMOS a soucasné ziskavat
obrazova data pomoci snimace InGaAs ze svétel-
né viny vrozsahu 800 az 1700 nm. Kazdy ze tii
fadkovych snimacti CMOS ma rozliSeni
4096 px o velikost 7,5 x 7,5 um, $ifku senzoru

FOTO: JAI
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30,72 mm a maximalni snimaci frekvenci
20,6 kHz v plném rozliSeni, fadkovy senzor
InGaAs poskytuje rozli§eni 1024 px 0 25 pm?,
§ifku senzoru 25,6 mm a skenovaci frekvenci
v plném rozliSeni 39 kHz.

Pro harmonizaci zorného pole (FOV) arych-
losti skenovani mezi dvéma typy senzorti Ize
pouzit specidlni funkci Xscale. Pokud je cilem
mit stejné zorné pole ze dvou typt senzorq,
obsahuje kamera specidlni verzi funkce pro
zménu meéfitka pixeld (Xscale), ktera mtze
ruc¢né nebo automaticky upravit ,virtualni“ ve-
likost pixeltl. Pfi pouziti v kombinaci s ru¢nim
nebo automatickym nastavenim ROI je pak
moZné ziskat stejnou Sifku senzoru i rychlost
skenovéni dvou riznych typti senzorti.

Mezi dalsi uzite¢né schopnosti SW-4010Q-
MCL pro vylepSeni systémti strojového vidéni
patii vestavéna funkce pfevodu barev. Ta
umoziuje poskytnout barevny vystup ve
formatu HSI nebo CIE XYZ a nabizi i pfevody
ze standardniho RGB do barevnych prostort
SRGB nebo Adobe RGB, popt. i na uZivatelsky
definovanou vlastni RGB konverzni matici.
Umoziuje i individudlni ovladani zesileni a za-
vérky pro kazdy ze ¢ty kanald, dudlni datovy
vystup (RGB a SWIR v samostatnych datovych
tocich), ovladani spousténi a kodéruy, a filtry
redukce Sumu. JAI také nabizi specidlni cocku
optimalizovanou pro zvladnuti viditelného
i SWIR svétla, které mutiZe pronikat hloubéji do
materidld.

Tyto schopnosti mohou najit vyuziti pro
inspekéni systémy v polovodi¢ovém priimyslu
k nalezeni defektti na i pod povrchem kiemiko-
vych platkd, protoZe tyto materidly maji vyso-
kou spektralni propustnost ve vinovém pasmu

SWIR. Dalsi moZnosti uplatnéni se nabizeji ve
farmaceutickych aplikacich nebo pfi inspekci
bezchybnosti baterii ke kontrole defektt, jako
jsou Skrabance, promackliny, bubliny, vimeéstky
a diry na elektrodach a rtizné dalsi aplikace,
napt. pfi tfidéni odpad riiznych typt plasta,
materialti apod.

NOVY UV SAMPION V RODINE

Radu kompaktnich priimyslovych kamer JAI
Go rozsifila nova kamera GO-8105M-5GE-UV
citliva na UV zafeni s vysoce vykonnym roz-
hranim 5GBASE-T (5GigE). Novinka pfeko-
nava pfedchazejici modely UV kamer nejen

Kamera je nabizena ve dvou konfiguracich.
Standardni model s dvojitym krytem z kiemen-
ného skla potaZenym AR, ktery chrani senzor
pred necistotami a poskozenim a zarove ma-
ximalizuje pfenos svétla. Verze bez skla je doda-
vana s ochrannym krytem na snimadi, ktery Ize
sejmout pro aplikace, kde nelze tolerovat zadné
ruseni svétlem prochazejicim krycim sklem.

Diky rozliSeni, snimkové frekvenci a UV citli-
vosti je novinka vhodna pro fadu komplexnich
aplikaci v oblastech kontroly polovodi¢ovych
masek, zpracovani platkd, tfidéni odpadnich
materiald, fluorescen¢ni analyzy, vysokonapé-
tové technologie, mikroskopie a dalSich.

Zobrazovani SWIR miize poskytnout
jesteé lepsi ucinnost kontroly strojového

videéni.

zvySenym rozliSenim (8,1 mpx vs. 5 mpx), ale
ivyssi spektralni citlivosti pokryvajici UVA,
UVB arozsitujici se do rozsahu UVC.

Integruje snimac Sony Pregius S IMX487-
-AAMJ CMOS 4. generace do kompaktniho
formatu 29 x 29 x 68 mm a vytvafi snimky
v plném rozliSeni rychlosti aZ 66 snimku za
sekundu. Tyto snimace jsou vybaveny zadnim
osvétlenim, které podporuje mensi velikost
pixell1 (2,74 pm) bez obétovani zobrazovaciho
vykonu.

5GigE rozhrani kamery je vybaveno algorit-
mem Autonegotiation, ktery upravuje vystup
tak, aby odpovidal moZnostem sité nebo
hostitelského pocitace v zavislosti na dostupné
Sifce pasma.

Mezi vestavéné funkce kamery pro podporu
takovychto aplikaci patfi funkce horizontalni-
ho/vertikdlniho pfeklapéni obrazu, kompen-
zace skvrn, korekce stinovani, funkce sekven-
ceru, vice rezimi binningu/zmény métitka
a funkce automatického fizeni irovné (ALC),
ktera propojuje automatickou zavérku i funkce
automatického zisku pro ovladani expozice za
meénicich se svételnych podminek.

V8echny kamery Go-X se vyznacuiji vysokou
odolnosti proti otfestim a vibracim. Jsou navrze-
ny tak, aby optimalné odvadély teplo a zabranilo
se porucham v typickych primyslovych prostie-
dich za nepfetrZitych provoznich podminek. m

Jan Prikryl
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NOVA GENERACE KAMER
PRO 3D VISION SYSTEMY

Stereoskopické 3D kamery Ensenso N nové generace némeckeé
firmy iDS maji kompaktni pouzdro s integrovanym projektorem
vzoru a jsou vhodné pro snimani stacionarnich i pohybujicich se

objektu.

o

varteto novych modelti s oznacenim
I( N31, N36, N41a N46 se od svych
predchtidcil vizualné nijak nelisi, ale

jiné je to s jejich moZnostmi a parametry - po-
zornost upoutaji zejména novymi nizkoSumo-
vymi snimaci s vy$sim rozliSenim (2,3 MP
misto 1,3 MP) a jsou pfipojeny pies rozhrani
GigE Vision.

SPOLEHLIVE | VE SPATNYCH PODMINKACH
Pramyslova fada kamer Ensenso N posky-
tuje spolehlivé 3D informace i za obtiZznych
svételnych podminek. Osvédcuji sei v Siroké
skale tikolt na podporu dalkoveé ovladanych
pramyslovych robotti.

Kompaktni a pfitom robustni kamerovy
systém je navrZen specidlné pro pouZiti
v prostfedi s drsnymi podminkami. Diky
svému designu je stejné vhodny pro 3D de-
tekci objektt v klidu i v pohybu v prostorove
sporné stacionarni nebo mobilni aplikaci na
rameni robota. Integrovany projektor promita
iza obtiZznych svételnych podminek na objekt
vysoce kontrastni texturu pomoci masky vzo-

0 Pro zvlasté vysoké naroky na robustnost
jsou 3D kamery Ensenso N chranény proti
necistotam, prachu i stfikajici vodé.

Q Diky certifikaci firmy Techman Robot lze
propojit kamery Ensenso N3x s robotem
Techman pro aplikace 3D bin picking.

e Zakrytovanim N4x plastovym kompozitem
se snizila hmotnost pro pouziti u kolabora-
tivnich ramen.

o Nejmensi primyslova kamerka s vynika-
jici kvalitou obrazu je vhodna v oblasti
zajistovani kvality a kontrolnich akold.

ru s ndhodnym vzorem tecek, ¢imz zapliiuje
struktury, které na povrchu objektu nejsou,
nebo jsou pfitomny jen slabé. Kromé pravod-
ct1 pro snadné nastaveni a podpory kalibrace
kamer pro 3D obsahuje i zpracovani obrazu
na bazi GPU pro jesté rychlejsi zpracovani
prostorovych dat.

Diky uzamykatelnym konektordm GPIO
pro spoust a blesk je inovovana fada vhodna
ipro priumyslové pouZiti. Pro zvlasté vysoké

naroky na robustnost jsou modely N3x

a N4x k dispozici s tfidou ochrany IP65/67
proti necistotam, prachu, stiikajici vodé nebo
Cisticim prostfedktim. Zcela oddélena stereo
elektronika dovolila pouzit jako material krytu
N4x lehky plastovy kompozit. To umoznilo
nejen vyrabét tyto 3D kamery levnéji, ale

diky niZ8i hmotnosti jsou také pouZitelné pro
kolaborativni roboticka ramena, jejichZ hnaci
sily jsou omezeny na ochranu lidského kolegy.
Minimalizovat riziko zranéni pomaha také
haptika plastového povrchu.

Pro nejvyssi naroky je urc¢ena fada N3x, kdy
hlinikové pouzdro téchto modeli umoziuje
optimalni odvod tepla elektronickych soucas-
tek a tim stabilni svételny vykon i v extrém-
nich podminkach prostfedi. To zajiStuje trvale
vysokou kvalitu a robustnost 3D dat. Kovova
konstrukce také umoziuje velmi flexibilni
arobustni montdz snimac¢t CMOS pro apli-
kacni scénate s velmi kratkymi vzdalenostmi
objektti.

Kamery Ensenso N3x maji certifikaci TM
Plug & Play firmy Techman Robot. Lze je tak

FOTO: iDS
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propojit s robotem Techman pro aplikace
3D bin picking, bez nutnosti vyvijet vlastni
aplikaci pro zpracovani obrazu, coz Setfi ¢as
navyvoj.

U systému Mitsubishi Electric MELFA-3D
Vision 3.0 (software pro 3D kamerové senzory
pro malé roboty, ktery detekuje dily malych
rozmérl vysokou rychlosti a pfesnosti méte-
ni) 1ze pouZit Ensenso N35 i jako standardni
kameru pro 3D vidéni. UmoZiiuje vysokorych-
lostni hromadné vychystavani pomoci unikat-
niho procesu rozpoznavani bez modelu. Malé
rozméry a nizka hmotnost umoznuji flexibilni
konfiguraci systému, ktery 1ze rozsifenim
pracovni vzdalenosti a zorného pole aplikovat
narazné scény od piesnych montaznich praci
s malymi dily aZ po hromadné vychystavani
z velkych palet. Funkce kalibrace automaticky

srovna robota a 3D kameru, coZ zna¢né usnad-
nuje sefizovaci prace.

NEJMENSi PROMYSLOVA 4K KAMERKA
iDS byla také jednou z prvnich firem, ktera
uvedla na trh kompaktni USB3 pramyslo-

Priimyslové kamery
Ensenso N poskytuji
spolehlivé 3D
informaceiza
obtiznych svételnych
podminek.

vou 4K kameru uEye+ XCP s 12MP novym
senzorem IMX412. CMOS snimac s rolovaci
zavérkou z fady Sony Starvis poskytuje
vynikajici kvalitu obrazu a mél by najit
uplatnéni nejen v oblasti zajiStovani kvality
a kontrolnich tkolt, ale i pfi vyrobé malych
zafizeni.

Pramyslové kamerky o rozmérech jen
29 x 29 x 17 mm v produktové fadé uEye+
XCP vyhovuji standardu Vision a mohou byt
pouzity v aplikacich priimyslového i neprii-
myslového prostfedi. Stejné jako vSechny jiz
dostupné kamery u Eye+ XCP je i novy model
100% kompatibilni s GenICam, coZ umoziiuje
snadno naprogramovat a ovladat kameru
saplikaci iDS peak. m

Petr Sedlicky
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VYLEPSENY SYSTEM PRO

SPOLUPRACI CLOVEKA S ROBOTEM

Spolecnost Veo Robotics, ktera vytvorila 3D zabezpecovaci
systém pro prumyslové roboty FreeMove umoziujici
dynamickou spolupraci ¢lovéka a robota, predstavila
vylepseny modul FreeMove 2.0 Engine.

+l‘.

fepracovany FreeMove 2.0 Engine je
m vysoce vykonny priamyslovy pocita¢

s proprietarni bezpecnostni architek-
turou, ktery spolupracuje se soustavou ¢idel
amonitoruje pracovni buiiky ve 3D. Imple-
mentuje dynamické sledovani rychlosti
iseparace, které umoziuji bezpec¢nou
interakci mezi lidmi a roboty.

OSVEDCENE RESENi S NOVYMI PRVKY
FreeMove 2.0 zachovava ptivodni vykonny soft-
ware, ale s novymi vylepSenimi. Software bézi na
hardwaru zabezpeceném proti selhani a posky-
tuje vyrobctim dynamickeé sledovani rychlosti
iseparace, aby automaticky zastavilo robota, kdy?z
se knému béhem provozu bliZi clovek.

Nové funkce pridavaji podporu pro slo-
Zit&j8i vyrobni aplikace, véetné schopnosti

Systém vidéni
umoziuje kombinovat
silu, presnost

a rychlost prumyslo-
vych robotii

s vynalézavosti,
usudkem a obratnosti
lidi.

monitorovat zony s omezenym piistupem

a prilehlé pracovni buriky. VylepSeny engine
tak umoznuje chranit vice pracovnich bunék
v raznych konfiguracich.

Mezi dalsi vylepSeni patti lepsi odolnost
Vi prosttedi pro praci v drsnych pramyslo-
vych podminkach, zkraceni doby spousténi
a vylep3ena registrace senzortl. To umoziuje
vyrobnim tymtim posilovat bezpec¢nost
a produktivitu, aniZ by museli obétovat jedno
na tkor druhého.

Pro sviij bezpec¢nostni systém pramys-
lovych robotti FreeMove ziskala firma Veo
Robotics loni i bezpec¢nostni certifikaci ISO
od TUV Rheinland, coZ z néj ¢ini ,prvni feseni
svého druhu pro spolupraci ¢lovéka a robota
na soucasném trhu, které implementuje dy-
namické 3D monitorovani rychlosti i separace

FOTO: Veo Robotics
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FOTO: Veo Robotics, SWIR Vision Systems

a bylo certifikovano pro shodu s normou ISO
13849 (Bezpecnost strojli - Bezpecnostni ¢asti
fidicich systému) pro PLd, kategorie 3.

Z PROMYSLOVYCH ROBOTU DELA
KOLABORATIVNi
Sofistikované hardwarové a softwarové feSeni
FreeMove dokaze prfemeénit standardni pra-
myslové roboty na kolaborativni a prekonfigu-
rovat nebo pfeprogramovat jakoukoli primys-
lovou robotickou ruku tak, aby byla bezpe¢na
pro lidského pracovnika v tésné blizkosti.

Toto feSeni pfepiSe program robota podle

potieby k bezpe¢nému zpomaleni a zastaveni.

Senzory FreeMove

jsou namontovany na
periferii pracovni buiiky,
aby pokryly objem
chranéného prostoru.

Vysoce vykonna
vypocetni platforma

s dvoukanalovou
architekturou zpracovava
obrazova data ze

senzorl a implementuje
sledovani rychlosti

a separace podle ISO.

Vylep3eny modul
FreeMove 2.0 Engine se
senzory.

Umoznuje navrhnout
aplikace a pracovni
buriky vyhovujici nor-
mé ISO 10218 SSM. Pii
jakékoliv zavadé je tak
robotické rameno diky
senzoriim a monitoro-
vacim systémtim bezpec¢né zastaveno.
Tim, Ze umoZznuje standardnim pramys-
lovym robotim bezpec¢né reagovat na lidi
v blizkosti, vyuZziva FreeMove silné stranky
lidi i robot, coz zvySuje produktivitu pracov-
nikd, zlepSuje ergonomii a sniZuje naklady na
inZenyrské a investi¢ni vybaveni. Systém vi-
déni pro bezpecnou interakci ¢loveéka a robota
umoziuje vyrobnim inZenyrim kombinovat
silu, pfesnost a rychlost standardnich pri-
myslovych robott s vynalézavosti, isudkem
a obratnostilidi. m

Kamil Pittner

Cas levnéjsich
SWIR kamer?

Americka firma SWIR Vision
Systems vytvofila v ramci
kategorie UVA-Vis-SWIR
novou radu kamer

Acuros.

Kromé Sirokého spektralniho rozsahu
nabizeji vyrazneé vyssi rozliSeni nez srov-
natelné kamery na bazi InGaAs. Vyrobce
vyuzil své technologie CQD senzoru

s koloidnimi kvantovymi teckami, kdy po-
lovodicové castice s kvantovymi teckami
o vét§im praméru jsou navrZeny tak, aby
rozsiftily optickou odezvu senzoru na delsi
vlnové délky. Firma syntetizuje kvantové
teckové nanocastice na bazi sulfidu olova
a zpracovava je na tenkovrstvé fotodiody.

Tyto kamery s CQD senzory poskytuji
citlivost od 400 do 2000 nm vlnové
délky a jsou nabizeny ve tfech rozliSenich.
Castice QD jsou typicky navrZeny tak, aby
poskytovaly spektralni odezvu vyladénou
pro pasmo vilnovych délek 400-1700 nm
viditelného SWIR.

Kamerové senzory CQD eSWIR jsou
vyrobeny z levnych materiali a vyrobnich
technik kompatibilnich s CMOS, coZ pred-
stavuje posun smérem k Siroce dostup-
nému kratkovlnnému infracervenému
zobrazovani s vysokym rozliSenim. Tim se
rozsifi trh s kamerovou technologii SWIR.

Soucasna 2,1Mpx kamera tohoto ame-
rického vyrobce nabizi nejnizsi cenu za
megapixel na trhu s rozhranimi navrze-
nymi podle mezinarodnich standardu.
SWIR Vision Systems nyni rozsifila pole
ohniskové roviny s vysokou hustotou
a full HD s citlivosti aZ 2000 nm a ocekava,
Ze levnéjsi senzory s vétsi Sitkou pasma
mohou odstartovat dalsi Skalu aplikaci
SWIR zobrazovani. m

2
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Téma: Systémy strojového vidéni, robotické senzory

PRVNI 3D KAMERA ZALOZENA
NA FUNKCICH

|zraelsky start-up Saccade Vision, tvlrce nastroju pro
vizualni kontrolu, a italska softwarova firma Euclid Labs,
vytvorily nové inline 3D kamerové reSeni pro automatizaci
kontroly kvality u strojnich zakazek pfi obrabéni.

pole¢né vyvinuty nastroj pro
optickou kontrolu, ktery jeho tvirci
oznacuji za prvni 3D kameru na

svété zaloZzenou na funkcich, byl navrzen,
aby automatizoval kontrolu kvality

u strojnich dloh, ktera se kvtili nakladiim
vyZadovanym pro implementaci plné
automatizovaného feseni optické kontroly
Casto provadi manualni inspekci.

SOFISTIKOVANA KOMBINACE TECHNOLOGIi
Mnoho vyrobct pouZziva pro kontrolu kvali-
ty offline metrologické soufadnicové méfici
stroje (CMM), které jsou velmi piesné, ale
pomalé, drahé a obvykle kontroluji omeze-
ny pocet bodil na soucastech. Nékteré apli-
kace, jako je ohybani plechd, je extrémneé
obtizné kontrolovat pomoci mechanickych
meéfidel a CMM. Stavajici feSeni pro strojové
vidéni navic ¢asto vyzaduji dlouhy vyvoj
specifickych aplikaci, komplexni integraci

a znacné usili, aby bylo dosaZeno spolehli-
vych vysledki. Tyto nepfimé naklady jsou
4-5krat vyssi ve srovnani s ptimymi naklady
na komponenty.

Novy nastroj kombinuje k vyfeSeni
téchto problému vicesmérovou 3D kameru
a software Saccade s vizualizaci a analytic-
kou technologii mra¢na bodt Euclid Labs.
Systém umoziiuje vyrobcim automaticky
kontrolovat 100 % obrabénych dilt hned po s
vyrobé a soucasti systému je stejny robot,
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ktery je pouzit k nakladani a vykladani dila o Soucasti systému je stejny robot, ktery a dramaticky sniZil poZadovany vypocet-

do obrabéciho stroje. zaklada a vyklada dily do obrabéciho ni vykon,” fikd Alex Shulman. generalni
Vyrobci mohou vytvaiet mistné opti- stroje. feditel Saccade Vision. Zdliraznil, Ze kom-

malizované 3D zobrazovani, takZe senzor o Selektivni pFistup systému umoziuje binace pokrocilého digitdlniho dvojcete

miuiZe ziskdvat data v oblastech zajmu, skenovat vybrana mista s velmi Euclid Labs a schopnost nastavit proces

aby dosahl subpixelového 3D rozliSeni, vysokym rozlisenim a nediileZita automatické kontroly pfimo z modelu

a zaroven ignoroval nedtileZité oblasti s nizkym, ale rychleji. CAD a optimalizovat oblasti zajmu, umoz-

FOTO: Saccade Vision
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Tradicni senzory ; e

Ultra-vysoka lokalni kvalita
10nasobné vyssi rozliseni ve srovnani s tradi¢nimi 3D senzory
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Kouzelnici
se zobrazenim

Na veletrhu Vision se firma Saccade
dostala mezi pétici findlnich kandidat
na prestizni ocenéni Vision Award za
inovace v oblasti strojového vidéni za 3D
kameru zaloZenou na MEMS a tech-
nologii kratkovinnych infracervenych
kamer (SWIR) pro primyslovou kontrolu
arobotické navadéni.

Saccade-MD je staticky laserovy carovy
skener zaloZzeny na MEMS, ktery s vy-
uzitim patentované technologie napodo-
buje tzv. sakadické pohyby lidského oka,
kdy mozek nejprve zachyti obraz pomoci
receptort s nizkym rozliSenim, identifi-
kuje objekty zdjmu a zajimavé ¢asti poté
zobrazi pomoci receptort s vysokym
rozliSenim.

Skenovani Saccade-MD je obdobné
amuZe ménit rozliSeni. Tak naskenuje
napt. cely dil pii nizkém rozliSeni a poté
ho v ur¢itych zajmovych oblastech
zdokonali v rozliSeni velmi vysokém.
Diky tomu ziska snimky samostatné pro
rtizné prvky uvniti zormého pole a ve 3D
dosahne selektivniho rozliSeni subpixe-
It1. Sbér dat 1ze lokalné optimalizovat na
zakladé analyzy CAD modelu snimaného
vzorku.

-'ﬂ-._ .
.

Selektivni rozliSeni

nuje rychlé nastaveni kontroly tovarnimi
techniky, coz ma vyznamnou hodnotu
zejména pro vyrobu s vysokym obsahem
riznych produktd, kde nastaveni pfedsta-
vuje znacnou zatéz.

FLEXIBILNi DiKY MEMS

Systém, ktery firmy vyvinuly pro inspek-

ci kovovych obrobki je navrZen tak, aby
kontroloval plny pocet obrabénych dili po
zpracovani. Saccade Vision vyuziva modul
laserového osvétleni mikroelektromecha-
nického systému (MEMS) jako zdroj svétla,
ktery je schopen skenovat ve vice smérech,
coz je podobna technologie, jaka se pouZziva
v polovodi¢ovych lidarovych modulech pro
autonomni vozidla. Laserovy projektor na
bazi MEMS umozZnuje absolutni flexibilitu
pti 3D skenovani, pficemz stacionarni ske-
novani pomaha dosahnout lepsiho vykonu
diky absenci vibraci a bez nutnosti synchro-
nizace pohybu.

NejenZe lze optimalizovat smér ske-
novani tak, aby se dil nemusel otacet pro
ziskani jiného thlu pohledu, ale systém
muZe ménit rozliSeni, skenovat cely dil
pfi nizkém rozliSeni a poté zdokonalovat
urcité oblasti ve velmi vysokém rozliSeni.
Selektivni pfistup tak umozinuje skenovat
dtilezitda mista s velmi vysokym rozliSenim
anedulezitd mista ignorovat. Podle firmy
Saccade jeji triangula¢ni piistup nabizi
ekvivalent 100 milion® 3D bod pro regio-
nalni skenovani.

Euclid Labs se stara o to, aby bylo mozné
senzor snadno integrovat pro inline inspek-
ce s poCate¢nim zaméfenim na kontrolu
pfirub a tthla plechovych dilt po procesu
ohybani a kontroly montaznich procest
vice polozek.m

Josef Valiska

Obraz v rezii
Teledyne

Mezi novymi produkty

firmy Teledyne zaujme novy
vysokorychlostni kontaktni
obrazovy snimac AxCIS pro
fadkové skenovani s vysokym
rozliSenim pro stisnéné
prostory.

Podle vyrobce jde o prvni kameru s plos-
nym skenovanim, kterd kombinuje zdkaz-
nické zku$enosti s technickymi znalostmi
firem Teledyne, Flir, Dalsa a Lumenera.
Méla by nabizet nejbohatsi kombinaci
funkci na trhu.

Novy zobrazovaci modul AxCIS kom-
binuje senzory, cocky i svétla a snadno
se vejde kamkoliv. Je zaloZen na novych
quadlinedrnich obrazovych snimacich
CMOS s fadkovou rychlosti az 120 kHz pro
mono, 60 kHz x 3 pro barvu a rozlieni
900 dpi, takZe defekty 1ze pfesné dete-
kovat pfi vysokych rychlostech. Senzory,
které jsou k dispozici v barevném a mo-
nochromatickém provedeni, jsou pfedem
kalibrovany na velikost pixeli. HDR zobra-
zeni Ize dosdhnout pomoci rezimu dudlni
expozice: jedna fada senzorového pole
miiZe mit del$i expozici pro tmavé scény
a druha kratkou pro svétlé. To umoZznuje
lepsi detekovatelnost vysoce reflexnich
material.

Kamera je zaloZena na zcela nové
platformé a navrZena pro kombinaci
funkci predbézného zpracovani pfimo
zorll a podporu ramce Trigger-to-Image
Reliability (T2IR) pro snadné vytvareni
robustnich systému. Kromé rychlosti pfi-
pojeni az 5 GigE nabizi reZim sériového
snimani pro zachyceni snimki rychlosti
az 10 Gb/s do pameéti. To umoznuje pofi-
dit informace v davkach pro vysokorych-
lostni aplikace. m
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NOVE MOZNOSTI
TRPASLICIHO ROBOTA

Nejmensi priimyslovy robot s nejvyssi nosnosti a presnosti ve své tfidé
nabizi az o polovinu vyssSi nosnost a o pétinu nizsi spotrebu energie nez
u srovnatelnych robott na trhu.

polecnost ABB uvedla na trh svijj Ve srovn é n |' STVOREN PRO RYCHLOU
S dosud nejmensi priimyslovy robot, - . . A PRESNOU PRACI

ktery dopliiuje komplexni fadu jejich S pre d C h ozimi Vyrobci chytrych zafizeni pozaduji kompakt-
pramyslovych robotti (véetné modelt vr g 7 mm - ni roboticka feSeni, kterd jsou vhodna pro
umoznujicich pfimou spolupraci s clovékem). ri d Icimi l e d n Ot ka mi stisnéné vyrobni prostory a linky na vyrobu
Novinka nese oznaceni IRB 1010 a je primarné v r  r_ v elektroniky a ktera dokazi pfesné manipulo-
navrzZena pro vyrobce chytrych nositelnych S p Ot re b Ovava az vat s malymi souc¢astkami pouZivanymi v no-
e iy Fompekamomen | © 20 % méné ener- ot 151, Kter e nepresnéfive e e
a bezkon.kurenévni pfesnosti.lvl‘abizi Vyrobcum g ie , co i um oi |“’| uj @ tyto Po@davky sl?lﬁujg a umoir.'lu.j e ﬁnl?ém )
elektroniky mozZnost rychlejsi, flexibilnéjsi , ° . maximalizovat vykon i produktivitu a zaroven
a kvalitnéjsi automatizované vyroby \Iy ro b cum snizit zachovat $pickovou kvalitu vyrobku," uvadi
produktd, jako jsou chytré hodinky, sluchatka, ” Rui Liang, vykonny feditel divize elektroniky
senzory, zdravotni trackery apod. Nna k Ia d y. ABB Robotika.

FOTO: ABB
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IRB 1010 je navrZen piedevsim pro vyuZiti
ve stisnénych prostorach a u specidlnich strojti
z oblasti vyroby elektroniky. Diky dosahu
370 mm arozmértm 135 x 250 mmje 030 %
mensi neZ soucasny nejmensi robot ABBIRB
120. Tyto kompaktni rozmeéry zvySuji pocet
bunék, které Ize umistit do vyrobnich prostor,
aumoziiuji tak vyrobctim zvysit produkci.

Pies své malé rozméry dokaze novinka zved-
nout predméty s az tfikrat vétsi hmotnosti nez
srovnatelné roboty v této kategorii. Tato zvySena
nosnost ve spojeni se vzduchovou hadici
o vétSim priiméruy, kterd poskytuje vétsi vykon
pro vakuové sani, umoziuje robotu manipulo-

o Trpaslici robot IRB 1010 disponuje nos-
nosti 1,5 kg a je nejpresnéjsi ve tridé.
€@ snadné ovladani umoziiuje utiteliim
i studenttim rychle si osvojit dovednosti
potfebné pro programovani i obsluhu.

vat s vice pfedméty soucasné a zvysuje pocet
pfedméty, kterymi lze manipulovat za hodinu.
Jeho produktivitu navic zvysuji i brzdy na kazdé
Z 6 0s, které umoziiuji, aby rameno ztistalo pi
vypnuti nebo zastaveni bezpecné fixovano, coz
znamena, Ze nedochazi ke ztratovym ¢astim pfi
obnovovani. Tim dokaZe IRB 1010 zajistit mno-
hem vyssi produktivitu neZ srovnatelné roboty.

Ridici jednotka ABB OmniCore E10, jak
zdliraziuje vyrobce, zajiStuje nejlepsi opa-
kovatelnou pfesnost najeti do bodu a opako-
vatelnost drahy 0,01 mm v dané tfidé. Diky
stihlému designu je robotické rameno vhodné
pro montaZ malych dilti v aplikacich, kde je
zapottebi minimalizovat velikost vyrobnich
bunék a diky vestavéné digitalni konektivité
a vice nez 1000 doplnkovych funkci, které
umoznuji snadnou skalovatelnost, nabizi
vysokou flexibilitu pro splnéni ménicich se
pozadavkd.

Ve srovnani s pfedchozimi fidicimi jednotka-
mi (ABB IRC5C) spotifebovava OmniCore E10 aZ
020 % méné energie, coZ umoznuje vyrobcim
sniZit naklady a zvysit energetickou ti¢innost.

SNADNE PROGRAMOVANi

Programovani malého robota je diky softwaru
Robot Control Mate velmi snadné. Nevyzaduje
odborné programovaci znalosti a umoziuje
uzivatelim pohybovat ramenem, kalibrovat ho
aucit z pocitace nebo tabletu. K dispozici je jako
doplInék k programovacimu softwaru ABB Ro-
botStudio. Pravé toto jednoduché programovani
spolu s malymi rozméry IRB 1010 otevira nové
mozZnosti pro vzdélavaci aplikace. m

Josef Valiska

Vysokorychlostni vizualni tunely

Cognex Corporation predvedla fadu
modularnich kamerovych tunel
urcenych pro vysokorychlostni

a vysoce vykonné logistické operace.
Flexibilni FeSeni tfidicich procest
zvysuje propustnost a zkracuje doby
zpracovani pro logisticka zafizeni.

ato tunelova feSeni, postavena na
I platformé pro ¢teni ¢arovych koéda
DataMan firmy Cognex, jsou schopna

presné cist kody na obalech vysokou rychlosti
s kratkymi mezerami, coZ pfinasi vyhodu
zakaznik(im poZadujicim zvysit efektivitu
tfidéni a zkratit dobu zpracovani pro e-com-
merce a zasobovani obchodt.

Pétistranné a Sestistranné tunely Modu-
lar Vision obsahuji ¢tecky ¢arovych kéda
DataMan 470, které vyuZivaji pokrocilou
technologii dekédovani a algoritmy k dosa-
Zeni az 99,9% rychlosti ¢teni, coZ vede k vétsi
propustnosti a sledovatelnosti v pfichozich,
odchozich a tfidicich operacich.

Nastaveni téchto feSeni je rychlé a snadné -
vSechny tunely jsou pfedem nakonfigurovany

Novy Modular
Vision Tunnel
zrychluje
operace na
tridicich linkach.

s ptedpfipravenymi ¢tecimi moduly a Ize je
nastavit béhem jednoho dne, coz vyrazné
minimalizuje prostoje a pfinasi rychlou
navratnost investic. Kazdy Modular Vision
Tunnel obsahuje softwarovou platformu

pro analyzu dat Edge Intelligence (EI), ktera
ziskava pfehled o vykonu v redlném Case pro

zlep$eni procest. EI také nabizi plnou spravu

zatizeni, coZ dale zjednodusuje proces uvade-
ni do provozu i nastaveni.

Systém Modular Vision Tunnels také nabizi
pridélovani 3D ¢arovych kédd, coz zajistuje
piifazeni spravnych kod ke spravnym oba-
Itim, aby se minimalizovalo piepracovani. s

Jan Tax
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MALY ROBOT S INOVATIVNI
NIZKONAPETOVOU TECHNOLOGII

\E A4l

Pri prilezitosti veletrhu K 2022 rozsifila spolecnost ENGEL svou
fadu linearnich robottl o novy viper 4. S timto modelem robota
se vyrobce vstrikovacich strojti a odbornik na automatizaci

vydava novym smérem.

ouziti technologie nizkonapétového
ﬂ pohonu vyrazné zvysuje energetickou

acinnost. Tato inovace je dal$im
prvkem k dosazZeni klimaticky neutralnich cili
v oblasti zpracovéni plastti.

Diky osmi konstrukénim velikostem pro
piepravni objem v rozmezi 3 az 120 kg 1ze
linedrni roboty ENGEL optimalné piizptisobit
piislusnym tilohdm automatizace v oblasti
vstfikovani. Novy viper 4 rozsituje konstrukéni
fadu v oblasti malych nosnosti a své vyuZiti
najde predevsim pro tzv. Pick-and-Place

Poprvé jsou
standardné

u robota viper 4
vSechny obvody

vakua vybaveny funkci
uspory energie.

malych vstfikovanych dilii. Je dimenzovan pro
manipula¢ni hmotnosti po vykyvné ose tfi ki-

logramti a pro pouziti na vstfikovacich strojich
suzaviraci silou az 2200 kN. Pii jednoduchém
odbeéru a odkladani dilti dosahuje viper 4 doby
suchého cyklu 5,5 sekund a doby odbéru kratsi
nez1sekunda.

Novy viper 4 se miZe pysnit svou extrémné
nizkou spotiebou energie. Pii standardnim
cyklu 6 sekund se zcela vysunutymi zdvihy
amaximalné moznou dynamikou dosahuje
spotteby energie jen 200 Wh, coZ je o cca
25 procent nizsi nez spotfeba modelu velikosti
viper 6. To znamena, Ze robot viper 4 spotfebuje
stejné energie jako bézné desktopové pracovisté
CAD. Robot je vybaven 48V technologii pohonu
amuze byt napdjen jednofazovym stiidavym
napétim 230 V.

REGULATOR PRIMO U MOTORU
V porovnani s ostatnimi modely viper
nejsou regulatory pohonu jiz umistény

FOTO: ENGEL
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v rozvodné skiini, ale jsou integrovany
pfimo do motort linearnich os. Diky tomu
je konstrukce rozvodné skiiné velmi pro-
storoveé uspornd. Hlavnim diivodem tspory
mista je kompaktné&jsi uspofadani rozvodii
médii, protoZe hybridni vedeni vede sbérni-
ciinapajeni od motoru k motoru a vSechny
motory nemusi byt samostatné propojeny
v rozvodné skiini.

Velkou prednosti je provedeni bez ventilatoru
rozvodné skiiné. Klimatizace neni nutna do
okolni teploty aZ 42 °C. Odpadaji tak naklady na
udrzbu pii vyméneé rohozi ventilatoru.

Rozvodna skiifi malého robota je od ramena
oddélena jak mechanicky, tak také elektricky. Je
integrovana do krytu stroje, resp. ochranného
krytu vyrobni buriky. V piipadé rozsahlé idrzby
robota se musi odpojit pouze jedno jediné
rozhrani a robot je odpojen od stroje.

PRO DOSAZENi MINIMALNi POTREBY MiSTA
Obzvlasté kompaktni varianta robota viper 4
zaujme predevsim v kombinaci s bezsloupkovy-
mi vstfikovacimi stroji. Pro horizontalni vyjmuti,
jako napt. u vstfikovacich strojii ENGEL victory
nebo ENGEL e-motion TL, které jsou vybaveny
bezsloupkovou uzavirad jednotkou, se viper 4
dodava v provedeni se zkracenym zdvihem Y. Ve
vstiikovacim stroji je tak uloZzen mnohem hlou-
béji amiiZe tak pojmout vice nez 30 procent
dalsi zatéZe. Maximalni manipula¢ni hmotnost
je tak 4 kg. Kromeé toho je diky zdvihtim s polo-
vicni délkou dosazeno jesté kratsi doby suchého
cyklu a soucasné delsi Zivotnosti. Pfi horizontal-
nim odebirani nedochazi ke kolizi s jefabovou
drahou, proto lze zajistit efektivni automatizaci
ive stisnénych prostorach.

Dalsi zvlastnosti produktu spole¢nosti ENGEL
je dopravnik, ktery je integrovan do rozsitené
posuvné zabrany vstfikovaciho stroje. To zajisti
nejen mensi potfebu mista, ale diky krat$im
jizdnim draham i zkraceni doby cyklu. Dalsi

vyhodou je, Ze se robot se zkracenym zdvihem Y
pohybuje s niz§i hmotnosti a tim mtiZe pracovat
dynamicteji.

JEDNOTNA LOGIKA OBSLUHY U STROJU
1ROBOTU

Stejné jako vSechny ostatni modely viper 1ze
inovy viper 4 zcela integrovat do fizeni CC300
vstiikovacich strojii ENGEL a dodava se také
jako standalone robot.

V integrované verzi profituje personal obslu-
hy zafizeni z jednotné logiky obsluhy vstfikova-
ciho stroje a automatizace. U mnoha projektti
to umoznuje rychlejsi uvedeni do provozu
a snizuje naklady na zaskoleni.

Stroje si pomodi integrovaného rozhrani robota
intenzivné vymeénuji data a maji tak k dispozici
spole¢ny datovy zaznam dili. K docileni maximal-
ni efektivity své pohyby vzdjemné ladi. Rameno

@ Sspoletnost ENGEL rozsifila svou Fadu
linearnich robotti smérem dold o novy
robot viper 4.

Svou premiéru si novy viper 4 odbyl
na veletrhu K 2022 pfi pouZiti na plné
elektrickém vstfikovacim stroji e-mac.

V kombinaci s bezsloupkovymi
vstfikovacimi stroji umoZiuje robot

viper 4 kompaktnéjsi vyrobni buiiky.

robota tak mtiZe vstoupit do prostoru formy jiz
vdobé, kdy se stroj jesté pohybuje, tj. forma zatim
neni zcela oteviend. Tyto paralelni pohyby zkracuji
dobu zasahu manipulace pfi odbéru.

CHYTRY ROBOT MA INTELIGENTNi ASISTENTY
Vsechny roboty ENGEL viper jsou vybaveny
chytrymi softwarovymi balicky. Napiiklad effi-
ciency control podporuje dlouhy a energeticky
ucinny provoz robota, ve kterém se dynamika
ramene automaticky piizptisobuje hmotnosti
dilti a dobé cyklu procesu vstfikovani.

Standardni vybaveni robota viper 4 obsahuje
také iQ motion control. Tento inteligentni asis-
tencni systém kombinuje bezpe¢ny vasny start
s pIné automaticky optimalizovanym planova-
nim drahy. Kfivka drahy (trajektorie) podél jed-
notlivych bodi pohybu se obvykle urc¢uje ru¢ne.
iQ motion control zjednodusSuje toto zauceni
nanékolik kliknuti. Software pfitom vypocita
optimdalni pohyb pro pfislusny proces odfor-
movani, coz dale zkracuje celkovou dobu cyklu
vstiikovani. Integrovany asistent odstupu zajisti
bezpecnost i ve vSech vyjimecnych piipadech,
jako je nouzové zastaveni uzaviraci jednotky:.

Kromeé toho jsou u robota viper 4 poprvé
vSechny obvody vakua vybaveny funkci tspory
energie (standardni vybavent). Podtlak je pfitom
fizen pomoci programovani pribéhu v zavislos-
tina potiebé. V zavislosti na pouziti se energie
pottebna pro obvody vakua sniZuje aZ o 80 pro-

cent. DalS$imi vyhodami je sniZeni znecisténi
vzduchovych filtrti a nizsi hlu¢nost provozu
robott. Integraci energeticky Gispormé vakuové
technologie jako standardu udava spole¢nost
ENGEL nové trendy v oblasti linedrnich robott1.

SIRSi UPLATNENI NiZKONAPETOVE
TECHNOLOGIE V BUDOUCNOSTI

Piikladem malého robota viper s nizkona-
pétovou technologii jsou jeSté mensi e-pic
Pick-and-Place roboty z nabidky automatizace
spolec¢nosti ENGEL. U vétsich robotti je po-
uziti nizkonapétové technologie jesté vyzvou.
Spole¢nost ENGEL vsak ve sttednédobém
horizontu planuje jesté $irsi uplatnéni nizkona-
pétové technologie. DosaZeni tohoto milniku je
mozné diky dalSimu vyvoji v oblasti technologii
pohont a také plynulému sniZovani pienase-
nych hmotnosti. =

Gerhard Dimmler, Robert Dutzler,
Wolfgang Hoglinger, ENGEL Austria
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LBR 11ISY USNADNUJE ROBOTIKU

Novinky spolecnosti KUKA rozsiruji firemni portfolio
spolupracujicich robotu. Jedna se o nové modely:

LBR iisy 3 (R760), LBRiisy 11 (R1300) a LBR iisy 15 (R930),
které usnadnuji robotiku od konfigurace,
uvedeni do provozu az po servis.

(1]

f.ﬂ@!‘

iky vétsSimu uZite¢nému zatiZeni,
delsimu dosahu a vyssimu stupni kryti

IP jsou LBR iisy vhodné pro Sirokou

Skalu novych tikolt a aplikaci nejen v priimyslu,

aleiviadeé dalSich odvétvi. S témito novymi
lehkymi koboty je robotika snadnd, nebot
uvedeni do provozu je otazkou nékolika minut,
atoibez predchozich znalosti robotiky nebo
programovani. To je moZné diky novému
opera¢nimu systému iiQKA.OS spole¢nosti
KUKA, ktery se snadno a intuitivné pouZziva.

»Spolec¢nost KUKA vyvinula LBR isy s cilem
usnadnit nasazeni robotti v novych aplikacich,
které vyuzZiji snadnou implementaci novych
kobotti. Ve spojeni s opera¢nim systémem
iiQKA.OS nejsou nutné specialni technické
znalosti,’ fika Radek Velebil, Sales Manager
KUKA CZ&SK.

Mezi typické oblasti pouZiti robotti fady LBR

iisy patfi manipulace, montaz, testovani a obslu-

i

@ Nové modely LBR iisy usnadfiuji robotiku
od konfigurace, uvedeni do provozu az
po servis.

Q Snimace momentu v kloubech kobotii
zjednodusuji u¢eni pomoci ru¢niho
vedeni.

9 Uvedeni do provozu je otazkou nékolika
minut, a to i bez pfedchozich znalosti
programovani.

ha strojt. VSechny roboty fady LBR iisy nabizeji
velmi dobry pomér cena/vykon a maji plnou
servisni podporu KUKA.

PRIDANA HODNOTA PRO ZAKAZNIKY
Prvotiidni hardware ve spojeni s intuitivnim
softwarem v kombinaci s novym operacnim
systémem iiQKA.OS dava fadé LBRiisy zcela
novy roboticky efekt. Spolupracujici roboty jsou
rychle pfipraveny na praci - a diky programovani

pomoci funkci drag-and-drop, pohodlnému
uceni pomoci ergonomického ovladace KUKA
smartPAD pro, je robotika jednodussi nez
kdykoli pfedtim. Snimace momentu v kloubech
kobotli umoziiuji provoz bez bezpe¢nostniho
plotu, usnadnuji u¢eni pomoci ru¢niho vedeni
a v piipadeé potfeby i bezpe¢nou spolupraci
akooperaci mezi ¢lovékem a robotem. Zejména
malé a sttedni podniky mohou téZit z rychlého
spusténi systému LBR iisy bez nutnosti vétsi
integrace.

VETSi UZITECNE ZATIiZENi,

DOSAH | VOLNOST

UZite¢né zatizeni novych variant LBR iisy
11a15je11, resp. 15 kg. Dosah u téchto dvou
novinek ¢ini 1300, resp. 930 mm. Oba roboty Ize
montovat na podlahu, strop ¢i sténu, a spliuji
pozadavky stupné kryti IP54, jsou tedy dobie
chranény pred prachem a vlhkosti.

FOTO: KUKA
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Nejvyssi prioritou u kobott LBR iisy je
bezpecnost, po¢inaje mechanikou zabranujici
Grazim aZ po implementaci bezpe¢nostnich
funkci robotického systému. Spolupracujici
roboty jsou fizeni pomoci prostorové tisporného
fidiciho systému KR C5 s jmenovitym napétim
230 V. Vramci KUKA Marketplace je k dispozici
dokonale sladéné prislusenstvi, jako jsou cha-
padla a vizualni senzory pro riizné aplikace.

INTELIGENTNI RESENi PRO VETSI
UZIVATELSKOU PRIVETIVOST
Intuitivni a rychld automatizace pro vSechny, jak
je vySe uvedeno, se stava skute¢nosti. Operac-
ni systém iiQKA.OS vytvoii zakladnu celého
ekosystému zpfistupnénim velkého vybéru
komponent, programt, aplikadi, sluZeb i zafi-
zeni, které Ize snadno instalovat, provozovat
avyuzivat pro jeho zlepSeni. iiQKA Ecosystem
vychazejici z iiQKA.OS umoZni novym uZivate-
Iim implementovat automatizaci bez narocné-
ho skoleni, navic zlepsi a zjednodusi proces pro
odborniky.

+Automatizace je jednim z megatrend(1 nasi
doby. To je diivod, proc si KUKA jako soucast své

Mise 2030’ dava za cil zpfistupnit robotickou
automatizaci pro vSechny,’ zdtiraziiuje Radek
Velebil.

Operacni systém iiQKA.OS je zalozeny na
modulami softwarové architektufe pouziva-
jici intuitivni a vstficné funkce napiic celym
uZivatelskym procesem. Nabizi tak rychly
uvod do robotiky pro zacite¢niky a vyznam-
né zkvalitnéni automatizace pro zkusené
uzivatele.

Vykon robota je
mnohonasobné vyssi
nez u clovéka, muze
pracovat nepretrzite,
dodrzuje vysokou
kvalitu vyroby

s minimalnimi naroky
na udrzbu.

USPORADANI
HARDWARE A SOFT-
WARE JE ZASADNi
Software je pro uzi-
vatelskou piivétivost
celého robotického
nez kdy jindy. Robot
LBRiisy je prvni svého
druhuy, ktery funguje
vyhradné nanovém
operacnim systému
podporovaném iiQKA
Ecosystem v kombinaci
srobotickym ovla-
dacem KR C5 micro
anovym ovladacim
zafizenim smartPAD
pro. Cilem spole¢nosti
KUKA je zpfistupnéni robotizace novym uZiva-
teltim a také dalsi rozvoj jiz existujici klientské
zakladny. Zamérem v pristich letech je docilit
vybaveni intuitivniho opera¢niho systému
iiQKA.OS u véech produktti KUKA .

Cela architektura nového operacniho systé-
mu je postavena na linuxovém jadru a navrZzena
pro rychly vyvoj a vysokou uzivatelskou piive-
tivost: iiQKA.OS poskytne rychle aktualizace
a dalsi funkce budou pfidany v prabéhu casu.
Novy operacni systém bude také podporovat
jiz existujici KUKA Robot Language (KRL). To
umozni stavajicim zakaznikiim, ktefi maji zku-
Senosti s KUKA SystemSoftware, hladce pfejit
v piistich letech na iiQKA.OS, a nadale pouzivat
své pracovni postupy a kody.

.Nase primyslové roboty jsou standardné
vybaveny sbérnici Ethernet, Ize je tak snadno
pripojit k internetové siti, a toi pomoci 5G
siti. Digitalné propojené procesy s vyuZitim
roboti umozni vyrabét flexibilnéji, s mensi
energetickou naro¢nosti, vy$si mirou Setfeni
piirodnich zdrojt a také autonomné,” upo-
zoriuje Radek Velebil a dodava: ,V Ceské
republice je zejména automobilovy primysl
na vysokém stupni robotizace. Roboty jsou
ale ¢im dal tim vice nasazovany i v jinych
odvétvich, jako napfiklad v potravinarském
pramyslu, logistice, slévarenstvi a ostatné
ipandemie covid-19 ukazala, Ze i zdravot-
nictvi ma zajimavy potencial pro robotické
aplikace.”

Dlouhodobé nizka nezaméstnanost v CR
navic zvySuje pozadavKky na vyssi stupeti roboti-
zace vyroby. Vyrobni zavody, pokud chtéji obstat
v mezinarodni konkurenci, musi navySovat
vyrobu pii dodrZeni kritérii kvality a pfesnosti,
flexibility, rychlosti a energetické ti¢innosti. Re-
Senim je primyslova automatizace s vyuzitim
robott1. Jedna se o investici do budoucna, ktera
se rozhodné vyplati. m

www.kuka.com
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LIDAR BEZ POHYBLIVYCH CASTI

Novinka spolecnosti Hesai Technology pod oznacenim FT120 je
plné polovodicovy LiDAR slepého uhlu na blizkou vzdalenost.
Je navrzen pro sériova autonomni vozidla ADAS.

ovy pevny polovodi¢ovy LiDAR
m s absenci pohyblivych ¢asti uvnitt je

urcen pro slepa mista nablizko. Jeho
ultra Siroké zorné pole (Ultra-Wide FOV)
100° x 75° vyrazné zlepSuje vnimani slepého
ahlu. Ve srovnani s tradi¢énim hybridnim
LiDARem ma FT120 vyrazné sniZeny celkovy
pocet komponent a nulové slepé tihly. Design
bez vnitinich pohyblivych ¢asti zlepSuje
spolehlivost, efektivitu i konzistenci.

Diky své vysoce integrované architektufe
je FT120 kompaktnich rozmért, pficemz zajis-
tuje impozantni vykon. MiiZe byt zapustén
kdekoliv na karoserii vozidla. S minimalni
velikosti okna 70 x 50 mm zapadne bez pro-
blémt do blatniku, miizky chladice nebo napf.
narazniku, vyrobci mohou nastavit horizon-
talni nebo vertikalni umisténi.

Maximalni dosah detekce LiDARu FT120
je 100 metrt1, kdy je schopen vnimat okolni
predmeéty, jako jsou pouli¢ni znacky, zabradli,

130 .

i -

mala zvitata, dopravni kuZely nebo pfechody
pro chodce v redlném Case. Tim poskytuje
zakladni vhimani mrtvého thlu pro vozidlo.
S rychlosti pfenosu dat 192 000 bodti za

AT + FT Auto-Grade Lidar Full Solution

= ETION
= FTI

0 Kombinace
dlouhého
(AT128 - svétle
modra) a kratkého
(FT120 - tmavé
modra) dosahu
poskytuje
vSestranné 3D
vnimani vozidla.

Plné polovodicovy
pevny LiDAR
FT120 nema zZadné
pohyblivé casti.
Novinka FT120
pokryva bo¢ni
slepa mista.

sekundu (v odrazu) a celkovym rozliSenim
160 x 120 px dokaze detekovat detaily objekt
a shromaZdovat informace o prostfedi v redl-
ném case. Ve scénafich, jako je odbocovani

FOTO: Hesai Technology
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na méstskych kfizovatkach, zatazovani do
fady, predjizdéni ¢i autonomni parkovani, tak
miiZe pomoci chytrym automobiltim ,vidét”
aktualni stav okolo vozidla.

Vyhodou hybridniho LiDARu AT128

(s optikou) je dosah. Pokud se vSak pouZije
pro slepa mista na obou stranach vozidla,
muze dojit k nedostate¢nému vnimani ob-

Novy polovodicovy
FT120 miiZe pomoci
chytrym automobiltim
Jvidét" aktualni stav
okolo vozidla.

jekt nablizko. K tiplnému pokryti mrtvych
hli kolem vozidla je navic zapottebi vice
jednotek, takZe vybér hybridniho polovo-
dicového feSeni pro detekci mrtvého tthlu
nemusi byt nakladové efektivni. Proto

je FT120 se Sirokym vertikalnim zornym
polem a konkurenceschopnou cenou lepsi
volbou. V kombinaci s hybridnim polo-
vodicovym LiDARem AT128 s dlouhym
dosahem tvofti kompletni feSeni LiDAR
automobilové tiidy. m

Petr Kostolnik

Energii nejen setri, ale i vyrabi
Robotizovana linka jako privatni firemni elektrarna? To, co vypada jako
vzdalena budoucnost, mize byt realitou, pokud mate ve svych provozech

Vvétsi roboty Yaskawa Motoman.

rtiznorodych tkolech manipula-
V ce, paletizace apod. provadéji
primyslové roboty mnoho

pohybti, béhem nichz servomotory rozpty-
li energii a potencialné generuji elektfinu.
Zatim se vSak u starSich nebo jinych
modelt robotd, neZ modernich zafizeni
japonské firmy Yaskawa, vysledna energie
preménovala na odpadni teplo a ztracela
do okoli.

Spolecnost Yaskawa pfisla s feSenim, kdy
je elektricka energie pfivadéna zpét do sité
operatora a znovu vyuzivana. Rozsah tispor
zavisi na tkolu a individualnich vzorcich
pohybu robota. Podle firmy Ize ocekavat
aspory 8-25%, coz rozhodné neni zanedba-
telné. MiiZe to piedstavovat ro¢ni dodavky
asi 2800 kWh s tisporou asi 1600 kg CO,

a v pfepoctu pfi cenach v Evropé zhruba
1200 eur. Pfedpokladem pro tuto rekupe-
raci energie je standardni fidici jednotka
YRC1000 ve spojeni s vétsimi roboty.

UNIKATNI RESENI

Yaskawa nabizi technické feSeni pro reku-
peraci brzdné energie robota do elektrické
sité standardné a bez dalsiho hardwaru.
VSechny vétsi série robott Motoman

Energeticky Gcinné roboty s regenerativnim
brzdénim mohou pfinést vyznamné tspory
energie.

s uzite¢nym zatiZzenim vys$im nez 50 kg
anejnovéjsi ovladaci prvky YRC1000 jsou
schopny pfevadét kinetickou energii z po-
hybt dolti a do stran pfimo na 400 V AC pfi
50 Hz a pfivadét ji zpét do sité. V zavislosti
na jeho pohybovém vzoru se tim vyrazné
snizi energetické naroky robota.

S timto unikatnim feSenim (podle firmy
zatim jedinym srovnatelnym svého druhu
na trhu) uplatnila Yaskawa své zkuSenosti
jako vyrobce pohonné techniky. VSechny
servopohony i fidici balicky jsou vlastni
produkty firmy, optimalné pfizptisobené
pro jeji pramyslové roboty.

DALSi POTENCIAL EFEKTIVITY

Diky své §tihlé a kompaktni konstrukci

s nizkou pohyblivou hmotnosti a rych-
lym brzdénim béhem intervali pohybu
oteviraji roboty Motoman dalsi potencial
efektivity, aby bylo mozné vypnout aktivni
fizeni polohy, kdyZ se nepouziva. K Gispofe
energie pfispivaji i inteligentni koncepty
obsluhy, které umoznuji automatické
vypinani robott v predvidatelnych pre-
stavkach. m

Milan Ferenc
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LASEROVE REZANI
V NOVE KVALITE

Na letoSnim veletrhu automatica si svou oficialni premiéru odbyl
také specialni robot firmy Staubli pro rezani vlaknovym laserem:
TX2-160L HDP, coz oznacuje klasifikaci High Dynamic Precision.

ychlé a pfesné priimyslové roboty
m fady TX2 jsou dalsi generaci 6osych

robotickych ramen a podle rakouské-
ho vyrobce nabizi bezkonkurencni pfesnost
pro robotické fezani laserem. Tato fada nabizi
sladénou kombinaci rychlosti, tuhosti
a pfesnosti a jak firma zdiiraziuje, tyto roboty
maji jedine¢né vlastnosti, diky nimzZ jsou
adaptabilni pro vSechna pramyslova odvétvi
vcetné citlivych prosttedi.

VLASTNOSTI A VYHODY TX2-160
Pramyslovy robot TX2-160 nabizi velky
a efektivni sféricky pracovni rozsah s dosa-
hem 1710 aZ 2010 mm, nosnost v rozmezi 25
aZ 40 kg a opakovatelnost: + 0,05 mm. Vysoce
vykonnou kinematiku zajiStuje patentovana
chytra ptevodovka JCS specidlné navrzena
pro kompaktni roboty. Volitelné bezpe¢nostni
funkce SIL3-PLe umoziuji vysokou produkti-
vitu a zaroven zajistuji spolupraci cloveék-stroj.

HDP robot byl navrZen tak, aby poskytoval
nejlepsi vykon v aplikacich fezani vidknovym
laserem. Vice neZ 20leté zkuSenosti vyrobce
s designem vysoce $tihlych ramen umozZnily
konstruktéram dosahnout kompaktni design
robota s nejlepsim pomérem tuhosti a hmot-
nosti na trhu a vice moznostmi montaZze pro
integraci bez omezeni a s vysokou flexibilitou
zajistujici maximalni pfistupnost i u slozitych
3Ddilt.

Mezi silné stranky nového robota patii
optimalizované pfenosy pro fezani s thlovou

o Novinka TX2-160L HDP nabizi nejvyssi
presnosti drahy pro fezani vlaknovym
laserem.

e Kompaktni design robota umozriuje
vice mozZnosti montaZe pro integraci do
svarovacich bunék
s vysokou flexibilitou zajistujici
maximalni pFistupnost i u sloZitych dild.

FOTO: Staubli
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MoZnost fezani 360°

Robot zvladne i slozZité
dily s mnoha otvory
a drazkami

irohovou trajektorii, pfesnost drahy pfi véech
feznych rychlostech, vysoka tuhost a hbitost
pro pfistup ke slozitym diltim, to vSe pfi za-
chovani stabilniho vykonu v ¢ase. K pfednos-
tem patfiijeho bezkonkuren¢ni dynamicky
vykon pro rychlé zpracovani a Cisty fez diky
specifickému algoritmu. Nabizi tak nejvyssi
presnosti drahy mezi roboty pro fezani lase-
rem pro provadéni vSech typt trajektorii. Neni
tak potfeba Zadného odstrafiovani otfepi
nebo dalSich operaci.

K vyrobcem zdtraziiovanym vyhodam
patiiistala kvalita, plné€ uzaviena konstruk-
ce (IP67 pro celé rameno s tlakovaci sadou)

Integrace ramen do
pracovniho prostoru
maximalizuje
dostupny objem pro
dily i zpracovani

Rezaci hlava
s vlaknovym
laserem

Flexibilni svafovaci
burika je pro vice
rliznych typ0 dild

K prednostem patfi
diky specifickému
algoritmu dynamicky
vykon ramene pro
rychlé a cCisté

fezani.

chrani zafizeni pfed koufem a prachem, takze
robot zarucuje vysokou spolehlivost a dlou-
hou Zivotnost. Laserové zpracovani nevy-
tvafi Zadné opotfebeni forem nebo feznych
nastrojti.

CHYTRY DESIGN PRO CHYTROU VYROBU

1 kdyZ byl na veletrhu automatica prezento-
van pro svarovaci aplikace, je robot TX2-160
pouZitelny ve vSech prosttedich, od drsnych
a Spinavych az po sterilni, mj. je kompatibilni
s potravinafskym olejem NSF Hl bez ztraty
vykonu. Hygienické zapouzdfené 60sé rame-
no diky pfevodovce s dutou hfideli zajistuje,
Ze na robotu neprekazeji Zadné externi kabely
a hladky zaobleny povrch s utésnénymi
Srouby s Sestihrannou hlavou poskytuje mini-
malni reten¢ni plochy. MoZnost utésnéného
vertikalniho kabelu pfinasi dalsi inteligentni
moznosti integrace bez Sroubti shora pro lepsi
hygienicky design. Robot ma zapouzdieny
Ethernet Cat5e pro vicetichopové zafizeni,
kameru i senzory, vSechny dil¢i komponenty
jsou snadno pfistupné a vymeénitelné.
spusténi i idrzbu a nizsi celkové naklady na
vlastnictvi, rychlejsi ndvratnost investic a také
konektivitu k chytré vyrobé, kterou by méla
Zzajistit kompatibilita se vSemi vyrobnimi
zatizenimi a ERP systémy. m

Petr Misur

»Zavodnik" s cislem pét

Portfolio firmy Comau rozsifil novy vysokorychlostni pramyslovy robot navrzeny pro drsné prostiedi
s vysokym rizikem kontaminace, ale i pro specialni poZadavky Cistych prostor.

ovinka, kterd nese oznaceni Racer-5
m SE, kombinuje odolnost viici vodeé,
chemikaliim i jinymi necistotam
s flexibilitou, vysokou opakovatelnosti
a presnosti. Robot kompaktnich rozmérti je ve
dvou raznych konfiguracich s dosahem
630 a 809 mm. Jeho tuha konstrukce zajistuje
vys$i pfesnost a opakovatelnost, uzitetné
zatiZeni je 5 kg. Jde o jeden z nejrychlejsich
robott svého druhu.

Tento robustni 60sy kloubovy robot, ktery
je vybaven ochrannym krytem odolnym vci
vodé, teplu i mastnoté, plné odpovida poza-
davktim na certifikaci IP67, klasifikaci
1SO 5 pro cisté prostory (ISO 14644-1) a ochra-
né pred chemickymi latkami.

MtiZe byt upevnén na stil, sténu i strop, coz
mu umoziluje snadno automatizovat aplikace
s piisnymi poZadavky, jako je manipulace s 1é-
¢ivy ve sterilnich plnicich mistnostech nebo
certifikovana montaz mikroelektroniky v ¢is-

tych prostorech. Stupen kryti IP67 spliiuje ve
vsech instala¢nich polohach a klasifikace ISO
Cleanroom od spolec¢nosti Fraunhofer, u niz
byl testovan a certifikovan pro dodrzovani ¢is-
tych prostor, nabizi spolehlivou ochranu a fesi
specifickou potiebu rychlosti a pfesnosti napf.
ve farmacii a dalSich citlivych prostfedich.

S potravinafskym mazanim
NSF HI a vysoce lesklym bilym
lakovanym povrchem, ktery je
schvdlen pro pfimy kontakt se
vSemi druhy potravin, je nej-
novéjsi robot Comau bezpecny
i pro potravinaisky a napojovy
primysl, protoZe jeho povrcho-
va tprava a kryti IP67 jej chrani
pred peroxidem, chlérem,
alkoholem a dal$imi agresivni-
mi Cisticimi prostiedky. Diky
povrchové ipravé a nerezo-
vym Sroubim a kryttim jej 1ze
snadno Cistit a dekontaminovat podle potieby.
ProtoZe elektrické a vzduchové konektory
iarmatury jsou umistény mimo pracovni
z6nu, ma robot vétsi obratnost a zaroveri je
minimalizovano riziko poskozeni. m

David Kostolnik
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PET NEJLEPSICH APLIKACI PRO KOBOTY

Kolaborativni roboty lze pouZit k automatizaci nepfeberné skaly ukoli, od detailni
prace az po paletizaci. Australsky primyslovy magazin Manufacturers’ Monthly
prinesl pfehled nejvyuzivanéjSich aplikaci pro koboty.

atimco tradi¢ni primyslové roboty
jsou obvykle velké a objemné stroje
Casto mamuti velikosti, které jsou

statické a je obtiZzné je znovu pouZit na jinou
aplikaci, kompaktni a flexibilni koboty jsou na
rozdil od nich navrZené tak, aby pfi plnéni
kol bezpec¢né pracovaly v blizkosti lidi a (po
vyhodnoceni rizik) i bez bezpe¢nostniho
oploceni, ¢imzZ se sniZuji naroky na prostor.

ROZHODUJICi FAKTOR: FLEXIBILITA

Jednou z klicovych vyhod kobott je jejich
vSestrannost. Jsou vysoce flexibilni, takZe je
Ize pfeprogramovat pro rtizné tkoly, pokud
se zméni vyrobni procesy, coZ je ¢ini investic
hodnéj$imi. Pro malé podniky je skute¢nost,
Ze maji mnoho vyuziti a mohou byt piepro-
gramovany tak, aby zaplnily mezery, které se
objevi v jakékoli oblasti podnikani, a to ve vel-
mi kratkém case, velmi dtileZitym faktorem.
A za vSestrannost téchto kooperujicich robotti
je zodpovédna jedna zakladni slozka: jejich
koncové efektory, znamé také jako end of arm

tooling (EOAT), pfipevnéné ke konci jejich
ramene. Ty jim umoziiuji provadét specifické
tkoly. Jeden kobot tak mtiZe - v zavislosti

na potfebach firmy - zvladnout v prabéhu
pracovniho tydne vice tkolt.

Nicméné, jak konstatuje Masayuki Mase,
country manager Universal Robots Oceania,
kazdy model kobota se 1épe hodi k urcitym
tkoltim a tilohou vyrobce ¢i dodavatele je
spolupracovat se zakazniky, aby zjistil, co pro
né bude nejlépe fungovat.

Vysoce flexibilni
koboty lze
preprogramovat pro
riizné ukoly, pokud se
zmeéni vyrobni
procesy.

Vyrobci kobotii
registruji zvyseny
nartst poptavky
po aplikacich
svarovani.

o

Za vSestrannost
kooperujicich
robotd jsou
zodpovédné jejich
koncové efektory.

NEJVYUZIVANEJSi NASAZENIi

Ackoli koboty 1ze pouZzit téméf pro vse od
pajeni po Sroubovani a brouseni, 70 % aplikaci
spada podle Manufacturers' Monthly do tfi
kategorii, a to: pick and place, montdz a ma-
nipulace s materidlem, tésné nasledované
svafovanim a paletizaci.

1. VYBER A UMISTENI

Jako soucast manipulace s materidlem pracuji
koboty provadéjici tikoly vychystavani a umis-
tovani rychle a pfesné. Lze je naprogramovat
tak, aby vybiraly spravné dily a odmitaly
nevyhovujici kusy. ,Koboty pouzivané v elek-
tronickém pramyslu k pajeni diltt na desky
plosnych spoji dokaZou nepfetrzité pracovat
s vysokou rychlosti a pfesnosti. To pomaha
zvysit kapacitu a zaroven udrzet nizké vyrob-

ni naklady," fekl Masayuki Mase.

2. MONTAZ
Zatimco nékteré tikoly na montazni lince
vyzaduji dovednosti, smysl pro detail a peclivé

FOTO: Lorch, Omron, Demaurex
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oko ¢lovéka, jiné jsou monoténni, nebo dokon-
ce nebezpecné. PouZiti kobotll na montazni
lince muiZe zvysit tempo vyroby, ochranit
pracovniky pfed Girazem a zajistit, aby nenahra-
ditelni lidé ve vyrobnim procesu byli vyuZzivani

tim nejefektivnéj$im zptisobem.

3. MANIPULACE S MATERIALEM

Ve vyrobé se manipulaci s materidlem rozu-
mi pohyb, ochrana, skladovani, kontrola ma-
terialt a produktti béhem vyroby, distribuce,
spotteby a likvidace. Toto je ¢asto jedna

To nejlepsi
z obou systému

V nékterych ptipadech, podobné jako
kombinace priimyslovych robotti

s bezpec¢nostnimi vlastnostmi kobotti
(bleskovym automatickym zpomalenim
Ci zastavenim pfi pribliZzeni cloveka)
anaopak - napt. schopnosti koboti
zrychlit sviyj takt v piipadé, Ze neni pobliz
Clovék na tiroven priimyslovych - mtize
byt vihodnym feSenim kombinace obou
systémti, nebo nasazeni hybridniho stro-
je s takovymito vlastnostmi. Piikladem
je tfeba unikatni ,kfizenec" mezi delta
robotem a kobotem, jako je sidebot Wyzo
typu pick and place firmy Demaurex.

vyrobé, protoZe materidly jako kovy, plasty
a dalsi latky mohou pro lidské pracovniky
pfedstavovat velké riziko. Kromé toho se
mnoho tkoltl pfi manipulaci s materidlem
opakuje, coz miiZe vést k opakovanému
namdhani a chybam v diisledku tinavy.
Vyrobni zavody, které pouzivaji roboty,
proto zaznamenavaji vyrazné méné trazi
na pracovisti.

4. SVAROVANI
K oblastem, v nichZ koboty stale ¢astéji
nachdzeji uplatnéni, patti svafovani. Jejich

vyrobci registruji zvySeny nartist poptavky
po aplikacich svafovani a reaguji na to vy-
vojem robotti se schopnostmi navrzenymi
s vy$$im zaméfenim na tyto tcely. Koope-
rativni robot pfidava svafovacim procesim
flexibilitu, efektivitu i svobodu, a kdyz

je tkol dokoncen, mtiZe byt na rozdil od
pramyslového protéjsku snadno premistén
do jinych oblasti, kde mtiZe vyrobci pfidat
dalsi hodnotu.

5. PALETIZACE

Paletizacni aplikace probihaji u velké vétSiny
vyrobcu po celém svété a vyzaduji co nejrych-
produktt na paletu.

.Pozadavek na automatizaci paletiza¢nich
akolu se v priibéhu let exponencialné zvysil,
predevsim kvili napéti a nadmérnému
vypéti, které to na pracovniky klade, coZ vede
k tomu, Ze nasazeni a popularita kobotti po
celém svété roste. To je z velké ¢asti zptisobe-
noijejich pfiznivou cenou, jednodussim pro-
gramovanim, které zkracuje dobu implemen-
tace i Skoleni, a bezpe¢nostnimi kvalitami,"
konstatuje Masayuki Mase.

Petr Kostolnik

Pod robotim
dohledem

Novy kompaktni systém od
némeckeé spolecnosti Evotron,
predstaveny na veletrhu Vision,
méni primyslové roboty

na univerzalni méfici nebo
kontrolni stroj.

Nastroj Robot Image Capture Tool
RCAM-5M-GE-50x4, ktery se pfipeviu-
je ke standardizovanym pfipojovacim
deskam robota, kombinuje vSechny
potfebné komponenty pro pofizovani
snimkt podporovanych robotem:
CMOS kameru, objektiv s vysokym roz-
liSenim, vysoce intenzivni LED kruhové
svétlo a digitalni ovladac osvétleni.

Zaftizeni je elektricky pfipojeno
k fizeni drahy robota bez dalsi kabe-
laZe a konfiguruje se prostfednictvim
pramyslové WLAN, takZe jej 1ze bez
problému nastavit i v pfipadé nedostat-
ku mista.

Ovladac digitalniho osvétleni se
spousti synchronné pomoci fizeni
drahy robota a spousti jak osvétleni
blesku, tak zaznam obrazu kamery
v Case, ktery lze upravit bez dalsiho
zapojeni. Synchronizuje osvétleni bles-
kem a pofizovani snimk, pfi¢emz diky
digitalnimu ovladani jsou moZné pies-
né, opakovatelné ultrakratké zablesky
o délce az 1 ps, cozZ zajistuje snimky bez
rozmazani i pfi rychlych pohybech.
Doba zablesku a spoust kamery jsou
volné programovatelné s rozliSenim
20 ns. To znacné zjednodusSuje jinak
slozitou a ¢asové naro¢nou synchroni-
zaci osvétleni bleskem. Systém vyuziva
technologii lumiSENS, ktera zajistuje
dlouhodobou stabilitu, opakovatelnost
idigitalni pfesnost.

Ctyfi nezavislé sektory kruhového
LED osvétleni lze ovladat ze snimaciho
nastroje v libovolné kombinaci, tim
1ze dosahnout i obtiZznych svételnych
scén.m
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DO UPIM NASTUPILI
KOLABORATIVNE ROBOTY

Osadenstvo Ustavu priemyselného inZinierstva a manazmentu
(UPIM) Materialovotechnologickej fakulty v Trnave, ktora patri
k Slovenskej technickej univerzite v Bratislave, je bohatsi

o dvojicu novych kolegov - spolupracujucich robotov.

novembra 2022 sti¢astou budovania
vyskumného a pedagogického portfolia
fakultného pracoviska v rdmci projektu na
obnovu a rozsirenie vyskumnej infrastrukttry
INFRA ,Budovanie vyskumného modularneho
laboratoéria pre zabezpecovanie udrZatelnosti
integrovanych manazérskych systémov
v priemyselnych podnikoch”.
Prvym ¢lenom kolaborativneho tandemu
je mobilny kobot MiR100, ktory vzhladom na
jeho pohybovi sviznost dostal aj vlastné meno
Frnky. Druhym je kobot URe5 s menom Tulko,
pracujuci v tesnej blizkosti s clovekom, doslova
plece pri pleci.

“ de o kolaborativne roboty, ktoré sa stali od

Interakcia HCI
vytvorila na fakulte
noveé vyzvy pre
narocné ulohy, ktoré
sa generuju

v priemyselnych
prevadzkach.

Interakcia HCI (Human-Cobot-Interaction)
vytvorila pre pracovisko UPIM nové vyzvy pre
naroc¢né tlohy, ktoré sa generuju v priemysel-
nych prevadzkach a budu rieSené ako vedecko
vyskumné projekty. Nezabudne sa ani na
pedagogické aktivity pre 2. a 3. stuperi vysoko-
Skolského vzdelavania, Letnti akadémiu pre
Ziakov zakladnych $kol a Den otvorenych dveri
pre stredoskolskych Studentov.

ZAMERANIE ROBOTICKYCH POMOCNIKOV

Na fakulte bude kolaborativna dvojica ticelovo
pracovat na kontrole atribtitov kvality pre inte-
riér a exteriér vozidla (podla manaZérskych
systémov IATF 16949 Systémy manazérstva

FOTO: UPIM
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kvality. Osobitné poziadavky na pouZivanie
normy ISO 9001:2015 v organizaciach na vyrobu
automobilov a ich ndhradnych dielcov), dalej
na kontrole plnenia poZiadaviek vhodného
dizajnu pre krytovanie strojov a zariadeni
v strojarenskom priemysle, IT techniky a elek-
trospotrebicov (podla STN EN ISO 9001 Systémy
manazérstva kvality) a nakoniec na zmysluplnej
korektnej interakcii cloveka a robota s dérazom
na interaktivny vyskum akceptacie robotov
Tudmi (operatormi, programatormi a servisnymi
technikmi) v priemyselnych prevadzkach, zabez-
pecenie ergonomickych poZiadaviek (podla nori-
em ISO 9241) a podpore dodavatelského retazca
pre komplexné logistické tilohy pre splnenie
dodavatelskych a odberatelskych poziadaviek.
Koboticky tandem bude k dispozicii pre Labo-
ratérium kvality a integrovanych manazérskych
systémov, ako aj pre Modulame kolaborativne
laboraté6rium UPIM. Vzhladom ku deklarovanej
koncepcii Priemysel 4.0 sa vSak tento vyskum
apedagogické aktivity nebudu snazit o ,vytes-
novanie” ¢loveka z pracovného procesu, naopak

@ Tim UPIM Materialovotech-
nologickej fakulty v Trnave sa
rozsiril o tandem spolupracu-
jucich robotov.

Pri zoznameni s robotickou
dvojicou dostal mobilny robot
MiR100 meno Frnky pre jeho
pohybovu sviznost a robot
URe5 sediaci na iom meno
Tulko pre pracu blizko ¢loveka.

o Koboti budu k dispozicii tieZ
pre pedagogické aktivity
nielen pre vysokoskolské
a stredoskolské vzdelavanie,
ale aj pre akadémiu Ziakov
zakladnych skol.

budti sa cielene orientovat na spolupracu ¢lo-
vek-stroj, na pohodovejsiu vzajomn interakciu
s cielom udrZiavania zdravia a pracovného
komfortu pri senzoricky a fyzicky naro¢nych
ulohach, stabilizovania objemu produktivity

a poskytovania sluzieb vzhladom na ocakava-
nu kvalitu. Zamer bude sledovat aj rozumné
znizovanie nakladov pomocou obmedzovania
plytvania v priemyselnej prevadzke.

DALSIE PROJEKTY

Okrem projektu INFRA st tu dalSie dva podpor-
né projekty, ktoré kooperujti s novo zacatym
vyskumom. Ide 0o KEGA 031STU-4/2020 Sietova
vizualizaciu spolo¢nych a Specifickych prvkov

a zdokumentovanych informéacii integrovanych
manazérskych systémov s ohladom na prislusné
ISO normy, a VEGA 1/0518/22 - Zavadzanie inte-
grovanych manazérskych systémov s hodnotovo
orientovanymi poZiadavkami pre vytvaranie
modularnych kolaborativnych pracovisk. m

Alena Paulikova, Henrieta Hrablik Chovanova

Pomocnik
vyrobciim letadel

Americka firma Aerobotix

ve spolupraci s rakouskou
FerRobotics vyvinula revolucni
nastroj pro presné nanaseni
maskovaci pasky robotem.

Nové feSeni vzniklo na zakladé poptavky
po automatizovaném nastroji pro aplikaci
precizni maskovaci pasky na dily letadel.
Spoluprace obou firem vedla k vyvoji uni-
katniho nastroje Active Taping Kit (ATK)

s patentovanou technologii firmy FerRo-
botics, ktera robotu umoznuje pouZzivat
riiznou silu pfi aplikaci pasky na letadlo.
Zafizeni umoznuje robotovi ,citit" soucast
a okamzité upravit silu pouZzitou k aplikaci
maskovaci pasky tak, aby ji spravné polozil
aneposkodili vysoce hodnotné dily.
Nastroj umoziuje hladké maskovani dila
s riiznym tvarem a pokladkou dokonale
rovnych linii pasky.

Podle tvtirct je ATK extrémné odolny
systém pro aplikaci riiznych druhti pasek
na jakoukoli ¢ast nebo povrch s pfesnou
opakovatelnosti, bez bublin nebo zahybti.
Automaticky maskovaci proces prosel
testovanim v procesni laboratoii Aerobotix
na nekolika letadlech a predpoklada se, Ze
zpusobi revoluci v procesu lakovani.

Byl ocenén jako jeden z péti projekt,
které byly vybrany z vice nez 400 pfispév-
k1 a nominovany na Econovius, zvlastni
ocenéni v ramci Rakouské narodni ceny za
inovaci, kterou udéluje Rakouské federalni
ministerstvo pro védu, vyzkum a hospo-
dafstvi. Cilem je povzbudit spolecnosti
k vyvoji inovativnich produktt, jeZ pfispi-
vaji k hospodarskému riistu zemé. m
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MOBILNI, ALE STABILNI

| BEZ UPEVNENI K PODLAZE

Danska firma BILA, ktera je zamérena na automatizaci
provozu obrabécich strojil s vyuZitim robot(, vytvofila

koncept RoboPower pro efektivni obrabéni monotdnnich

pracovnich operaci misto zaméstnanc.

oboPower je velmi kompaktni
m a pohybliva burika, kterou Ize snadno

premistovat pomoci paletového
zvedaku. Systém, pro ktery firma vyuziva
primarné robota Kawasaki fady R, ma funkéni
design, kdy vzdalenost od okraje buriky ke
skli¢idlu nebo svéraku miiZze byt az 1100 mm
v zavislosti na vySce CNC stroje. Diky tomu lze
ve vétsiné piipadd buniku umistit mimo CNC
stroj.

Pohyblivou buriku 1ze umistit mezi né-
kolik CNC strojt a do provozu ji 1ze nastavit
v pritbéhu 20-30 minut. Hlavni rdm/stojan
RoboPower je dostatecné tézky, aby byl
stabilni, aniZ by byl pfiSroubovan k podlaze.
Pokud je potfeba buriku ¢asto pfemistovat,
pouZzivaji se dvé desky nulového bodu, které
jsou piipevnény k podlaze.

Hlavni pfednosti feSeni RoboPower jsou
kompaktnost a mobilita. Koncept je pohyb-
livy podle potieby, je snadno programova-
telny a umoziuje nekomplikované zavadéni

novych poloZek. Kombinace parametrického
programovani a blokové vyuky (programo-
vani prostfednictvim operatora) umoziuje
robota rychle pfekonfigurovat a diky ex-
trémné flexibilnimu a snadno dostupnému
softwaru zvladne i velmi malé davky, coZ
umoziuje rychle ménit polozky (béhem

5-10 min) a zaroven
operatorovi umoznuje
provadét nové programo-
vani a pouzivat buriku

s jinymi stroji.

Béhem vyvoje kladli
tvirci systému velky diiraz
na to, aby byli schopni vy-
hovét potfebam subdoda-
vateltl v malych objemech
Sarzi. BILA RoboPower je
proto atraktivni také pro
firmy zpracovavajici malé
objemy sérii diky své krat-
ké dobé zabéhu.

Systém byl
nasazen

Pohyblivou

bufiku lze v strojirenské
do provozu ﬁrm? I(AI\{[F 3
nastavit v prib&hu ktera vyuziva
20-30 minut, proto kombinaci
vhodnad i pro malé automatizace
objemy sérii. arobotickych
feSeni. Jde o ty-
pického dodavatele

typu Tier-2, ktery strojové
zpracovava Sirokou skalu
rtiznych platt, casto

v malych sériich. Robo-
tickou buriku pouziva
pro manipulaci s deskami
pfi soustruzeni a poté
vykladani ze soustruhu.
Cilem bylo zavést bezob-
sluzny provoz strojii po
ukonceni prace ,lidské”
smeény a provozovat RoboPower 25 hodin
bezobsluzné vyroby tydné na stavajicim
soustruhu. Uspésné zvladnuti ve finale

40 hodin bezpilotniho provozu motivovalo
firmu k pofizeni dal$iho systému. m

Petr Kostolnik

FOTO: BILA
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ReSeni vyznamné urychlujici automatizaci

Kanadska spolecnost Robotiq pfisla s novym aplikacnim feSenim pro obsluhu obrabécich center, které ma umoznit
primyslovym vyrobclim automatizovat obsluhu CNC strojti az o 75 % rychleji.

Aplikac¢ni feSeni Machine Tending Solution,
které bylo vyvinuto jako reakce na stéle se
zvySujici nedostatek pracovnich sil a problé-
my dodavatelského fetézce, ma podle vyrobce
umozZnit dostupné&js$i automatizaci s vyuzitim
kooperujicich robotti neZ kdykoliv dfive.
Zafizeni sniZuje naklady na implementaci az
050%.

Piechod od vybaleni z krabice azZ po obro-
beni prvniho dilu zabere podle tvrzeni firmy

méné neZ dvé hodiny. Navic nejsou potfeba L dozoru po delsi dobu
Zadné zkuSenosti s kddovanim. Nové feSeni + a s kratsi dobou vymeény.
firmy Robotiq obsahuje intuitivni automa- E . Ale tato zafizeni jsou
tiza¢ni technologii, ktera emuluje operatora draha, a to v kombinaci
stroje, aniz by bylo zapotfebi upravovat ovla- , s delsi dobou realizace
daci prvky stroje. Namisto pevného ¥ - neni idedlni feSeni,” fika
zapojeni stroje, jako u tradi¢ni CEO Robotiq Samuel

automatizace, jsou komunikac- Y e = A Bouchard, Vzhledem
ni moduly Machine Tending K tergT:: rll1l.:-'15a dit i \ | _ prstii k tomu, Ze nové feSeni
Solution neinvazivni a nevy- mnohem rychleji A _'= 1 neni rusivé, bude fungo-
Zaduji instalaci certifikova- nes u tradi¢niho ’ vat s jakoukoli znackou
nymi techniky. programovani, funguje CNC obrabéciho stroje.
.KdyZ se provozovatel s jakoukoli znackou ktefi by tuto praci vykonavali, Kompletni feSeni 1ze nasadit za 2 az
strojirenské spole¢nosti obrabéciho jeho prvnim instinktem je pofidit 3 hodiny, coz je 0 75 % rychleji, nez u tradic¢ni-
snazi marné najit zameéstnance, stroje. nové CNC stroje, schopné bézet bez ho programovani. m

Chapadla z 3D tiskarny uchopi cokoli

Vyzkumnici z Washingtonskeé university vyvinuli metodu pro vyrobu 3D S vyuZitim

tiSténych chapadel pro roboty k uchopeni téméf jakéhokoliv predmétu. sofistikovaného
algoritmu lze vyrobit

robotické chapadlo
pro témér jakykoliv

Zakladem metody je sofistikovany algoritmus, predmét.

ktery dokaze navrhnout 3D tisknutelny pa-
sivni uchopovac na zakladé cilového objektu
ajeho polohy. Poté vypocita nejlepsi cestu

k jeho sejmuti bez jakékoliv kolize.

NavrZenou metodu vyzkumnici vyzkou-
Seli béhem testti provedenych na 22 riiz-
nych vytisténych pfedmétech s naro¢nymi
tvary, jako je napf. zajicek, klinovité zarazky
dvefi, mi¢ek nebo pyramida. Dvacet z téch-
to 22 pfedmét bylo Gispésné uchopeno,
vcetné dvou pro uchopeni velmi kompliko-
vanych objektt - klinu dvefi a ptedmétu ve
tvaru pyramidy.

Tento vyzkum umozZiuje firmam s vyuzi-
tim zminéného algoritmu vyrabét roboticka
chapadla, ktera uchopi témét cokoliv pro
co nejhladsi priibéh pro provadéni daného
robotického tikolu. Nevyhodou je, Ze na
kazdy piedmét se musi vytisknout jiny
uchopovac. =
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JIMTOF POTVRDIL RUST

POPTAVKY PO AUTOMATIZACI

| kdyz je Japonsko nejvétSim vyrobcem robotiky a automatizace,
na domacim trhu to vidét neni. To se ted ale méni. LetoSni
vystava obrabécich stroju JIMTOF 2022 potvrdila nejen dalsi
rust tohoto oboru, ale i vétsi orientaci japonskych firem na
domaci trh.

S

yvalo povazovano za paradox, Ze

zemé, kterd je domovem péti z deseti

nejvétsich vyrobnich firem na svété,
dodavajicich Spickové roboty a primyslovou
automatizaci, stale pfevazné spoléhd na
lidskou manualni praci. Vétsina japonskych
vyrobctli obrabécich stroji potvrdi, Ze dosud

dodavala na japonsky trh az 70 % stroji bez
dodatec¢né automatizacni vybavy. V piipadé
exportu do Evropy tomu ale je naopak.
Vypada to, Ze letos se situace v Japonsku
zacala radikilné ménit. Automatizace se stava
potfebou a nutnostii na tomto vysoce
tradi¢nim a konven¢nim trhu.

© JIMTOF je iz vice ne? 60 let
nejvyznamnéjsi oborovou vystavou
v regionu, kde japonsti vyrobci predstavuji
své novinky, které se ¢asto ukazou v Evropé
az s ronim zpoZdénim.

a Zajimavym automatizacnim feSenim buriky
od Okumy byla sestava dvou riiznych typt
strojui obsluhovanych robotem s nazvem
smarTwinCELL

6 Velkokapacitni zasobnik nastroji CTS od
DMG MORI ma 4000 nastrojovych mist pro
rtizné stroje. Je plné obsluhovan robotem.

0 Velka &ast prehlidky novych robott FANUC
patfila kooperujicim robotiim fady CRX.

6 VSechny stanky byly v neuvéfitelném
obleZeni navstévnika.

AUTOMATIZACI NAHRAVA UDRZITELNOST

Co zasadniho se zménilo, Ze uz i sami Japonci
zacinaji nakupovat automatizaci? Jednak zde
zapusobily faktory spojené s pandemii covid-19
apak obecny nedostatek kvalifikované pracovni
sily, jako vSude na svété, ke kterym se pridal
kvazi novy impulz - poZadavek na udrzitelnost.

FOTO: Autor
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Udrzitelnost samozfejmeé neni nicim
novym a snahy o sniZeni spotfeby energii,
ochranu Zivotniho prostiedi a trvale udrzi-
telné hospodareni jsou v popiedi zajmu prii-
myslu jiZ dlouho. Nové je, Ze to, co jsme jesté
nedavno povazovali za ,hezky cil”, se stalo
nutnosti, bez které to jiz v budoucnu jednodu-
Se nepujde. A je tu jesSté jeden aspekt: sniZovat
spotfebu a Setfit nelze nekonecné. V urcitou
chvili se kazdy dostane do bodu, kdy uz to vic
nejde. Pfesné v tom okamziku nezbyva nez
radikdlné zasdhnout do vlastniho procesniho
fetézce a zefektivnit ho. A praveé zde pfichazi
ke slovu automatizace.

EXPONATY, KTERE UKAZUJi TRENDY

V ramci jednoho ¢lanku nelze popsat vSechny
zajimavé exponaty, které bylo mozné letos

v Tokiu od 8. do 13. listopadu na veletrhu JIM-
TOF vidét. TakZe aspon stru¢ny vybér toho, co
nas nejvice zaujalo.

AUTOMATIZOVANY MANAGEMENT
NASTROJU A VYROBNi LOGISTIKA

Nejvétsi expozici méla tradi¢né spolecnost
DMG MOR], ktera letos ve znameni integrace
procesti a automatizace s digitilni a , zele-
nou" transformaci obsadila celou halu. Jeji
nepiehlédnutelnou dominantou byl obrov-
sky velkokapacitni zasobnik nastroj fesici
optimalizaci a automatizaci malosériové
vyroby, kterd se vyznacuje velkym mnoZstvim
rtiznych vyrobnich operaci. I kdyZ se nejedna
o novinku leto$niho roku (japonsky vyrobni
zavod ho poprvé prezentoval v ¢ervenci 2021),
jde zfejmé o tiplné nejvétsi systém tohoto
druhu, ktery je v soucasnosti na trhu. Novy
CTS (Central Tool Storage) disponuje neuve-
fitelnymi ¢tyfmi tisici (!) pozic pro uloZeni
nastrojti a jeho nedilnou soucasti je robot,
ktery ma za kol pfevaZet nastroje mezi CTS

a zasobniky jednotlivych strojti. Cely proces
je pIné automaticky, fizeny pres centralni
ovladaci panel, na kterém se zobrazuji detailni
plany jednotlivych vyrob.

Podobny cil, tedy zvysit efektivitu vyroby,
zkratit procesni fetézec a eliminovat prosto-
je, sleduje také, tentokrat jiz letoSni novinka
DMG MORI - transportni systém nové
generace WH-AMR 5. Jedna se o autonomni
robot s vlastnim pohonem, ktery automa-
ticky odebira obrobky ze strojti a zajistuje
logistiku ve vyrobni hale. Diky chytrym
bezpecnostnim prvkiim muZe napifimo
spolupracovat s ¢lovékem a v pfipadé mani-
pulace, ktera se bézné zajistuje ru¢né anebo
s pomoci vysokozdvizného voziku, mize
¢loveka dokonce plné nahradit. Vyhodou
tohoto zatizeni je, Ze mliZe pracovat v nepre-

Automatizace se stava
potrebou a nutnosti

i na vysoce tradicnim
a konvencnim trhu
Japonska.

trzitém provozu a jeho ¢innost 1ze pribézné
a velmi trvale optimalizovat.

RESENi PRO OBDOBI NEJVYSSiHO VYTIZENi
Obcas se stane, Ze prace zacne byt moc a ob-
sluha strojti pfestane stihat. DrZet pro tento
pfipad vice zaméstnanct anebo jednorazové
pretéZovat ty stavajici, neni dobrym feSenim.
V téchto situacich mliZe vyznamné pomoci
nasazeni kolaborativnich robotti. Spole¢nost
Okuma prezentovala tandem stroj-kobot ve
sloZeni: nova CNC bruska vnéjsich valcovych
ploch GP26W a mobilni kolaborativni robot od
Universal Robots.

Dals$im zajimavym komplexnim auto-
matiza¢nim feSenim od Okumy, které bylo
v Tokiu k vidéni, byla sestava dvou riznych
typt strojli obsluhovanych robotem s ndzvem
smarTwinCELL. Buriku tvofilo nové hori-
zontalni soustruZnické centrum Space Turn
LB30OOEXII (m) a tfiosé vertikalni obrabéci
centrum Okuma ACE Center MB-46VA, opét
doplnéno robotem, zde navic ovladanym
z centralniho fidiciho systému vyrobni buriky.
Diky tomuto feSeni je zavedeni robotizace vel-
mi jednoduché a nevyzaduje Zadné specidlni
znalosti ani zkuSenosti.

ROBOTY CHYTRE, PRESNE | KRASNE

KdyZ mluvime o Japonsku, robotech a auto-
matizaci, nemtizeme vynechat spolecnost
FANUC, ktera ma celosvétové 18% podil na
trhu. Expozici méla opét impozantni a nabitou
novinkami.

Velka ¢ast prehlidky novych robotti FANUC
patfila kooperujicim robottim fady CRX podi-
naje malym robotem CRX-5iA s nosnosti
5 kg az po zatim nejvétsiho této fady CRX-25iA,
ktery unese az 25 kg. VSechny tyto modely se
vyznacuji nejvyssimi bezpec¢nostnimi stan-
dardy a mohou proto pracovat bok po boku
s ¢lovékem bez potieby jakychkoliv bezpec-
nostnich zabran. Navic jsou konstruovany tak,
aby byla vétsina kabeldZe zabudovana uvnitf
téla robota a nepiekazela pfi praci.

Druhym aspektem, kromé bezpe¢nosti, na
ktery se FANUC dlouhodobé zamétuje, je vy-
soka ptesnost. Spi¢kou v této oblasti je FANUC
Robot M-800iA/60, ktery byl prezentovan
pfi praci. MiZe manipulovat s biemeny az do
hmotnosti 60 kg s opakovanou piesnosti
+ 0,15 mm a pfesnost kruhové i linearni drahy
se pohybuje v rozmezi + 0,1 mm.

Do tietice: sila. Nejvéts§im robotem, ktery
FANUC letos pfivezl na JIMTOF, byl M-1000
iA, ktery si poradi i s nejtézsimi biemeny
o hmotnosti do 1000 kg, a v letoSnim roce
ziskal i cenu za design. Velkou vyhodou toho-
to robota je velky provozni prostor vepredu
ivzadu.m

Andrea Cejnarova, Tokio
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TADY JE KRAKONOSOVO!
A TAKY CHLOUBA SKODA AUTO.

Zavod spolecnosti Skoda Auto ve Vrchlabi slavil letos

155. vyrocCi svého zaloZeni a zaroven 10 let od zavedeni vyroby
prevodovek, které tovarna na upati Krkonos dodava do zavod
koncernu VW v fadé zemi.

@

ramci akce DigiWalk jsme méli
V moznost nahlédnout do prostor
zavodu a seznamit se s pokrokem,

jaky ptivodni vyrobna kocarti, povoz a sani

z 19. stoleti, v reZii automobilky Skoda Auto,

jejiz soucasti je od roku 1946, dosdhla.

I samotny Krakono$ by nepochybné Zasnul.
V roce 1908 zde byla zahajena vyroba

karosérii a v 50. letech sem vstoupila Skoda

se svou vyrobou aut, vyrabély se tu proslu-

1é ,dvanactsettrojky*“(tvorily zaklad flotily

sanitek zachranné sluzby), Favority, Formany,

Felicie i Octavie, a to zejména luxusnéjsi a spe-

cidlni verze. Nicméné produkce aut byla ve
Vrchlabi pfed 10 lety ukoncena a Skoda Auto
béhem pouhych 18 mésicili tovarnu pfeménila
na hi-tech zavod na vyrobu komponent, ktery
patii k nejmodernéjsim svého druhu v CR
ivramci koncernu Volkswagen.

0 Robotizovana stanovisté s 3D senzory
zajistuji bezchybné vyrobni procesy.

Q Manipulacni pomocnik ze skladu zasobuje
dily desitky stroja.

e Obrabéni ozubenych kol pfevodovek se
provadi na automatizované lince.

o Pohyby robot na useku kompletace se
nejprve nasimuluji ve virtualnim prostredi
digitalniho dvojcete.

6 Autonomni transportér s LiDARem je
schopen najednou prevézt az 130 kg
nakladu.

Zavod preSel na obnovitelné zdroje energie
a ke konci roku 2020 se stal dokonce jako
prvni tovarna Skody Auto na svété uhlikové
neutralni z celkovych sedmi tovaren koncer-
nu VW.

MiSTO AUT HI-TECH PREVODOVKY

V ramci transformace byl ptivodni zavod na
vyrobu vozili pfestavén ve vysoce moderni
podnik vyrabéjici 7st. pfevodovky. Vznikla
nova tovarni hala a stavajici vyrobni provozy
byly vyrazné inovovany. Do prabézné mo-
dernizace bylo dosud investovano pies

200 mil. eur a dnes tu zhruba tisicovka
pracovnikt denné vyrobi az 2200 dvou-
spojkovych automatickych prevodovek

s pfimym fazenim DQ 200 (ptivodnich

500 zaméstnancti zacinalo s tisicovkou, nyni
je kapacita tovarny 2340 ks/den). Z nich 38%
najde vyuziti pifimo ve vozech znacky Skoda
a zbyvajicich 62 % pak u dalsich znacek kon-
cernu, které dodavaji do zavoda v Némecku,
Polsku, Spanélsku, Madarsku, Indii nebo

v Jihoafrické republice. Ani to vSak nestaci
avyroba bude dale posilena.

FOTO: Autor a Skoda Auto
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Po navys$eni poc¢tu smén z 15 na 20 tydné od
listopadu letosniho roku bude moci vrchlab-
sky zavod, mj. pravé diky vysokému podilu
automatizace, fungovat sedm dni v tydnu
namisto dosavadnich péti a ro¢ni kapacita
produkce by méla nartist ze souc¢asnych vice
nez 500 tisic na 690 tisic pfevodovek za rok.

VE ZNAMENi PROMYSLU 4.0

Pfi vyrobé piimo fazenych pfevodovek jsou
aplikovany technologie dle zasad Priimyslu
4.0, za jejichz zavadéni ziskal vrchlabsky
zavod v roce 2015 i Cetnd ocenéni, véetné ev-
ropské ceny ,Tovarna roku"” (titul pro evropské
zavody zpracovatelského priimyslu).

.Rikame, Ze vyroba pfesla od milimetri
k mikrometrim, a nyni pfechazime od fyzic-
kého k digitalnimu svétu. Mame tu stovku
pracovist, na poloviné jsou lidé, polovina je
plné automatizovana,’ komentuje Ivan Sli-
mak, feditel zavodu, trend k maximalni mife
vyuziti digitalnich technologii.

Zasadnim faktorem technické transformace
podniku je rozsahla digitalizace a automati-
zace vyroby, kdy fizeni a kontrolu vyrobnich
linek pfevzal pocita¢ zadsobovany provoznimi
daty, jejichz sbér, stejné jako vét§ina komuni-
kace, probiha pfevazné v online reZimu. Jak
konstatuji nasi pravodci, kritickym tikolem
pri vytvareni systému sbéru dat bylo zejména
sladit software stroji do jedné platformy, pro-
toze kazdy funguje na trochu jiném principu
daném vyrobcem, a upravit sit, aby spolehlivé
zvladla velky objem dat.

PREHLED DO NEJMENSIHO DETAILU

Ve vyrobnich halach jsou instalovany skenery,
3D kamery a riizné automatické systémy,
jejichz tikolem je zajistit bezchybny vyrobni
proces. VSechny ¢asti pievodovky se v prii-
béhu vyroby mnohokrit pfemeétuji, aby se
eliminovaly vady.

V hale jsou ¢tyfi stovky méfidel, pracovnik
pak na monitoru vidi veSkeré naméfené hod-
noty, odchylky ¢i statistiku a miZe podle nich
stroj sefidit. BEhem dne se vyhodnoti pfibliz-
né 3000 méfeni. Zatimco dfive se protokoly
tiskly, nyni je tento proces digitalizovan, coz
umoznilo nejen usetfit tunu papiry, ale i pro-
Ppojit nejriznéjsi na sebe navazujici procesy,
dosahnout detailni dokumentaci vyroby, kdy
je pfesné dohledatelné v piipadé chyby, kdo
zodpovida za jednotlivé kroky.

Vedouci tiseki maji k dispozici detailni
ptehledy o vyrobnich statistikach i problé-
mech na linkach, které nahlasili pracovnici.
HlaSenim pfifadi poZzadovanou prioritu a pifi-
padné rovnou odeslou zakazku servisnimu
stfedisku. Kazdy den za¢ind vyhodnocenim
predchozi faze, rozvrzenim planovanych tiko-
11 a otdzkami ptipadnych problémt, pokud se
néjaké vyskytly a nebyly hned vyteSeny.

0d zahajeni vyroby
prevodovek jich tu
vyrobili pFes Ctyfi
miliony a brzy si budou
moci pripsat dalSi
historicky milnik.

Objednavky dild, tmelt
a olejt probihaji automatic-
ky pomoci senzor, které,
pokud zaznamenaji, Ze kom-
ponenty dochazeji, odeslou
pozadavek do skladuy, kde je
pracovnici pfipravi nékteré-
mu ze tfi typt pfepravnich
robotti. Ty je dopravi tam,
kam je potfeba. Autonomni
roboty rozvazejici dily mezi
linkami a skladem vyznamné
pomohly ke zrychleni vyro-
by. Na cesté mezi skladem
materidlu k jednotlivym
pracovistim nemusi zasaho-
vat ¢lovék, transport zajistuji
plné automatizované voziky.

KDE VLADNOU ROBOTY

Manipulac¢ni robot zasobuje dily desitky strojti
a dopravuje prazdné obaly zpét do skladu.
Dalsi roboticky pomocnik v podobé auto-
nomniho transportéru je schopen najednou
prevézt az 130 kg nakladu a diky LiDARu se
trasu nauci na zakladeé jejiho absolvovani,

kdy s nim pracovnik projde jednotlivé stanice
afidi jej pfitom tabletem nebo joystickem. Na
Své cesté samoucici systém rozpoznava pre-
kazky a v redlném case do planovani své trasy
zahrnuje i dalsi informace z okoli. V pfipadé
potfeby svou trasu zmeéni, aby do cile dorazil
co nejrychleji. Robot, ktery je v pravidelném
provozu od ¢ervna 2018, denné absolvuje
zhruba 120 jizd, béhem nichZ najede tictyhod-
nych 35 km.

Roboty pomahaji i na fadé pracovnich mist
s ndro¢nou ergonomii ¢i skladaji komponenty
do pfevodovek. Zatimco na jedné z pozic mu-
sel dfive pracovnik pfendat ru¢né dily z bedny
na linku, jejichZ hmotnost v souctu za sménu
predstavovala tunu, tuto rutinni namahavou
praci ted zastane robot.

Se zakladanim pistt fadice rychlostnich
stupnit (coZ je ve vyrobé prevodovek kritic-
k4 citliva ¢innost) pomdha zameéstnanctim
také kooperujici robot. Prvni tzv. kobot
LBR iiwa od firmy Kuka byl ve Vrchlabi do
vyroby zaveden v listopadu 2015. Nékteré
roboty majiisvé digitalni dvojce. Program
umozni nastavit a sladit vyrobu nejprve
ve virtualni podobé, aby pohyby robott
nekolidovaly.

Novinkou je dvojice robotti na tiseku kom-
pletace, pficem?z pfi realizaci tohoto pracovis-
té se uplatnila prave technologie digitdlniho
dvojcete, kdy se rozmisténi i pohyby robotti
nejprve nasimulovaly ve virtudlnim prostfedi.
Diky efektivni ergonomii se usetfilo 30 m?
plochy.m

Josef Valiska
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Zajimavosti

TESLA SE VRHA NA ROBOTY

Vizionari Elonu Muskovi uz nestaci elektromobily, kosmické rakety
¢i autonomni vozy, jeho inZenyfi se pustili do dalSiho ambicidzniho

projektu - na poli robotiky.

a Dni umélé inteligence 2022
m predstavila Tesla v prototypové

podobé nového humanoidniho
robota s ndzvem Optimus. Robot bude
pouzivat stejnou umélou inteligenci (AI),
jakou Tesla vytvofila pro své vozy.

Robot s vyrazné lidskou podobou a schop-
nostmi by nepochybné udélal radost Karlu
Capkovi - vypada jako vystfiZzeny z jeho dila
R.U.R vCetné nazvu Optimus.

OPTIMUS VYKROCIL DO SVETA

Prototyp byl sestaven za Sest mésict, ale uz
predvedl nékteré ze svych schopnosti - pomalu
vyS$el na pédium, zamaval davu a zatancil, ale

v budoucnu by mél vykonavat slozité&jsi tikoly.

Druhy pfedstaveny prototyp se jiz vzhle-
dem blizil findlni podobé. Mél fidici systém,
ovladace i pohony vyvinuté Teslou. Tito
roboti by méli byt testovani pfi kazdoden-
nich tkolech v tovarnach Tesly. Robot
v humanoidni podobé o hmotnosti 73 kg
a vysce 173 cm by mél mit pii praci spotfebu
jako 100W Zarovka, pfi rychlé chtizi pak
cca 500 W. Energii bude dodavat 52V bateri-
ova sada o vykonu 2,3 kWh, dostatecna pro
cely den prace.

Mozek robota piedstavuje Tesla SOC
s WiFi a LTE konektivitou, bezdratovym
audiem a vestavénym feSenim zabezpeceni,
jeho pohybové schopnosti bude zajistovat
sada strukturalnich aktuatort. Diky nim

o Robot s vyrazné lidskou podobou
a schopnostmi by udélal radost Karlu
Capkovi.

e Klouby optimalizované pro ucinné
pohony.

Elon Musk doufa, Ze se Tesla Bot dostane
do vyroby jiz pristi rok.

bude Optimus disponovat celkové vice nez
200 stupni volnosti - jen pro ruce s 11 stupni
volnosti pocitaji jeho tvirci s celkovymi 27.

LIDSKA“ RUKA PRO LIDSKE PROSTREDI
Bioinspirovany design ruky je pohanény ak-
tuatory, kazda ma Sest kabelem pohanénych
ovladact pro prsty a palec (s pruzinami

pro zajisténi oteviraci sily). Ve finalni verzi
ma mit robot schopnost pohybovat vSemi
prsty nezavisle, takZe bude schopen ovladat
nastroje. Pétiprsta ruka je podle tvtirc
nezbytnd, protoZe Optimus bude pracovat

s lidskymi nastroji v lidském prostfedi. Z to-
hoto pohledu je kli¢ova i planovana nosnost
robota: v mrtvém tahu by mél byt schopen
uzvednout az 67 kg, jeho ruce pak udrzet
4,5 kg v nataZené pozici.

Elon Musk douf4, Ze se Tesla Bot dostane
do vyroby jiz pfisti rok a do tiilet do faze
masovéjsi vyroby. Odbornici jsou vSak vaci
jeho plantim skepticti, zejména pokud jde
o vyrok, Ze robot by mohl stat méné nez
auto, tj. pod 20 tis. dolar(i. m

FOTO: Tesla
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Rohotické prsty se skutecnou kuzi

Tokijskym védclim se podafrilo vyvinout zpiisob, jak pokryt roboticky prst
Zivymi lidskymi burikami a dat mu texturu podobnou kiiZi, a zaroveri ho

ucinit samolécivym.

Silikonova ktiZe pro roboty
muiZe napodobovat lidsky
vzhled, ale pokud jde o jemné
textury, jako jsou vrasky,
nestaci to, a postrada funkce
specifické pro pokozku.
Kvytvoreni ktize védci
nejprve ponorili roboticky
prst do roztoku kolagenu
alidskych dermalnich fibrob-
last11, dvou hlavnich slozek,
které tvoii pojivoveé tkané
ktiZe, jejichZ smés ma pfiro-
zenou tendenci se smrstovat
apevné se prizptisobit prstu.
To vytvorilo zaklad pro dalsi vrstvu bunék -
lidské epidermalni keratinocyty. Tyto buriky
tvoii 90 % vnéjsi vrstvy kiiZe, coz robotu
dodava texturu podobnou kiiZi a bariérové
vlastnosti zadrZujici vihkost. Vyrobena kiize
méla dostatecnou pevnost i pruznost, aby
zvladla dynamické pohyby a vnéjsi vrstva
byla dostatec¢né silnd, aby se dala zvedat pin-
zetou a odpuzovala vodu. Uméle vytvotfena

ktiZe se mohla dokonce po poskozeni sama
uzdravit pomoci kolagenového obvazu,
ktery se postupné pteménil v kiizi a vydrzel
opakované pohyby kloubti.

Podle védcti je tato prace jen prvni krok
k vytvoreni robott pokrytych Zivou kazi,
nyni planuji zaclenit do ni i sofistikovanéjsi
funkéni struktury, jako jsou senzorické
neurony. =

Mikroroboty uvnitf mikrofluidniho Cipu

Japonsti védci predstavili novou metodu vyroby slozitych mikrorobotu
pohanénych chemickou energii pomoci integrace in situ, ktefi by mohly

provadét v téle pacienta mikrochirurgii nebo eliminace rakovinnych bunék.

3cestny
mikroven-
til pohanény
umélym
svalem.

Nanotechnologické metody jiz
zvladly umeéni vyroby drobnych
struktur, ale manipulovat s nimi
a sestavovat je do funkénich robo-
th zatim zlistavalo stale vyzvou.
Nyni tym vyzkumnik z Osacké
univerzity, Japan Advanced Institute of
Science and Technology (JAIST) a Gifu
University vyvinul metodu pro 3D tisk
mikrorobot s vicckomponentnimi moduly
uvniti mikrofluidniho ¢ipu. Mékkeé struktury
mikrorobott1 se vyrabéji ozafovanim laserem

k vytvrzeni fotoindukovatelného biokompa-
tibilniho hydrogelu. Diky 3D tisku, sestaveni
mechanickych struktur a ovladac¢i mik-
rorobot(i uvnitt mikrofluidniho ¢ipu byly
mikroroboty schopny provadét funkce
pohybu nebo uchopeni. To maze
pomoci realizovat vizi mikrochi-
rurgie provadéné autonomnimi
roboty.
Novy koncept umoznil
kombinovat riizné moduly, jako
jsou klouby, chapadla nebo umélé
svaly, do jednoho zafizeni a ispéSna
integrace riaznych funkci mutize otevfit
cestu pro Sirokou Skalu mikrorobott se
Skalovatelnou hromadnou vyrobou.

Kromé aplikaci ve zdravotnictvi mohou
tyto roboty také pomahat pii vyrobé jesté
slozitéjSich robot1 tim, Ze funguji jako mik-
rofluidni ventily nebo manipulatory. m

Polozky vybira
»vrabci” robot

Amazon odhalil nejnovéjsi posilu

do své kolekce skladovych robott.
Jde o robotickou pazi s Al schopnou
vybirat jednotlivé produkty pred tim,
nez jsou zabaleny.

Tento prvni roboticky systém z vlastniho
vyvoje Amazonu je schopny diky umélé
inteligenci rozpoznavat, vybirat a pfena-
Set rizné produkty. A podobné jako jeho
roboticti kolegové nese ,ptaci” oznaceni,
tentokrate pfiSel na fadu vrabec.

Sparrow, jak zni anglické pojmenovani
tohoto opefence, zvladne na rozdil od
svych robokolegt, ktefi vybiraji a organizuji
balicky k odeslani, praci s jednotlivymi kusy
avybér polozek pro baleni. Podle vyjad-
feni firmy to dokdze u 65% polozek a bez
problémti zvlada rizné piedméty, jako jsou
DVD ¢i ponozky, ale u predmétti, které maji
volné nebo sloZité obaly, je to horsi. Proto
firma nedavno oznamila dalsi produkt, ktery
jeji roboticky tym vyviji, a tim je autonomni
mobilni robot pro pfesun nadrozmérnych
predmétt.

Sparrow pfevezme opakujici se tikoly a za-
roven zvysi Girovenl zabezpeceni a efektivitu
v klicové ¢asti obalovych zasilek. m
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Robopsi hlidaji
pamatky

Na pomoc strazclim pamatkové
rezervace v Pompejich, kterou
ohroZuji neukaznéni turisté

i bezohledni vykradaci historickych
pamatek, prisly robotickeé posily.

Ctyfnohy robot Spot byl nasazen, aby pat- UNESCO pohrozilo pfidanim Pompeji na se- Spot byl rovnéz nasazen v podzemnich tu-
roloval v ruinach starovékych Pompeji, zjis- znam mist svétového dédictvi vohroZeni, pokud  nelech vytvorenych najezdniky hrobek, ktefi
toval strukturalni a bezpe¢nostni problémy, italské tifady nezlepsi jejich ochranu a robot po léta kopali v ruinach a kradli historické

a v podzemi prozkoumal tunely vykopané Spot v tom mtiZe spravé archeologického parku artefakty. Bezpec¢nostni podminky v téchto
zlodéji relikvii. Je schopen kontrolovat i ty pomoci. Umozni zlepsit kvalitu monitorovani tunelech jsou extrémneé riskantni, a tak
nejmensi prostory a ptitom shromazdovat aredlu a prohloubit znalosti o stavu postupupraci ~ pouziti robota mtize ochrancim pamatek
data uZite¢na pro studium a planovani v oblastech prochazejicich sanacineboobnovou.  umoznil postupovat proti zlo¢incim rychleji
zasahtl. Tim posili bezpecnost lokality i pracovnik. abezpecné.m

Socialni robot pro autisty

Inkluze uz dorazila i do robotiky a pro déti se specialnimi potfebami
vznikaji i specialni roboty. Jednim z nich je QTrobot firmy LuxAl.

QTrobot je expresivni socidlni robot navrzeny tak, aby podporoval rizné
piipady pouZziti, véetné vzdélavani déti s autismem a riiznymi specidlnimi
potiebami. Nabizi piatelské nastaveni, které upouta pozomost déti pro
vyuku i procvi¢ovani novych Zivotnich dovednosti doma.

Sada pro domacnost obsahuje samotného robota a mési¢ni predplatné
vzdélavacich osnov se stovkami ucelenych a komplexnich vyukovych mo-
dulti a telefonické podpory odborniki.

Jako hlavni vyhody vyrobce uvadi zvy$eni pozornosti, zapojeni a soustie-
déni, sniZeni socidlni tizkosti a nadmeérné stimulace béhem vyucovacich
¢innosti, zprostfedkovani produktivni interakce mezi Zaky a pedagogy, zvy-
Sovani socidlnich a komunikac¢nich dovednosti a vytvoreni strukturovaného
a konzistentniho vyukového prostiedi, individudlné piizptisobitelného na
zakladé vzdélavacich cili.

Nejde ovem o tiplné levnou zaleZitost, pro Skoly a organizace je
QTrobot dostupny za 3320 eur, pro domaci vyuZiti je nabizen za necelych
2400 eur.m

FOTO: Pompeii Parco Archeologico, Lux Al
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AutoStore

S nejnovejsi inovaci
Dodavatel robotickych skladovych
systému AutoStore nabizi pod
nazvem PickUp Port verejny

port, ktery zakaznikiim umozniuje
nakupovat online a vyzvednout

si objednavku pfimo ze systému
AutoStore.

Port je intuitivni technologie, ktera ne-
vyzaduje rozsahlou implementaci. Kdyz
zakaznik zada objednavku a zvoli vyzved-
nuti v prodejné, funkce Controller pozada
robota systému, aby si vybral pfihradky,
které obsahuji produkty. Operator skladu
zkonsoliduje objednavku, jeZ se uloZi do
systému AutoStore. KdyZ zakaznik dorazi
do obchodu, robot ptiveze zasobnik se
spravnymi produkty do vydejniho PickUp
Portu.

Technologie ma uzivatelsky privétivy
design a snadno se pouziva. Vzhledem
k tomu, Ze jde o prvni vefejné piistupny
port od AutoStore, bylo pfi vyvoji vytvo-
feno nékolik bezpecnostnich opatfeni.
PickUpPort je vybaven vystraZznym
Stitkem, bezpe¢nostni liStou, tlumicem
a zarazkami. Pfi ¢ekani je piihrddka vzdy
uzamcena a LED kontrolka signalizuje,
kdyz je pfipravena k otevieni. m

Nejrychlejsi mékky robot

Védci Statni univerzity v Severni Karoliné se nechali inspirovat
biomechanikou rejnoka a vyvinuli energeticky t¢inného mékkého robota
schopného plavat rychleji nez jeho pfedchidci.

Simulace metodou konecnych prvka.

Schéma konstrukce mékkého butterfly bota.

Elastomerni horni kanal

Elastomerni stiedni vrstva

Elastomerni spodni kanal

Spojené konce

Dosud byly plovouci roboty schopny
pohybu pouze jednu délku téla za
sekundu, ale rejnoci dokaZou plavat
mnohem rychleji a efektivnéji. Proto
Cerpali inspiraci z biomechaniky téchto
Zivocichti. Dva prototypy jsou ozna-
¢ované jako Butterfly bot (motyli bot),
protoZe jejich plavecky pohyb piipo-
mina zplisob, jakym se pohybuji paze
¢lovéka pfi plavani ,motylka“. Jeden byl
postaven pro rychlost a dokazal dosah-
nout prumérné rychlosti 3,74 délky téla
za sekundu, druhy zvladne provadét
ostré zatacky a dosahl rychlosti 1,7 délky
téla za sekundu.

Motyli boti odvozuji svou plaveckou

silu z kiidel podobnych vlasovym sponam,

ktera jsou bistabilni - maji dva stabilni
stavy. Kfidlo je stabilni, dokud se do néj

Polyesterové pasky

Slepeny konec

Spojené konce

Spojeno

Prohnuto

nevloZi (ohnutim) urcité mnoZstvi energie.
KdyZ mnoZstvi energie dosahne kritického
bodu, zapadne kiidlo do jiného tvaru, ktery
je také stabilni.

Bistabilni kfidla jsou pfipevnéna k mék-
kému silikonovému télu a uzivatelé je
ovladaji pfepinanim mezi dvéma stabilnimi
stavy v kiidlech pumpovanim vzduchu do
komor uvnitf téla. Jak se komory nafukuji
a vyfukuji, télo se ohyba nahoru a dold, coZ
nuti kiidla k pohybu tam a zpét.

Rychly bot ma pouze jedno télo (pohon-
nou jednotku), diky tomu je svizny, ale
obtiZné zataci. Manévrovatelny bot ma dvé
jednotky, které mu umoziuji manipulovat
s kfidly po obou stranach, coZz mu dovoluje
provadeét ostré zatacky. m

Matt Shipman

roboticjournal.cz 55



Mekké mikroprsty pro interakci

Mikroroboty mohou interagovat

s prostiedim v mnohem mensim
méfitku neZ my. Védci z japonskeé
Ritsumeikan University vytvorili
roboticky mikroprst pro pfimou
interakci s hmyzem prostiednictvim
hmatového snimani.

Hmatového mikroprstu je dosazeno pouzitim
flexibilniho snimace napéti z tekutého kovu.
Meékky pneumaticky aktudtor balonku fungu-
je jako umély sval a umoziuje ovladani i po-
hyb senzoru. S robotickou rukavici tak maze
lidsky uzivatel pfimo ovladat mikroprsty.

Pomoci tohoto systému, ktery umoznuje
bezpecnou interakci s mikroskopickymi
objekty, zkoumali vyzkumnici reakéni silu
Sténice, kterou umistili na zada a pomoci
mikroprsti méfili jeji reakeni sily nohou. Ta
byla pfiblizné 10 mN.

.Predpokladame, Ze nase vysledky povedou
k dalsimu technologickému rozvoji interak-

VYVOJ MEKKEHO MIKROPRSTU PRO MERENi INTERAKCE MIKROBOTA A HMYZU

Tenzometr
z tekutého kovu

Pneumaticky
balonkovy aktudtor — |

ci mezi clovékem a prostfedim v mnohem
mens$im méfitku. S mikroprstem snimajicim
napéti jsme byli schopni pfimo zméfit tlacny
pohyb a silu nohou i trupu $ténice - néco, co
diive nebylo mozné," fika profesor Satoshi Ko-
nishi, vedouci studie, s tim, Ze vyzkum otevira

Pneumaticky
= balonkovy aktuator

7Y

#= Snimac napéti

Sténice
&= (v zafixované
poloze)

% Umoziuje bezpecnou interakci s hmyzem

w* Reakcni sila namérena v nohach Sténice: 10 m

dvete do zcela nového svéta, s nimZ mohou
lidé komunikovat a prozkoumat jej.

Pomoci robotizovanych rukavic a mikrosni-
macich nastrojt 1ze realizovat fadu technolo-

gii rozSifené reality (AR) tykajicich se interakci
Clovéka s prostfedim v mikroméfitku. m

Posila policistti v Soulu

Do ulic jihokorejské metropole vyrazila nova generace robotickych strazcl nazvanych Goalie,
coz jsou prvni méstské hlidkové roboty v Jizni Koreji.

Roboty jsou navrzeny tak, aby patrolovaly na
ulicich ve dne i v noci. Na dalku komunikuji
s fidicim centrem a upozoriiuji lidi na nebez-
pedi. Robot je aktudlné zavadén v rezidencni
Casti Soulu, kde je nejvyssi podil Zen Zijicich
osamocené. Jeho cilem je zajistit, aby se zde
Zeny citily bezpec¢néji v noci, kdyz jdou samy.

Nové roboty hlidkujici kvtili ,antisocialni-
mu" chovani funguji v podstaté jako mobilni
sledovaci kamera, ktera dokaze kontrolovat sle-
pa mista pevnych CCTV kamer. Zaznam i zvuk,
které robot sleduje, se prenasi prostfednictvim
bezdratové komunikace (5G) do fidiciho centra.
KdyZ robot uvidi nebezpec¢nou situaci nebo za-
slechne zvuk jako ,pomozte mi*, fidici centrum
ovladajici robota jej pfesune tam, aby zkont-
roloval, zda se skute¢né jedna o nebezpecnou
situaci, ¢i nikoli.

Firma HL. Mando, ktera Goalieho vytvorila,
zdUraziuje, Ze zabéry natoc¢ené robotem se
neukladaji, jde pouze o Zivy pfenos a jeho
komunikace s fidicim stfediskem je Sifrovana,
aby byla v souladu s jihokorejskym zdkonem
o ochrané osobnich tidaji. m

FOTO: Siheung City
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Rekordni tisk budov za 8 dnui

Némecka univerzita GUTech dokoncila v Omanu ve specialni ekonomické zoné sultanatu 3D tisk
komplexu hned tfi novych budov v rekordnim ¢ase i parametrech.

Doba vyroby tii objektt o celkové rozloze
173 m? v€etné pfesunt konstrukéni tiskarny
firmy Cobod ¢inila 8 dni. Byly vyrobeny
pomoci feSeni Dfab, které umozniuje 3D tisk
betonu s 99 % materiali z mistnich zdroji
s velmi nizkymi naklady. Celkem bylo na
beton pro tfi budovy spotifebovano pouhych
3600 USD. Vsechny tisténé budovy maji
nosné stény bez sloupd, stfesSni desky a byly
vyrobeny z lokalné dostupnych surovin.
Prvni 3D ti$ténd komerc¢ni kavarna
s podlahovou plochou 81 m? byla postavena
béhem 22 hodin, tymu GUTech se podafilo

stavbu dokonc¢it do tfi dni, s vyclenénim
osmi hodin prace denné. Konstrukce ma
vysku 3,7 m a spotfeba materialt ¢inila
celkem 19,6 m? betonu. Druhym objektem je
vefejné WC o celkové plose 20 m? a vysce

3,5m, nanéz se spo-
tfebovalo 10,6 m? be-
tonu a které postavil
stavebni robot béhem
13 hodin rozdélenych
do dvou dnti. Posledni
tiSténou stavbou je
Fisherman's house
neboli ,rybaftiv domek”, o rozloze 72 m?,

k jehoz dokonceni bylo zapotiebi 19 hodin
tisku rozdélenych do 2 dnii. Jednopatrovy
diim je vysoky 3 m a na stavbu bylo pouZito
173 m?betonu. m

Jak chutna dron?

Drony mohou byt velmi uZite¢né v katastrofickych scénafich tim, Ze dopravuji zasoby lidem v nouzi.
Vétsina z nich ale unese jen asi 30 % své hmotnosti, coZ by mohl zménit novy projekt.

Védci ze Svycarského federalniho technolo-
gického institutu v Lausanne (EPFL) vytvofi-
li dron, jehoz kfidla jsou vyrobena z lisované
pufované ryze, kterd ma podobnou hustotu
kalorii (3870 kcal na kilogram) jako péna
z expandovaného polypropylenu (EPP),
bézné pouZzivaného na kfidla drond.
Velikost kfidla je spiSe neZ poZadavky na
let fizena pozadavky na vyZivu. V tomto pii-
padé rozpéti asi 70 cm znamena ekvivalent
jedné snidanové porce, pficemz 80 g zbyva
nanaklad vitaminti nebo vody. Zbytek dro-
nu neni jedly, je z uhlikovych vlaken a pény.

I kdyZ jde pouze o prototyp,
naptl jedly dron skutec¢né 1éta
a s pfidanim motoru, serva malé
baterie dosahuje rychlosti asi
10 m/s. Hlavnim konstrukénim
kritériem pii navrhovani jedlého
kiidla bylo dosazeni dostate¢nych
mechanickych vlastnosti pfi
zachovani nizké hmotnosti. Dal§im
cilem je efektivnéjsi aerodynami-
ka, coz by umoznilo jedlému dronu
nést vétsi uzitecné zatizeni na delsi
vzdalenost. m

Kapkovy manipulator

Na Colorado State University vytvofrili prvni uspésny mékky roboticky uchopovac schopny manipulovat

s jednotlivymi kapkami. Je vyuZitelny napt. pro ¢isténi nebezpecnych kapalin.

Meékky roboticky manipulator pohanény
elektricky aktivovanym umeélym svalem je
vyroben z nylonového vlakna a lepici pasky.
Védci vyuzili kombinaci dvou aplikovanych
technologii: mékké robotiky a superomnifob-
nich povlak®. Mékka roboticka chapadla jsou
oSetfena novym superomnifobnim povla-
kem, ktery umoziuje manipulaci s kapkami.
Odolava smaceni téméf vSemi typy kapalin,
a po naneseni na mékky roboticky manipu-
lator mu umoziuje interakci s kapkami, aniz
by narusil jejich povrchové napéti, takze 1ze
uchopit, transportovat a uvolnit jednotlivé
kapky, jako by to byly pruzné pevné latky.

y

\ | 9

5 mm

PrileZitost ukazat potencial vynalezu
prinesla pandemie, ktera zvysila poptavku
po bezpecné manipulaci s infek¢nimi mate-

ridly. Pfi iniku kapaliny
y muize byt lidské ¢isténi
' nebezpec¢né kvili toxi-
cité, riziku ndkazy apod.
Tyto kapkové manipu-
latory jsou dostate¢né
levné na to, aby byly
jednorazové, ale zaroven
vhodné pro pfesné
a bezztratové CiSténi
kapalin, které zadny jiny
robot nikdy neprovedl. m

3 mm

Rich Young
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Norsko testuje
,robopostaky"

Jedna z nejvétsich evropskych
postovnich sluZeb, Posten Norge,
testuje budoucnost logistického
dorucovani v Oslu s autonomnimi
Ottoboty a jejich vyuZiti

v automatizaci dorucovani

na prvni mili.

Dodavka tzv. prvni mile zahrnuje pfesun
produkti ze skladu vyrobce do centrlni-

ho skladu, odkud je ptepravci vyzvednou

a odvezou na dalsi iisek v misté urceni. Jde

o problematicky bod pro organizace v metro-
politnich oblastech.

Posten Norge bude vyuZivat Ottoboty od
firmy Ottonomy pro vyzvednuti prvni mile,
pfijem a dodani zasilek pro své digitalni tr-
Zisté AMOI z rusné metropolitni oblasti Aker
Brygge v Oslu. Testovani dorucovani zasilek
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vyuziva lidi i roboty a nabizi nové pfileZitosti
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TISK:
Grafotechna Plus

V. Kalab, J. Krystof, J. Pfikryl,
M. Ferenc, P. Mistr, P. Sedlicky,

pro zvyseni efektivity a produktivity orga-
nizace. Firma bude i nadale vyuZivat lidské
kuryry pro dorucovani zakazniktim, zatimco
robot se bude starat o intralogistickou ¢ast
dodavatelského fetézce.m

N

Vychazi 4x rocné. Poskytnutim
autorského prispévku autor
souhlasi s jeho rozmnoZovanim,
rozsifovanim a sdélovanim
prostfednictvim tisténého

média a internetu vydavatele.
NevyZzadané rukopisy a fotografie
se nevraceji.

Kopirovani nebo rozsifovani
obsahu, pfipadné jeho casti
(neni-li uréeno vyslovné pro
osobni potfebu) vyhradné se
souhlasem vydavatele. Za obsah
inzerce zodpovida zadavatel.
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Equipped by
SCHUNK' e

:
[

- o Plug & Work

pro koboty Universal Robots,
Doosan Robotics a Techman Robot

C o) Chapadlo na klic

primé pripojeni na kobot

43 Rozsahlé portfolio

obsahuje mnoho variant chapadel
a prislusenstvi pro rychly

a jednoduchy vstup

do automatizace

Q) L » Instalacni
softwarové moduly
pro koboty

jsou obsazeny v dodavce
pro maximalni jednoduchost
nasazeni

&

SCHUNK' e
Superior Clamping and Gripping

Plus pro rychlé a snadné
vybaveni vaseho kobotu

Nasadte vasi aplikaci v co nejkratSim case:

Vyberte si to spravné chapadlo

Ci jiné pfisluSenstvi z rozsahlé nabidky

Schunk PlUg & Work. schunk.com/equipped-by
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