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Koboty ve vyrobé Roboticka chapadla Zajimavosti

Vznik nové generace robott Dokazi vnimat pfedméty, analyzovat Robot pohanény Al bude schopny
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A INZERCE
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Editorial

UMELI UMELCI A JINE POVIDKY

Denné jsme svédky zdokonalovani techniky, ktera by nam méla ulehcit
Zivot. Ale prenechat vse stale pokrocilejSim technologiim, na nichz
(ajejich spravném fungovani) budeme tudiz fatalné zavisli,

asi neni uplné dobra cesta.
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apiiklad umeéla inteligence (AI) se uci
m zatracené rychle, a dokonce uz i véci,

které by ji jeji tviirci rozhodné do
vinku nedali - tfeba podvadét. Ukazalo se, Ze
je chytra aZ vychytrala do té miry, Ze uz
dokaZe dokonale napodobit ¢lovéka. Aby
skryla sviij umély charakter, dovede napodo-
bit hlas konkrétniho ¢lovéka tak vérohodné,
Ze zmate i jeho piibuzné. TakzZe piibyva
pfipadt zneuZiti Al k telefonnim podvodtim.
Piitom ji sta¢i na to jen kratky vzorek
zvukového zaznamu daného ¢lovéka.

V napodobovani nasich schopnosti uz Al
vyspéla do té miry, Ze dokazala zvladnout
tfeba i ptijimacky na Skolu. Chatovaci robot
organizace OpenAl ispédné slozil zkousky
na americké pravnické fakulté poté, co
napsal eseje na rizna témata - od tistavniho
prava pies dané az po delikty. Nedavno Al
uspélaiv testu pro ziskani 1ékafské licence
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v USA, kde dosahla primérmého skore
piiblizné 60 %.

Na druhé strané to 1ze ovSem do urcité miry
chdapat trochu i jako dasledek nasi iporné
snahy zjednodusit si svét na maximum
anezatéZzovat mozky zejména nastupujici
mladé generace néjakym dfive nezbytnymi
zbyte¢nostmi. Jak dokumentuje tfeba vytaze-
ni matematiky z maturitnich pfedmétt, nebo
soucasné snahy oklestit dalsi podle nasich
Skolotvtircti postradatelné predméty, jako vy-
tvarnou a hudebni vychovu, jez by nahradila
vychova tanec¢ni a pohybova ¢i filmova. Pri-
tom se jeSté nedavno tvrdilo, Ze nastup robotli
a Al pomuzZe lidem zbavit se imorné rutiny,
kterou jim pfenechame, abychom se mohli
vénovat prave kreativnéjsim zaleZitostem, na
néz jsou idajneé roboty a Al (zatim) kratci.

Jenze budeme viibec za ¢as jeSté néjaké
skute¢né umélce pottebovat, kdyz napft. vy-

tvarné umeéni uz za nas s prehledem zvladne
generativni Al, schopna vytvofit na pfani ja-
kékoli dilo v jakémkoli umeéleckém stylu - od
Rembrandta, Rubense ¢i Gaugina pfes Picassa
aimpresionisty az po Banksyho? Uméla
inteligence uz dokaZze generovat smysluplné
texty, obrazy a také tfeba porno a deepfake,
tzn. klamavé informace k nerozeznani od
vérohodnych.

Ale po pravdé feceno, Al za vSechno
nemuze. Jeji moznosti, limity i zadani jsme
na pocatku urcili (@ do jisté miry zatim stale
urcujeme) my. JenZe diky nasi vlastni ne-
schopnosti ¢i neochoté snazit se dohlédnout
jesté kousek dal za horizont zjevného, a zjistit,
co z toho mtiZe dals$im (pravdépodobnym) vy-
vojem vzejit, se mtiZeme dockat jeSté mnoha
Casto ne vZdy piijemnych pifekvapeni. m

Josef ValiSka, Séfredaktor
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ROZHOVOR

Dlvodem

vyvoje vlastniho
software byla
potieba usnadnit
implementace
robotickych
feseni do vyroby.

TEMA

Koboty byly

v primyslu
akceptovany jako
zpUsob sniZeni
vyrobnich nakladd
a vyuziti novych

prileZitosti.

REPORTAZ

Lepeni titérnych
samolepek na
presné urcenou
pozici kol nebyl pro
integratora snadny
tikol.

44

ROBOTICKA
CHAPADLA

Chytry koncept
s funkcemi
ruky kombinuje
flexibilitu,
efektivitu,
ergonomii

a inteligenci

v jednom
zarizeni.

4 01-2023
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Trendy

ELEKTROMOBILITA PRINESLA

NOVY IMPULZ

Nejnovéjsi zprava IFR potvrzuje, Ze automobilovy primysl je i nadale nejvétsim
zakaznikem robotického primyslu a nejvice robotizovanymi zemémi je Korea,

Némecko a USA.

ezinarodni federace robotiky
m vydala novou zpravu, kterd uvadi,

Ze nejvétsi pocet robottll v tovar-
nach po celém svété pracuje v automobilo-
vém primyslu. Podle IFR dosdhly provozni
zasoby v tomto segmentu v roce 2021
nového rekordu ve vysi pfiblizné milionu
jednotek.

AUTOMATIZACE POHONU ELEKTROMOBILU
+Automobilovy priimysl efektivné vynalezl
automatizovanou vyrobu. Roboty dnes hraji
zasadni roli pfi pfechodu tohoto odvétvi

od spalovacich motort k elektrické energii.
Robotickd automatizace pomdha vyrobcim
automobilt zvladat velkoobchodni zmény
v dlouhodobé zavedenych vyrobnich meto-
dach a technologiich,” fekla Marina Billova,
prezidentka IFR.

IFR poukazala na fadu vladnich opatfent,
kterad nuti automobilovy primysl investo-
vat do elektrickych vozidel. EU oznamila
plany ukoncit prodej vozidel znecistujicich
ovzdusi do roku 2035 a cilem vlady USA je
dosahnout dobrovolného cile 50% podilu
prodeju elektrickych vozidel na trhu do
roku 2030. Také v Ciné prodavana viechna

Hustota robotu
v automobilovém priumyslu

Zarok 2021 (instalovanych robotu na 10 tis. zaméstnanci)
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Roboty dnes hraji
zasadni roli

v automotive

pri prechodu od
spalovacich motoru
k elektrickeé energii.

Cina

nova vozidla musi byt pohanéna ,novou
energii” do roku 2035. Polovina z nich musi
byt elektricka, s palivovymi ¢lanky nebo
plug-in hybridnim pohonem, zbyvajicich
50 % pak hybridni vozidla.

VétSina vyrobcli automobilt, ktefi jiz
investovali do tradi¢nich ,klecovych”
primyslovych robotti pro zakladni mon-
taz, nyni investuje také do kolaborativnich
aplikaci pro findlni montaz a dokoncovaci
ukoly. Dodavatelé automobilovych dilt
druhé arovné, z nichZ velkou ¢ast pred-
stavuji malé a stfedni podniky, se plné
automatizuji pomaleji. Ocekava se vsak,

Ze jak se roboty postupné stavaji mensimi,
prizplisobivéjsimi, snaze programovatelny-
mi a méné kapitalové narocnymi, zmeéni se
i tato situace, a automatizovanych provozl
arobott zac¢ne pribyvat i v téchto firmach,
konstatuje zprava IFR.

ROBOTICKA DENZITA V CiNE RYCHLE
ROSTE
Automotive neni jedinym primyslovym
odvétvim s vysokym nasazenim robo-
tli a téch rychle pfibyva po celém svété.
Nejvétsi hustotu primyslovych robott, tzv.
robotickou denzitu, vyjadfovanou poctem
instalovanych robotti na 10 tis. lidskych
pracovnikil, ma podle tdajt IFR v sou¢asné
dobé Korejska republika, kde bylo v roce
2021 v provozu 2867 priumyslovych robotti
na 10 000 zaméstnanct. Na druhém misté
je Némecko s 1500 jednotkami, nasleduji
Spojené staty s 1457 jednotkami a Japonsko
s 1422 jednotkami na 10 000 pracovnikd.
Ciné, nejvétsimu svétovému vyrobci
automobiltl, se podafilo béhem roku
2021 instalovat ve svém automobilovém
pramyslu témét dvojnasobné pocty novych
robott - 61 598 jednotek, coZ predstavuje
52% z celkem 119 405 jednotek instalova-
nych v tovarnach po celém svété. m

Vladimir Kalab
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Studie

IFR: PRUZKUM INVESTIC ROBOTIZACE
V ASII, EVROPE A AMERICE

Zemé po celém svété investuji do robotiky, aby podpofily

rozvoj svého primyslu i spole¢nosti. Jaké jsou cile programt
financovani vyzkumu robotiky (R&D), které dnes oficialné fidi
vlady v Asii, Evropé a Americe?

rtizkum IFR v této oblasti shrnuje
ﬁ Cerstveé zvefejnény aktualiza¢ni
dokument World Robotics R&D
Programs. ,Tteti verze této globalni zpravy
pokryva nejnovéjsi vyvoj financovani zemi
vCetné aktualizaci v roce 2022," fika Prof.
Dr. Jong-Oh Park, mistopfedseda IFR Research
Committee.
Piehled ukazuje, Ze pokud jde o ro¢ni in-

zemé v této sféfe robotiky (Cina, Japonsko,
USA, Jizni Korea, Némecko a EU) maji odlisné
strategie vyzkumu i vyvoje.

ASIJSKE PROGRAMY SE ZAMERUJI NA TRZNi
DOMINANCI A INTELIGENTNi ROBOTIKU

V Ciné se 14. pétilety plan rozvoje robotického
pramysluy, ktery vydalo Ministerstvo primys-
Iu a informacnich technologii (MIIT) v Pekin-
gu v prosinci 2021, zaméfuje na podporu

o

inovadi s cilem ucinit z Ciny globalniho lidra

v oblasti robotickych technologii a priimyslo-
vého pokroku. Robotika je na pfistich pét let
zahrnuta do osmi klicovych priimyslovych
odvétvi. Za i¢elem implementace narodnich
védeckych a technologickych inovac¢nich
opatfeni byl loni v ramci narodniho klicového
planu vyzkumu a vyvoje spustén stézejni spe-
cialni program , Inteligentni roboty” s financ¢-
nimi prostfedky ve vysi 43,5 mil. USD.

6 01-2023



FOTO: Gerd Altmann

Statisticka ro¢enka IFR World Robotics
ukazuje, Ze Cina dosahla hustoty robott

322 jednotek na 10 000 pracovnik ve zpra-
covatelském priimyslu a zemé je v roce 2021
celosvétove patd, zatimco v roce 2018 byla se
140 jednotkami aZ na 20. misté.

Také v Japonsku si,New Robot Strategy”
klade za cil ucinit z této zemeé svétovou jednic-
ku v inovacich robotti, na coz tamni vlada loni
poskytla podporu pies 930,5 mil. USD.
Klicovymi sektory jsou zpracovatelsky
pramysl (77,8 mil. USD), oSetfovatelsky
amedicinsky sektor (55 mil. USD), infra-
struktura (643,2 mil. USD) a zemeédélstvi
(66,2 mil. USD). Akéni plan pro vyrobu a sluz-
by zahrnuje projekty, jako autonomni fizeni,
pokrocila letecka mobilita nebo vyvoj integro-
vanych technologii, které budou jadrem Al
arobotli nové generace. Na projekty souviseji-
ci s robotikou byl v ramci ,Moonshot Research
and Development Program" pfidélen rozpocet
440 mil. USD na obdobi 5 let od roku 2020 do
roku 2025. Podle statistik World Robotics je
Japonsko svétovou jedni¢kou mezi vyrobci
primyslovych robott a v roce 2021 dodalo
plnych 45% celosvétoveé instalovanych.

Jihokorejsky 3. zakladni plan pro inteligent-
ni roboty prosazuje rozvoj robotiky jako klic¢o-
vého odvétvi ve ¢tvrté primyslové revoluci.
Korejska vlada vy¢lenila 172,2 mil. USD
na financovani ,Implementac¢niho planu 2022
pro inteligentniho robota“. Od roku 2022 do
roku 2024 je planovano financovani v cel-
kové vysi 741 mil. USD na ,Projekt testovaci
platformy v plném rozsahu pro specialni pilo-
tované nebo bezpilotni vzdusné prostiedky”.
Statisticka ro¢enka World Robotics vykazala

v roce 2021 historické maximum 1000 pra-
myslovych robotti na 10 000 zaméstnanct,
diky ¢emu? je tak Korejska republika zemi
s nejvyssi hustotou robotti na svété.

AMERIKA A EVROPA SAZi NA SPOLUPRACI
FIREM A INSTITUCI

V USA probiha vladou podporovany projekt
Narodni roboticka iniciativa (NRI) pro zakladni
roboticky vyzkum a vyvoj. Program NRI-3.0,
oznameny v inoru 2021, stavi na pfedchozich
programech NRI a usiluje zejména o vyzkum
integrovanych robotickych systému. Fond
NRI-3.0 podpofila vlada v roce 2021 ¢astkou
14 mil. USD, posilovana je hlavné spolupra-

ce mezi akademiky, primyslem, vladnimi
ineziskovymi a dal$imi organizacemi. Projekt
NASA ,Moon to Mars" napt. zdtiraziuje cile
pro vytvoreni dlouhodobé pfitomnosti v bliz-
kosti Mésice a na Mésici. Projekty se zamétuji
na vyzkum a vyvoj technologii, které vyrazné
zvysi vykon robott, aby spole¢né podpotily
lidsky prtizkum hlubokého vesmiru i védecké
mise. Na lunarni program Artemis pocita ame-
ricka vlada v letech 2020 aZ 2024 s rozpoctem
ve vysi 35 mld. USD. Hustota robotti v USA

Rada investic

na podporu robotiky
je zamérena

do oblasti
kosmického
vyzkumu.

vzrostla z 255 jednotek v roce 2020 na

274 jednotek v roce 2021, a pokud jde o robotic-
kou denzitu, jsou tak Spojené staty na 9. misté
ve svétovém Zebiicku a v roc¢nich instalacich
pramyslovych robott zaujimaji 3. misto.

Némecka strategie high-tech 2025 (HTS) je
¢tvrtou edici némeckého programu vyzkumu,
vyvoje a inovaci, na ktery bude tamni vlada do
roku 2026 roc¢né poskytovat kolem 69 milio-
ni USD - celkovy rozpocet 345 mil. USD na pét
let. V ramci mise HTS 2025 byl spustén pro-
gram ,,Formovani technologie pro lidi", s cilem
vyuzit technologické zmény ve spole¢nosti
jako celku a ve svété prace ve prospéch lidi.
Vyzkumnymi tématy jsou: digitalni asisten¢ni
systémy, spoluprace ¢loveék-robot, exoskeleto-
ny pro podporu lidi pfi fyzické praci, ale i feSeni
pro flexibilnéjsi organizaci pracovnich procest
nebo podpora mobilni prace. Podle zpravy IFR
World Robotics je Némecko nejvétsim trhem
robott v Evropé - hustotou robott s 397 jed-
notkami na 10 000 zaméstnanct je celosvéto-
vé na 4. misté.

Klicovy rdmcovy program Evropské unie
pro vyzkum a inovace je Horizon Europe
srozpoc¢tem 94,3 mld. USD na sedm let
(2021-2027). Mezi hlavni cile patfi posileni
védecké a technologické zakladny EU, posi-
leni evropské inovacni kapacity, konkurence-
schopnosti a pracovnich mist, jakoz i plnéni
priorit ob¢anti a udrzeni socioekonomickych
modelti a hodnot. Na pracovni program
souvisejici s robotikou 2021-2022 poskytuje
Evropska komise celkové finan¢ni prostfedky
ve vy$i198,5 mil. USD.

Carsten Heer
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Rozhovor

ROBOT U STROJE: POMOCNE RAMENO
V CASE RYCHLYCH ZMEN

Na technologické dny spolecnosti Mazak zavital letos i Jan Van de Wouwer, Country
manager firmy RoboJob pro Benelux, Francii, Spanélsko a USA. VyuZili jsme tedy
prileZitost k rozhovoru o aktivitach této agilni firmy zamérené na jeden z trendu
moderni priimyslové vyroby: automatizaci s vyuZitim robotti.

|

L | bl BN

yrobni priimysl, ve kterém se dnes
V nachazime, vypada aplné jinak nez
pred 20, 10, nebo dokonce 5 lety.

Musi byt stale rychlejsi, lepsi a levnéjsi,”
konstatuje vodni véta na strankach
spolec¢nosti RoboJob, jejiZ roboticka feSeni
pro strojirenskou automatizaci 1ze najit

u fady vyrobnich firem v riiznych zemich na
strojich raznych znacek.

m V éem tkvi kouzlo uspéchu a jak byste
charakterizoval hlavni vyhody tohoto
reseni a jeho prinos pro zdkazniky z rad
strojirenskych firem?

Je to velmi flexibilni roboticky systém
pro malé a stftedni objemy, neni urcen pro
masovou produkci. Uplatnéni najde pravé

Robotickeé feSeni
aplikované na stroj
je univerzalni

s kompaktnim
prostorem zhruba
1,5 m.

JTento flexibilni
roboticky systém

je urcen pro firmy,
kde pottebuji rychle
ménit vyrobni
program a prechazet
mezi rliznymi typy
produktd,” fikd Jan
Van de Wouwer.

2]

,PFi vybéru robotd
mohu firmé doporucit,
aby se zaméfila
zejména na svou
aplikaci a objem
produkce, dale pak
vahu obrabénych
soucasti a typologii
zafizeni."

»Systém se vyviji
flexibilné s klientem,
aby spliioval jeho
aktualni potieby a byl
schopen si poradit

i s navysenim kapacity
vyroby."

—

ve vyrobach, kde je potfeba rychle ménit
vyrobni program a pfechazet mezi raznymi
typy produkti, coz je pravé v dnesni dobé
velmi vyzadovano. Mame klienty, ktefi

jej vyuzivaji dokonce pro 5 az 10 rliznych
soucasti.

NaSe pfizptlisobitelné jednotky na
uspofadani dilti a souc¢astek umoznuji
velmi jednodu$e ménit praméry. V tomto
nastaventi, jaké je aplikovano zde v jazlo-
vickém technologickém centru Mazak
na soustruznickém centru Quick Turn
200MA L, 1ze napf. ménit mezi primé-
rem 20 a 200 mm, tj. obsdhnout velmi

FOTO: Petr Kostolnik
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velké rozmezi bez dalSiho nezbytného
hardware. Software systému umoziuje
naprogramovat nové ¢asti béhem péti
minut, ¢imz7 lze efektivné obrabét i v ma-
lych sériich.

Robotické feSeni je velmi lehce nastavi-
telné pro malé objemy a v zakladu funguje
na stejném principu jako systém Mazatrol
pouzivany na strojich Mazak, ktery umoz-
nuje intuitivni a snadné dialogové progra-
movani. Jde o skute¢né komplexni otevieny
systém pracujici s bezpe¢nostnim feSenim
Laser Scanner Security, takZe po cely ¢as je
pristup do zafizeni, pokud je potfeba zménit
nebo nahradit nastroje ¢i jejich ¢asti.

Systém aplikovany na stroj je univerzalni
a velmi kompaktni. Zabira prostor zhruba
1,5 m?, tudiz je zajimavy pro firmy s maly-
mi prostorovymi moznostmi, které chtéji
automatizovat sviij vyrobni proces. V tomto
nasem piipadé je spojen se zna¢kou Mazak,

s niz mame dlouhodobé historické vztahy,
ale 1ze ho samoziejmeé instalovat také se
stroji jinych vyrobct.

m Co bylo inspiraci pro vds byznys?
Hlavnim dtivodem, proc¢ jsme zacali vyvijet
nas vlastni software, byla potfeba usnadnit
implementace robotickych feSeni do vyro-
by. V priibéhu uplynulych let jsme se setka-

RobolJob

Spolec¢nost ma za sebou desitky let
zkuSenosti v obrdbécim primyslu,
znéhoz vznikla poté, co jeji zakladatelé

vyvinuli pritkopnické robotické
systémy pro frézovani a soustruZeni.
Zameétuje se na feSeni snadno
pouzitelné a flexibilni automatizace
umoziujici rychle reagovat na kolisavé
potfeby a objemy objednavek firem.

vali se zkuSenostmi mnozstvi vyrobcti, ktefi
se v poc¢atecnich fazich robotizace potykali
se zbyte¢nymi ¢asovymi i finan¢énimi vydaji
v oblasti nastaveni a obsluhy jinak velmi
jednoduchych robotickych zafizeni.
Potkavali jsme CNC firmy, které nemély
zkuSenosti s robotizaci, tudiz jim chybéla
potiebna kapacita pro softwarovou imple-
mentaci i fizeni robotd, pfestoZe roboticky
systém sam o sobé neni nijak slozity. To
bylo i pfi¢inou jejich upadajiciho zajmu
0 automatizaci pro vyrobu v malych obje-
mech. Zacali jsme proto s vyvojem software
jako nadstavby nad platformu FANUC, kde
programovani robottl nezabere vice neZ par
minut a ¢ini tak cely systém uzivatelsky
atraktivnim. Pokud byste pro maloobjemo-
vou produkci museli programovat nékolik
hodin nebo dni, mozna byste si to radéji
rozmysleli.

m Podle robota, i kdyZv netradicni bilé
barveé netypické pro tuto znacku, to
vypada, Ze spoléhdte pravé na produkty
firmy FANUC?

Ano. Jde o branding podle zadani zakaznika,
aby roboty ,ladily” k designu jejich strojti.
Podstatné ale je, aby byly roboty jednoduse
propojitelné s jejich zafizenim. Coz diky
standardizaci jsou. V minulych letech jsme
ziskali u znacky FANUC i nékolik ocenéni,
dokonce Grand Award za pouZitelnost nasi
aplikace. U spole¢nosti FANUC jsou tudiz
velmi dobfe seznameni s nasi praci, stejné
jako my s jejich, jsou nasi 100% dodavatelé
robotti.

Na trhu maji velmi dobré jméno, a v ne-
posledni fadé sidli v Belgii, tedy relativné
nedaleko od nas. Proto se nam s nimi dobfe
spolupracuje i z hlediska logistiky, disponuji
velkymi logistickymi centry v Lucembur-
sku, a rychlé dodaci lhity jsou tudiz tézko
prekonatelné. Jejich produkty i sluzby jsou
velmi spolehlivé, takze to je ve zkratce di-
vod, pro¢ pouzivame roboty FANUC.

m Co byste mohl poradit mensim firmdam,
které se chtéji pustit do automatizace
s vyuZitim robotil, aby se pokud moZno
vyvarovaly chyb ci problémii hned na
zacatku?
Co se tyce vybéru robotti, pokud mohu
doporucit nevelké firmé, vSe zavisi na jejich
aplikaci a objemech produkce, vaze soucas-
tek a typologii zafizeni. K dispozici mame
katalog robotickych feSeni zaméfenych na
rizné aspekty automatizace. Zalezi, kolik
a jaké casti vyroby klient potfebuje auto-
matizovat - od toho se pak odviji nabidka
konkrétnich feSeni.

Jako pfiklad je mozné uvést tieba pravé
systém v technologickém centru Mazak
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v Jazlovicich. Ze zac¢atku mtZze podnik po-
tfebovat vyrobit pouze deset ¢asti, avsak ¢a-
sem bude tfeba navysit objem na sto, proto
se tento systém vyviji s klientem flexibilné
tak, aby splnoval jeho aktudalni potfeby a byl
schopen si poradit s navy$enim kapacity
vyroby. Samozfejmé se zakazniky komuni-
kujeme o jejich ambicich, na zakladé toho
navrhujeme korespondujici systém. Spolu-
pracujeme s mensimi subdodavatelskymi
firmami, stejné jako i s velkymi OEM klienty,
takZe pokryvame vse.

Je potfeba si také uvédomit, Ze robotizace
nemusi byt automaticky vhodna pro vSechny
vyrobni koncepty, navzdory vSudypfitomnosti
jejiho trendu. Zaméfujeme se na katalogova
roboticka feSenti pro Siroky profil produktd, tedy
produktové zaméfenou robotizaci, coZ znamena
spiSe pfistup vazany na urcité typy vyroby nez

projektovy. Vénujeme se klientsky a produktove
specifickému odvétvi. Necilime primarné na
projektovou problematiku velkovyroby, ale
predevsim na vyrobce, ktefi poptavaji na poli
robotizace pravé flexibilni feSeni pro zmény

v objemech vyroby nebo dnes vyrabi jednu ¢ast
adalsi dny jiné ¢asti svého produktu - prave tyto
firmy se na nas mohou obratit.

Diky online
platformeé zakaznickeé
podpory jev 99 %
pripadii zakaznik
schopen problém
vyresSit sam.

o »Je potieba si také uvédomit, Ze
robotizace nemusi byt automaticky vhodna
po viechny vyrobni koncepty, navzdory
vsudypfitomnosti jejiho trendu.”

»Software systému umoziiuje
naprogramovat nové ¢asti béhem péti
minut, ¢imzZ lze efektivné obrabét

i v malych sériich.”

o

m Podniky obvykle bledaji hlavné pomoc

s FeSenim problémii...

Jsme pfipraveni konzultovat problémy

a pomahat s dil¢imi feSenimi. Pro nasi
spolec¢nost pracuje 95 lidi, centralu mame

v Belgii, dal§i v Némecku pro némecky,
rakousky a Svycarsky trh. Klientiim posky-
tujeme stabilni podporu i servis. V Cesku ho
zprostfedkovavame z centraly, ale také pro-
stfednictvim nasich partnerd, jako je pravé
spole¢nost Mazak, jeZ disponuje techniky
Skolenymi v nasich zafizenich, aby mohli
poskytovat kvalitni servis na lokalni tirovni,
ktery je nepostradatelny.

Také vyuzivame online nastroje, jako je
platforma zakaznické podpory, kde klient po
prihlaSeni nalezne vice nez 1000 DYI stra-
nek, tedy feSeni typu ,pomoz si sam”, takze
v 99 % piipadt bude schopen problém vy-
fesit vlastnimi silami. Timto stylem mame
bez problému fungujici klienty v Australii,
Izraeli a Jizni Koreji.

Tam, kde nemame pobocku, zvladame
~problémy" fesit dalkové. Zminuji sice ,pro-
blémy*”, ale vétSinou jde o dotazy sméfova-
né na klientsky servis typu: ,Jak udélam to,
nebo ono*, nebo ,jestli mohu udélat tohle
jinak”, ¢i ,jakym stylem si mohu usnadnit
praci, napf. v post-procesu po vyrobé urych-
lit pfipravu na dalsi ¢ast vyroby".

Z centraly miiZeme dokonce modifikovat
lokalni software na novou, aktudlni verzi,
ktera vice vyhovuje potfebam. Tim bych
v navaznosti zaroven vysvétlil vyhody tzké
spoluprace se spole¢nosti FANUC a pro¢
pouzivame prave roboty tohoto vyrobce.
FANUC ma mimo jiné velmi osvéd¢enou
organizaci mistni klientské podpory, na
druhou stranu poskytuje kvalitni celosveé-
tové pokryti technickymi specialisty, pokud
je tfeba pozadame o lokalni pomoc v oblasti
technického zazemi.

m Jak si RoboJob stoji na ceském trbu?

V soucasnosti za¢iname rozsifovat ptisobeni
na vychodoevropském trhu, aktudlné mame
v Cesku zavedeno kolem péti systémui. Celo-
svétove nase spolec¢nost instalovala vice nez
1500 systémt, a v Evropé mame kapacitu
rozbéhnout zhruba 9 az 10 systému tydné. m

Josef Valiska
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Trendy

USA USTAVILY NOVY REKORD
V ROBOTIZACI

Severoamericky trh robotiky vytvoril v lonském roce
v USA historické rekordy jak v poctu prodanych robott,

tak v jejich hodnoté.

USA: dodavky robotu vs. zaméstnanost
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== Dodavky prumyslovych rob

odle zpravy americké Asociace pro
m pokrocilou automatizaci (A3) si

severoamerické spole¢nosti loni
objednaly 44 196 robot1 v hodnoté 2,38 mld.
dolarti, coZ pfedstavuje nartist 0 11%, resp.
18% oproti roku 2021, kdy byl pfedchozi rekord.

Tyto rekordni vysledky jsou pfipisovany
oziveni prodeje automobilkam, které chtéji
zvysit vyrobu elektrickych vozidel. Vice neZ
polovina trzeb pochdzela z automobilového
pramysluy, ktery si objednal 23 807 robot,
oproti 16 752 v roce 2021. A piestoze se objed-
navky z neautomobilového priamyslu oproti
predchozim tfem letim zpomalily, stile se
objevovaly unikatni aplikace v takovych
odvétvich, jako jsou potravinaiské sluzby
(roboty vafici a podavajici jidlo v restauracich),
stavebnictvi (roboty schopné dodavat suché
zdivo) ¢i zemédélstvi (roboty pro sklizen
a sbér trody).
Jen béhem prvnich deviti mésici roku 2022

zakoupily severoamerické firmy 35 804 robo-

2

t0, coZ je o ¢tvrtinu (24 %) vice neZ ve stejném
obdobi predchoziho roku. A¢koli ve ¢tvrtém
Ctvrtleti se objednavky zpomalily a firmy si

Firmy v kazdém
odvétvi povazuji
automatizaci za
nezbytnou pro jejich
uspéch.

v USA = Zamésmanost (ke konci petiody)

objednaly jen 8392 robot, celkovy pocet za
rok ze vSech odvétvi vedl ke zminénému 11%
rekordu oproti roku 2021.

Jeff Burnstein, prezident A3, k tomu fika:
+Ackoli nedostatek pracovnich sil a problémy
s dodavatelskym fetézcem ovliviiuji témef
vSechna primyslova odvétvi v Severni Ameri-
ce, vefejny zavazek vyrobcli automobild piejit
na elektricka vozidla uvedl do pohybu oZiveni
objednavek robotti na tomto trhu.”

Automobilové OEM a dodavatelé kompo-
nent si uvédomuji, Ze investice do robott jsou
zasadni pro vznik nejen elektromobilt, ale
vSech vozidel, protoZe soutéZi o uspokojeni
poptavky zakaznik. Zatimco pocty robotti
prodanych neautomobilovym spole¢nos-
tem nejsou tak ohromujici, jako tomu bylo
v poslednich nékolika letech, je jasné, Ze firmy
v kazdém odvétvi povazuji automatizaci za
nezbytnou pro tspéch. m

Petr PFikryl
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Trendy

PET TOP TRENDU
PRO LETOSNI ROK 2023

Pocet robotu provozovanych po celém svété dosahl rekordnich
3,5 mil. jednotek a hodnota instalaci asi 15,7 mld. dolard,

jak informovala Mezinarodni federace robotiky (IFR), ktera
analyzuje pét hlavnich trendl utvarejicich robotiku

a automatizaci v roce 2023.

oboty hraji zasadni roli pfi zajistovani
m meénicich se poZzadavk vyrobct po

celém svété a nové trendy v robotice
piitahuji uzivatele od malych podnikt az po
globdlni OEM, konstatuje Marina Bill,
prezidentka IFR.

1. ENERGETICKA UCINNOST

Je klicem ke zlepSeni konkurenceschopnosti
firem pfi rostoucich cendach energii a zave-
deni robotiky v mnoha ohledech pomdaha
sniZovat spotfebu energie ve vyrobé. Ve
srovnani s tradi¢nimi montaZnimi linkami
1ze dosdahnout znac¢nych Gspor, roboty zaro-
ven pracuji vysokou rychlosti, ¢imZ zvysuji

tempo vyroby, ktera je tak ¢asoveé i energetic-
ky efektivnéjsi.

Dnesni roboty jsou navrZeny tak, aby
spotfebovavaly méneé energie a mély nizsi
provozni naklady. Aby firmy splnily cile udrzi-
telnosti pro svou vyrobu, pouZzivaji priimys-
lové roboty vybavené technologii pro tisporu
energie, schopné pfeménit kinetickou energii
na elektfinu a dodavat ji zpét do sité. Ta pak
vyrazné sniZuje energii potfebnou k provozu
samotného robota. Dalsi funkci je inteligentni
usporny rezim, ktery fidi dodavku energie
prorobotana vyzadani. Vzhledem k tomu, Ze
pramyslova zafizeni dnes potfebuji monito-
rovat svou spotfebu, je pravdépodobné, Ze se

G Pro splnéni cilti udrZitelnosti vyroby
vyuZivaji firmy roboty vybavené
technologii pro Usporu energie.

Q Snadno pouzitelny software robotiky
misto komplikovaného programovani
otevira nové moznosti automatizace.

Q Pfevadéni vyroby z riiznych zemi zpét do
domovské destinace (reshoring) pomuze

firmam byt odolnéjsimi vaci vypadkam.

piipojené vykonové senzory stanou pramys-
lovym standardem i pro roboticka feSeni.

2. RESHORING

Odolnost vii¢i vypadktim se stala diileZitou
motivaci pro tzv. reshoring neboli pfevadéni
vyroby v rtiznych odvétvich z lokaci mimo
domovskou zemi, kde byla umisténa diive,
zpatky. Napfiklad vyrobci automobili nyni
investuji do kratkych zasobovacich systé-
md, aby pfibliZili procesy k zakazniktim. Pfi
vyrobé elektrickych vozidel pouZivaji robo-
tickou automatizaci k vyrobé vykonnych
baterii ndkladové efektivnim zplisobem
tak, aby nemuseli investovat do pifepravy
tézkych baterii z jiné lokace, coz je dtlezité
i proto, jelikoz stéle vice logistickych firem
odmité pfepravovat baterie z bezpecnost-
nich davodt.

Dals$im piikladem je pfemisténi vyroby
mikroCipt z Asie zpét do Evropy a USA.
VétSina pramyslovych vyrobki totiZ dnes
vyZzaduje ke své funkci polovodicovy ¢ip,
proto jsou jejich dodavky v blizkosti vyroby
dostupné;jsi, navic i zde roboty hraji vy-
znamnou roli v jejich vyrobé, jelikoZz spliuji
extrémni pozadavky na piesnost. Tyto spe-

FOTO: Shutterstock
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cidlné navrZené roboty automatizuji vyrobu
kifemikovych platki, jejich apravu i ¢isténi
nebo testuji integrované obvody.

3. SNADNEJSi POUZiVANi ROBOTU
Programovani robotti se stalo jednodussi

a dostupné;jsi i pro laiky. Snadno pouzitelny
software spojeny s intuitivni uzivatelskou
zkuSenosti nahrazuje dosavadni kompliko-
vané programovani robotiky a otevird nové
moznosti automatizace.

Na tento trh vstupuji softwarové start-upy
nabizejici specializovana feSeni pro potfeby
malych a stfednich firem. Napfiklad tradi¢ni
tézky pramyslovy robot miiZe byt vybaven
senzory a novym softwarem, diky cemuz je

mozné jej snadno piizpasobit raznym tkoltim.

Firmy tak ziskaji to nejlepsi z obou svétt -
robustni a pfesny hardware primyslovych
robot(l a nejmodernéjsi software kobottl.
UZivatelsky pfivétiva programovaci
rozhrani, ktera firmam umoZni nastavit

o T

T e S

si roboty samy, pohanéji také vznikajici
novy segment nizkondkladové robotiky.

Pfi pandemii v roce 2020 si mnoho firem
vyzkousSelo roboticka feSeni a dodavatelé
robotu se piizptsobili jejich pozadavkiam.
Snadné nastaveni a instalace, napf. s pied-
konfigurovanym softwarem pro manipulaci
s chapadly, senzory nebo fidicimi jednot-
kami, podporuje nasazeni robott s niz§imi
naklady. Takovéto roboty se ¢asto prodavaji

Hlavnim cilem
pouziti Al je lépe
zvladat variabilitu

a nepredvidatelnost
ve vnéjSim

prostredi.

prostfednictvim internetovych obchodt
a z obchodu s aplikacemi si k nim Ize
stahnout programové rutiny pro
rlizné potieby.

4. DIGITALNI
AUTOMATIZACE A Al
Dodavatelé robotti a systé-
movi integratofi pohanéni
pokrokem v digitalnich
technologiich nabizeji
nové aplikace a zlepsuji
ty stavajici, pokud jde
o rychlost a kvalitu. Mezi
sebou komunikujici roboty
meéni vyrobu a budou stdle vice
fungovat jako soucast propojené-
ho digitalniho ekosystému (Cloud
Computing, Big Data Analytics nebo sité
standardu 5G) umoziujiciho plné digita-
lizovanou vyrobu, takZe kabely v dilndch
budou patfit minulosti. Zakazniktim bude
poskytovana technologicka zakladna pro
optimalizovany vykon.

Uméla inteligence (AI) ma velky poten-
cial pro robotiku ve vyrobé s fadou vyhod.
Hlavnim cilem jejiho pouZiti je 1épe zvladat
variabilitu a nepfedvidatelnost ve vnéjsim
prostiedi, at uz v redlném case nebo off-line.
Diky tomu hraje AI podporujici strojové
uceni stale vétsi roli v softwaru, kde vyrobni
systémy vyuzivaji napf. optimalizované
procesy, prediktivni idrzbu nebo uchopova-
ni zaloZené na strojovém vidéni.

Tato technologie pomaha vyrobctim, po-
skytovateliim logistiky a maloobchodniktim
feSit casto se ménici produkty, objednavky
i zasoby. Cim vétsi je variabilita a nepfed-
vidatelnost prostiedi, tim je pravdépodob-
néjsi, Ze algoritmy Al poskytnou nakladovée
efektivni a rychlé feSeni. Al je také uZite¢na
tam, kde mobilni roboty potiebuji rozliSovat
mezi pfedméty a lidmi, se kterymi se setka-
Vaji, a spravneé na né reagovat.

5. ,,DRUHY ZIVOT“ ROBOTU

ProtoZe prumyslovy robot ma Zivotnost
az 30 let, nové technologické vybaveni

je piilezitosti, jak dat starym robottim
,druhy zivot“. Vyrobci primyslovych
robot1, jako ABB, Fanuc, KUKA, Staubli
nebo Yaskawa, provozuji specializovana
opravarenska stfediska, aby renovovali
nebo modernizovali pouZité jednotky zpu-
sobem efektivnim z hlediska zdrojt. Tato
strategie pfipravy na opravu Setfi naklady
i zdroje a nabidne zakaznikiim dlouho-
doby program udrZovani robotd, ktery
jeidalezitym krokem k prosazovanému
obéhovému hospodaistvi. m

Carsten Heer
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Reportaz

AUTOMATIZACE , NEMOZNEHO"

Ackoli je sektor automotive etalonem automatizace, jsou i zde
ukoly, které patfi mezi technicky unikatni feSeni ,,na hrané
mozného”. Jednim z nich se mtZe pochlubit vyrobce litych kol
nadnarodni spolecnosti Ronal Group v Pardubicich.
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epeni titérnych samolepek na pfesné
urcenou pozici, a¢ to vypada zdanlivé
jednoduse, neni snadny tkol,

vzhledem k potfebé konzistentniho, pfede-
v$im bezchybného vykonu po celou sménu.
A zejména v pfipadé, Ze jde o zakaznika
(konkrétné BMW), ktery je znamy svymi
nekompromisnimi pozadavky na kvalitu
a preciznost. Bylo logické, Ze operaci, kterou
zatim provadéla lidska obsluha, by mél
idealné pievzit robot.

.Nanaseni malé 3D samolepky na disky
kol je vSak véc, kterd neni béZné realizovana
automatizovanym systémem a zvladnuti ka-
pacitnich i kvalitativnich parametrd, zejména
pokud jde o piesnost, opakovatelnost a vyrob-
ni kapacitu zafizeni, ma sva technicka tiskali,
fika Jan PolaSek, Manager Painting Production
v pardubické firmé Ronal.

NEJVYHODNEJSi RESENi SE NASLO ,,DOMA"
Po rozpracovani specifikace a pozadavki na
prislusné feSeni zacala faze hledani dodava-
tele, ktery by projekt realizoval. Pardubicka
tovarna se snaZila najit podobné projekty

SN

(v€etné konkurence), ovSem zafizeni v takové
podobé, jakou potfebovali, nikde v CR ani

v zahranici nebylo realizovano. Po osloveni
koncernovych dodavatelt z fad zahranic-
nich firem nebyl zadny schopen realizovat
projekt v pozadovanych specifikacich, ktery
by spliioval zadavaci kritéria a byl ekonomic-
ky akceptovatelny. Nakonec to, co nebyly
schopné dodat zahrani¢ni firmy, naSel Ronal
na domadcim trhu - alternativu, v podobé
Ceské firmy EPRIN, kterd se zabyva integraci
automatizace, digitalizace a robotizace jiz

30 let po celém svété. Projekt firma pfijala

Projekt predstavuje

v referencnim
portfoliu dodavatele
vitbec nejkomplexnéjsi
vyuziti FANUC vision
technologii.

AL
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jako vyzvu, nebot byl v té dobé nejvétsi, pred

jakym kdy stéla, a navrhla odpovidajici feSeni.

V jeji prospéch hovofiloi to, Ze v oblasti tisku
a presné aplikace etiket a veho, co k tomu
patfi, je mezi jednickami na ¢eském trhu a do-
kaZe tento segment komplexné zastfesit.

Po komunikaci vseho potfebného akcepto-
val Ronal, jako zakaznik, Ze misto preferova-
ného koncernového dodavatele robotti KUKA
bude pro tento ticel na zakladé konkrétni
aplikace vyuzito navrhované robotické feSeni
znacky FANUC. Pfesvéd¢ivym argumentem
byla pfedevsim spolehliva a efektivni spolu-
prace robota s kamerovym systémenm, ktery je
v daném piipadé klicovou zdleZitosti, protoZe
FANUC neni jen dodavatelem robota, ale i vi-

sion systému, které dokazi velmi tizce koopero-

vat, a tak nebylo nutné fesit komunikaci mezi
jednotlivymi prvKky véetné sloZitého nastavo-
vani, jako v piipadé dodavatelt tfetich stran.

SKUTECNA VYZVA PRO ZAKAZNIKA
| DODAVATELE
Projekt dvojitého robotického aplika¢niho

pracovisté pfinesl fadu vyzev, zejména v reali-

FOTO: Archiv TMP, Ronal
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zacni a instalacni fazi. Nejvétsi byla pozadova-
na kapacita a pfesnost lepeni 3D etiket, vzhle-
dem k tomu, Ze celé feSeni aktudlné pokryva
aplikaci etiket na cca 40 druhti kol s riznymi
designy, vyskami, priméry, barvami i naklony
aplika¢nich pozic. Po dlisledné analyze a ve
spolupraci s firmou FANUC byla v realiza¢ni
fazi vénovana velka pozornost hlavné pod-
minkam na misté a narocnému testovani.

L kdyZ simulace a zkousky ukazovaly, ze
projekt je realizovatelny, realita ve vyrobé je
vzdy trochu jina," konstatuje Jifi Sindelka, CEO
firmy EPRIN s tim, Ze po odladéni kritickych
mist se nakonec podafilo tispésné projekt do-
vést do findle a systém do rutinniho provozu.
V soucasném stavu dokaZe zvladnout zhruba
740 kol za hodinu a udrZet miru spravného
oznaceni bliZici se 98 % a v kombinaci s kont-

rolnim mechanismem tedy 100% spolehlivosti.

Specialni, na miru vyrobeny roboticky
nastroj s kamerou odnima z blistru 3D etiketu
o velikosti 18 x 10 mm a aplikuje ji na kolo.

© vyroba diskii z lehkych kovi ve firmé
Ronal Group pokryva cely procesni
fetézec od konstrukce pfes vyrobu
nastroju a forem aZ po finalni vyrobek.

Q Projekt dvojitého robotického
aplikacniho pracovisté na presné lepeni
3D etiket byl pro EPRIN velkou vyzvou
vzhledem k rtiznym designiim desitek
druhd kol.

© Hotové disky putuiji vile¢kovym
dopravnikem pres jedno z aplikacnich
pracovist, kde roboticky nastroj aplikuje
z blistru 3D etiketu na kolo.

o Klicovym prvkem pracovisté je robotické
rameno a vision technologie znacky
FANUC, které spolu dokazi velmi
lizce kooperovat pfi lepeni titérnych
samolepek na presné urcenou pozici.

Problémem byly zejména odchylky a nesta-
lost v rozmérech jiz tak malych etiket, leskly
nestejny povrch a mnozstvi laku na daném

kole, kde byla poZadovana presnost + 0,5 mm,
ale i ¢asovy ramec na cely aplikacni proces.
Ten ¢ini pouhych 6 sekund, béhem nichz
dochazi hned k nékolika tiloham strojového
vidéni a je pofizeno 6 snimka s velmi rychlym
vyhodnocenim. Zafizeni tak pracuje skute¢né
na hrané svych moznosti. Kamery hledaji
etiketu pro odebrani, aplika¢ni pozici, a nako-
nec je validovana presnost naneseni etikety,
pricemz kolo, které nespliuje prisné pozadav-
ky na pfesnost a orientaci aplikované etikety
(kontroluje se stfedova odchylka a rotace),

je systémem automaticky vyfazeno tak, aby

k zakaznikovi dorazila jen kola v 100% kvalité.

STEZEJNi JE ZVLADNUTA SPOLUPRACE

Cely projekt vcetné sbirani zadavacich dat,
navrhu, konstrukce, montaze, instalace a findl-
niho pfedani trval osmiclennému tymu doda-
vatele EPRIN, vy¢lenénému na tento projekt,
zhruba 2,5 roku. Ronal do pfiprav zapojil svoje
odborniky i externi tymy, které zajistovaly napf.
prestavbu dopravnikT, ale i budouci obsluhu
robotickych pracovist, protoze, jak zddraznuje
Jan Polasek, ktery byl v ramci firemniho tymu
koordinatorem projektu, pravé seznamit lidi

s nové zavadénymi technologiemi i jejich
poslanim a Gi¢elem - zejména s tim, Ze nejde

o krok zameéteny v jejich neprospéch, je kromé
technickych vyzev dalsim diileZitym faktorem,
ktery rozhoduje o ispéSnosti projektu.

V ramci konstrukénich praci bylo na 3D
tiskarnach vytvoreno nékolik desitek model
specializovaného nastroje pro robota, a mo-
dely, jez vyhovély pozadavk(im, byly pak vy-
tvoreny z finalnich materidld, tj. z oceli nebo
bronzu kviili tuhosti a robustnosti, kterou si
vyzadovala konstrukce zafizeni.

Spickova rychlost linearniho pohybu po-
uzitych robott je 4 m/s a sestavend konstrukce
pak zabezpecovala zachovani poZzadovanych
presnosti. Pfi zpétném hodnoceni realizace
celého projektu bylo ve findle vyuziti ceského
integratora vnimano velmi pozitivné. m

Josef Valiska
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Téma

SPOLUPRACUJICI ROBOTY
A DIGITALIZACE VYROBY

KOBOTY: PARTACI VE VYROBE

Pokud pracujete ve vyrobni firmé, pak jste urcité slyseli termin kobot,
cozZ je zkratka kolaborativniho neboli spolupracujiciho robota. Jde skutecné
o trend budoucnosti vyroby?

uto otazku klade Ben Johnson ve
I svém clanku ,Cobots: The New
Coworker in Manufacturing” na webu

americké spole¢nosti MAU Workoforce
Solutions, ktera uz 50 let nabizi sluzby
v oblasti naboru zaméstnancti ¢i outsourcin-
gu. Snovu podobou pracovist ve vyrobnich
provozech se tak v jejim portfoliu logicky
zacaly objevovat i aspekty souvisejici s novym
druhem pracovni sily - kobotti pracujicich po
boku lidi.

Piestoze se roboty v tovarnach pouzivaji
jiz 1éta, jsou koboty novym druhem robotti.

ZjednodusSené feceno, kobot je vyrobni
technologie navrZena pro praci s lidsky-
mi pracovniky a vedle nich. Jejich vznik
anastup umoznily pokroky v technologii,
které vedly k vyvoji nové generace robott,
umoznujici bezpec¢nou interakci s lidmi
ve vyrobnich prosttedich. To zase dovolilo
vyrobciim vyuZzivat méné manudlnich
pracovniku a zaroven zvysit rychlost

a presnost vyroby - koboty byly v primys-
lu celosvétoveé akceptovany jako zptisob
sniZeni vyrobnich nakladt a vyuziti novych
prileZitosti.

0D OBAV K PRIJETi NOVE REALITY
Pocatky prace s témito novymi roboty
provazela nedtivéra a obavy z nahrazeni fady
pracovnich pozic ,ne-lidskymi“ pracovniky,
Casem ale obecné zacalo vice prevladat nadse-
ni z moZnosti, které aplikace kobotil pfinasi.
Koboty pomérmeé revolu¢né méni moderni
pracovisté tim, Ze poskytuji podnikiim efek-
tivni zptisob, jak zvysit produktivitu i efektivi-
tu. Diky vyuziti technologii umélé inteligence
(AI) a robotiky mohou koboty automatizovat
opakujici se ikoly a zefektivnit vyrobni pro-
cesy, ¢imZ uvolni lidsky persondl, aby se mohl

FOTO: Universal Robots, RAEng, Pixabay
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sousttedit na kritické tikoly. Od sniZovani na-
klad na zaméstnance aZ po zvyseni presnosti
protokoli pro zajisténi kvality tak mohou byt
velkym piinosem pro kazdou firmu, ktera
chce maximalizovat produktivitu.

Jednou z hlavnich vyhod pouzivani kobotti
je jejich schopnost rychlé automatizace.
Vyrobni zavody ztraceji ¢as a efektivitu kvuli
lidské chybé nebo nehodé. Koboty se dobte
hodi pro vyrobni procesy, které zahrnuji casté
opakovani podobnych tikolt, jako je vychys-
tavani, montaZz nebo baleni. PouZivaji se také
v aplikacich, jako je vstfikovani, lakovani
a svafovani, kde je vyzadovana pfesnost. Lidé
mohou se v§emi témito vyrobnimi procesy
délat jiné véci, napiiklad udrZzovat dodavatel-
sky fetézec v efektivnim pohybu, zatimco se
kobot soustfedi na rychlé a pfesné dokonceni
svého ukolu.

BEZPECNOST STALE NA PRVNIM MiSTE

V souvislosti s koboty je zdiiraziiovana jejich
bezpecnost pro lidsky personal oproti tradic-
nim primyslovym robotim, ktefi od néj musi

_\“ N
B
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A
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Pro uspéch je
dilezité pochopit
schopnosti kobota

a co je potieba k jeho
bezproblémovému
provozu.

€ Bezpecnost kobotii zavisi také na dsili
vyrobce vytvofit prostiedi, které je
produktivni a bezpecné pro vsechny.

© Bezpetnostni riziko lze minimalizovat
spravnou implementaci technologie
kobotd.

o Jednou z hlavnich vyhod pouZzivani kobott
je jejich schopnost automatizace.

o Pracovisté vyzaduje peclivé analyzy
potencialnich nebezpeci a implementace
bezpecnostnich patreni.

byt spolehlivé oddéleni. Ta vSak také neni ab-
solutni - pracovnici maji pfi praci s koboty ve
vyrobé vlastni bezpec¢nostni riziko. Toto riziko
vSak 1ze minimalizovat spravnou implemen-
taci technologie kobotti a vhodnych bezpec-
nostnich opatfeni, jako jsou napt. mékké kryty
robotickych ramen, okamzité zpomaleni ¢i
zastaveni pohybu robota, pokud se ¢lovék
ocitne v jeho dosahu.

Bezpecnost koboti do zna¢né miry zavisi
na odhodlani a tsili vyrobce i podniku vytvo-
fit prosttedi, které je produktivni a bezpe¢né
pro vSechny pracovniky. Vyrobci by navic méli
Zzajistit, aby koboty byly navrZeny a napro-
gramovany tak, aby se (pfestoZe je neustale
akcentovana jejich pfima soucinnost) vyhnuly
kontaktu s lidmi, aby bylo zachovano skutec-
né bezpec¢né pracovni prostfedi. To znamena,
Ze vyrobci se musi ujistit, Ze stroje jsou dobie
udrZované a pouzivat spravné senzory a dalsi
systémy k detekci, kdy mtZe byt lidsky pra-
covnik vystaven nebezpeci.

TIPY, JAK USPET S KOBOTY
Pokud jde o koboty, je tfeba podle Bena John-
sona provést dva klicové tikoly: programovani
a monitorovani bezpecnosti. Pro oba tikoly je
nejprve diilezité pochopit schopnosti kobott,
alei to, co je potfeba k jejich bezproblémové-
mu provozu. Programovani vyZaduje ditklad-
né porozumeéni ¢tyfem hlavnim osam pohybu
koboti a také pochopeni jejich senzorovych
a komunikacnich systém1.

Pochopeni bezpec¢nosti kobottl vyZaduje
peclivé fizeni hodnoceni rizik, véetné analy-
zy potencidlnich nebezpedi aimplementace
nezbytnych bezpec¢nostnich protokolti. Pfi inte-
graci kobotti do jakéhokoli vyrobniho prostiedi
je nezbytné porozumét témto dvéma procestim.

1kdyZ se na prvni pohled mutiZe zdat prace
s koboty sklicujici (zejména z pohledu zamést-
nanci), se spravnou piipravou a Skolenim
zacnou pracovnici postupné sklizet vyhody
prace s nimi. UZite¢nou pomitickou muze
byt i sledovani zkuSenosti z jinych firem na
nejriiznéjsich forech, tematickych webech ¢i
konferencich vénovanych této problematice. m

Josef ValiSka
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CHYTRE KOBOTY
S UMELOU INTELIGENCI

Tchajwanska firma Techman Robot prichazi s Fadou spolupracujicich
robotti Al Cobot, ktera je vybavena algoritmem umélé inteligence,
vykonnym robotickym ramenem a chytrym systémem vidéni, ¢imz
nové definuje budoucnost primyslové robotiky.

odle charakteristiky vyrobce jde
m o jedinou fadu inteligentnich robott

na trhu s unikatnim slou¢enim
presného robotického ramene, nativniho
zpracovani umélé inteligence, systému vidéni
a komplexni softwarové sady do snadno
implementovatelného balicku, ktery
predstavuje dokonalou kombinaci ,mozku,
rukou a oci".

Programova vybava zahrnuje systémy Al+
Training Server, Al+ AOI Edge, Image Manager
a 3DVision, coz zdkaznik(im umoziuje
trénovat a pfizptisobovat sviij systém tak, aby
presné odpovidal jejich aplikaci.

Rada Al se sklada ze Sesti riiznych kobottl
a funguje na principu chytrého, jednoduchého
abezpec¢ného feSeni. Kombinaci vizualniho
zpracovani v rameni muiZe Al Cobot provadét
rychlé a pfesné vychystavani, umistovani, pale-
tizaci, svafovani, vyrobu polovodict, kontroly
AOI, nebo tfeba i pfipravu jidel a mnoho dal$ich
aplikaci, které Ize urychlit s vyuzitim AI-Vision.

Nejnovéjsi v fadé Al jsou nejvykonnéjsi mo-
dely TM16 a TM20. Robot TM20 ma s maximal-
Vv sérii, zatimco nejdel$im dosahem 1300 mm se
muize pochlubit typ TM12. VSechny modely jsou
dodavany s komplexni softwarovou sadou Al
umoznujici koncovym uZivatelim Skolit a pii-
zpusobovat roboty tak, aby vyhovovaly jejich
potfebam. Dokonce mohou fungovat i v mobil-
nim provedeni jako autonomni mobilni roboty

Maji vyznamnou
schopnost rozpoznat
pritomnost a orien-
taci svého prostredi
k provadéni riiznych

ukolu.

o Nova fada Al Cobot dokaze rozpoznat
pFitomnost a orientaci jejich prostredi.

Q Diky podvozku AGV mohou fungovat
i v mobilnim provedeni jako autonomni
mobilni roboty.

(AMR), protoze je 1ze jednoduse instalovat na
mobilni platformy AGV.

Maji vyznamnou schopnost rozpoznat
pritomnost a orientaci svého prosttedi k pro-
vadeéni riznych tkoli a mohou dokonce ¢ist
vysledky ze stroji nebo testovacich zatizeni
a podle toho se rozhodovat. Vyrobce zdtraz-
nuje, Ze tyto roboty umoznuji zlepsit auto-
matizacni procesy a také dokazou sledovat,
analyzovat a integrovat data béhem vyroby,
predchazet defekttim a zlepSovat kvalitu pro-
duktdi, coz miize vést ke zvyseni produktivity,
sniZeni nakladt a dosazeni kratSich cyklt.

S timto integrovanym systémem vse v jed-
nom a podptirnou softwarovou sadou otevira
Techman Robot nové piileZitosti automatiza-
ce. Nyni jiZ pfipravuje roz§ifeni fady o verzi
schopnou uZite¢ného zatiZeni az 25 kg. m

Vladimir Kalab

18 01-2023
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VYVOJ STANDARDU
PRO KONCOVE EFEKTORY

ASTM International oznamila, Ze jeji vybor
pro robotiku, automatizaci a autonomni systémy

vyviji standard WK83863, zalozeny na sile tichopu
koncovych efektort robotd.

mericka spole¢nost pro testovani
A amaterialy (American Society for
Testing and Materials - ASTM),

zaloZend pied 125 lety a plisobici od roku
2001 pod nazvem ASTM International,
sdruzuje ptfes 30 000 $pickovych technic-
kych expertti a obchodnich profesionalt

z vice nez 140 zemi, ktefi vytvareji testovaci
metody, specifikace, klasifikace, navody

a postupy pro tvorbu technickych norem, jez
slouZi Siroké $kale primyslovych odvétvi. Po
celém svété funguje vice nez 12 000 norem
ASTM, zaloZenych na principu dobrovolného
konsenzu, které by se nyni mély rozsifit

i o pfipravované standardy pro robotické
uchopovace.

Navrhovana norma je urc¢ena pro zkusebni
metodu, kterd hodnoti silu tichopu koncové-
ho efektoru, aby bylo mozné 1épe urcit jeho
schopnosti, jako jsou limity velikosti uzite¢né-
ho zatiZeni a odolnost vii¢i taznym a tlacnym
silam béhem provozu.

Norma popisuje dva hlavni typy tichopti:
sevieni a zalomeni. Pomoci jemného ucho-
peni bude standard méfit, jak dobie koncovy
efektor provadi pfesné uchopeni. Vykon
koncového efektoru se silovym uchopenim se
méfi pomoci zavinovaciho uchopeni.

.Tyto standardy vykonu koncovych
efektorti typu uchopeni budou uzite¢né pro
vyrobce téchto technologii, jako metody
k charakterizaci jejich vykonu, coZ nakonec
pomuze koncovym uzivatelim i integrato-
rtm sladit schopnosti s potfebami aplikaci.
Vyzkumni pracovnici a vyvojafi budou navic
téZit ze spole¢né sady méfitek pro zlepseni
navrht koncovych efektorti,” fekl clen ASTM
International Joe Falco.

Pripravovana norma pomuZe lépe nastinit
moznosti raznych druht koncovych efektort
s riznymi konstrukcemi. Nastinénim jed-

notného ramce pro tato robotickd chapadla

a metriky vykonu mohou koncovi uzivatelé
ivyvojafi 1épe porozumét zakladnim rystim
technologie, se kterou pracuji.

Priklad uspésné
standardizace:
Kolaborativni
robotické rameno
UR s chapadlem
Robotiq.

Tématu prace na standardech ASTM se
bude vénovat také kvétnova konference na
veletrhu Robotics Summit & Expo v Bostonu,
ktery je zaméfen na vyvoj komer¢ni robotiky.
Na konferenci pfedstavi Adam Norton, pred-
seda vyboru F45 pro robotiku, automatizaci
aautonomni systémy ASTM International,
pfehled nedavnych a nadchazejicich aktivit
vyboru. Interaktivni diskuse ma shromazdit
zpétnou vazbu z odvétvi ohledné doporu-
¢eni pro budouci vyvoj standardd, aby byla
zajisténa shoda s potfebami komunity, a to jak
z pohledu vyvojart, tak uZivateli. m

Kamil Pittner
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KOBOT NA SVEM MISTE - KDEKOLI

Stejné jako vétsina firem po celém svété se i japonsky
vyrobce logistického vybaveni a systému Okura Kogyo
potyka s nedostatkem pracovnich sil a hleda moznosti, jak
optimalizovat své zdroje a zvysit produktivitu a efektivitu.

yrobni program spolec¢nosti Okura
V Kogyo zahrnuje navrh a vyrobu
dopravnikd, dopravnich systému

a jejich komponent, a logickym feSenim
byla automatizace nékterych tsekt
vyrobni linky. Firma zvolila feSeni
s vyuzitim kolaborativniho robota
provadéjiciho manipulaci s obrobky, coz
jsou v daném piipadé valecky, které jsou
Kkli¢ovou soucasti dopravnika.

Dosud pracovnici valecky nakladali
a vykladali z linky do voziku manudlné,
pri¢emz rucni proces vyZadoval velkou
opatrnost, aby nedoslo k poskozeni
obrobku. Nyni jsou diky kombinaci cha-
padla OnRobot VGCI10 a kobota Omron
procesy vkladani a vyjimani obrobku plné
automatizovany, takZe zaméstnanci uz
nemuseji byt hodiny u stroje a vykonavat
namahavou praci, ale mohou se zaméfit
na tkoly s vy$s§i hodnotou.

(2]

Valcovy tvar dopravnikovych kom-
ponent, s nimiz vyrobni linka pracuje,
vyzadoval chapadlo uzptsobené tomuto

ukolu. Elektrické chapadlo VGC10 ma pfi-

OnRobot a kobota

Omron bylo docileno

automatizovaného

procesu vkladani

a vyjimani obrobkd.
© Klitovym

faktorem byla

volba optimalnich

uchopovacich

prisavek k manipulaci

dvou vale¢kd

najednou.

Q Diky mobilnimu
kontejneru muze
byt kolaborativni
aplikace presunuta
k dalSimu pracovisti
dle potieby.

_ﬂ l [ @ Kombinaci chapadla
| ! -\ ol

zpusobené uchyceni se ¢tyfmi pfisavkami
umoznujicimi spolehlivé manipulovat

i s nepravidelnymi tvary, je naprogramo-
vano pro manipulaci se dvéma valecky

FOTO: Okura Kogyo
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najednou, aby odpovidalo vyrobnimu
cyklu. Uchopovaci rozsah se pfizptisobuje
riznym délkam obrobkd na ménici se
§ifce vodicich drah vyrobni linky. Kamera
umisténa na ramenu robota hlida piipad-
né prekazky. Systém nevyZaduje kompre-
sor ¢i pfivod stlaceného vzduchu. Diky
neomezenému prizpisobeni pro rizné
potfeby je kompaktni a lehké chapadlo
idedlni pro stisnéné prostory a umoznuje
zvedat malé pfedmeéty se zvlastnimi tvary
a také ve spojeni s mensim robotickym
ramenem i téZké predméty.

Reseni navic vyZadovalo moznost
umisténi na riiznych mistech tovarny,
tzn., Ze kolaborativni systém musel byt
snadno pfepravovatelny. Kolaborativni

Kolaborativni
aplikace pomohla
firmé dosahnout
11% navratnost
investic.

aplikace je proto nainstalovana na mobil-
nim kontejneru, ktery 1ze kdykoli pfesu-
nout a zapojit. NevyZaduje velky prostor
a je schopna bezpec¢né pracovat po boku
zaméstnancu bez ochranné bariéry.
Nastaveni systému bylo pomérné rych-
1é, kompletni nasazeni trvalo jen 3 dny
a kolaborativni aplikace pomohla Okura
Kogyo dosahnout ROI 11% pfi zachova-
ni bezpec¢nosti prace a vysoké kvality
vystupu. =

Petr Sedlicky

Snadnéjsi navrh PCB pro robotiku

S platformou firmy Celera Motion k zjednoduseni navrhu desek
plosnych spojti pro roboticka feSeni by mél byt umoznén snadnéjsi
vyvoj robotickych aplikaci.

- 'l_l_.. : Q
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platformy je
ucinit navrhovy
proces co
nejjednodussi
a flexibilni.

novativni nastroj Summit
“ Designer, ktery piedstavila

firma Celera Motion, ma byt prvnim
produktem svého druhu a meél by poskyto-
vat pro roboticka feeni vybér ze standard-
nich navrhti desek plosnych spojt (PCB).

Jde o open-source knihovnu navrhti PCB,
ktera obsahuje rozsahlou a rozmanitou na-
bidku desek tisténych spojti pro konkrétni
.ready-to-market" neboli pro trh pfiprave-
nych aplikaci, které jsou navrzeny a aktu-
alizovany odborniky. UmoZznuje vytvaret
standardni navrhy desek plosnych spojti
pro robotiku, které vyrazné Setti naklady
i ¢as pro uvedeni na trh. Podle firmy jde
o optimalni zptsob, jak jednoduse vyvinout
napt. kompaktni robotické klouby, viceosé
systémy AGV/AMR, primyslové koncové
efektory, chirurgické roboty a mnoho dal$ich
feSeni.

Nova platforma umoZiiuje vyvojaifim
vytvafet optimalni aplikace pomoci testo-
vanych a osvéd¢enych navrht PCB, zkracu-
je dobu vyvoje, sniZuje pravdépodobnost
chyby a redukuje pocet iteraci prototypti.
Kazdy navrh se sklada z kompletniho,
plné pfizptisobitelného projektu. Uziva-

telé si pouze musi vybrat a pfidat

poZadované moduly, aby vytvofili plné
funk¢ni design servopohonu pro robota pfi-
praveného pro trh. Dopliiky jsou navrzeny
tak, aby vyhovovaly kli¢ovym poZadav-
ktim, jako je typ konektorti, komunika¢ni
protokoly, bezpec¢nostni funkce a specifika-
ce motoru a kodéru. UZivatelé pak obdrzi
ke staZeni plné Skalovatelny a modularni
soubor, ktery je pfipraven k ipravam podle
potfteby, k dispozici jsou také odbornici, aby
vedli uzivatele ke sprdvnému pozadované-
mu feSeni.

Podle vyrobce cely proces vyZaduje pou-
ze nékolik jednoduchych kroki, a to pfinést
napad na novou aplikaci pro fizeni pohybu
na web Summit Designer, pak vybrat z na-
vrhti desek plosnych spojt ten, ktery nejlé-
pe vyhovuje poZadovanym potiebam, poté
jej pfizptisobit pomoci privodce aplikaci.

Cilem platformy je uc¢init navrhovy proces
co nejjednodusst, flexibilni a bezproblémo-
vy. Kazdy projekt umoziuje vysokou miru
prizplisobeni a poskytuje vSechny potiebné
nastroje v jediném staZeni. m

Jan Piibyl
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KONTROLA KVALITY
ZA POMOCI KOBOTA

Némecka rodinna firma FMO Surface,, ktera se specializuje
na konecnou Upravu plastl pro zakazniky z riiznych
prumyslovych odvétvi, zapojila do svého provozu

pri kontrole kvality kobota.

Kazdy rok pfed instalaci do fidicich
I( jednotek oznacuje firma laserem
osmimistnymi kody datové matice

(DMC) na 7 milionech plastovych konektorti
sbémic. ProtoZe pomoci DMC je oznaceno
vice komponent, které jsou na sobé zavislé,
ma spolehlivost rozhodujici vyznam pro
sledovatelnost celého modulu. Citelnost
auplnost koéd Data Matrix vyZaduje zvlastni

Citlivé kloubové
snimace ve vSech
osach kobota
umoznuji bezpecnou
spolupraci s lidmi.

pozornost v oblasti kontroly kvality. Tu dfive
provadeéli zameéstnanci ru¢né pomoci skeneru,
coz byl ¢asové naro¢ny proces.

Pti kontrole tiplnosti bylo nutno naskeno-
vat kazdy dil samostatné, pfi¢em?Z pracovnik
musel soucastky vyjmout ze zasobniku
anasledné je zase spravneé vratit. Pro mono-
tonni, ale diilezité Gkoly, jako je kontrola DMC,
je vSak stale obtiznéjsi ziskat lidské zameést-

FOTO: Kuka

22 01-2023



FOTO: Bosch Rexroth

nance, takZe firma za¢ala automatizovat rizné
souvisejici procesy. Tak naslo uplatnéni nové
kolaborativni robotické rameno LBR iisy firmy
Kuka v oblasti kontroly kvality sbérnicovych
konektorti.

Nyni kédy datové matice (DMC) kontroluje
kobot vybaveny dvéma kamerami Keyence.
Tento monotoénni tikol provadi mnohem
rychleji a presnéji nez ¢lovék. Kazdy zasobnik,
ktery se zasouva pod robota, obsahuje
200 plastovych dil, pficemz jedna kamera
provadi kontrolu kvality s pfidruZzenym soft-
warem, zatimco druha vyhodnocuje Gplnost
kédu. Pokud robot zjisti problém s kédem,
zastavi se a upozorni na pfislusny konektor
sbérnice, lidsky kolega pak vadny dil vyméni,
robot plato s dily opét zkontroluje a v piipadé,
Ze uz je vSe v pofadkuy, jej uvolni.

Pouzitim robotické aplikace firma usetti
obrovské mnoZstvi ¢asu, protoZe uz neni

c Nastaveni kobota ke kontrole kvality
a uplnosti kodl datové matice je velmi
jednoduché.

Q Kobotické rameno LBR iisy je prvnim
robotem Kuka, ktery vyuZiva novy
firemni operacni systém iiQKA.OS.

nutné skenovat kazdy dil samostatné, a pokud
kobot ohlasi chybu, neni potieba otevirat klec
nebo zastavovat cely systém, vadnou soucast
obsluha jednoduse vyméni.

LBR iisy béZi na novém opera¢nim systému
iiQKA.OS, ktery usnadiiuje instalaci, konfi-
guraci i programovani, takZe kobot je nejen
v provozu béhem nékolika minut, ale dokaze
se stejné rychle pfizptlisobit novym zménam,
coz je vyhoda zejména pro firmy, které nemaji
specializované inZenyry pro tuto ¢innost.
Pomoci systému smartPAD pro a ovladace
mikrorobottl KR C5 mohou kobota nastavovat
i trénovat zameéstnanci, ktefi nemaji zkuse-
nostmi s programovanim robott. m

Petr Kostolnik

Jak nejlépe vyuzit koboty ve vyrobeé?

Vyrobni sektor téZi z oblasti robotiky a zejména z pouzivani kobott
v tovarnich aplikacich. Mnoho firem vsak pouze investuje do kobotu
a doufa v automatickou navratnost investic s ¢asto smisenymi vysledky.

ak konstatuji analytici firmy
Accenture, vyrobci by méli prede-

v$im peclivé vyhodnotit, kde budou
mit koboty nejvétsi dopad na provoz a podle
toho vybrat oblasti. TakZe co by mély firmy
Zvazit, nez ucini tyto investice?

Koboty jsou navrzeny, aby umoznovaly
bezpecnou spolupraci mezi ¢lovékem a ro-
botem, a stejné jako tradi¢ni primyslové
roboty se skladaji z mechanického rame-
ne, které 1ze naprogramovat k provadéni
ukold, jako je manipulace s materidlem,
montdaZ, procesni tikoly, kontrola kvality
¢i baleni.

Mnoho firem investuje do kobotti bez
komplexniho planu a stejné jako u jakékoli
jiné inteligentni technologie je dtilezité
myslet na to, jak mohou co nejlépe prospét
provozu. I kdyz jde o vysoce vSestranna
zafizeni, maji i pfisné specifikace a ome-
zeni, které je tfeba pochopit a respektovat.
Klicem k uspéchu je peclivé analyzovat
provoz - vyhod, které koboty nabizeji, 1ze
dosdahnout pfedevsim jejich nasazenim
tam, kde budou mit nejvétsi dopad.

Zatimco tradi¢ni roboty mohou praco-
vat pouze na trovnich 0-2 ze ¢tyf stupna
definované spoluprace robotti a lidi (O je

h

oplocena roboticka burika, 1. stupen je
koexistence, kdy maji oddélené pracovni
prostory, ale bez fyzickych bariér, stupen 2
je synchronizace, kdy strany sdileji
spole¢ny pracovni prostor; akce jsou vSak
¢asové oddéleny), koboty oteviraji nové
pfileZitosti ve vyrobé malych objemti nebo
slozitych produktt na stupnich 3 a 4. Uro-
ven 3 pfedpoklada sdileny pracovni prostor
s lidmi, a v arovni 4 uZz robot a ¢lovék
pracuji na stejném dilu soucasné. TakZe
pro kolaborativni aplikace 1ze uvazovat pro
§irsi soubor pfipadt pouZiti a vétsi skupiné
uzivatelt. Tato vSestrannost ¢ini z kobottl
lepsi kandidaty pro automatizaci vyroby

v pfipadé malych a stfednich firem nez
tradi¢ni roboty, ale nemusi to vZdy platit
stoprocentné.

Existuji také néktera kritéria pro pfipa-
dy, kdy by koboty pouZzivany byt nemély,
napt. pokud nejsou Zadné prilezitosti pro
interakce s lidmi, kdyZ je potfeba mani-
pulovat s tézkymi pfedméty nad 20 kg,
pozadovany dosah je vétsinez 1 m a pro
operace s vysokou propustnosti, kde jsou
vhodnéjsi specializovana fe$eni. m

Kamil Pittner
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NENI SROUBOVANI
JAKO SROUBOVANI

Nedostatek pracovnich sil donutil vyrobce k prijeti kolaborativnich
technologii a jednou z hlavnich aplikaci jejich nasazeni na
vyrobnich linkach je Sroubovani.

zhledem k tomu, Ze Sroubovani byva
pro ¢lovéka nudnym, opakujicim se

ukolem (takZe je nachylné k chybam),
jak konstatuje ¢asopis Assembly magazine
v dlanku Sroubujeme s koboty, je tato operace
idedlnim kandidatem pro automatizaci
nabizejici flexibilitu a opakovatelnost. Vyrobci,
ktefi eli nedostatku pracovnich sil tak investuji
do kolaborativnich Sroubovacich systémtl, jez
umoznuji lidem a robottim pracovat v tésné
blizkosti.

Robotické Sroubovani se od tradi¢nich apli-
kaci, jako je pevné nebo ru¢ni Sroubovant, lisi.
Roboty mohou Sroubovat ze vSech smért bez
obav o ergonomii a s riznym stupném tocivého
momentu. Maji také schopnost Sroubovat rizné
velikosti Sroubti pomoci riiznych podavaci pro
kazdy typ spojovaciho prvku. To umoziiuje do-
sahnout lepsich cykld a zaroven zlepSit kvalitu.

Je nespocet firem, které nabizi Sroubovaci
systémy pro spolupracujici roboty. Napiiklad
firma Robotiq ma v nabidce systémy dostupné
pro kazdého vyrobce. Jsou snadno instalovatel-
né alze je lehce pfizptisobit zménam ve vyrobé.
Piikladem miiZe byt jejich systém SD-100 s po-
davacem Sroubti SF-300, jeZ jsou kompatibilni
se stroji Universal Robots. Tento vyrobce kobotti

spolupracuje s 12 dodavateli Sroubovakd, ktefi

jsou soucasti jejiho ekosystému UR+, zahmujici-

ho softwarova rozhrani pro hladkou integraci.
Dalsi firmou, ktera vyviji vietena Sroubovaka

specidlné pro koboty, je OnRobot. Jeji Sroubo-

vaci systém s podavacem Sroubt 1ze pouZit

s robotickymi rameny ABB, Doosan, Fanuc, UR

i Yaskawa. Malym vyrobctim umoziiuje snadno

automatizovat Sirokou Skalu montaznich

procest. Programovani je stejné snadné jako

Q Sroubovaci aplikace kobott obvykle
pracuji pfi nizsich rychlostech nez aplikace
s primyslovymi roboty.

@ Pied nasazenim kobotii na montazni
linky je nutno provést vyhodnoceni rizik
a bezpecnostni audity.

@ Firma OnRobot vyviji vietena Sroubovak
s podavacem sroubd specidlné pro kolabo-
rativni aplikace.

0 Lehce pfizptsobitelny zménam ve vyrobé
je napf. systém SD-100 s podavacem
Sroubt firmy Robotiq

zadani vhodné délky Sroubu a hodnoty to¢ivého
momentu do uZivatelského rozhrani, které je
integrovano do ovladaciho panelu. S pfesnym
fizenim to¢ivého momentu a nastavenou osou
Sroubovaku automaticky vypocita rychlost

isilu potfebnou pro konzistentni a pfesné
Sroubovani. Zafizeni zvladne Sirokou skalu
velikosti i délek Sroubti a systém vymeénitelnych
bitti umozZnuje Sroubovak béhem kratké doby
upravit pro jinou velikost Sroubu, délku nebo

FOTO: Techman, Reco Automation, OnRobot, Robotiq
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produktovou fadu, coZ minimalizuje prostoje
a zvysuje produktivitu.

BEZPECNOST PREDEVSIM

Sroubovani s kolaborativnim ramenem se
pouziva v mnoha odvétvich. Vétsina sice nema
uroven presnosti a opakovatelnosti jako SCARA
nebo pramyslové Sestiosé roboty, dokazou ale
zvladnout vétSinu aplikaci jako standardni ro-
bot. Pfi navrhovani automatizovaného robotic-
kého systému je nutné provést posouzeni rizik,
které zajisti nasazeni spravného zabezpeceni,
aby byla zajisténa bezpecnost lidi pracujicich
kolem kobota nebo s nim.

Instalace Sroubovaci jednotky na kobota
vytvaii mozZné télesné nebezpeci pro operatora
pracujiciho v jeho pohybovém ptidorysu, proto
musi byt proveden bezpecnostni audit, jehoZ
vysledky mohou zménit rychlost, kterou se
kobot pohybuje, drahu pohybu, nebo vyzadovat
fyzickou ochranu pracovni oblasti, jako jsou
svételné zavesy.

Zajem o kolaborativni technologie roste, ale
vétsina aplikaci stale pouziva tradi¢ni ochranné
prvky, upozoriuji odbornici ze spole¢nosti
Deprag, jejiz Sroubovak SFM sparovany se
sekvencnim ovladac¢em Plus AST12 se pouZziva
pro aplikace zahmujici lehké koboty. Proto by se
méla vénovat pozomost typu pouzivanych kon-
covych nastrojil. Sroubovani je ze své podstaty
nebezpecné, ai pfi pouZiti robotického ramena
je nutné respektovat bezpec¢nostni rizika a poZa-
davky OSHA.

Kobotické Sroubovani vyZaduje pomalejsi
pohyby, niZsi prichodnost a leh¢i nastroje na
konci ramena. Obecné je pro pouZiti s koboty
mozna jakakoli aplikace vyZadujici tocivy
moment 565 Nm nebo méné.

+Populami jsou systémy pro praci s men-
§imi Srouby velikosti od M1 do M3 a obvykle
nejlépe funguji pro Srouby s délkou do 20 mm,
tika vyrobce moduld pro aplikace automa-
tického Sroubovani s koboty firma Visumatic
Industrial Products. Jeji kobotovy modul VCM-
-3X.2 obsahuje automaticky $nekovy podavac,
hnaci systém a koncovy efektor, montovany
pfimo na zapésti kobota. Lehké nastroje EOT
zmirmuji setrvacny efekt na senzory robota
aumoznuji mu pohybovat se maximalni rych-
losti, aniZ by byly obétovany jeho kolaborativ-
ni schopnosti.

V leteckém a automobilovém sektoru je
Sroubovani pomoci kobottli vyuZivano plno-
hodnotné. Naptiklad montdZ anténniho pole
zahmovala vice nez 2000 §roubt, coZ vyza-
dovalo pfi ru¢nim procesu dva operatory a pét
dni. Sroubovadi systém s kobotem to zkratil
na 30 minut. Podle analytikii budou v blizké
budoucnosti rostoucim trhem pro kolaborativni
automatizaci automobilové findlni montazni
linky, na néZ bude nasazovano vice kobot1,
které mohou feSit rizné ergonomické problémy

souvisejici s ohybanim, dosahovanim a nevhod-
nymi pozicemi.

KOBOTY VS. TRADICNi ROBOTY
V automatizovaném Sroubovani hraje dtile-
Zitou roli mnoho typt priimyslovych robott,
zaleZi hlavné na typu aplikace. Vzhledem
ke stale krat$im Zivotnim cyklm produktt,
iménicim se vyrobnim linkam kvtili rozsituji-
cimu se portfoliu produkti, je klicova flexibilita
zatizeni. Co se tyce typti aplikaci, kolaborativni
roboty mohou poskytovat totéZ, co tradi¢ni
SCARA a Sestiosé roboty, snad s vyjimkou
aplikaci s velmi vysokym toc¢ivym momentem
nad 150 Nm.

SCARA a dalsi typy priimyslovych robott
maji obvykle ve srovnani s koboty vyhodu

Obecné plati, ze pro
sroubovani kobotem
jsou nejvhodné;jsi
aplikace s velkou
rozmanitosti

a malym objemem.

rychlosti a pfesnosti, dalsi vyznamné faktory
predstavuji uzitecné zatizeni a reakéni sily.
Obecné plati, Ze pro Sroubovani kobotem jsou
nejvhodnéjsi aplikace s velkou rozmanitosti
amalym objemenm, které vyZaduji mensi pro-
pustnost, ale jsou schopny zvladnout zmény ve
vyrobé. A také pripady, kdy je omezeny zastav-
bovy prostor a potfeba obsluhy pracovat v tésné
blizkosti automatizované buriky.

Sroubovani s koboty také vyZaduje, aby
inZenyti uvazovali jinak. Misto navrhovani
plné automatizovaného montazniho procesu
v bezpec¢nostni kleci, ktery je obvykle kom-
plikovany a naro¢ny na tidrzbu, mohou nyni
zvolit hybridni pfistup a zvazit, které montazni
procesy jsou lepsi pro operatora a jaké by mohly
byt provedeny s momentovym nastrojem inte-
grovanym do kobota pracujiciho vedle clovéka.
Tedy, jaké aplikace mtiZe operator délat 1épe nez
robot, a stroji pak pridélit tikoly, které clovéku
usnadni praci. To umoziiuje, aby byly doby
cyklu pro lidi rychlejsi.

V Ceské republice se 1ze setkat s kolaborativni-
mi Sroubovacimi systémy napf. na montaZznich
linkach brandyské tovarny Continental, nebo
v trutnovském zavodé Siemens pii vyrobé
softstartértl. m

Kamil Pittner

roboticjournal.cz 25



Téma: Spolupracujici roboty a digitalizace vyroby

RAMENO OMRON DISPONUJE
NOSNOSTI 20 KG

Investici do firmy Techman Robot ziskala spolecnost Omron
v tchajwanském vyrobci kolaborativnich robotickych ramen
v zavéru roku 2021 zhruba desetinovy podil. Nyni prezentuje
vysledky této spoluprace.

CMRON

lednu leto$niho roku firma uvedla na

trh novy model kobota Omron TM20

s dosahem 1300 mm, uzite¢cnym
zatizenim 20 kg a maximalni rychlosti 1,3 m/s.
Jde o pfirtistek do fady kobotti Omron TM,
ktery obsahuje nyni Sest kolaborativnich
ramen s maximalni nosnosti v rozmezi od
6kgdo 20 kg.

Novinka je navrZena tak, aby bezproblémo-
vé spolupracovala s dals§imi produkty znacky,
jako jsou senzory, fidici jednotky a software,

a aby tak poskytovala priimyslovym uZzivate-
Iim komplexni feSeni automatizace. Robot
je programovatelny metodou click-and-drag
v software TMflow.

FOTO: Omron
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Udrzba strojii

Model TM20 je podle vyrobce vhodny pro
riizné aplikace, zejména vSak pro paletizaci. Diky
dlouhému dosahu a nejtéZsimu uZitecnému
zatizeni vyznamné rozsifuje moznosti rodiny

Montaz

Mobilni

manipulace

Paletizace

Baleni

Nanaseni lepidla

kobotty, vétsinu paletizacnich operaci zvladne
v ramci svého pracovniho prostoru. Navic osvo-
bozuje operatory od tikolt, které zahmuji téZké
zvedani, abezpec¢né pracuje po boku s lidmi.

Jednou z klicovych vlastnosti nového
kobota je jeho lehka konstrukce s hmotnosti
pouhych 33 kg. To usnadriuje integraci s mo-
bilnimi roboty a poskytuje vétsi flexibilitu
i efektivitu v primyslovém prostiedi. Stejné
jako zbytek fady muiZe byt i TM20 nasazen na
autonomniho mobilniho robota jako mobilni
manipulator. Je také vybaven specidlnimi
kryty kloubt, které ho chrani pfed feznymi
kapalinami a jinymi nebezpe¢nymi materidly,
diky ¢emuz je vhodny pro pouZiti v aplikacich
pro obsluhu strojt. =

Petr Kostolnik

Prvni paralelni robot s Fizenim sily

Kalifornska spolecnost Flexiv Robotics pfipravuje na trh od 3. ¢tvrtleti letosniho roku pozoruhodnou novinku
v podobé adaptivniho paralelniho robota Moonlight - prvniho na svété s fizenim sily.

ovinka je kombinaci ispé$né fady
m robotickych ramen Rizon s osvédce-

nym designem paralelnich robott.
Vyvoj probihal na zakladé zakaznickych
pozadavku po vykonnych a ndkladovée
efektivnich robotickych feSenich pro urcité
aplikace, ktera by kombinovala vysoce piesné
fizeni sily s pfizptsobivosti.

Robot Moonlight je schopen provadét tikoly
obvykle vyhrazené pro roboticka ramena pii
zachovani obratnosti a rychlosti paralelniho
robota. Podle vyrobce ma byt idealni pro
aplikace, které vyzaduji pfesné fizeni pohybu
a sily, jako je Sroubovani, ultra pfesné naklada-
ni aleSténi.

Diky integraci umélé inteligence (AI)
ainovativni technologie fizeni sily dokaze
Moonlight méfit silu az do 0,1 N velmi pfesné.
To mu umoZiuje manipulovat i s jemnymi
predméty, napfiklad pfi aplikacich, jako je les-
téni a brouseni nerovnych povrchd, pficemz
na vystupu je zarucena vysoka kvalita a prak-

ticky eliminovano poskozeni obrobku.
Robot je diky $pickové opakovatelnosti
a pfesnosti, moZnosti instalace v ja-
kémkoli thlu a pokrocilé Al vhodny pro
jakoukoli aplikaci vyzadujici flexibilitu,
spolehlivost a pfizptlisobivost. A diky
vysSirychlosti a vétsi presnosti zvySuje
efektivitu vyroby pfi zachovani vicetce-
lové kapacity. m

Petr Kostolnik

Svym operatorim

poskytuje paralelni
robot skute¢nou provozni
vsestrannost.
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VYTVARENIi VLASTNICH NASTROJU
PRO VYROBNI LINKY

Na Washingtonskeé univerzité (UW) vyvinuli novy nastroj,
ktery umoznuje navrhnout pasivni chapadlo pro vytisténi
3D tiskem a vypocitat nejlepsi cestu k uchopeni predmétu.
ReSeni by mohlo pomoci zlepsit roboty na montazni lince.

étSinu véci stile vyrabime na
V montaznich linkach, které jsou
skvélé, ale také velmi rigidni.

Pandemie ukazala, Ze potfebujeme zptisob,
jak tyto linky v piipadé potifeby snadno
predélat. Nasi myslenkou bylo vytvofit
zakazkové nastroje pro vyrobni linky
vyuZivajici koncept velmi jednoduchého
robota, ktery zvladne jeden ikol s konkrétnim
chapadlem. Kdyz pak dojde ke zméné Gkolu,
staci jen vymeénit chapadlo, konstatuje
Adriana Schulz, odborna asistentka na Paul G.
Allen School of Computer Science & Enginee-
ring Washingtonské univerzity.

ProtoZe pasivni chapadla se nemohou
operativné piizptisobit pfedmétu, ktery maji
zvednout, jsou naopak objekty, s nimiz maji
manipulovat, navrzeny tak, aby odpovidaly
konkrétnimu chapadlu. Takovym nejispés-
néjsim pasivnim chapadlem na svété jsou

vidlice na vysokozdvizném voziku. Funguji
dobie pouze se specifickymi tvary, jako jsou
palety, takZe vSe, co je potieba uchopit, musi
byt na paleté. ,Nechceme pfedem definovat
geometrii pasivniho chapadla, misto toho
ale chceme vzit geometrii jakéhokoli objektu
anavrhnout chapadlo,’ fekl Jeffrey Lipton,
spoluautor studie.

Tvar chapadla

je obvykle spojen

s cestou, kterou
robotické rameno
urazi, aby predmét
zvedlo.

€@ Pro udrzeni stability pfedmétu
v uchopeni je zasadni sada
bodi, kde se chapadlo dotyka
predmétu.

@ Podle sady bodii tichopu
a prislusné trajektorie robota
miZe byt vytvoreno vlastni
chapadlo na miru danému
objektu.

© Systém byl testovan na
dvaadvaceti rtizné zakfivenych
objektech a osvédcil se
u dvaceti z nich.

© Wyslenkou védci bylo
vytvofit nastroje pro vyrobni
linky vyuZivajici koncept
jednoduchého robota,
ktery zvladne jeden tkol
s konkrétnim chapadlem.

NAVRHOVANI CHAPADLA A TRAJEKTORIE
Existuje mnoho riznych moznosti pro cha-
padlo. Jeho tvar je obvykle spojen s cestou,
kterou robotické rameno urazi, aby pied-

meét zvedlo. Kdyz je ale chapadlo navrzeno
nespravne, je nebezpedi, Ze pii pokusu

o vyzvednuti pfedmétu do néj narazi, cozZ se
vyzkumny tym z UW rozhodl vytesit. Vytvari
vlastni chapadla, aby pomohl strojim uchopit
vice véci.

Pro udrZeni stability predmétu v uchopeni
jsou zasadni mista, kde se chapadlo dotyka pred-
métu. Jde o sadu bodli nazyvanych ,konfigurace
uchopeni”. Chapadlo se musi dotykat pfedmétu
v téchto danych bodech a musi byt jako jeden
pevny predmeét spojujici kontaktni body s ra-
menem robota. Pak je mozné hledat trajektorii
vloZky, ktera spliiuje dané pozadavky.

Pro navrh nového chapadla a trajektorie
tym vyzkumnik® nejprve poskytne pocitaci

FOTO: University of Washington
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3D model objektu a jeho orientaci v prostoru.
Algoritmus poté vygeneruje mozné konfigu-
race uchopeni a sefadi je na zakladé stability
a dalSich metrik. Pak vybere nejlepsi moznost
a provede kooptimalizaci, aby zjistil, zda je
trajektorie vlozky mozZna. Pokud nenajde
zadné vhodné feSeni, prejde na dalsi konfigu-
raci uchopeni v seznamu a pokusi se provést
kooptimalizaci znovu. Jakmile pocitac najde
spravnou shodu, vytvoti dvé sady instrukei:

prvni je ur¢ena pro 3D tiskarnu k vyrobé
chapadla a druha charakterizuje trajektorii
pro rameno robota po vytiSténi a pfipevnéni
chapadla.

VLASTNi TESTOVANI

Novou metodu tym testoval na riznych
objektech a navrhl i objekty, které by byly pro
tradi¢ni uchopovaci roboty naro¢né, jako jsou
napf. pfedméty s velmi mélkymi tthly nebo
predméty s vnitinim uchopenim vyZzadujici
vloZeni klice. Pti testech bylo pouZito deset
testovacich snimact s dvaadvaceti tvary.
VétSina tvari méla alespon jeden tispéch
(dva nikoli) a u Sestndcti z nich uspélo vech
10 snimac. I bez jakéhokoli lidského zasahu
algoritmus vyvinul stejné strategie uchopeni
pro podobné tvarované objekty, coz vedlo
védce k pfesvédceni, Ze cestou k feSeni by
mohlo byt vytvofeni pasivniho chapadla,
které bude schopné zvedat spiSe urcitou tfidu
objektli nez konkrétni objekt. m

Petr Sedlicky

Epson uvedl
rady GX

Vysokorychlostni roboty SCARA
GX, které uvedla loni na trh
spolecnost Epson Robotics, jsou
vybaveny vétSimi motory pro
zvladnuti velkého pracovniho
zatiZeni pfi vysokych rychlostech.

Nové roboty SCARA GX4 a GX8 jsou podle
vyrobce ur¢eny k maximalizaci produkti-
vity, rychlosti a pfesnosti prace ve stisné-
nych prostorach. Uplatnéni by mély najit
napt. v oblastech, jako jsou zdravotnicka
zatizeni a pramysl spotiebni elektroniky.

Oba modely maji propracovanou a velmi
robustni konstrukci ramena s pokrocilou
technologii Gyroplus, coZ zajistuje velmi
nizké zbytkové vibrace a hladky pohyb
ptirozjezdu i zastaveni, a to pfi vSech
rychlostech.

Model GX4 nabizi nékolik konfiguraci
ramen s dosahem 250-350 mm a nosnosti
4 kg, pficem?z je pouzito unikatni zakiive-
né rameno pro maximalizaci pracovniho
prostoru, které se hodi k nasazeni v celé
fadé odvétvi - od montaZe autodilli aZ po
davkovani. U modelu GX8 je k dispozici
delSi osa Z a dosah 450-650 mm s nosnos-
tiaz 8 kg. Mohou dosahovat mimotadné
vysoké piesnosti pii tikolech, jako jsou
montaZze, vychystavani a sloZité procesy
manipulace s malymi dily.

Rezim Boost umoziiuje rychlejsi akce-
leraci neZ stavajici roboty fady G, pficemz
zrychleni i pohyb jsou plynulé diky pouZiti
vestavénych senzort, které sleduji profil
zrychleni a vyuZivaji data k lepsi kontrole
pohybu paZe. Oba roboty maji bezbateriové
kodéry, vestavéné ethernetové kabely a dal-
§i pokrocilé funkce, které podporuji pozoru-
hodné nizké naklady na vlastnictvi. m
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LASEREM DOBIJENY
DRON MUZE LETAT

NEOMEZENE

Lasery pouzivané jako jeden z prostiedku
k sestfelovani dront z oblohy by mohly
poslouzit i k opacnému Ucelu: Zajistit,
aby ve vzduchu vydrzZely co nejdéle.

édci z Northwestern Polytechnical
V University (NPU) v ¢inském Xianyan-
gu predstavili dron, ktery nikdy

nemusi pfistat, a to diky systému dalkového
nabijeni, ktery dodava energii pomoci
adaptivniho pozemniho laseru.

Tajemstvi tkvi v systému dalkového
dopliiovani energie. Jeho zakladem je velky
fotoelektricky konvertor na spodni strané
dronu, ktery stroj vyuziva k zachyceni energie
z laseru sledujiciho jej ze zemé. Ve své syner-
gii zvlada kombinace téchto dvou technologii
docela dobte bezdratovy pienos elektfiny,
ikdyZ s pomérné velkou ztratovosti. Na vysila-
cim konci miiZe byt ti¢innost mezi vykonem
alaserem 50-85% v zavislosti na tom, jak je
laser vykonny a efektivni, a ztraty na pfijima-
cim konci mohou ¢init pfiblizné 50 %

2]

energie. Nicméné pfi zapojeni do elektrické
sité s levné vyrabénou energii jsou tyto ztraty
pfijatelné, pokud jde o zajiSténi prakticky
permanentniho dobijeni dronu pro jeho ne-
omezenou letovou vydrz, takze (laicky fece-
no) dron nemusi nikdy spadnout.

ZAJEM MAJi HLAVNE VOJACI

Tym NPU vyvinul inteligentni algoritmus
vizudlniho sledovani, ktery udrzuje laserovy
paprsek namifeny na dron, a také systém
formovani paprsku, jeZ se dokaZe ptizptisobit
zménam v hustoté atmosféry. Navrhl také
metodu identifikace prekaZek - nabijeci sys-
tém dokaZe detekovat ruseni a rychle zménit
vykon paprsku na bezpecnou aroven. Testy

s malou kvadrokoptérou ve zhruba 10metrové
vysce prokazaly, Ze technologie funguje nejen

uvnitf ve dne i za umélého osvétleni, ale také
venku za no¢niho provozu.

Podobny systém bezdratového nabijeni
dronu piedvedla v roce 2012 i americka firma
PowerLight (dfive LaserMotive). V aerody-
namickém tunelu se ji podafilo udrzet velky
dron ve vzduchu po dobu 48 hodin a ve ven-
kovnim prostfedi pohanét dron na vzdalenost
az 600 m.

Projekt dronu s laserovym pohonem zvazo-
vala pred lety i americka armada. Jejiz Komu-
nikac¢ni a elektronické vyzkumné, vyvojové
ainzenyrské centrum (CERDEC) zkoumalo
moznost vyuzit tento koncept k pohonu
dronti za letu pomoci svétla vyzafovaného
z laseru prostfednictvim paprsku zacileného
na fotovoltaicky ¢lanek na stroji, podobné jak
se solarni panel pouZiva ke sbéru energie ze
slunce.

Zatimco ale béZna fotovoltaika ma nizkou
acinnost, protoZe musi zachytit mnoho
riznych vinovych délek nebo barev, svétlo
lasery, ktery ma jedinou vinovou délku nebo
barvu, miiZe byt absorbovano mnohem
efektivnéji. Navic fotovoltaicky clanek je spe-
cidlné navrzen tak, aby z néj ziskal maximalni
preménu energie. Cilem systému, na némz
se podilela pravé firma LaserMotive, vSak
neni podle armadnich vyzkumnik® nahradit
baterie dronu, ale poskytnout alternativni
zdroj energie, ktery udrzi malé multikoptéry

FOTO: Northwestern Polytechnical University
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ve vzduchu déle neZ nékolik desitek minut
letového ¢asu, jez zvladnou v soucasnosti.
Baterie budou stle potieba, protoZe technolo-
gie laserového paprsku funguje pouze v pifimé
viditelnosti a za dobrého pocasi.

PERSPEKTIVNI, ALE VZDALENA
BUDOUCNOST

Schopnost laserovych systému s dlouhym
dosahem naznacuje, Ze tento druh systému
by mohl otevfit dvefe k operacim dronti ve
vys$Sich nadmotskych vyskach. Mohly by

L L e e

Systém dalkového dopliiovani
energie dronu vyuziva energii
z laseru sledujiciho jej ze zemé,
i kdyZ (zatim) s velkou ztrato-
vosti.

2]

Testovany ¢insky dron
s fotoelektrickym konvertorem
k zachytavani energie.

o

Testy NPU probihaly v riiznych
podminkach uvnitf i venku.

vytvofit vzdusné platformy multikoptér s ex-
trémni vydrzi ve vzduchu schopné fungovat
jako alternativa sateliti v malych vyskach
-ikdyz jejich pouziti bude pravdépodobné

Ztraty na prijimacim
bodu dronu mohou
Cinit priblizné

50 % energie.
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inadale zavislé na pocasi, vzhledem k cha-
rakteristice laseru.

NPU nezvefejnila vykon laseru, dosah
systému ani jeho G¢innost s odkazem na vo-
jensky potencial zafizeni, nicméné je ziejmé,
Ze jde o laboratorni prototyp v rané fazi.

Pomineme-li vojenské aplikace, mtZe byt
bezdratové napajeni zajimavé tfeba i pro
jina elektricka letadla, zejména energeticky
naro¢né aerotaxi eVTOL, u nichZ hustota
baterie i dolet patii mezi hlavni problémy
a schopnost nabijeni za letu by mohla byt
velkym pfinosem. Podle serveru NewAtlas by
mohla byt feSenim napf. lokalni (celoméstska)
sit laserovych nabijecek, které by dodavaly
energii, kdyZ by tyto stroje 1étaly nad nimi.

Ale do faze, kdy bude takovato technologie
pfipravena pro redlné pouziti (@ hlavné legalné
schvalena, protoZe vzhledem k tomu, Ze tato
zafizeni by vyuZivala lasery zaméfené na
oblohu, Ize ocekavat, Ze dojde i k regulacnimu
tlaku, omezujicimu pouZiti této technologie),
je rozhodné jesté dlouha cesta.

V tomto ohledu je moZna bliZe ke komercio-
nalizaci systém firmy PowerLight, kterd uvedla,
Ze pracuje na dalkovém bezdratovém pfenosu
energie laserem s funkénimi bezpe¢nostnimi
vypinacimi systémy a schopnosti pracovat bez
ohledu na povétrnostni podminky. =

Zdenék Zuntych
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AUTOMATICKA , UKLIZECKA"
MiRi DO CESKYCH PODNIKU

Jestlize nechce firma Karcher, ktera patfi k matadortim v segmentu
tuklidoveé techniky, zlistat stranou moderniho vyvoje, musi pro

své stroje obsluhované drive lidskym personalem, akceptovat
vsudypritomny trend automatizace.

akzZe tam, kde dfive vladla typicka
I dama v kvétovaném Satku,
vyzbrojend smetdkem a kbelikem

¢i mopem, vstupuji na scénu autonomni
technologie. V tomto pfipadé jde konkrétné
o robota s oznacenim Kdrcher KIRA B 50.
Tento bezobsluzny myci stroj dokaZze cistit
kancelafské, retailové i vyrobni plochy bez
ovladani tklidovym pracovnikem, coZ ma
pfinaset vyrazné zefektivnéni celého
procesu profesionalniho tklidu a nizsi
naroky na persondlni kapacity, kterych je
v tomto segmentu nedostatek.

AUTONOMIE 1 S DOKUMENTACI

Robot vykonava samostatné zadané a na-
programované tkoly ¢isténi, jeho senzory
a software zajistuji spolehlivou navigaci,

FOTO: Karcher
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objizdéni pfekazek a bezpecné zamezeni
kolizim. V pfipadé potieby dokaZze sam pfi-
jet do dokovaci stanice, ktera zajistuje jeho
plné automatizovanou praci, véetné plnéni
Cistou vodou a vyprazdniovani §pinavé, pro-
plachovani nadrZe a nabijeni li-ion baterie
s dlouhou Zivotnosti. Pro kontrolu a doku-
mentaci odesild stavova hlaseni na mobilni
koncova zafizeni a na pfisluSném webovém
portalu sestavi detailni zpravy o ¢isténi.
Autonomni podlahovy myci stroj KIRA B 50
je vhodny jak pro praci ve stisnénych prosto-
rach, tak na rozlehlych plochach. Velké vyuziti
nachazi v dopravnim sektoru, v maloobcho-
dech, ndkupnich centrech, ve zdravotnictvi,
ve vefejnych budovach nebo v priimyslu pro
Cisténi vyrobnich provoz a tovarnich hal.

KIRA NENAHRADI LIDI
Nicméné ackoli do profesionalniho tklidu
vstupuje automatizace a robotizace, nezna-

o Autonomni KIRA B 50 se ve velkych
pramyslovych provozech citi jako ryba ve
vodé.

Q Senzory a software stroje zajistuji
spolehlivou navigaci také v nakupnich
centrech.

0 Dokovaci stanice kromé nabijeni zajistuje
i plné automatizovanou praci , uklizecky"
vcetné proplachu a plnéni Cistou vodou.

mena to, Ze by tiklidové pracovniky zcela
vytlacily stroje a ti by pfisli o praci. Stroj
predevsim podporuje uklidovy personal,
ktery se diky tomu muiZe vénovat naroc-
néjsim tkollim. Zaméstnanci tklidu maji
ve spoluprdci s roboty na starosti ¢innosti,
které automatizovanou praci presahuji. Jde
zejména o kontrolu, dozor a planovani béz-
ného tklidu a zajisténi kreativnich ¢innos-
ti, u nichz je tfeba pfemyslet v kontextu,
zatimco roboty vykonavaji bez odmlouvani
lidmi neoblibené stereotypni a opakujici se
prace.m

Petr Kostolnik

Dfinu nechte robotum

Regeni robotického depaletizéru, které loni uvedla spole¢nost ABB,
je urceno k rozebirani paletovych vrstev v logistice, elektronickém
obchodovani, zdravotnictvi a odvétvi spotiebniho zbozi.

mény v chovani
Z spotiebiteli vedou
k nartistu novych

prodejnich kanalt, ty zase

k pottebé flexibiln&jsiho

a efektivnéjsiho plnéni
objednavek a distribuc¢ni
infrastruktury. Plnit tyto
poZadavky umoznuje prave
roboticky depalitaza¢ni
systém, ktery je schopen
depaletizovat krabice
naskladané v raznych
konfiguracich z jednotlivych
i smiSenych palet. Umoziiuje
tak rychlejsi a pfesnéjsi manipulaci se
Sirokou Skalou zboZi pfipraveného pro dalsi
fazi procesu distribuce.

Reseni kombinuje primyslové robo-
tické rameno s vizudlnim navadénim
a vlastni konstrukeci chapadla, které je
optimalizovano pro smiSeny naklad s riiz-
nymi velikostmi a typy krabic. Systém
pocitacového vidéni dokaZe rychle iden-
tifikovat novy typ krabice a poté upravit
polohu uchopeni a orientaci chapadla tak,
aby byla krabice optimalné vyzvednuta
z palety. To zkracuje dobu nastaveni a mi-
nimalizuje inZenyrské tsili pfi nasazeni
nové depaletizacni pracovni buriky.

Robot dokaZe efektivné zpracovat
palety vysoké aZ 2,8 m a krabice az do
hmotnosti 30 kg. Rychlost jeho prace je aZ
650 cykli za hodinu a mtiZe spolupra-
covat také s autonomnim mobilnim
robotem (AMR) pro odebirani krabic.

o Vhodny uchopovaci bod pro kazdou ve-
likost krabice robot ziskava diky softwaru
Robotic Depalletizer a kamerovému
senzoru.

e Obrazovy senzor umozriuje detekovat
konkrétni kartonové krabice na paletach
pro spolehlivou depaletizaci.

K vyrobcem zdliraziiovanym vyhodam
patii vSestrannost feSeni (mtiZe si vybrat
jakykoli typ krabice rizné velikosti,
hmotnosti, tvaru i barvy, pfizptisobuje
se ménicim se vzortim palet), modularita
a Skalovatelnost umoznujici snadnou
integrace do stavajicich procesti. Do
depaletiza¢niho feSeni miZe ABB nasadit
rlizné velikosti Ctyt- a Sestiosych robotti
podle dané operace, ¢imz Ize ucinit feSeni
cenové dostupnéjsi. m

Jan Prikryl
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JEDNO RAMENO, SEST OS,
TISIC MOZNOSTI

V druhé poloviné letoSniho roku uvede némecka firma
Fruitcore Robotics na trh nového ,vSestranného” digitalniho
robota HORST1000 s nosnosti az 8 kg. Nabizi metrovy dosah,
opakovatelnost + 0,05 mm a kratké doby cyklu.

cela nové vyvinuty roboticky
Z kinematicky systém HORST1000
zahrnuje vSechny poznatky ziskané

z pramyslové praxe v poslednich letech, kdy
byl patentovany koncept optimalizovan
pomoci algoritmu strojového uceni, coz
vedlo k vyraznému zvyseni
vykonu.

ZLEPSENI NA ZAKLADE

INOVACI

Vyrobce uvadi, Ze kompaktni
ptidorys a vykonnostni parametry
nového robota umoziuji Sirokou
§kalu dalSich aplikaci a lépe vyhovuji
rostoucimu trhu pramyslovych
procest. Byly vyrazné
vylepSeny klicové
vykonové funkce,

jako je uzite¢né zati-
Zeni, dosah i pracov-

ni prostor, ktery se ve
srovnani s pfedchozim |
typem zvétsil h N i
040%. 0d zakladny se HORST1000 v ‘
muZe posunout piibliZzné o 230 mm dale nez \

jeho predchiidce, coz odpovida o 43 % delsi

linearni draze a s dosahem 1018 mm miiZe lépe v

vstupovat do strojtl. Vyssi hodnoty zrychleni Vsec h ny

jednotlivych os v oblasti jmenovitého zatiZeni
zajistuji kratsi doby cyklti - v Klasickém proce- kom ponenty

su Pick & Place az o pétinu.

Kompletni systém digitalniho zatizeni l sou ov Ia d an y
HORST1000 tvofi 60sé pramysloveé robotic- p ro st ‘r’e d n i ctv I’ m

ké rameno, rozvadéc horstControl, ovladaci

panela aktuglizovate}nf/ ope.ra(:ni software g ra f i C ké h 0 8
horstFX basic. Robot je velmi snadno progra- e , g
movatelny, nabizi maximalni produktivitu uzivate IS ke h (4] g
a vSechny moznosti pfi vyvoji a rozsifovani ” ‘f
chytré tovarny. roz h Fanl. 3
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o Novy roboticky kinematicky systém
HORST1000 zahrnuje vechny poznatky

OPTIMALIZOVAN

PRO SPOLUPRACI o .

Novinka je idedini pro ziskané z prumyslové praxe.

zakladani a vykladani @ Prijemné uzivatelské rozhrani

obrabécich stroj, umoziiuje dokonalé ovladani

zejména soustruhy i konfiguraci robota.

a frézky. MiiZe do-

sahnout hluboko do firmam nabizi moZnost pfipojit se k systému
strojii, vysoka nosnost robota online, aniZ by jej musely integrovat

8 kg umoznuje i pouziti do své podnikové sité. Mohou si vytvofit
tézkych nastroja pripojeni k internetu podle potfeby a pomoci
a komplexnich vice- < ! = platformy zobrazit sviij roboticky park na
uchopovacich systému. ' ' ) fidicich panelech, v¢etné procesnich dat, coz
VSechny komponenty, a centralné propojeny s platformou horst- umozZiuje optimalizaci procest. Navic se
jako chapadla, CNC a bezpec¢nostni systémy, Cosmos IIoT. zvySuje dostupnost diky moZnosti prediktivni
jsou ovladany prostfednictvim grafického Kromé pfipojeni k platformé IIoT jsourobo- ~ idrzby. m

uzivatelského rozhrani horstFX (kam lze napt.  ticka ramena Fruitcore Robotics standardné

iintegrovat obrabéci stroj jako 3D model) dodavana s USB modemem se SIM kartou, coz  Josef ValiSka

Prvni svého druhu

Humanoidni roboty jsme zvykli vidat zejména v prezentacich tspécht Spickovych hi-tech pracovist, ale jednoho
opravdu pozoruhodného vytvofrili i strojni inZenyfi na kalifornské UCLA.

PR T — |

Snimace
sily pomahaji
stroji udrZet
m obot navrzeny vyzkumni- rovnovahu pfi béhat, skakat a je schopen ztstat robota reagovat a pfizpusobit se tomu, co citi,

ky z Laboratore robotiky pohybu. stabilni i pfi silném strkani nebo vychazi ze systému senzorti a aktuatort - na

amechanismi na UCLA jiném naraZeni. kazdé noze ma snimace sily, které pomahaji

(University of California Los Angeles) Pti laboratornich testech mu na- stroji udrZet rovnovahu pfi pohybu a v hlavé
a pojmenovany ARTEMIS (Advanced Robotic ~ méfili rychlost chtize 2,1 m/s, coZ z néj podle ma specidlni orienta¢ni jednotku a kamery
Technology for Enhanced Mobility and nich ¢ini nejrychleji chodiciho humanoidniho  pro vnimani okoli. Aktuatory jsou pohdnény
Improved Stability, tj. pokrocila roboticka robota na svété. Jeho akéni ¢leny (zafizeni elektricky, takze humanoid produkuje méné
technologie pro zvy$enou mobilitu a zlepSe- generujici pohyb z energie) byly navrzeny hluku a funguje efektivnéji.
nou stabilitu), by mél v ¢ervenci cestovat do tak, aby se chovaly jako biologickeé svaly, tj. Pro pfipravu robota na RoboCup ho vy-
francouzského Bordeaux, kde se zticastni jsou pruzné a ovladané silou, na rozdil od zkumnici testovali na pravidelnych prochaz-
mezinarodni fotbalové soutéZe RoboCup pevnych, polohové fizenych aktuatort, které kdch po kampusu UCLA, nyni budou naplno
2023. ma vétSina robotil. zkousSet jeho béZecké a fotbalové dovednosti,

Univerzalni humanoidni robot se zvlastnim .To je kli¢ k jeho vynikajici rovnovaze pfi vyhodnocovat, jak zvladne piekonat nerovny
zameéfenim na dvounohy pohyb nanerovném  chiizi po nerovném terénu a jeho schop- terén a schody;, ¢i jeho schopnost padat, vsta-
terénu (jak jej koncipovali a charakterizuji nosti béZet, tj. zvedat obé nohy ze zemé pfi vat a nosit piedméty. m
jeho tviirci) je vysoky 1,42 m, vazi 38,5 kg pohybu,” fekl Dennis Hong, profesor mecha-
a dokéze chodit po nestabilnim povrchu, nického inzenyrstvi na UCLA. Schopnost Matthew Chin, UCLA
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ROBOTY SHIBAURA MACHINE
(NEJEN) PRO PLASTIKARE

Na poslednim roc¢niku nejvétsiho svétového veletrhu pro
plastikarsky a gumarensky primysl K 2022 pfedstavila firma
Shibaura Machine novy prirtistek do svého portfolia cenové

vyhodnych Sestiosych robotu fady TVM.

hibaura Machine je novy nazev pro
Toshiba Machine - tradi¢niho
japonského vyrobce primyslovych

robotti a vstiikovacich listi. Na veletrhu

K 2022 firma vystavila Sestiosy piirtistek
TVMI200 do své rodiny vertikilné kloubo-
vych robotfi, které mohou diky své vysoké
produktivité a spolehlivému designu najit
uplatnéni v mnoha priimyslovych odvétvich,
jako napf. v automotive, plastikarském,
1ékafském a obalovém pramyslu. Maji byt
zvlasté vhodné pro aplikace zakladani

a vykladani, pficemz robot mize byt pouzit ve
spolupraci se vstfikovacimi lisy jakéhokoli
vyrobce.

Schopnosti modelu TVM1200 demonstro-
vala firma v aplikaci pro obsluhu vyrobnich
buneék pfi spoluprdci se tfemi vstfikovacimi
lisy, kde predvedl sviij ptisobivy dosah
1418 mm i uZite¢né zatiZeni az 15 kg. K dis-
pozici je i v mensi varianté TVM900 s dosa-
hem 1124 mm a uZitecnym zatiZenim 20 kg,
anejvétsim zastupcem této fady je TVM1500
snosnosti 10 kg a dosahem az 1715 mm.

@ Roboty fady TVM s ovladatem TSL3200E
lze pfizpUsobit i pro Cisté provozy.

Q Schopnosti robotil TVM demonstrovala
firma na veletrhu K 2022 v aplikaci pro
obsluhu vyrobni buriky.

6 Sestiosa novinka TVM1200 disponuje
dosahem 1418 mm a uZite¢nym
zatizenim az 15 kg.

Kromeé toho lze tuto fadu robotti ptizpt-
sobit tak, aby splriovaly specifikace pro
Cisté prostory, nebo v pfipadé potteby je
1ze dodat i se stropnim drzakem. Zminéné
roboty 1ze také kombinovat s balickem pro
rozpoznavani TSVision3D. Tento systém
strojového vidéni vyuziva dveé integrova-
né vysokorychlostni kamery k dosaZeni
registrace modelu bez nutnosti slozZitych
CAD dat. Pro plastikafsky a gumarensky
pramysl to miiZe byt uZitecné ke zvyseni
efektivity a pfesnosti aplikaci na vychys-
tavani. m

Petr Kostolnik
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Novinky

POKROCILE CENTRUM
PRO AUTOMATIZACI SKLADU

Spolecnost Honeywell oteviela ve své brnénskeé pobocce

nové vyzkumné a vyvojové centrum, aby pomohlo logistickym
spolecnostem v celé Evropé zlepSit jejich dodavatelské retézce
a posilit pfesnost, efektivitu a prlichodnost zasilek.

aboratof o rozloze 6000 m?, coz je
zhruba velikost fotbalového hfisté, se
nachazi v brnénském arealu Ho-

neywell Technology Solutions. V tomto
kampusu nyni vice nez 1000 védcti a inZeny-
1 pracuje na inovacich, které fesi kritické
vyzvy v mnoha klicovych evropskych
sektorech od logistiky pfes letectvi az po
primyslovou bezpecnost. Toto nejmodernéjsi
zatizeni vyuziji k vyvoji skladovych feSeni
nové generace vcetneé inteligentnich doprav-
nikovych systémti, robotiky, automatickych
skladovacich a vyskladiiovacich systémti,
tfidicich systémi, paletizator(i a pokrocilych
vychystavacich technologii ovladanych
hlasovymi a svételnymi ptikazy. Zafizeni také
umozZni regiondlni zdkaznické zakladné
Honeywell poprvé v Evropé zaZzit a §kolit se na
téchto technologiich - budou v ném probihat
Skoleni zakaznikl ohledné instalace a uvedeni
do provozu.

Nové vyvojové stfedisko bude otevieno
ve dvou etapach. Prvni etapa, ktera byla jiz
zahdjena, zahrnuje pokrocily fidici soft-

A 1LE Shll

Automatizacni
technologie jsou
klicem, ktery miize
uvolnit ristovy
potencial logistického
sektoru.

ware a dvé pfedvadéci linky s dopravniky

a tfidicim systémem, na némZ Honeywell
demonstruje, jak 1ze zboZi rychle a pfesné
presouvat po skladu. Druha etapa bude zahr-
novat technologii smyckového tfidéni nové
generace a pokrocilou robotiku schopnou
plnit vysokorychlostni tfidéni s riznymi
podminkami baleni pomoci strojti a fidicich
technologii Honeywell.

V celé Evropé existuje znac¢na poptavka po
rychlych a vysoce pfesnych dodavkach zboZi,
ktera je zptisobena online nakupovanim
a také postpandemickym boomem. Spotfe-
bitelé chtéji doruceni zbozi do druhého dne,
nebo dokonce i ve stejny den, pfitom dostat
balicek z objednavkového mista A do mista B,

\

1 ol

tzn. aZ ke dvefim, za méné neZ 24 hodin,
vyZzaduje nesmirné sloZity a pokrocily dodava-
telsky fetézec.

Automatizac¢ni technologie je klicem, ktery
mtiiZe uvolnit ristovy potencial evropského
logistického sektoru. Prostfednictvim nové
laboratofe Ize tato feSeni poprvé otestovat
a predvést zdkaznikiim v Evropé. m

Jan Prikryl
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DOBOTY NOVA PRO PRODEJNY
| FYZIOTERAPEUTY

Roboty pronikaji z logistickych aplikaci i do dalSich, zatim lidmi
obsluhovanych oblasti, jako je tfeba cisnik nebo prodavac.
Mozna vam uz zanedlouho naserviruje kavu ¢i dZus,

nebo v obchodé poda vybrané zbozi roboticky asistent.

\V4
inska firma Dobot uvadi na trh novou

fadu kolaborativnich robotti pro
maloobchod a sektor sluZeb. Rada

C

Nova je navrzena tak, aby zvladla tkoly, jako
je napf. piiprava kavy, koktejli, nudli

a smazeného kufete, nabirani zmrzliny, nebo
dokonce i provadéni fyzioterapeutickych
akold.

LEHKE, ALE VYKONNE STROJE

Prvnimi dvéma zastupci nové fady Dobot
Nova jsou modely oznacené ¢islovkou2a5,
cozudava jejich maximalni nosnost. Jde

o ultralehké koboty se snadnym pouzivanim.

Nova 2 s hmotnosti 11 kg a Sesti stupni volnos-

ti ma uZite¢nou nosnost 2 kg, maximalni do-
sah 625 mm, rychlost 1,6 m/s a opakovatelnost
+ 0,05 mm, coz je s prehledem dostacujici pro
vétsinu operadi, které by mél zvladnout v roli
prodavace. Podle vyrobce je ur¢en idedlné

Inteligentni senzory
nabizeji pét riznych
nastavitelnych trovni
bezpecnosti

kobotti.

pro nasazeni v maloobchodé a automatizaci
restauraci, véetné manipulace s napoji. Jeden
kobot Nova 2 zvladne 500 $alkti kavy nebo
300 misek nudli denné.

Jeho vétsi sourozenec Nova 5 s maximal-
nim uZzite¢nym zatiZzenim 5 kg a dosahem

850 mm by mél najit uplatnéni ve zdravotnic-

kych sluzbach. Nabizi maximalni rychlost

2 m/s a opakovatelnost +0,05 mm, coZ umoz-

nuje provadét napi. fyzioterapeutické tikoly.
Velmi dobte pfenosné Doboty Nova jsou

podle vyrobce 0 33-44% leh¢ia 0 20%

mensi nez jejich protéjsky z produktové fady

CR. Doboty Nova vyzaduji jen 1 m? prosto-

ru ajejich fidici jednotka velikosti dlané

FOTO: Dobot
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o Model Nova 5 s uziteCnym zatiZzenim
5 kg, rychlosti 2 m/s a opakovatelnosti
+0,05 mm zvladne provadét
fyzioterapeutické tkoly.

Mensi kobot Nova 2 se Sesti stupni
volnosti a uziteCnou nosnosti 2 kg by mél
zvladnout v roli prodavace.

Ridici jednotka velikosti dlané umoZiiuje
rychlou implementaci robota bez
nutnosti ménit usporadani obchodu.

Vyrobce nabizi barevnou customizaci
fady Nova pro lepsi zaclenéni do
provozovny.

® ©0 o ©

Doboty Nova vyZaduji jen 1 m?
pracovniho prostoru.

umoziiuje jejich rychlou implementaci bez
nutnosti ménit uspofadani obchodu. Vyrobce
se je snazi co nejlépe piizptlisobit, aby se lépe
hodily do maloobchodnich prostor, napf.
Sirokou Skalou jejich barevnosti s ohledem
na interiéry, v nichZ budou nasazeny. Sluzbu
barevné customizace firma nabizi, podle
jejiho sdéleni, v pramyslovém segmentu jako
prvni na svété.

SNADNO OVLADATELNE A BEZPECNE

Dalsi vyrobcem zdtraznovanou vyhodou je
snadné pouZiti, kdy nejsou vyZzadovany Zadné
specidlni znalosti k nasazeni robota. UzZiva-
telé mohou robota lehce naprogramovat bez
pfedchozich zkuSenosti s kddovanim pomoci
pfehravani uzivatelsky fizené trajektorie ¢i
grafického uzivatelského rozhrani.

Rada Nova miiZe byt naprogramovana
pomoci metody drag-to-teach, kdy uZivatel
vede rameno kobota po trase, aby mu pomohl
naucit se jeho tkoly. Takto 1ze kobota napro-
gramovat pomoci snadno srozumitelného
rozhrani béhem pouhych 10 minut. UzZivatelé
v maloobchodé a pohostinstvi tak mohou po
kratkém zaskoleni zaclenit koboty Nova do
standardizovaného pracovniho postupu.

Vyrobce se také zaméfil na dostate¢nou
bezpecnost nové fady, aby mohly koboty
spolehlivé fungovat kolem lidii ve spolupra-
ci s nimi. Rada vestavénych bezpec¢nostnich
prvki zajistuje vSestrannost v riznych
komer¢nich aplikacich. Aby poskytovaly
maximalni ochranu, jsou vybaveny inteli-
gentnimi senzory, které nabizeji pét riiznych
nastavitelnych trovni bezpecnosti. Mohou
byt naprogramovany tak, aby zastavily
provoz a jejich pohyb byl na misté ,zmra-
zen" do 0,01 sekundy od detekce lidského
pohybu v jejich dosahu a rizika potencialni
kolize. Stejné tak koboty Nova ,zamrznou”

v momentalni pozici i v pfipadé nahlého
vypadku proudu. =

Jan Prikryl
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BEZPILOTNIi SYSTEM
PRO DORUCENI NA POSLEDNI MILI

Na trh vstupuje dalSi bezpilotni nakladni stroj s vice nez 300km
doletem Pelican Cargo. Byl vytvoren kalifornskou firmou Pyka

a muZe unést aZ 180 kg, cozZ z néj ¢ini aktualné nejvétsi dopravni

dron s nulovymi emisemi na svéte.

troj je zaloZen na osvédceném
praskovacim letadle Pelican Spray,

znéhoz ptevzal zhruba 90% své
konstrukce vcetné kiidel, ocasu a baterie.
Nakladovy prostor, ktery se plni po odklopeni
nosu letadla, nabizi kapacitu pro necelé 2 m?
(konkrétné 1,87 m®) nakladu o maximalni
hmotnosti 181 kg, pfiCemz stroj samotny bez
akumulatorti vazi 190 kg (s 50kWh akumula-
torem pak 417 kg). TakzZe jeho celkova
maximalni vzletova hmotnost (véetné tii
zaloZnich baterii) pfedstavuje necelych

Predni vrtule

s agresivnim
nabéhovym thlem
se pouzivaji pouze
béhem vzletu.

600 kg. Do vzduchu to vSe dostanou ¢tyti
elektromotory s kombinovanym vykonem
100 kW, které pohanéji stejny pocet vrtuli.
Podstatnou vyhodou ,pelikana” je kratky
vzlet, k némuz stac¢i 150metrova ranvej (na
pfistani potfebuje 187 m).

K LETU JE PRIPRAVEN ZA 5 MINUT

Dobijeci baterii umisténou ve spodni ¢asti
stroje 1ze béhem péti minut vyménit a pokra-
Covat v letu, pokud neni k dispozici dobijeci
stanice, ktera by umoZznila béhem zhruba

FOTO: Pyka
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hodinového napdjeni doplnit energii, jeZ by

u plné nabitého akumulatoru meéla vystacit na
320 km letu i s 20minutovou rezervou (nebo
¢as na potfebné dobiti).

Stroj s 11,5metrovym rozpétim kiidel
o plose 11,3 m? je 6,1 m dlouhy a 2,1 m vysoky,
cestovni rychlost je udavana v rozmezi 111 aZ
148 km/h. Rizeni je autonomni, dalkové je
ovladaji pocitace, ale v piipadé potfeby mtize
kontrolu prevzit kdekoli na svété operator
diky pfipojeni k internetu SATCOM nainstalo-
vanému na palubé.

Ovladani letadla je velmi jednoduché a vy-
Zaduje minimalni trénink. Stroj obsahuje dva
pocitace s Sestici CPU a dva separatni kanaly
zpracovani dat (jeden jako zalozni). Ve vybavé
jeiLiDAR, dolii smétujici lasery, senzory po-
lohy, zrychleni, tlaku vzduchu, teploty nebo
sméru proudéni - prakticky vSechny systémy
jsou redundantni. Pro pfipad, Ze by selhal cely
pohonny systém i baterie (tzn. véetné zaloz-
nich), je k dispozici padak, ktery stroj dostane
spolehlivé na zem. Pokud se tedy néco pokazi,
operator mtiZze zasihnout a pomérné jedno-
duchym zptisobem let bezpec¢né ukoncit.

0 Plné nabity akumulator autonomniho
stroje Pyka Pelican Cargo vystaci na
320 km letu.

Q Napojeni k nabijecce je stejné jednoduché
jako u elektrickych vozidel.

e Prostor malého autonomniho stroje unese
zhruba 180 kg nakladu na vzdalenost
300 km.

o Elektricky letoun Pyka P3 pro 9 osob
uz bude pilotovany stroj s vyrazné vyssi
uzitkovou kapacitou.

Vyrobce planuje nasadit tyto stroje v poca-
te¢ni fazi hlavné pro meziostrovni dopravu,
odlehlych mist. Cargo drony bude pronajimat
ajejich provoz by mél stat kolem 15 dolart
za hodinu, coZ je vyrazné méné nez u jinych
malych nakladnich letadel.

CHYSTA SE | PASAZERSKA VERZE

Ambice vyrobce vSak cargo dronem nekon-
¢i, firma pracuje i na stroji s oznacenim
Pyka P3, navrZzeném tak, aby piepravil

9 pasazérq, plny naklad nebo jen ¢ast od
kazdého. Konstrukce P3 pocita se dvéma
pohonnymi moduly, z nichZ kazdy ma dva
motory a dvé vrtule (v taZzném a tlacném
usporadani), celkem tedy ¢tyfi motory a vr-
tule. Tato koncepce piinesla konstruktértim
P3 fadu zajimavych moznosti. Misto pouziti
drahych a tézkych vrtuli s nastavitelnym
nabéhem maji v§echny ¢tyfi pevny nabéh,
pficemz vrtule sméfujici dozadu jsou vzdy
v provozu a jejich nabéh je optimalizovan
pro efektivni let. Pfedni vrtule s $irSimi listy
a agresivnim nabéhovym tthlem pro silny
tah se pouzivaji pouze béhem vzletu, jakmi-
le stroj dosahne cestovni vysky, sklopi se,
aby se snizil odpor vzduchu. Sklopné vrtule
jsou dobie vyvinuty produkt, ktery se jiz
nékolik desetileti pouZziva pro samovzleto-
vé vétroné. Diky pouZiti maxima osvédce-
nych komponentt a skute¢nosti, Ze kazda
hlavni pohybliva ¢ast dronu jiz existuje jako
akceptovana soucast, je certifikace stroje
naplanovana uznarok 2025. m

Petr Kostolnik
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Roboticka chapadla a EOT efektory

DVE NOVINKY V RADE
MECHATRONICKYCH CHAPADEL SCHUNK

Firma SCHUNK pfichazi na trh se dvéma novymi elektrickymi chapadly
EGU a EGK. Obé varianty spojuji vSechny vyhody elektrického uchopovani,
v Cele s maximalni flexibilitou, ktera je zajisténa plné kontrolovatelnym velkym

zdvihem a uchopovaci silou.

ortiment elektrickych chapadel firmy
SCHUNK nyni obsahuje ¢tyti produk-

tové fady, za pomoci kterych Ize
pokryt Siroké spektrum aplikaci. Da se fict, ze

na kazdou aplikaci se najde vhodné elektrické
chapadlo.

CHAPADLO EGP

Elektrické dvouprsté paralelni chapadlo
EGP o hmotnosti 0,8 kg disponuje ply-
nulym chodem, valeckovym vedenim
zakladnich Celisti a uchopovadi silou az
300 N. Jeho pfednostmi jsou predevsim
nejvyssi hustota vykonu, coz umoziuje
pouziti mensi velikosti chapadla. Dale

Q Zaklad chapadla EGP tvofi osvédceny
systém MPG-plus, ktery zajistuje shodné
uchopovaci sily i zdvihy se stejné vysokym
stupném vykonu.

0 U chapadla EGK je maximalni spolehlivost
procesu zajisténa integrovanym zajisténim
uchopovaci sily s monitorovanim pfipadné
ztraty uchopeného objektu.

© Diky utésnéni IP67 je chapadlo EGU odolné
proti prachu i chladici kapaliné.

o Servomotor chapadla ELG je pohanény
kuli¢kovym Sroubem pies ozubeny femen,
ktery linearné pohybuje zakladnimi
Celistmi spojenymi s maticemi vietena
a profilovymi listami.

ovladani ptes digitalni I/O, které usnadnuje
uvedeni do provozu arychlou integraci do
stavajicich systémil.

Nastaveni uchopovaci sily je moZzné ve
Ctyfech stupnich pro snadné pfizpisobeni cit-
livym dilam. Diky vysokému poctu cykl za
minutu ziskavaji uzivatelé nejvyssi moznou
produktivitu. Kompaktni provedeni ma za
diisledek minimalizaci rusivych kontur. Pro
dlouhodobé pouziti bez opotiebeni je vyuZit
bezkartacovy DC servomotor. Nyni se nové
pouziva mazivo, které spliiuje potravinarské
normy, ¢imz se oteviraji dvete do oblasti labo-
ratorniho, farmaceutického a potravinaiského
pramyslu.

FOTO: SCHUNK
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CHAPADLO EGK

Univerzalni dvouprsté chapadlo EGK je
vhodné pro Sirokou $kalu obrobkti s maxi-
malni procesni spolehlivosti. Diky velkému
a volné programovatelnému zdvihu Celisti
s plynule variabilnim nastavenim uchopo-
vaci sily pro flexibilni manipulaci s obrob-
kem je toto chapadlo vSestranné a velmi
produktivni. Tim, Ze je utésnéné a ma
hladké profilové vedeni, je vhodné pro la-
boratorni prostfedi i do oblasti elektroniky.
Integrovanym zajiSténim uchopovaci sily
se zabranuje ztraté uchopeného objektu

a tim je zaji$téna maximalni spolehlivost
procesu.

CHAPADLO EGU

Dvouprsté univerzalni chapadlo EGU je
vhodné pro Sirokou $kélu obrobkti s ma-
ximdalni robustnosti procesu. Vyznacuje
se mnohostrannosti a produktivitou diky

Vysoky stupen
flexibility je zajistén
diky dlouhému zdvihu
Celisti a vysoké
upinaci sile.

velkému a volné programovatelnému
zdvihu Celisti s plynulym nastavenim
uchopovacdi sily pro flexibilni manipulaci
s obrobky.

Chapadlo je robustni a spolehlivé. Diky
utésnénému provedeni a osvédcenému kluz-
nému vedeni je vhodné pfedevsim do drs-
ného prostfedi k zakladani strojii. Maximalni
spolehlivost procesu je zabezpecena tim, Ze je
zabranéno ztraté obrobku pomoci integrova-
ného zajisténi uchopovadi sily. Pro integraci je
zapottebi minimalni Gsili, jelikoz Siroka skala
komunikac¢nich rozhrani umoziiuje kompati-
bilitu s pfednimi vyrobci na trhu.

Poskytuje dva rezimy uchopeni: BasicGrip
a StrongGrip. U verze BasicGrip je mozny
nepfetrzZity provoz motoru a tim i trvalé opé-
tovné uchopeni obrobku. Rychlost uchopeni
je automaticky optimalizovana pro tcely
nastaveni uchopovaci sily. U verze StrongGrip
je maximalni uchopovaci sila generovana
a pak zajiSténa udrZzenim uchopovaci sily.
Permanentni opétovné uchopeni je mozné
v nastavitelném ¢asovém ramci.

CHAPADLO ELG

Elektrické dvouprsté paralelni chapadlo ELG
operuje s dlouhym zdvihem celisti, vysokou
uchopovaci silou a vedenim v profilové listé

pro pouziti dlouhych uchopovacich prstt.

Poskytuje vysoky stupen flexibility diky
dlouhému zdvihu celisti a vysoké upinaci sile.
Pro flexibilni uchopovani riaznych tvart dila
jsou poloha a pohyb monitorovany krouticim
momentem chapadla. Je moZné pouzit dlou-
hé uchopovaci prsty diky vysokym maximal-
nim momenttim profilového vedeni. Snadna
integrace do fidiciho systému je zajiSténa
tim, Ze je zde moZnost piipojeni bézného
servomotoru.

Standardni chapadlo 1ze upravit dle
aplikace diky riznym variantam, volbam
aindividualni konfiguraci. Stejné jako béZnou
osu servomotoru, Ize i chapadlo pfimo fidit
ainterpolovat se stavajicimi osami. m

Gabriela Prudilova

roboticjournal.cz 43



Roboticka chapadla a EOT efektory

PNEUMATICKE INTELIGENTNI
CHAPADLO NOVE GENERACE

Italska spolecnost Camozzi predstavila na konferenci Embedded
Word v breznu pneumatickeé inteligentni chapadlo vyvijené

v ramci evropského projektu zaméreného na produkty

a technologie pro tovarny budoucnosti.

ilem je propojit chapadlo s kolabora-
tivnimi roboty tim nejjednodussim

zpuisobem - feSenim Plug & Play
pomoci nejbéznéjsich komunikac¢nich
protokold. Toto feSeni by zvysilo produktivitu
procesu a sniZilo mnozZstvi odpadu, zlepsilo
bezpecnost obsluhy i podniku a zajistilo vétsi
flexibilitu a znovupouZitelnost.

INTEGRUJE FUNKCE RUKY

Tento vyzkumny projekt je realizovan ve spo-
luprci s Italskym technologickym institutem
(IIT) v Janoveé a chapadlo bylo na veletrhu
predstaveno v expozici spolecnosti Seco, s niZ
divize Camozzi Digital & Mechatronics izce

5 2
spolupracuje, a ktera také nabizi proprietarni
komplexni softwarovou sadu pro analyzu
IoT - Al s nazvem CLEA.

Sada umoznuje uzivatelim shromazdo-
vat data z jejich zafizeni v terénu v redlném

DokazZe vnimat
predméty, analyzovat
a odhadovat jejich
vahu, velikost

i vzdalenost.

o Chytré chapadlo je vybaveno senzoro-
vym systémem schopnym sbirat infor-
mace o uchopované soucasti i okolnim
prostredi.

0 Technologicky koncept s funkcemi ruky
kombinuje flexibilitu, efektivitu,
ergonomii a inteligenci v jednom zafizeni.

e S kolaborativnim robotem je chapadlo
propojeno feSenim Plug & Play pomoci
nejbéznéjsich komunikacnich protokold.

Novinka vyuZiva 5 smyslu: vidi,
komunikuje, analyzuje, vnima
a spojuje.

Case. Tato data pak inteligentni chapadlo
pripojené na rameno spolupracujiciho ro-
bota nacita prostifednictvim rozhrani CLEA
Smart HMI, které monitoruje jeho stav
a ziskana data zpracovava pomoci modulii
Al Vizualizace dat probiha jak lokalné (na
HMI integrovaném do strojniho zaiizeni
pro obsluhu), tak prostfednictvim cloudu
v fidici mistnosti, ktera umoziuje fizeni
celé tovarny.

Chytré chapadlo integruje inovativni
technologicky koncept s funkcemi ruky
a kombinuje flexibility, efektivitu, ergonomii
ainteligenci v jednom zatizeni. Je vybaveno
vestavénym senzorovym systémem schop-
nym sbirat informace o uchopované soucasti
iokolnim prostiedi, zpracovavat je ana
zakladé situace realizovat vhodné reakce.
DokaZe vnimat pfedméty, analyzovat a od-
hadovat jejich vahu, velikost i vzdalenost.

VYUZiVA PET SMYSLU

» Vidi - chapadlo je schopno detekovat
obrobek, ktery se ma uchopit i pfiblizujici se
objekty.

FOTO: Camozzi
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5-SENSE
SMART GRIPPER

iit

€4

» Komunikuje - pro pfenos informaci vyuziva
fieldbusovou a NFC komunikaci i vizualni
komunikace (LED).

+ Analyzuje - vyhodnocuje a pfizptisobuje fi-
zeni sily, ovladani polohy i regulaci rychlosti,
umoznuje analyzu ziskanych provoznich
dat pro prediktivni tdrzbu a nabizi progra-
movatelna gesta.

+ Vnima - disponuje systémem méfeni hmot-
nosti, velikosti obrobku a protiskluzovou
funkci, ktera zabranuje uvolnéni uchopené-
ho objektu.

* Spojuje - umoznuje mechanické i elektrické
pripojeni pro kolaborativni i primyslové
Plug & Play roboty. =

Jan Prikryl

Revolucni
uchopovani

Novy roboticky Grav Gripper

z vyvojoveé dilny Flexiv Robotics
dokaZe uchopit prakticky
jakykoli predmét.

Vyrobce novinku charakterizuje jako
zastupce zcela nové generace robotickych
chapadel, kterd byla vytvorena za i¢elem
sniZeni frekvence vymén nastroji na konci
ramene.

Plivodné byl Grav Gripper navrzen pou-
Ze pro pouZiti s adaptivnimi roboty fady
Rizon, ale testovani se zakazniky ukazalo,
Ze existuje vétsi poptavka po takovémto
chapadlu. A protoZe vSechny adaptiv-
ni roboty Flexiv pouZivaji univerzalni
koncovou zasuvkuy, stacily jen minimalni
apravy, aby byl novy chapac¢ kompatibilni
se standardnimi kolaborativnimi roboty.

Chapadlo vyuziva impaktni a pfilehlé
uchopovaci techniky pro maximalni
flexibilitu manipulace, coZ mu umoznuje
zvedat pfedméty, které jsou zvlastné
tvarované nebo maji nerovnomérnou
povrchovou strukturu. Diky schopnosti
pramyslového fizeni sily, kterd umoziu-
je prsttim chapadla snimat odporovou
silu v subgramové oblasti a specidlnimu
adhezivnimu materialu napodobujicimu
polstarky gekont, dokaze Grav Gripper
zvednout jakykoli pfedmeét, ktery se mu
vejde do sevieni.

Diky svym pozoruhodnym schopnos-
tem dokaZe citlivé, ale bezpecné a spoleh-
livé zvedat pfedmeéty pro jiné uchopovace
problematické. Ma byt idedlni napt. pro
vkladani mikrosoucastek, pfenaseni
jemnych pfedmétti nebo také obsluhovat
stroje.m
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MANIPULATOR S TITERNYMI

PREDMETY NASEL INSPIRACI U SLONA

Roboticky uchopovac vytvoreny jihokorejskymi vyzkumniky dokaze sevrit
a uchopit objekty riznych tvart i velikosti. Inspiraci pro vSestranné chapadlo

poskytly flexibilni ,prsty” na Spicce sloniho chobotu.

loni chobot je uz fadu let zdrojem
inspirace v robotice, kde vznikly na
jeho principech aplikace v operacich
typu Pick & Place, a nejnovéjsi chapadlo
z vyvoje Korejského institutu stroji
a materialtl (KIMM) se zda byt zatim jednim
z nejschopnéjsich.
Zatizeni navrzené jako ,prvni roboticka
ruka napodobujici sloni chobot” kombi-

Funguje

bez potieby
komplikovanych
senzorli nebo
ovladacich prvki.

o

Inspiraci pro
chapadlo poskytly
flexibilni ,prsty”
na Spicce sloniho
chobotu.

2]

Po kontaktu
mékkych ,prsti”
s podlozkou

a naslednym
podtlakem muze
chapadlo uchopit
i velmi tenké
predméty.

o

Drapovité
uchopeni ve
spojeni se sacimi
schopnostmi

jsou idealni

k uchopeni

i zvedani
pfedmétl riizného
tvaru a velikosti.

nuje schopnosti chapadla drapového typu
s pfisavnym. To mu umoziuje uchopit
a svirat pfedméty pomoci mékkych struktur
na Spicce. Drapovité uchopeni ve spojeni se
sacimi schopnostmi jsou idealni k uchopent,
drZeni a zvedani piedmétti rizného tvaru
a velikosti.

Draty pohanéné pneumatickym valcem
jsou vedeny pres stied mékké struktury

FOTO: KIMM
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a pfi aktivaci méni tvar chapadla, coz
umoziuje, aby se jeho drapy ¢astecné slo-
Zily do sebe, sevtely a uchopily pfedméty,
zatimco mikroskopické kanalky vytvareji
vakuové tésnéni pro zvyseni uchopovaci
sily.

Po kontaktu mékkého tichopného zafi-
zeni s podlozkou a nasledném vytvoieni
podtlaku pfi provadéni sviraciho pohybu
muZe chapadlo uchopit pfredmeéty stejné
jako lidskymi prsty. Timto zplisobem Ize
snadno uchopit i velmi tenké pfedméty,
napt. jehly.

Jedna z hlavnich vyhod systému je,

Ze funguje bez potfeby komplikovanych
senzorud nebo ovladacich prvka. Mékké
chapadlo nepfedstavuje riziko zranéni,

i kdyzZ operuje kolem lidi. Budouci pfed-
pokladané aplikace této technologie tak
zahrnuji jak montazni roboty na vyrob-
nich linkach, tak servisni roboty v domac-
nosti. m

Michal Busta

Setrna manipulace i s malymi dily

Spolecnost FIPA uvedla na trh nové prisavky specialné pfizptisobené
vysokym narokim plastikarského a obalového primyslu.

Vysoké statické tfeni béznych pfisavek
zplisobuje, Ze horké plastové dily malych
rozméru se po vyjmuti ze vstiikovaciho
stroje ,piilepi” na piisavku. Proto némecky
vyrobce piisavek FIPA vyvinul feSeni v po-
dobé nové fady SKT zabranujici pfilepeni
malych dilt pomoci tenkého vlo¢kovani
tésniciho bfitu z polyamidu. Tato kontaktni
plocha ma diky vlockovému povlaku velmi
nizké statické tfeni, ¢imZ usnadnuje rychlé
a pfesné ukladani i téch nejmensich plasto-
vych dilt.

Télo vakuovych hrnkt je vyrobeno
z osvédc¢ené materidlové smési
Thermalon s teplotni odolnosti az 160 °C,

coZ umoznuje vyjimani horkych
plastovych dila ze vstfikovaciho stroje.
Teplotné odolné vinovcové pfisavky
fady SKT umoznuji jemné uchopeni
bez zanechani stop, coz je dtlezité

pro vysoce lesklé laky nebo metalické
natéry.

Méchové vakuové misky kompenzuji
vyskové rozdily a dokonale se pfizptisobi
zakfivenym nebo nerovnym povrchim.
Portfolio zahrnuje i pfisavky odolné proti
oleji a ozénu ve verzich od priiméru 10 do
75 mm. Pro pouZiti v praSném prostfedi
jsou pak k dispozici i vinovcové pfisavky
s filtra¢nim kotoucem. m
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PLASTOVA LOZISKA JSOU
ODOLNEJSI NEZ KOVOVA

Némecka firma Gesellschaft fiir modulare Greifersysteme

(GMG) iranského inZenyra vyviji nova chapadla robott
s plastovymi kluznymi loZisky od spolecnosti igus.

.'E\JL :

irmu GMG zaloZil Mohsen Saadat
v roce 1991 v Severnim Poryni-Vestfal-

sku s cilem spojit védecké metody
vy$si teorie designu s nejmodernéjSimi
vyrobnimi procesy. A jak sam fika: ,Vyvinuli
jsme lehké a flexibilni uchopovaci systémy
pro roboty a automatizacni systémy zalozené
na lidské ruce.”

O své technologii uz presvédcil fadu
pramyslovych odvétvi. Chapadla, kterd maji
az Sest jednotlivé pohyblivych prsti a v né-
kterych piipadech i vice nez 100 kloubt, se
pouzivaji napi. k manipulaci s koly vozidel,

k pfidrZzovani pytlt pfi plnéni sypkym mate-
ridlem nebo k baleni uzenin a syrt1 v potravi-
nafském primyslu.

K vynalezim, na néZ je Mohsen Saadat

padla s dlouhym ramenem v podobé flexibilni
a torzné tuhé véze, z niZ se v zavislosti na
ukolu vysouvaji uchopovaci prvky, které

Flexibilni
systém chapadla
disponuje torzné

tuhou vézi, z niz se

nem alternativu v podobé
kluznych loZisek z vysoce vy-
konnych plastti od firmy igus,
ktera tribologicky optimali-
Zuje plasty pro priumyslové
aplikace.

Polymerova loziska jsou
v automatizacni technice, kde
dochazi k neustalym pohy-
blim tam a zpét, optimalnim
feSenim. Jejich vyhodou
oproti tradi¢nim kovovym
loziskam je, Ze jsou lehka,
nekorodujici, bezudrzbova
aumoznuji suchy provoz bez
nutnosti mazani diky inte-
grovanym tuhym mazivtim,
coz byla kriticka specifikace,
vzhledem k tomu, Ze vyrobce
neocekava, aby uZivatelé cha-
padlo pravidelné mazali.

v zavislosti na tukolu

mechanicky sbiraji soucasti. Po
dokonceni prace se uchopovaci

a saci prvky opét stahnou do své
vychozi polohy ve véZi. Chapadlo
dokaze automaticky zabalit vyrobené
komponenty (napi. brzdové kotouce) tfemi
prsty, umistit je do krabic a poté na né po-
moci vakuového uchopovace umistit vrstvu
ochranné lepenky.

LOZISKA PRO KLOUBY PRSTU

Jednou z vyzev v procesu vyvoje bylo
najit vhodna loZiska pro pohyblivé kovové
soucasti chapadla, jako jsou klouby prstti.

V8echny komponenty musely mit nizké tfeni,

otéruvzdornost, byt beztidrzbové a snadno
instalovatelné, coz z konceptu vyloucilo
tradi¢ni valiva loZiska, ktera jsou vhodna pro
trvaly rota¢ni pohyb a mohou byt hlu¢na.
Tyto nevyhody vedly k rozhodnuti pouzit
v multifunkénim chapadle s dlouhym rame-

vysouvaji uchopovaci
prvky.

PREZLJi ZIVOTNOST
CHAPADLA
Testy v laboratofi firmy igus
ukazaly mimotfadnou odolnost
polymerovych loZisek proti opotfebeni.

Tato loZiska byla testovana proti klasickym
kovovym loZisktim, kdy se oba typy loZisek
otacely na plynem nitridované ocelové hrideli
St52 - se zatiZenim 30 MPa a rychlosti
0,01 m/s. Zatimco plastova loZiska nevykazo-
vala ani po 200 000 cyklech prakticky zadné
znamky opotfebeni, v piipadé kovovych se
kluzna vrstva opotfebovala po 60 000 cyk-
lech. Podle vyrobce jsou polymerova loZiska
tak robustni, Ze pfeZiji Zivotnost chapadla.

Specifikace plati i pro dalsi loZisko drylin R
pouzivané v multifunkénim chapaci GMG,
které umoznuje kontrolovany a bezpec¢ny
linearni pohyb tahla chapadla. =

Jan Tax
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Pozvanka

HANNOVER MESSE:
HLAVNI SOUCASNE TRENDY

Od 17. do 21. dubna 2023 se mohou navstévnici technologického
veletrhu Hannover Messe tésit nejen na technologie pro moderni
prumysl, ale i na fadu inovaci zaméfenych na témata, ktera
charakterizuji trendy soucasného svéta.

émata dnesni doby se dotykaji zejména
feSenik dosazeni CO, neutrdlni vyroby

v priumyslovych firmach a dodavatel-
skych fetézcich a zajisténi bezpecnosti digitalni
vyroby. Napiiklad v Némecku, hostitelské zemi
veletrhu, je primysl zodpovédny za cca 23 %
sklenikovych plynti a az 70 % priimyslové
poptavky po energii je zptisobeno energeticky
naro¢nymi primyslovymi odvétvimi, jako jsou
ocelafstvi, vyroba cementu nebo zakladnich
chemikalii apod., konstatuji védci z Fraunhofe-
rova institutu. Veletrh proto pfedvede mj.
energetické systémy budoucnosti, informace
o stejnosmérmnych sitich, software pro spravu
energie i moznosti, jak analyzovat dodavatelské
fetézce a sladit svou vyrobu s vysledky
neutrdlnimi z hlediska CO,.

Dalsim stéZejnim tématem veletrhu je
digitalizace a automatizace. Léta vyrobci stroji
diskutovali o priimyslovém internetu véci (IIoT)
a souvisejicich pfipojenych zafizeni s diirazem
na vyménu vyrobnich dat. Nyni je dalSim kro-
kem integrace stroju do energetického systému
firem pro optimalizaci spotieby elektfiny, stlace-
ného vzduchu apod. KdyZ maji firmy k dispozici
vlastni obnovitelnou, nizkonakladovou energii,
jejich stroje mohou béZet na plno, v ostatnich
piipadech je nutno nakladat s energiemi pfi
soucasnych vysokych cenach co nejefektivnéji.
Totéz plati pro logisticka centra.

KYBERBEZPECNOST VE VYROBE

stéZejni téma na Hannover Messe: ochrana

siti, stroji, dat, pocitacovych a kyberfyzickych
systémtl. S rostoucim objemem dat pfedava-
nych mezi tovarmou a podnikovymi informac-
nimi systémy (ERP, MES apod.), i mezi stroji
navzajem v ramoci siti IToT, vzrista i vyznam
kybernetické bezpec¢nosti a snaha o realistické
posouzeni situace ohroZeni digitalni infrastruk-

Se stale rostoucim

tury, i hardware firem. Pravé

objemem dat mezi
stroji vzrista

dopravni infrastruktury uz

tomuto tématu se bude vénovat - - mizeme sledovativ CR.

akee Industrial Security Circus . vyznbam k¥ber|:gt|cke Mnoha fedeni se predstavi
zaméfend na mensi a stiedni €zpecnostl. ina Hannover Messe, jako tfeba
firmy. Jejim tikolem bude informo- nova generace elektrolyzérti pro

vat podniky formou zabavy, Skoleni
bezpecnosti a novych zplisobti predavani
znalosti o obrannych strategiich a feSenich
dostupnych na trhu z oblasti IT a také jim po-
skytnout spolehlivé technologie i sluzby v této
oblasti. Inspiraci je napf. kouzelnik, ktery pouzi-
vametody odvadéni pozormosti a manipulace
k oklamani publika, podobné jako hackefi. Této
problematice s diirazem na kyberbezpecnost

v pramyslu se zde bude na spolec¢ném stanku
vénovat 40 vystavovatel(.

PLATFORMA PRO VODIKOVE

A PALIVOVE CLANKY

Pro vodikovou mezinirodni ekonomiku

vyviji fada firem inovativni feSeni pro vyrobu
vodiku, souvisejici infrastrukturu a jeho vyuZiti
v dopraveé. Prvni kroky k vybudovani vodikové

vodikové tovarny, systémy pro vyro-
bu, pfepravu a skladovani vodiku nebo

technologie pro vodikové a palivové ¢lanky.

V tomto segmentu se bude prezentovat na

500 firem nejen z Evropy, ale i z Ciny, Japonska,

Jizni Koreje, USA a Kanady.

Evropa jiz vyrabi a spotfebovava asi 80 mil. tun
vodiku ro¢né. Do roku 2030 chce nahradit Sedy
vodik, zaloZeny na fosilnich zdrojich, zelenym
ainstaladi elektrolyzért planuje produkovat
10 mil. tun zeleného vodiku ro¢né. Ale nejen
Evropa sazi na vodik, napf. ¢inska firma Refire,
ktera jiz provozuje vice neZ 4000 nakladnich
aut na palivové ¢lanky, bude na veletrhu kon-
zultovat se zastupci evropského primyslu své
zkuSenosti.m

Josef ValiSka
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MSV 2023: PRILEZITOST PRO
PREZENTACI NOVYCH TECHNOLOGII

Jak je prumysl pFipraven na digitalni éru? Které technologie
pomohou zvysit energetickou efektivitu a usetrit naklady?

Jake nové obchodni pfilezZitosti prinasi ménici se svét?
Odpovédi na tyto otazky budou hledat desitky tisic navstévniku
najiz 64. rocniku Mezinarodniho strojirenskeho veletrhu.

louhodobé ma Mezinarodni strojiren-
m sky veletrh vysoky podil odbornych

navstévniki a také navstévniki
s vysokou rozhodovaci pravomoci, tedy majitelt
firem a zastupct vy$siho managementu. Proto
se piimo na veletrhu mohou vést relevantni
jednant, ktera Casto tsti v realizované kontrakty.
To potvrzujii vysledKy priizkumu, ktery
probéhl na minulém ro¢niku veletrhu. Kontakty
s potencidlnimi tuzemskymi ¢i zahrani¢nimi
zakazniky zde navazalo 95% vystavovateld,
informoval feditel projektu Michalis Busios.

SEDM KLICOVYCH TEMAT

Mezinarodni strojirensky veletrh, ktery se bude
letos konat od 10. do 13. fijna na brnénském vy-
stavisti, se zameéfti na sedm klicovych témat, jez
hybou soucasnym primyslem a jsou dileZita
iprojehobudoucnost.

Obrabécdi a tvafedi stroje a nastroje jsou
tradi¢nim patefnim oborem veletrhu. Stejné
tomu budeiletos, kdy se ocekava pocetna icast
vyrobct a zajimavy doprovodny program pii-
praveny se Svazem strojirenské technologie.

V centru pozornosti urcité bude energetika.
Problematika tispor energii a vyssi energetické
efektivity v priimyslové vyrobé se na MSV fesi
dlouhodobé. Ale v poslednim roce dramaticky

Klicové téma
digitalizace priimyslu
bude rezonovat celym

veletrhem napfic
obory.

stoupla jeji naléhavost, protoze ceny energii

se pro pramysl staly limitujicim faktorem. Jak
problém fesit nejen ted, ale i do budoucna, pred-
vedou veletrZni expozice i odborny doprovodny
program.

Evergreenem poslednich ro¢nik je digitali-
zace priimyslu. I letos bude toto klicové téma
rezonovat celym veletrhem a napfic jeho obory.
Zvyraznéni se dockaiv projektu Digitalni tovar-
na 2.0. S nastupem progresivnich technologii
do primyslové praxe souvisi také dalsi klicové
téma: aditivni vyroba s Sirokymi moZnostmi
profesionalniho 3D tisku.

Na tispory materidlovych zdrojli se zameéri
cirkularni ekonomika zvyraznéna v expozicich
specializovaného veletrhu ENVITECH. Téma
start-upy ukaze zajimavé investic¢ni piileZitosti
predevsim z oblasti vyvoje, vyzkumu a transfe-
ru technologii. Sedmé kli¢ové téma doprava

FOTO: Veletrhy Brno, Archiv TMP
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alogistika je akcentovano biendlnim veletrhem
Transport a Logistika.

DIGITALNi TOVARNA 2.0

Ctvrty ro¢nik tisp&$né expozice piedvede
vzdélavaci formou nejnovéjsi sluzby a produkty

v oblasti digitalizace. Letos se zaméfi na digitalni
transformaci vyrobnich podnikti a zvySovani efek-
tivity nasazenim umeélé inteligence do klicovych
procestl. Bude se fesit, jak je na tuto transformaci
pripravena ¢eska ekonomika. Tahdkem expozice
se stanou prototypy chytrych autonomnich strojti
vcetné jejich vazeb do firemniho prostfedi.

OHLEDNUTI ZA MSV 2022

Minulého ro¢niku MSV se ztcastnilo 1256 vy-
stavujicich firem, z kterych vice nez 50 procent
pochazelo ze 41 zemi svéta. Za ¢tyfi dny proslo
branami vystavisté 52 148 registrovanych
navstévnikil. Prizkum spole¢nosti Veletrhy
Brno potvrdil vysokou spokojenost s tiasti

jak na strané vystavovatel(, tak na strané na-

vstévnikil. Kontakty s potencidlnimi zdkazniky
7 tuzemska i zahrani¢i navazalo 95 procent
vystavovatelti, 86 procent jich bylo spokojeno
s trovni veletrhu. Podobné to bylo na strané na-
vstévnikt: 91 procent téch, ktefi chtéli navazat
obchodni vztahy, naslo na veletrhu obchodni
partnery.

S celkovou trovni veletrhu bylo spoko-
jeno 88 procent navstévnikii a 90 procent
jich planuje navstivit i leto$ni rocnik. PInych
95 procent loriskych navstévnikd pracovné
pusobi v priimyslovych oborech a 84 procent
planovalo v nejblizsich dvou letech investici
do nakupu vyrobni techniky nebo moderni-
zace firmy.

Kucasti na MSV 2023 se miiZete prihlasit
elektronicky na www.msvbrno.cz.m

Petr Kostolnik
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Zajimavosti

SKUTECNY R.U.R. SE PRIPRAVUJE V USA

Start-up Figure tvoreny zkuSenymi robotickymi veterany z renomovanych
technologickych firem predstavil koncept prvniho komercéné Zivotaschopného
humanoidniho robota pro vSeobecné pouziti.

mélou inteligenci pohdnény
U sobéstac¢ny robot Figure 01 bude mit
schopnost myslet, ucit se a interago-

vat se svym prostfedim. Je navrZen tak, aby
firmam pomohl vypotadat se s nedostatkem
pracovnich sil a postupem ¢asu prispél

ik odstranéni nebezpecnych a nezadoucich
pracovnich pozic.

Ackoli zkuSenost nabada k ur¢itému
skepticismu ohledné podobnych ambiciéz-
nich prohlaseni, v tomto pifipadé jde mozna
o Cestnou vyjimku. Spickové kvalifikovany
roboticky tym vede technologicky feditel
Jerry Pratt s 20letou praxi ve Florida Institute
for Human and Machine Cognition (IHMC).
Tento technologicky institut mj. ziskal druhé
misto ve findle DARPA Robotics Challenge
a diky spolupraci s DRC Atlas, NASA Valkyrie
¢i Nadia se etabloval jako lidr v oblasti designu
afizeni robot®i. Na svém konté ma uz projekty
tuctu velkych humanoidnich robotti, tedy
ipottebné odborné znalosti.

Jak konstatoval Jerry Pratt, firma zpoc¢atku
neocekava, Ze bude vyuzivat mnoho novych
technologii, jejich zafizeni je zaloZeno hlav-
né na novém designu se solidnim inZenyr-
stvim. Dle prezentovaného videa a renderta

zaloZenych na CAD modelu skutecného
robota, kterého planuje postavit, by méla
jeho findlni verze byt velmi podobna. Jde

Prezentovana podoba
humanoidniho robota.

© Celnioblicejova deska
podava informace.

© Finalni verze by méla byt
velmi podobna uvadénym
parametrim.

01,6 metru vysokého robota
o hmotnosti 60 kg a nosnosti
20 kg s 5hodinovou vydrzi na
jedno nabiti.

,Pro humanoidni podobu
je opravdu tézké udélat obal. Obecné plati, Ze
s dnes dostupnou technologii je moZné do-
sahnout kolem 50 az 60 procent shody u vét-
Siny lidskych specifikaci, jako jsou stupné
volnosti, Spickové rychlosti, to¢ivy moment
apodobné véci. Zameétime se na aplikace
v redlném svété a nebudeme se snazit posou-
vat hranice ¢istého vykonu,” vysvétluje Jerry
Pratt. To pomohlo omezit design Figure ve
snaze o komer¢ni vyuZiti, kdy je potfeba, aby
byl robot §tihly a mohl pracovat v mistech ur-
¢enych pro lidi, byt produktivni ve stisnéném
pracovnim prostoru nebo bezpec¢né prochazet
pfeplnénym skladem. m

FOTO: Figura
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FOTO: BAE Systems Australia, Ben-Gurion University, Bioinspiration & Biomimetics

Fascinujici VTOL UAV s X-kridlem

Australska divize zbrojovky BAE Systems predstavila
na Avalon Air Show novy vojensky hybridni UAV se schopnostmi
VTOL na dlouhé mise s tézkym nakladem.

Bezpilotni letoun Strix charakterizuje zbro-
jovka jako hybridni, tandemové, vicedomé-
nové a viceti¢elové UAV, schopné plnit mise
zpravodajstvi, sledovani a prizkumu, vcet-
né idert vzduch-zemé, nebo potencidlné
slouzit jako ,loajalni wingman" a multiplika-
tor sily pro doprovod vojenskych vrtulniku.

Jeho hybridni pohonny systém mu posky-
tuje plisobivy dolet a odolnost - Strix bude
schopen nést 160 kg uzitecného zatiZeni pro
konkrétni mise na vzdalenost az 800 km
anicit pozemni cile véetné tank. Mtize
operovat v plné autonomnim rezimu (fizen
vlastnim systémem BAE) nebo byt ovladan
Z pozemni stanice ¢i z paluby vrtulniku.

Drak letadla je konstrukce se stfedné
Sirokymi Sikmo orientovanymi ktidly vpre-
duivzadu, najejichz koncich jsou vrtule
o velkém primeéru. Piistavaci zafizeni je
pfipevnéno pfimo k ocasni ¢asti letadla na
dlouhych podpérach, coZz umoznuje Strixu
rolovat po zemi s nosem zvednutym pod
uhlem.

Strix mtiZe startovat a pfistat vertikalné
bez potteby pfistavaci drahy, naklonéni
nahoru v klidu mu umoZiiuje stat rovné na
zadnich kolech. Kfidla jsou skladaci a stroj
slozeny na velikost 2,6 x 4,5 m se snadno
vejde do kontejneru standardni velikosti pro
prepravu. =

R

r

Svizny roboticky
obojzivelnik

Robot AmphiSAW, ktery vznikl na
Ben-Gurionové univerzité v Izraeli,
ma byt nejrychlejsi a nejucinné;si
obojzivelné zafizeni s uplatnénim
k patrani a zachrané pfi pfirodnich
katastrofach, jako jsou povodné

a tsunami.

Pohyb robota ve vodé je odvozen od pohybti
ploutvi ryb a jeho pohyby na zemi jsou

zase inspirovany stonozkami. At uz na sousi,
nebo ve vodnim prostfedi se robot pohybuje
pomeérné rychle. Na sousi se dokazal plazit
rychlosti 1,5 délky téla za sekundu (B/s) a ve
vodé plaval rychlosti 0,74 B/s. Jeho télo se
sklada z 3D tisténého hlavového modulu
obsahujiciho tfi motory, baterii, mikrokon-
troler, jednotku GPS a radiovy pfijimac,
vertikalné zvinéného ,,ocasu” uprostied

a dvojici plovakd s elektronicky fiditelnym
kormidlem vzadu.

Ocas robota zajiStuje pohyb ve vodé.

Je tvofeny vodorovnou Sroubovici, ktera

se vine stfedy 14 dutych ¢lankt lopatek,
pohdnéna jednim z trojice motorti, takZe se
¢lanky rychle postupné pohybuji nahoru

a dol v sérii sinusovych vin.

Pro pohyb po zemi mtiZe byt robot vyba-
ven nohama nebo pfednimi koly nezavisle
pohanénymi dal$imi dvéma motory, coZ
zvySuje jeho rychlost plazeni, zejména v ne-
rovném terénu. m
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Funguje jako letadlo
1 ponorka

Zatimco drony mohou rychle létat
na velké vzdalenosti vzduchem,
vodni roboty mohou prozkoumavat
prostiedi pod vodou. TJ-FlyingFish
(létajici ryba) nabizi oboji.

Na konferenci IEEE o robotice a automatiza-
ci pofadané v kvétnu v Londyné predstavi
védci z ¢inského Sanghajského vyzkumného
institutu pro inteligentni autonomni systémy
zajimavy obojZivelny dron.

Funkéni prototyp o hmotnosti 1,63 kg se
dolkdzZe na jedno nabiti vznaset po dobu
6 minut nebo se pohybovat pod vodou
40 minut, kde mtiZze sestoupit do tfimet-
rové hloubky a dosahovat rychlost 2 m/s.

Kvadrokoptéra pfipomind prithledny mic¢
s nozkama opatfenyma vrtulemi. Kazdé
zramen pohyblivych do riznych smérti,
ktera se mohou otacet nezavisle vzhledem
ke zbytku dronu, ma na konci pohonnou
jednotku se speciadlni dvourychlostni
prevodovkou. Kdyz stroj leti, vSechny ¢tyti
jednotky jsou otoceny vzhiiru a rotory
funguji vyssi ze dvou rychlosti. Jakmile
pfistane na vodé, jednotky se otoci dolt

a snizi rychlost otacenti, ¢imz dron stahnou
pod hladinu.

Aby se Létajici ryba po Giplném ponoieni
mohla pohybovat vertikilné i horizontalné,
nastavuje thel i tah kazdé pohonné jednotky
podle potfeby. Poté, co ukon¢i pobyt pod
vodou, muZe se dron opét vynofit na hladinu
aodletét. TJ-FlyingFish je zcela autonomni
a v zadné fazi své cesty nevyzaduje lidsky
zasah.m

Autonomni buldozer pro stavebniky

Na veletrhu Conexpo-Con/AGG v Las Vegas predstavily firmy Polymath Robotics a Hard-Line
autonomni roboticky buldozer a prvky feseni autonomniho dozeru.

Polymath Robotics vyrabi autonomni naviga¢ni software
pro tézkeé stroje, ktery je dtileZity pro bezpec¢nost. Hard-Line
patfi k pfednim dodavateltim technologii pro automatizaci
a dalkové ovladani. Autonomni dozer, zkonstruovany

tak, aby zvladal diilezité, ale opakujici se tikoly, jako je
odvodniovani ¢i szeni a louzeni hald, vyuziva hardwaro-
vou integraci Hard-Line, moZnosti vzdaleného ovladani
arozhrani API pro ovladani stroje, integrované s autonom-
nimi naviga¢nimi nastroji Polymath.

Systémy a software obou firem jsou agnostické pro vo-
zidla, takZe nova technologie bude k dispozici pro jakykoli
buldozer, at uz novy nebo stavajici a 1ze ji implementovat
prakticky na jakékoli tézké stavebni zafizeni bez ohledu na
znacku, model nebo typ stroje. Prvni robotické buldozery
by mély zamifit k zdjemciim uz ve druhé poloviné letosni-
ho roku. =

FOTO: archiv, Ben Chen
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Roboty uz mohou i ,Cichat"”

Do palety lidskych smysli, jimiz védci dokazali obdafit roboty, pfibyl Cich.
Novou technologii se podafilo vytvorit pomoci specialniho biologického senzoru.

\ ‘ Védci z Telavivské univerzity vyvinuli robota schopného vnimat pachy, jak informovala
izraelska TV stanice i24news. Vyzkumnici propojili specidlni biologicky senzor s elek-
tronickym systémem, jenz reaguje na pachy vysilanim elektrickych signali. Dosazena
aroven citlivosti byla 10 000krat vyssi nez u dosavadnich elektronickych zafizeni.

Na letisti prochdzime magnetometrem za miliony dolarti, ktery dokaze zjistit ,pouze”,
zda neseme néco kovového, kdyz ale chtéji zkontrolovat, zda cestujici nepasuje drogy,
pfivedou psa, aby ho ocichal. Néktera zvifata dokaZou detekovat nemoci, zatimco jina
dokonce citi zemétfeseni, napt. komar je schopen detekovat 0,01 % rozdil v hladiné CO,
ve vzduchu.

Ve své budouci praci planuji védci dat robotovi také schopnost navigace, ktera
by mu umoznila lokalizovat zdroj zapachu a jeho identitu. Jsou pfesvédceni, Ze jimi vyvi-
jena technologie miiZe byt v budoucnu pouzita k identifikaci vybusnin, drog,
nemociapod. =

»Pavouci” lunarni systém

Zadny robot sdm nemiiZe vykondavat viechny tkoly, nicméné brat na
vesmirné mise spoustu robotl by bylo neefektivni. Chytry modularni
roboticky systém by mohl poskytnout astronauttim univerzalni feseni.

ReSeni vyvinuté na MIT nabizi alternativu ve formé komponent, které 1ze ,namichat" a sladit
tak, aby vznikl robot pfesné takovy, jaky je potieba. Jeho nazev WORMS je zkratkou pro ,Wal-
king Oligomer Robotic Mobility System”, a vytvofil ho tym inZenyrii, jenZ systém charakterizuje
jako ,oligomericky”, coZ je fecky vyraz pro ,nékolik ¢asti”. Vznikl jako reakce na vyzvu NASA
vyvinout robotické systémy schopné pfekonat extrémni mimozemsky terén bez pouZiti kol.

Systém WORMS se sklada z riiznych palet, které slouzi jako podvozek, kloubovych nohou
artznych typl ,boticek”, na spodni ¢asti téchto nohou. K jejich rychlému a snadnému spojeni
k sobé v jakékoli poZadované kombinaci slouzi pruzinové spojky.

Jako ukazku této technologie tym vytvofil robota pro mapovani Mésice inspirovaného pa-
vouky. Zakladnova platforma s vertikalné vy¢nivajicim modulem uprostted se senzorem LiDAR
je vybavena Sesti nohama sdilejicimi spole¢ny zdroj energie. m

Parky sam dobije elektromobil

Dobijeci autonomni robot Parky pro elektromobily korejského start-upu Electric Vehicle Advanced Recharging
(EVAR) ziskal na letosnim veletrhu CES ocenéni za inovace.

Prvni autonomni dobijeci robot pro elektromobily byl vyvinut s cilem
pomoci fesit jeden z klicovych problému elektromobility: nedostatek nabi-
jecich stanic. Ridi¢ uz nemusi sloZité hledat dobijecku, sta¢i mu jednoduse
zaparkovat na ur¢eném parkovisti, kde si pfipoji konektor k autu, poté
odesle Zadost o nabijeni se svou poznavaci znac¢kou.

Systém pfivola robota, ktery se sparuje se zaslanou poznavaci znackou,
fidic¢ jiZ nemusi nic délat, robot se postara o vSechno. Robot na parkovisti
najde cestu pomoci znacky a QR kéd v konektoru ho automaticky navede
k propojeni vozidla, které ma obslouzit. Autonomni robot dokaze diky
trojitému bezpecnostnimu systému (LiDAR, ultrazvukovy senzor a bezpec-
nostni narazniky) rozpoznavat prekazky a bezpecné dorazit k vozidlu, které
ma dobijet. m
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Prvni armovaci robot na svete

Stavebni firmy dostaly pro usnadnéni a urychleni zakladaci faze stavebnich projektti novou pomoc.
Prvniho robota pro zvedani, pfenaseni a umistovani vyztuze na svété od americké spolecnosti ACR.

i

namdahavéjsim a jejich automatizace je proto
vitanym zlepSenim. Napiiklad v podobé uni-
katniho armovaciho robota IronBota, ktery

zvlada jednu ze stéZejnich, lec¢ na lidskou silu

nejnaroc¢néjsich operaci: zakladani ocelové
vyztuZe do betonovych konstrukci.

b Ty e \
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IronBot dokaZe zvedat, pfenaset a pokladat
vyztuZze o hmotnosti az 2270 kg v piicné nebo
podélné orientaci. Kdyz je zkombinovan se sys-
témem TyBot, dal$im robotem firmy Advanced
Construction Robotics, ur¢enym pro vazani vy-
ztuZe, mZe podle vyjadfeni firmy nabidnout
az50% tsporu ¢asu béhem instalace vyztuze.

IronBot tispésné dokonil sviij inauguracni
projekt v inoru na mosté West Boulevard
Bridge v pfistavu Port St. Lucie na Floridé,
kde umistil 66,7 tun vyztuZze, zatimco TyBot
dokoncil 58 068 vazeb za necely tyden, a zkra-
til tak ptivodné predpokladanou 14denni
dobu instalace vyztuZe zhruba na polovinu. m

Létajici nohaty robot

Roboty se schopnosti multimodalni lokomoce jsou téméf vZzdy kompromisem,
protoZe obvykle jde o kombinaci riiznych systému mobility, jeZ maji své vyhody i nevyhody.

V letovém modu

To je i pfipad nového ¢tyfnohého robota
schopného operovat ve vice prosttedich, ktery
vznikl na Tokijské univerzité v ramci projektu
SPIDAR (zkratka pro Sféricky vektorovatelny
a distribuovanymi rotory asistovany obojZzivel-
ny robot).

SnaZi se minimalizovat kompromis kom-
binaci nohou a vrtuli pro pohyb v riiznych
rezimech. Misto konvenc¢nich noZznich pohont

V. chodicim modu

ma vektorovatelné rotory, které mohou ovladat
nohy pro pohybi prolet.

Podle serveru IEE Spectrum, ktery infor-
moval o projektu, takovyto systém je velmi
naroc¢né ovladat, zejména pokud ma rtizné
druhy pohyblivé propojenych stupmit volnosti,
jez vyZzaduji neustalou spravu, jako u SPIDARu.
Kazda ze sekci jeho koncetin ma pfipojeny
sféricky vektorovatelny dudlni pohon, ktery se

miiZe  kutdlet” kolem
koncetiny a také
se k ni ortogondlné
otacet a poskytovat
tah vlibovolném
sméru. Klouby maji
mald serva, kterd je
také castecné aktivui,
ale slouzi hlavné pro
zjednoduseni dyna-
miky systému, aby
bylo moZné provozo-
vat vSe na jedné platformé. Nejsou dost silng,
aby unesla vahu robota, jeho mobilita tak zavisi
hlavné na systému trysek.

Celkem ma SPIDAR 8 ¢lank se 16 klouby
ajeho celkova hmotnost 15 kg zahmuje
isadu osmi baterii rozmisténych podél ¢lan-
k. Energie z nich mu vydrZi na necelych
10 minut letu a zhruba dvojnasobek ¢asu
vrezimu chtize. m

FOTO: archiv, ACR
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Do vesmiru mozna poleti Snakebot

Tym studenttl z americké Northeastern University navrhl pro soutéZz NASA hadovitého robota, ktery by se mohl
pohybovat po sypkém regolitu nebo se kutalet z kopcti a zkoumat lunarni zdroje.

Studenti se zaméfili na navrh robota, ktery
by mohl zkoumat krater Shackleton, 21 km
Sirokou panev u jizniho mési¢niho pélu,
kde NASA v roce 2018 potvrdila pifitomnost
vodniho ledu. Vody je na Zemi dostatek, ale
dopravovat ji 445 tisic kilometrt je cenové
neredlné, takZe mistni voda ve formé ledu
by byla obrovskym piinosem pro budouci
zakladnu NASA.

NezZ se véak NASA bude moci spolehnout
na tento led, musi potvrdit, kolik se ho nacha-
zi v riznych oblastech mési¢niho povrchu
ajaké je jeho chemické sloZeni. Existuje vSak
fada problémd, jak ziskat data z 3 km hlubo-
kého krateru. Jeho dno je v trvalém stinu,
kde se teploty pohybuji stovky stupiiti pod
bodem mrazu, thel sklonu od okrajti ke dnu
je 30,5° (strméjsi nez Mount Everest), a Mésic
je navic prasny. Kazdy robot, ktery se pokusi
prekonat tento terén, bude muset pfeZit mra-
zivé teploty, strmy sestup i drsné prostiedi.

Pti hledani feSeni, které by umoznilo
kombinovat riizné typy pohybu, se studenti
rozhodli napodobit pohyb hada s bo¢nim v1-
nivym pohybem. Regolit a pisek maji podob-
né porézni vlastnosti, ale hadi se na nich umi

pohybovat a dostat se
idosvahu.

Koncept robota
tvori 11 spojenych
uhlikovych vidken
anylonovych jedno-
tek. Kazda obsahuje
bateriovy pohon,
ktery dokaze premeé-
nit pfikazy z pocitace
Raspberry Pi v hlavé
hada do pohybu, jak
do polohy s bo¢nim
navijenim pro zdola-
vani plochych piscitych oblasti, jako je dno
kriteru, tak do 6hranného kola, které se mize
kutdlet ze svahtl. Ocas robota s neutronovym
spektrometrem bude méfit zmény v ener-
gii neutront a identifikovat vodik. Robot
musi mit i kapacitu pro radarové senzory
ainercidlni méfici jednotku, aby operatofi na
Zemi méli ptehled o jeho pohybu, rychlosti
apoloze.

Po tispésném predvedeni v kalifornské
pousti Mojave ziskali studenti cenu Artemis,
nejvyssi ocenéni soutéze. m

¢

Tesla brzdi s autonomnim Fizenim

Loni Tesla zpfistupnila verzi FSD Beta ,,plné autonomni
jizdy", ktera ovSem nebyla plné autonomni.
Zanedlouho poté tuto verzi zablokovala na neurcito

z obav pred kolizemi.

Loni pfijaty kalifornsky zdkon jasné
zakazuje odkazovat se na tuto funk-
ci jako na ,PIné samofizeni”, dokud
to neodpovida realité.

Po zptistupnéni staZeni pri-
slusného softwaru pro asistencni
technologii fidice svym zakazni-
ktim v USA a Kanadé za poplatek
15 tis. USD Tesla software FSD Beta zablokovala, a ty, ktefi si jej jiz
stihli nainstalovat, vyzyvala, aby zvaZili jeji deaktivaci, neZ budou
vyreSeny nespecifikované bezpecnostni problémy.

Vtinoru Tesla stahla na 362 000 svych vozidel v USA plus dalsi
v Kanadé, které byly vybaven FSD Beta, kv{ili obavam regulatort, Ze
by tato funkce mohla vést k nehodam. Automobily Tesla s aktivo-
vanym FSD Beta by mohly podle Narodni spravy pro bezpec¢nost
silni¢niho provozu projizdét na Zlutou, ignorovat znacky stop,
porusovat rychlostni limity nebo ménit jizdni pruhy dfive, nez bude
mit fidi¢ moZnost vhodné zasdhnout. m

Nejrychlejsi kvadrokoptéra na svété

Tviircem pozoruhodného dronu je arizonsky strojni
inZzenyr Ryan Lademann. Jeho vytvor, ktery nese
oznaceni XLR V3, vaZi pouhych 490 g a vypada
spise jako sexudlni pomucka.

Pfi prezentac¢nim letu, s nimZ XLR V3 vytvofil
novy Guinnesstv rychlostni rekord kvadrokop-
téry, dosahl hodnoty 360,503 km/h. Pfi jednom
z predchozich lett1 (oficidlné neovéfeného) mu
bylo naméteno dokonce 414 km/h. Dron musel
absolvovat méfenou trasu zrcadlové ve dvou
opacnych smérech, aby se vyloucila jakakoli
pomoc vétru, a s danou konstantni nadmot-
skou vyskou, aby se negovala jakdkoli pomoc
gravitace. Spickova rychlost ovéem neni rozhoduijici, pro vysledek je
podstatna naméfena rychlost kazdého priiletu na vzdalenost alespori
100 m, poté se rychlostni ¢asy obou smérti zprameruji.

Tajemstvi rekordnich parametrti tkvi v konstrukénim feSeni:
koncept XLR je feSen vertikalné, komponenty jsou zapouzdiené
v aerodynamickém krytu podobném stfele. Motory maji své vlastni
gondoly stejného tvaru zavéSené na tenkych vzpérach s nizkym
odporem a smérované k optimalizaci aerodynamiky. Stroj stoupa
avznasi se jako bézna kvadrokoptéra, ale pro rychlostni let ji pilot
zorientuje vodorovné a pfidd maximalni vykon. m
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Autonomni taxi do nocniho Las Vegas

Po rozsahlém testovani autonomni taxisluzby v dennim provozu Las Vegas umoznila modernizace flotily
elektrickych robotaxi loniq 5 rozsifit jejich ptisobeni i pro no¢ni rezim.

Vozidla funguji v dennim provozu autonomneé,
ale z bezpec¢nostnich davodi jsou pod dohle-
dem palubnich operatorti. Proto se ocekava, Ze
nejnovéjsi inovace vozového parku eliminuje
potiebu lidského dozoru, a firma Motional,
vyrobce autonomnich systému do vozidel,
planuje jejich zavedeni do konce roku. Kromé
provozu v noci jsou robotické taxiky nyni
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predtim neabsolvovala. RVA proto pomaha
voztim pohybovat se v téchto situacich a pomoci
strojového uceni je trénuje, aby vZdy nasla feSeni.
Pasazéti mohou nyni pouZzivat svou aplikaci
pro pfivolani jizdy, pfednastaveni teploty
v kabiné, nez je taxi vyzvedne a ovladat ode-
mknuti vozidla, zahdjeni jizdy ¢i kontaktovani
zakaznického servisu. m

Zpusob navigace pies piekazky. Bude se pou-
Zivat k vedeni vozidla ve sloZitych scénafich,
které by mohly zptisobit jejich zastaveni. Diive
byl tento tikol v kompetenci operatora.

Jakkoli jsou ale tato vozidla pokrocila, nepo-
chybné se ocitnou v néjaké situaci, kterou nikdy

FOTO: Motional
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budoucnost vyroby
na vlastni oci

Prijd'te se podivat, jak robotika a chytra automatizace
méni budoucnost! hlasaji plakaty mezinarodniho
veletrhu automatica, ktery bude 27.-30. cervna

v Mnichoveé nabizet ukazky nejmodernéjsich
automatizacnich technologii a Feeni.

izi budoucnosti primyslové
V vyroby je kompletni autonomné
fungujici tovarna, ktera bez

lidské pomoci vyrabi vysoce individuali-
zované produkty v neustale se ménicich
malych sériich ve dne i v noci s niz§imi
jednotkovymi naklady nez dfive.

Jak blizko je primysl této vizi? A jakou
roli vtom budou hrat lidé? Odpoveédi
na to nabidne veletrh automatica 2023,
k jehoz hlavnim témattim patfi: digita-
lizace a uméla inteligence, budoucnost
prace a udrZitelna vyroba, Smart Factory
a digitalni transformace.

Expozice vystavovatelt i bohaty
doprovodny program jsou zaméieny
na oblasti, které je mozné shrnout pod

mottem: Cesta k autonomni vyrobé.
Pravé autonomni vyroba jde jesté dale
nez vysoce automatizovaneé procesy.
Autonomni systém by mél byt schopen
samostatné identifikovat nepfedvidané
situace, vyhodnotit je a u¢init smys-
luplné rozhodnuti, tzn. de facto sam
planovat a fidit vyrobu.

Nezbytnym pfedpokladem pro auto-
nomni vyrobu je strojové vidéni, uméla
inteligence a zpracovani dat ze senzort
vyrobniho procesu pro presné rozhodo-
vani a optimalizaci vyrobnich operaci. Al
umoziuje ve vyrobé predvidat az 95%
rizika prostojti souvisejicich se stroji. Jeji
nejmodernéjsi forma vyuziva neuronové
sité k vyvoji samoucicich se systémti pro

strojové uceni, klicovou technologii AL
Vyznamnou roli v tom hraji pravé
roboty a autonomni dopravni systémy,
které vétSinou zvladnou bez problémi
prepravu i manipulaci s dily, tedy ,.zakla-
dy" vyroby. Jejich schopnosti jsou s vy-
uzitim pokrocilych technologii neustale
vylep$ovany. To vSe nabidne v ¢ervnu
mnichovsky veletrh automatica 2023.
Vyuzijte toho, Ze se poprvé ve stejném
terminu kona svétovy veletrh laserovych
technologii LASER World of Photonics.
Na oba veletrhy plati jedna vstupenka.
BliZsi informace pro navstévniky
(vstupenky, odborny doprovodny pro-
gram, seznam vystavovatell) najdete na:
www.automatica-munich.com =
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