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THE FACTORY AUTOMATION COMPANY FANUG

Nova éra kolaborativni
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CRX Cobots - bezpecné, snadno
pouzitelné, spolehlivé a vSestranné

e Osvédéend prumyslova spolehlivost
a opakovatelnost
e Snpadné programovani pomoci

drag & drop

8 let bez Udrzby
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Editorial

NEZBEDNA Al
ANEB ,HOUSTONE, MAME PROBLEM*

Technologickym svétem aktualné silné hybe fenomén umélé inteligence
a zejména jejich moznych rizik, s nimiz se zjevné moc nepocitalo.
Prinejmensim v té mire, jakym zacina dalsi vyvoj nabirat na obratkach.

fipomina to starou orientalni pohadku
ﬂ omocném dzinovi, kterého ¢lovék

osvobodil z jeho letitého uvéznéni
v kouzelné lahvi s podminkou, Ze mu splni par
jeho posetilych pfani... JenZe poté nastal
problém s navratem jednou uvolnéné sily do
jejiho dosavadniho vézeni. Prosté, jakmile je
jednou dzin vypustén, mtiZe se svému panovi
velmi snadno vymknout z kontroly. MoZna
praveé ted jsme svédky néceho podobného
v piipadé AL Pivodné dobfe mysleny projekt se
zacal vyvijet smérem, nad nimZ zase tak moc
radosti neplesame. Navic obcas i pomémeé
nekontrolovatelné - a to jsme teprve na zacatku.

Cirkus kolem problematické Al odstartoval

samoucici se algoritmus, tzv. generativni Al,
jejimz pfikladem je tieba platforma ChatGPI
(i kdyZ jeho koteny 1ze dohledat mnohem
hloubéji v minulosti). To, co se zdanlivé
rysovalo jako vyspély nevinny ,kecalek”
schopny na zakladé zadanych poZadavka

a dat vyfiltrovanych z nepfeberné studnice
internetu vygenerovat plus minus smysluplny
vystup, se diky samoucicim schopnostem Al
pomeérné rychle vyvinulo ve stle svébytné&jsi
organismus. A to do té miry, Ze to zaskocilo
isamotné tviirce. Sami totiZ zac¢inaji poZado-
vat, aby ,svét s Al radéji pfibrzdil”.

Al dokaZe nejen vytvaret texty a projevy,
které zacinaji byt k nerozeznani od téch vy-
tvorenych redlnym ¢lovékem (i kdyZ néktefi
lidé z branZe uklidriuji, Ze k vystupu skutecné
nerozeznatelnému od lidského ma sou¢asna
Al jesté daleko a jejich praci Ize po dtsledné
analyze porad rozlisit), ale i dalsi véci. Tfeba
vysoce realistické vizualni vystupy, které vy-
padaji jako skutecné fotografie, jenZe nejsou,
¢i dokonce dila ve stylu riznych umélcti, vy-
hliZejici jako jimi vytvofené origindly - aZ na
to, Ze je tito Casto ddvno mrtvi kumstyii nikdy
nestvoiili. A také dokonalé hlasové a video
napodobeniny redlnych osob v tomto raZeni,

které 1ze sméle zatadit do kategorie fake news
Ci realisticky se tvarici podvrh.

Hranice mezi redlnym a digitilnim uméle
vytvofenym svétem se zacala nebezpec¢né
prekryvat a stirat (ve skute¢nosti uz neziidka
zcela zmizela). Stile dokonalejsi Al navic
poskytla mocny nastroj kyberzlo¢incim pro
jejich nekalé zameéry. A to je praveé ten inkrimi-
novany bod, ktery rozblikal varovné majacky,
Ze néco je Spatné, a odstartoval snahy vystavit
Al (aspon docasnou) stopku, prosté dostat
dZina vypusténého z lahve zpét pod kontrolu.

Otazkou je, zda uz neni pozdé. Jestli si Al
nezacina zit svym vlastnim Zivotem mimo
nasi kontrolu. ZvyKkli jsme si totiZ na tolik
véci, jichZ je Al nedilnou soucasti, Ze se jich
jen téZko budeme chtit vzdat i v pfipadé, Ze
by se to ukazalo jako nutné pro jeji opétovné
zkroceni. m

Josef Valiska, Séfredaktor

roboticjournal.cz 3



3 Editorial: Nezbedna Al aneb ,Houstone, mame problém*
5  Pozvanka EMO Hannover: Zaméfeno na automatizaci

6  Studie: Roboty dobyvaji Ameriku
8

1285

REPORTAZ

Rozhovor: Robot pro nas neni jen anonymni stroj . .
Systémova

10 Internet pro roboty - IoRT integrace je
12 Veletrh se ve FANUCu opét rozrostl vlastné femeslo
i a kazdy, kdo ho

14 Do svétové ligy se nové zaradila Indie chce vykonavat

dobie, musi se ho

" " " nejdrive naucit.
TEMA: AUTOMATIZOVANA LOGISTIKA A MOBILNI PLATFORMY

15 KdyZ roboty berou sklady Gitokem

16 Rozhovor: TFi oranzové dekady pod vlajkou STILL CR

18 Intralogistika ve znameni masivni robotizace

20 Maji se lidé obavat ztraty zaméstnani nasazenim automatizace?

22 Navigacni technologie s podporou Al - 1 5
24 Jaky typ paletizatoru je nejvhodnéjsi? h Ry TEMA

25 Robotické flotily mifi do cloudu Jednou z oblasti

26 Zvladne i transparentni a reflexni povrchy . == kde roboty

a automatizované
systémy zazivaji
raketovy boom, je
skladova
logistika.

27 Uméla inteligence ve sluzbach AMR

ROBOTIZACE A AUTOMATIZACE V PRUMYSLU

28 Automatizace z Chrudimi
30 ENGEL: Viper 4 s chytrou Gsporou energie
32 Rada SCHUNK ERT pFipravena na budoucnost

33 Svizné vychystavani bez naro¢ného kodovani

34  Flexibilni kruhové podavace FlexiBowl 16
36 KUKA KR FORTEC si poradi i s téZkymi bateriemi elektromobild
ROZHOVOR
NOVINKY Drive jsme byli
dodavatelé
manipulacni
38 Malé induk&ni nabijetka pro malé roboty techniky, dnes
i , nabizime
40 Inovace z robotického vyvoje Dobot komplexni
42 Vzdu¥né roboty s rodnym listem z CVUT portfolio pro
intralogistiku. -
44  Presné planetové prevodovky pro rychlé roboty 9 E/ <

45  Pro roboty od Boty
46  Vykonni pomocnici PowerPick a Multipick

REPORTAZE A ZAJIMAVOSTI

48 Robotice dominovaly hlavné asijské firmy

REPORTAZ
49 Rozhovor: Dvé ruzné Casti stejného procesu \ A _ : : e
50 Nejen tanky, ale také roboty a drony ! g ' B "z posouva ke stale
52 Zajimavosti: Mozek a elektrokortikograficky robot : modgrngjmm
1 o o : zbrafiovym
53 Zvukem pohanéni pomocnici = : - = B  systémim
54  Dron zachranuje srn¢ata a_soflstlklovane
. 1 hi-tech, jak
55 Nova lokomoce pro mékkou robotiku - [ i ukazal veletrh

56 Roboticky EELS pro Encelad ; ’ IDET.

57 Zrozen k odrazeni

58 Skakaci hmyz pomliZe robotdim

4 02-2023

FOTO NA TITULNi STRANE: Shutterstock



FOTO: Shutterstock

Pozvanka

EMO HANNOVER:
ZAMERENO NA AUTOMATIZACI

Nejnovéjsi reSeni vyuzivani digitalizace véetné umélé inteligence se v kombinaci
s robotickymi systémy predvede v Hannoveru na veletrhu EMO od 18. do 23. zafi 2023.

ezi dosud pfihlasenymi vice neZ
m 1500 vystavovateli ze 43 zemi jsou

zastoupeny nejvyznamnéjsi firmy
v oboru, mezi nimiZ kromé dodavatelt
strojirenské techniky nechybi ani hlavni
znacky z oblasti robotiky, jako jsou vyrobci
robott, dodavatelé jejich vybaveni a systémo-
vi integratofi. K vidéni budou robotické
amanipulacni systémy pfizptsobené
obrabécim centrim, flexibilni a automatizova-
né nakladani, manipulace s paletami nebo
inovativni uchopovaci technika.

Neptijde ale jen o roboty v jejich hardwa-
rové podobé, stale vyznamnéji se totiz do
automatizacniho feSeni zapojuji i digitalni
systémy s vyuzitim umélé inteligence. I tato

feSeni se na EMO objevi, jako napi. Education
cell spole¢nosti Fanuc, ktera zde poprvé vy-
stavi tuto sestavu stroje, robota a kompletniho
tréninkového balicku.

Jak uvedl Martin G6bel, feditel EMO v Han-
noveru, v sekci Budoucnost konektivity, ktera
je zdkladem pro vertikalni propojeni v tovar-
né i pro horizontalni propojeni s dodavateli

a zdkazniky v ramci hodnotového fetézce,

se navstévnici setkaji s novymi aplikacemi,
automatiza¢nimi procesy, chytrou vyrobou,
strojovym ucenim, prediktivni adrzbou, IToT,
rozsifenou a virtudlni realitou a mnoha dalsi-
mi novinkami, jeZ jsou dnes kli¢ovymi faktory
pro vyrobni technologie.

Zv1astni pozornost bude orientovana také
na koboty a jejich vzestupny trend. Na EMO
budou mit svou specidlni tematickou sekci
Open Space Cobot Solutions Area zaméfenou
nafeSeni s vyuzitim kobott1 a interakce mezi
lidmi a roboty. Sekce je vénovana inovativ-
nimu vyuZiti automatizac¢ni techniky vcetné
chapadel, zpracovani obrazu, meéficich systé-
mu, softwaru, primyslové elektroniky apod. m
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Studie

ROBOTY DOBYVAJi AMERIKU

Americ¢ané ocekavaji vice robott na pracovisti a uci se s nimi Zit.
Pomérné presvédcivé to vyplyva ze zavéri nového prizkumu od
spolecnosti Auterion, provedeného letos v bfeznu pod nazvem:

»Mobile Robotics in the Workplace®.

tudie technologické platformy, ktera
stoji za sjednocenymi robotickymi

pracovnimi silami a pohani svétové
vyrobce dront, zahrnovala prizkum obecné
populace provedeny mezi vice neZ tisicov-
kou Americant ve véku 18 az 65+. Prizkum
probihal ve vSech regionech USA a zahrno-
val respondenty pracujici v Gcetnictvi,
stavebnictvi, technologiich, elektronickém
obchodovani, zdravotnictvi, vzdélavani,
vyrobé, stravovacich sluzbach a dalSich
primyslovych odvétvich.

CHYSTAJi SE NA NASTUP ROBOTU
Témeét devét desetin z nich (86 %) véii, ze
mobilni robotika bude v pfistich péti letech

i

integrovana do vice firem, protoze se pfipra-
vuji na vék autonomnich systémti, a ¢tyii
710 Americ¢anti uvadéji, Ze mobilni roboty jiz
na jejich vlastnich pracovistich v souc¢asné
dobé funguji, pficemzZ téméf polovina (48 %)

Aby bylo mozné
umoznit vinu osvojeni
na pracovisti, musi byt
mobilni roboty propo-
jeny v siti a fungovat
ve flotilach.

potvrdila zameér jejich spolec¢nosti zvysit
vyuzivani mobilni robotiky.

Plna tietina dotazovanych (34 %)
s drony uz pfimo pracuje a uvadi, Ze na
pracovisti konkrétné vyuZivaji drony
v podobé mobilniho robota pro tkoly, jako
je fotografovani a nataceni videa, inspekce,
sledovani, doruc¢ovani, obrana nebo pri-
zkum. Tito respondenti uvedli, Ze drony
by se mély pouZivat ve vSech pfipadech,
kdy existuje riziko pro bezpec¢nost lidi
(71%). Jsou piesvédceni, Ze mohou ucinit
spolecnost ziskovéjsi (57 %), dokdZou lépe
dorucovat spotiebitelské zasilky nez lidé
(56 %) a mohou také ucinit spole¢nost
bezpecnéjsi (52 %).

6 02-2023
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Zajem naucit se novym vécem tykajicim se zapojeni robotu.
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Upfednostnuje
mobilni roboty pro
vysoce rizikové
prace a vsedni
rutinni Gkoly.

Mobilni robotika na pracovistich v soucasnosti
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Je ochotno udit
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programovat
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to zaméstnavatel
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Uvadi, Ze jejich
firma planuje
pouZivat vice
mobilnich robotd.
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Osloveni pracovnici upfednostiiuji roboty
zejména pro nebezpec¢né a tinavné tkoly.
Plnych 82 % respondentt priazkumu prefe-
ruje pouzivani mobilnich robott k prova-
déni vysoce rizikovych praci, které jsou pro
Clovéka nebezpecné. TémeT stejné procento
uprednostiiuje jejich pouziti k automatizaci
kaZdodennich opakujicich se kol v praci,
jako je kontrola téZko pfistupnych zafizeni
nebo provadéni rutinnich kontrol zasob.
Vice nez dvé tfetiny (67,5 %) se domnivaji,
Ze mobilni roboty, které vykonavaji vSed-
néjsi tkoly, by lidi mohly vést k praci s vy3si
hodnotou. Pfesto se tfetina Ameri¢ant stale
velmi obava, Ze jejich praci mohou nahradit
pravé mobilni roboty.

JSOU PRIPRAVENI SE S NIMI UCIT
PRACOVAT
Odpovéd na tento problém muiZe spoci-
vat ve vzdélavani a odborné piiprave, coz
potvrdil zdjem se novym vécem tykajicim
se zapojeni roboti naudit. Ten je mezi dota-
zovanymi pracovniky opravdu vysoky: Pres
polovinu (56 %) respondentt pfimo vyjad-
filo zdjem naucit se programovat drony pro
autonomni pouZiti, a aZ 70 % pracovnikii by
se navic rozhodlo pro $koleni nebo rekvalifi-
kaci k fizeni nebo programovani robotickych
procest ve svém soucasném pracovnim
prostiedi, pokud by to jejich pracovisté nabi-
zelo. A 43% uvadi, Ze jim jejich zaméstnava-
tel jiz takové Skoleni nabidl.

~Tento prazkum potvrzuje rostouci
zajem vefejnosti, ktery jsme zaznamenali
ve prospéch mobilni robotiky, a také to, Ze
Amerika o¢ekava jeji akceptaci na praco-
visti, coZ se uz déje arychle. Americané se
zajimaji o role i viyhody mobilnich robotii
pfi praci, jako je bezpec¢nost a produktivi-
ta. Ale aby bylo mozné splnit ocekavani
a umoznit vinu osvojeni na pracovisti,
musi byt mobilni roboty propojeny v siti
a fungovat ve flotilach. Vytvatime operac¢ni
systém pro autonomni vypocty, abychom
realizovali Siroké pfijeti mobilni robotiky
na pracovisti,” fekl Lorenz Meier, generalni
feditel spolec¢nosti Auterion.

Napfic odvétvimi se podstatnych 59 %
respondent?t domniv4, Ze mobilni roboty
a drony nabizeji specifické vyhody pro
podnikani a investice do robotiky je ziskova.
Vice neZ polovina také uvedla, Ze robotika
by mohla zvysit pozitivni faktory v praci,
jako je vyroba (56 %), efektivita (54 %) a bez-
pecnost (51%). Téméf polovina (49,5 %)
dotazanych uvedla, Ze pravdépodobné vidi
zvySenou automatizaci, pficemz 42 % vidi
zvySenou kvalitu, 39 % vyssi zabezpeceni
a29% zvysenou udrZitelnost. m

Kamil Pittner
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Rozhovor

ROBOT PRO NAS NENI
JEN ANONYMNI STROJ

Roboticka divize patfi ve strukture svycarské firmy Staubli k nejmladSim a loni
oslavila 40 let od svého vzniku. Své koreny uz pevné zapustila i v CR, kde nam jeji
aktivity priblizil séf servisnich sluzeb Pavel Malik.

m Co md Stdiubli v CR na starosti a kdo jsou
Jjeji blavni zakaznici?

Jsme zodpovédni za zemé stfedni a vychod-
ni Evropy. V Cesku, Slovensku, Madarsku,
Rumunsku a Slovinsku méme kanceldfe i
zameéstnance, ale pokryvame i ostatni zemé
v oblasti Balkanu, kde se ocekava rostouci
zajem o robotiku.

Zakaznici jsou velmi podobni, dominuje
automotive sektor a dodavatelé pro néj. Nase
roboty se uplatiiuji hlavné v aplikacich niz-
§iho a stfedniho zatiZeni, kde jde o vysokou
ptesnost, rychlost a spolehlivost. Kromé
automotive je vyznamny také potravinarsky,
plastikatsky a elektronicky pramysl. Robotova
divize Stdubli je potom celosvétoveé velmi
Uspésna ve farmacii a fotovoltaice, kde plati za
lidra v odvétvi robotiky.

Nejvétsi svétovi dodavatelé samoziejmé
zachytili trend elektrifikace automobilového
primyslu, a pravé na vyrobu rtizného elek-
tronického a elektrického vybaveni, fidicich
jednotek, usmértiovacti i silové vykonové
elektroniky jsou nasazovany nase roboty
v ESD provedeni. Jedna z naSich nejvétsich
zdejsich instalaci viibec je na severu Cech,
kde v moderni tovarné asi Sest desitek nasich
robott vyrabi v ¢istych provozech vykonovou
elektroniku pro hybridni a elektrické vozy
znacek Mercedes a BMW. Nase vyhoda je, Ze
jsme schopni dodat ESD provedeni v celé nasi
vyrobni fadé, véetné 4osych SCARA robotti.

m Roboty dodavdte sami nebo pres
integratory?
Existuji dvé moznosti - dodavame je jak
koncovym uzivateltim, ktefi si je zaintegruji
sami, ale také integratortim, ktefi stavi linky
pro koncové uzivatele. V kazdé zemi mame
spolehlivé partnery schopné zaintegrovat
naSeho robota.

Nasim cilem je mit partnery schopné nejen
pracovat s naSimi zafizenimi, ale také ctit
nase hodnoty, firemniho ducha a pfatelskou

spoluprdci, na kterych si velmi zakladame. Ani
robot, i kdyZ je to ,jen"” stroj, pro nas neni ano-
nymni véc. SnaZime se, aby k nim integratofi
ziskali urcity vztah a dokazali pro né koncové
uzivatele pfesvédcit. A takové partnery, ktefi

s nami spolupracuji uz mnoho let, dokazi
+myslet jako Staubli” a na které se mtizeme
plné spolehnout, nastésti mame dostatek.

V budoucnu lze
ocekavat posun

od soucasné
preventivni udrzby
k udrzbé
prediktivni.

Néktefi integratofi jsou skutec¢né inovativni
a dokaZou navrhnout tfeba i nekonvencni fe-
Seni robotizace tam, kde by to nikdo necekal,
nebo kde uZ jini selhali. Ale protoZe mame
radi vyzvy a to, co se jeSté nikomu nepodafilo,
je z tohoto pohledu pro nas atraktivni pfile-
Zitosti. Takovyto tispéch je pro firmu skvéla
reference a fadu takovych pfipadt uz na konté
mame. Ze zajimavych projekti budujeme
iznalostni databazi Best practices. V tomto
ohledu mame k dispozici silné zazemi jak
nasich vlastnich specialisti, ktefi systémo-
vé zaznamenavaji vSechny pfipady i jejich
symptomy a feSeni, tak zahrani¢nich kolegti
na rtznych trovnich, o jejichZ pomoc se 1ze
opfit, véetné centrilni knihovny, kde se sbihaji
informace ze vSech pobocek, coZ umoziuje
pozadované feSeni najit.

m Zaregistrovali jste v poslednich letech,

kdy firmy Celi problému s nedostatkem
pracovnikil, Ze projevuji vétsi zajem o
automatizaci svych provozil a nabrazovani
lidské prdace roboty?

Ano, ten trend je znatelny. Navic je posileny

v kombinaci s faktorem velice nizké neza-
meéstnanosti a nedostatkem kvalifikovanych
pracovnikt v souvislosti se zvyS$ujicimi se
naroky na vyrobu a jeji efektivitu, rychlost,
presnost a snizeni zmetkovosti. Tam v§ude
mohou roboty vyrazné pomoci. TakZe to vni-
mame stejné jako manazefi ve vyrobé, jejichz
ukolem je zajistit stabilni produkci v podmin-
kach vysoce promeénlivého faktoru lidského
personalu. Automatizace s vyuzitim robott je
atraktivnim feSenim. Ve srovnani s lidmi robot
nemarodi, zajisti stoprocentni opakovatel-
nost, clovék proziva rizné stresujici momen-
ty, kterymi robot zatiZen neni, nékdy hraji roli
ivztahy na pracovisti. Nelze to ale vnimat, Ze
robot bere praci lidem, jde pfedevs§im o takovy
typ praci, kdy zaméstnanci budou spise radi,
Ze je do budoucna pievezme robot nebo jiny
zplisob automatizace.

FOTO: Staubli
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Diilezité ale je, aby zakaznici méli personal
schopny udrZovat robota v chodu. Je to ,jen”
zafizeni, které obcas vyZzaduje pozornost ze
strany lidského operatora, a aby obsluha meéla
vyZadované kompetence. To znamena mit
kvalifikované pracovniky, takZe roste i potfeba
kvalitnich a vzdélanych lidi. S robotem miize
pracovat uplné kazdy, kdo se to chce naucit, a
my se snaZime udélat vSe proto, abychom jim
v tom pomohli. Vybudovali jsme moderni §ko-
lici centrum pro vyuku teoretickych znalosti i
ziskavani praktickych zkuSenosti s roboty, kde
si pracovnici to, co se naudi v teorii, mohou
ihned vyzkousSet v praktické podobé.

m Jak vnimadte robotizacni usili firem z Vasi
pozice - z pobledu servisu?
1kdyZ je robot obecné velmi spolehlivé zafi-
zeni, k selhani miiZe z nejriznéjsich diivoda
nékdy dojit, tfeba v dasledku neodborného
zasahu obsluhy. A to je potfeba rychle fesit,
protoZe to vZzdy znamena nevitané omezeni
vyroby. U zakaznika nemusi byt piimo ¢lovék,
ktery robota hned uvede zpatky do provozu,
ale piinejmensim nékdo, kdo je schopen
kvalifikované komunikovat s nasimi techniky,
servisni linkou, a tfeba i pod dozorem provést
zakladni diagnostiku - problém je mozné ¢asto
odstranit na dalku. CoZ Setfi naklady i zakazni-
kovi, neni nutny vyjezd technika, a jde v prvni
fadé o cenny Cas a co nejkratsi dobu odstavky.
Testujeme i zapojeni a podporu umélé
inteligence, aby mél technik po ruce digitdlniho
poradce, ktery mu na zakladé dodanych infor-
maci bude moci navrhnout optimalni feSeni.
Zadné zafizeni neni tak dokonalé, aby
vydrZelo fungovat 1éta bez jakékoli udrZby.

0 »Roboty dodavame jak koncovym
uZivateldim, ktefi si je zaintegruji sami,
tak i integratortim, ktefi stavi linky pro
uZivatele,” fika Pavel Malik.

© Skolici stiedisko v novém sidle firmy
obsahuje i skvéle vybavené dilny
a servisni provozy pro opravy a Upravy
robotd.

A protoze dnes se snazi vSichni Setfit, obCas
nardzime na situace, kdy zakaznik nechce
investovat do preventivni idrZby, protoZe z
jeho pohledu pfedstavuje ,zbyte¢né” naklady
navic. I kdyby to méla byt jen kontrola, jenze
prave pti kontrole se mohou odhalit po¢inajici
problémy, které by mohly v budoucnu vést

az k néjakému fatalnimu selhdni. A pravé tam
se pak projevi skute¢né nepfijemné naklady.
Néklady na béZnou idrzbu v fadu tieba desi-
lehce zméni na vyssi desitky tisic, nebo
dokonce tieba i milionové naklady v dtisledku
vypadku vyrobni linky. Toto vSe se snazime s
nasimi zakazniky komunikovat a nabidnout
jim optimalni feSeni.

m Jsou zdkaznici ochotni nechat si

vysveétlit, Ze kdyz uz investuji do robotii a
automatizace, neni rozumné Setrit relativné
malé ¢astky na udrzbé, kterd jim miize
zachrdnit opravdu velké dodatecné ndlady?
Zalezi vzdy na managementu a konkrétnich
lidech ajejich pfistupu. U firem, které maji na-
stavené své koncepty idrzby, to nebyva obvykle
problém, ale jsou spole¢nosti, které funguji

tak feCeno ,na hrané” a maji tendenci tyto véci
omezovat. Ale pokud se jim rozumné vysveétli

rizika, ktera to miiZe pfinést, a ve firmé se najde

partner, se kterym se Ize seriézné bavit, nAmi
nabizena feSeni jsou ve vét§iné piipadu akcepto-
vand a vitana. VZdy se snaZime nalézt spoletné
feSent, které vyhovuje obéma stranam.

m Priimysl 4.0, IoT a blavné IIoT uz umozZriuji
dalkovy dobled, monitoring i preventivni
i prediktivni tidrzbu, je to i pripad robotii
Stdubli?
Samoziejmé, i tyto formy podpory mame.
Koncem loriského roku jsme uvedli nové feSe-
ni SCOPE pro chytré tovarny, kdy jsme v ramci
jednoho piipojného bodu schopni na néj
napojit az 50 robotti a provadét jejich dozoro-
vani, monitoring zatéZe v redlném ¢ase apod.
Navic zdkaznik mtiZe data ze systému SCOPE
prenaset do svych nadfazenych systému.
VSechna data si miiZe zakaznik drZet pod svoji
stfechou a ndm poskytnout jen reporty z to-
hoto systému pro dal$i analyzu a diagnostiku.
Vbudoucnu lze o¢ekavat posun od soucasné
preventivni idrzby k tidrzbé prediktivni.
Sledujeme nejen nejnové;jsi technologické
trendy, ale drzime se i osvédc¢eného konceptu
vlastni pfevodovky a uzavieného designu,
ktery ma prokazatelné vyhody. Kdyz je totiz
vSe zakryté, je to snadno sanitovatelné a
robota Ize jednoduse oplachnout dezinfek¢-
nim roztokem, takZe nemohou vznikat mista
s rizikem kontaminace, coZ je kli¢ové v potra-
vinafskych a medicinskych aplikacich, kde
ma Stdubli velmi silnou pozici. Nase roboty
mohou pracovat v prostiedi clean rooms, pre-
zentovali jsme dokonce model, ktery fungoval
plné ponoifeny pod vodou. m

Josef Valiska

roboticjournal.cz 9



Trendy

INTERNET PRO ROBOTY - loRT

Pojem loT se uz v naSich slovnicich zabydlel,
podobné jako jeho primyslova varianta lloT, ale nyni se

o slovo hlasi dalSi novinka: IoRT. Pod timto nazvem se skryva
zkratka pojmu Internet robotickych véci.

k provadéni akolii manipulace s materidlem,
kontroly a montaze, coZ zvySuje produktivitu
a snizuje naklady.

Poptavka po feSenich IoRT je podporova-
namj. inovacemi i vyjvojem v autonomnich

ti a pfizptisobivosti feSeni oznacovanych nové
jako IoRT. Tato feSeni jsou stale rozsifené;jst,
protoZe v odvétvich, jako je vyroba, logis-

tika a zdravotnictvi, rostou pozadavky na
automatizaci. Roboty se stale Castéji pouzivaji

znik propojenych zafizeni véetné
V robotti je dtisledkem vzestupu
internetu véci (IoT), coz zvysilo

produktivitu a zlepSilo automatizaci v raz-
nych primyslovych odvétvich. Poté, co pfiSel

internet véci a pomohl propojit chytra zafizeni
a zlepsit funkénost domacnosti i tovaren, bylo
uzjen otazkou ¢asu, kdy se rozsifi z chytrych
zafizeni na robotiku. Na zakladé nejnovéjsich
trend na internetu robotickych véci by
roboty mohly brzy pfevzit mnoho fyzicky
naroc¢nych a opakujicich se tikoll a minimali-
zovat zapojeni lidi.

Schopnosti robotti vyrazneé posilil vyvoj so-
fistikovanych senzor®, umélé inteligence (AI),
strojového uceni a technologii po¢itacového
vidéni, ktery vedl k vysoké t¢innosti, pfesnos-

Internet robotickych
véci, oznacovany
také jako nova

faze robotiky,

je konvergence loT
a robotiky.

vozidlech, jako jsou drony a samofidici auta,
protoZe tato vozidla potfebuji sofistikované
senzory, Al a vyspélé algoritmy strojového
uceni, aby mohla navigovat a provadét pokro-

¢ilé ikoly. Technologické firmy uZ proto inves-

tuji znacné prostiedky do vyzkumu a vyvoje
novych a t¢innych produkti v kategorii IoRT.
Mezi klicové hrace patii jak hlavni vyrobci
robotti, jako Fanuc, Kuka, ABB, iRobot, Yas-
kawa, ale i technologicti giganti jako Bosch,
Samsung Electronics, Google, Amazon, Cisco

systems, Intel, Northrop Grumman, Aethon aj.

FOTO: Shutterstock
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MiSTA ELEKTRONICKEHO

OBCHODOVANI
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CO TEDY KONKRETNE IORT UMi?
Internet robotickych véci 1ze definovat jako
koncept, kde inteligentni zafizeni mohou
monitorovat udalosti, spojovat data senzorti
7 vice zdrojli, pouzivat inteligenci k ur¢eni
nejlepsiho postupu a manipulovat s objekty
ve fyzické realité.

Zasadni rozdil mezi IoT a IoRT je v tom, Ze
kromeé sdileni dat a komunikace se zafizeni
v IoRT mohou také pohybovat ve fyzickém
svété a interagovat s existujicimi objekty. To
znamen4, ze IoRT ma nékolik klicovych fakto-
10, které jej odliSuji od ,béZného” IoT: Roboty
maji vestavéné moznosti monitorovani a sni-
mani, jsou schopné data, které shromazduj,
analyzovat a pouZit je k ur¢eni toho, co maji
s objektem délat.

Mezi nejcastéji pouzivané technologie
v IoRT patfi kombinace primyslového
internetu védi, inteligentni konektivity, Cloud
Computingu, Al, digitalnich dvojc¢at a mnoha
dalsich, pficemZ kombinace robotiky s inter-
netem véci ma obrovsky potencial. Zatimco
roboty mohou pomoci sniZit zapojeni lidi
a uleh¢it jim fadu tkold, IoT mtiZe nabidnout
nezavislé chytré sité, jeZ mohou roboty pouZi-
vat ke komunikaci. IoRT podporuji i technolo-
gie Edge Computing, Cloud Computing, Cloud
Roboticsa Al vIoT.

IORT NA VZESTUPU

Robotika a IoT se nej¢astéji vyskytuji

v oblastech dodavatelského fetézce, napt.

v idrzbé, kde roboty mohou autonomné
detekovat a opravovat problémy ve stavajicich

PLATFOREM
WEBOVYCH SLUZEB

o Internet of Robotic Things je dalsi fazi
v robotice.

© Rezeni I0RT jsou stale rozitendisi,
protoZe témér ve vSech odvétvich rostou
pozadavky na automatizaci.

systémech nebo v hromadné vyrobé mohou
pomoci i automatizované vyrobni systémy.
Dalsi oblasti, kde nachazi IoRT vyuziti, je
elektronicky obchod, kde roboty mohou
zajistit manipulaci s produkty poté, co jsou
objednany na webu (v této podobé je uz aktiv-
né vyuZiva napf. Amazon). Ve zdravotnictvi
mohou inteligentni roboty zase pomdahat
s pé¢i o pacienty a dokonce i s chirurgickymi
zakroky. V budoucnu se budou moci v podo-
bé osobnich robotti stat dopliikem k dalSim
chytrym zafizenim a automatizovanym
systémum. A v neposledni fadé je tu vyuZiti
robott pfi zabezpeceni a monitorovani, napi.
pii zvladani katastrof, kde existuje obrovské
riziko pro personadl, navic mohou pfepravovat
zasoby a materidlni pomoc obétem.
Piedpoklada se, Ze nartlist zavadéni IoRT
v primyslové automatizaci po celém svété
roz$ifi trh a Ze diky poptavce po automatizaci
ve vyrobé a sektoru sluzeb rychle poroste.
Podle Future Market Insights byly trZzby [oRT
vroce 2022 odhadovany na 21,4 miliardy USD,
proto se o¢ekava, ze v letech 2022 az 2032
porostou slozenym ro¢nim tempem 25,6 %,
pricemz do konce roku 2032 by trh IoRT mohl
dosahnout hodnoty az 210 mid. USD. =

Petr Misur

UDRZBA

|NFRASTR9
L]

Hlavni funkce IoRT:

» Snimani/vnimani - Jako zafizeni
IoT vnimaji roboty prostredi fyzické
idigitalni prostfednictvim softwaru,
senzord a technologii, jako RFID, GPS
aj. Snimani je nutné i pro komunikaci
aspolupraci s lidmii s jinymi
zafizenimi.

Vypocet - Zafizeni IoRT provadeéji
inteligentni vypocty pomoci cloud
computingu i edge computingu,
pri¢emz senzoricky vstup se pouziva
jako proménné ve vypoctech

a zafizeni se mohou z dat aktivné
ucit. IoRT ma tak schopnost provadét
slozité tkoly s vice proménnymi,
cestami i postupy.

Pfipojeni/Komunikace - Spojeni

s internetem a ostatnimi zafizenimi

v siti a navazani komunikace s jinymi
zatizenimi je pro fungovani systému
IoRT klicové, realizuje se pomoci
Bluetooth, wi-fi nebo jinych systém.

Aktivace - Znamena provedeni akce
poZadované k dosaZeni ticelu zafizeni.
MtiZe to byt fyzicka manipulace nebo
kyberneticka akce. Diky integraci
robotiky mtize IoT provadét redlné
akee ve fyzickém svété.

Rizeni - Systémy IoRT maji
autonomni fizeni s minimalni
potiebou lidského zapojeni.
Prosttednictvim komunikacnich

siti maji k dispozici i data z jinych
zafizeni a mohou se z nich ucit,
korigovat své plany a zohlednit variace
rtiznych proménnych bez potteby
lidského zasahu. Je tu v8ak i moZnost
zapojeni lidského ovladani na dalku
prostrednictvim jakéhokoli zafizeni
srozhranim.
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Reportaz

VELETRH SE VE FANUCU
OPET ROZROSTL

Spolecnost FANUC Czech zalozila tradici vlastniho cilené
zaméreného miniveletrhu v kvétnu lonského roku, kdy
usporadala Veletrh robotickych prilezitosti. Na néj letos
navazal dalsi rocnik od 30. kvétna do 1. cervna v sidle
spolecnosti v Hornich Pocernicich.

Na akdi se formou prednasek a expozic
m s praktickymi ukazkami robot

arobotickych technologii prezentovala
nejen hostitelska firma, ale také desitky jejich
partnerti. Na tisicovce m? vystavni plochy a ve
formé prezentadi se tak pfedstavilo 20 robotic-
kych aplikaci, 18 dodavatelii automatizacniho
piisluSenstvi a 15 systémovych integratorti.
Z celkového mnozstvi tak miizeme jmenovat
napiiklad: DEL, Eprin, Provys CZ, Giidel, Semaco,
Cloudcode, Gimatic, Sick, Murrelektronik,
Watech, Schunk, Mitutoyo, Eola, Hiwin, Fronius
adalsi. Narozdil od posledni akce si ale velky
zajem GiCastnikt vyzadal piidani dalsiho dne,
takZe letosni ro¢nik uz byl tfidenni, coz
samoziejmé dokumentuje potésitelny zajem
Ceskych firem o automatizaci.

,Prvni ro¢nik byl dvoudenni a ukazalo se, Ze
ma potencial. Béhem téch dvou dntl jsme kapa-
citu naplnili, takZe jsme pro leto$ni rok logicky
pridali dalsi den. Prostory, které miiZzeme vyuZit
pro dalsi vystavni iicely, mame stale k dispozici,
prezentacni jsou zaplnény zhruba ze tfi ¢tvrtin,
ale nasim nejvétsim limitem je parkovani, takze
jsme museli stanovit, jako optimalni pocet
200 ticastnikii na jeden den," fika Jiii Bazata,
Sales Manager - Robotics ve spole¢nosti FANUC
Czech, kterého jsme pozadali o kratky rozhovor.

mJak probibd vybér a pozvani ticastnikil

a partnerskych firem? Je to na zakladéjejich
zameéreni?

Pfesné tak, je to urcita kombinace obchodniho
potencidlu a aktudlnich byznysovych vztaha,
kdy je prioritni rozvoj obchodni spoluprace,
ale zaroven se snaZime vybirat, aby tam byl
pestry priifez pro navstévniky. Nasi inte-
gratofi se proto stfidali kazdy den, aby byly
zastoupeny rizné obory, rizné aplikace, takze

Letosni tiidenni
akce dokumentovala
potésitelny zajem
ceskych firem

0 automatizaci.

»Systémova integrace je
svym zpisobem femeslo

a kazdy, kdo chce femeslo
vykonavat spravné a dobfe,
musi se ho nejdfive naucit,”
fika Jifi Bazata.

(2

Nejvétsi zajem navstévnikl
byl o robotické aplikace

a zajimavé rozhovory

s integratory.

Zluti ,goliddové”

v showroomu firmy
pfitahovali také
zaslouZenou pozornost.

o

Jak nam potvrdili
navstévnici, letosni rocnik
Veletrhu robotickych
prileZitosti

byl velmi povedeny.

zakaznici si mohli vybrat svou ticast na dany
den podle svého zajmu, coZ je zakladni idea
akce. Kazdy den dominovala jina témata: od
svarovani a kolaborativni roboty pfes paleti-
zaci, e-commerci aZ po riizné segmenty trhu.
Nékde bylo vice automatiky, jinde zas vice
potravinafstvi, takZe byla i velmi riiznoroda
struktura zakaznik® od Ttineckych Zelezaren,

FOTO: Petr Kostolnik
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Skodovky, pfes pivovary, vyrobce vicek atd.,
prosté opravdu Siroky zabér. Tento model, jak
se ukazalo, byl pro zdkazniky velmi zajimavy,
takZe néktefi chtéli pfijit dokonce na dva dny
s tim, Ze je zajimaji nejen konkrétni témata
integratorti, kterd byla jeden den, ale chtéli
absolvovat i jiné, pro né zajimavé prezentace,
které byly na pofadu druhého dne.

mJakd je role integrdtort, kteri tvorina Veletrbu
robotickyich prileZitosti kromé dodavatelil
vybaveni pro roboty podstatnou cdst
partnerskych firem?

Robot samotny je ,jen” stroj, ktery zakaznikovi
sam o sobé jeho problém ¢i potfebu, nevyresi.

K tomu je zapotiebii piislusenstvi - automatizac-
ni periferie, ale hlavné potfebuje systémového

integratora, ktery mu navrhne funkéni celek -
feSeni na klic.

Nékdy maji koncovi zakaznici dost zjedno-
dusSenou predstavu, feknou si, Ze kdyZ si koupi
nékde robota a nékde chapadlo a Frantu (toho
chlapika z dilny, ktery uZ nyni ma dost prace)
naudi, jak programovat, tak na tom usetfi. Jenze
takhle to prosté nefunguje. Uspét mohou pouze
nékteii koncovi zdkaznici, pokud k tomu piistou-
pisystémové. To znamena, Ze si vytvoii interni
oddélenti, kde alokuji zdroje a potfebné lidi,
kdy jeden bude napt. kreslit, dalsi projektovat,
programovat atd., s cilem, Ze nebudou vytvatet
pouze jednu aplikaci, ale bude jich pro potfeby
automatizace internich procest potfeba vytvorit
vice. V takovém piipadé to mtiZe uspét.

Ale pokud chce nékdo jen uSetfit a da si dohro-
mady cenu robota a piisluSenstvi, které porovna
s cenou integratora, ktera je logicky vyrazné vyssi
neZ pouhy soucet hardwaru, mél by si pfedevsim
uvédomit, Ze ten rozdil déla spousta prace skryta
v pozadi, kterd je obsaZend uz v navrhu feSeni
apak vijeho nasledné realizaci.

m Samotny zdkaznik to nezvlddne?

Systémova integrace je svym zptisobem femeslo
akazdy, kdo chce femeslo vykonavat spravné
adobte, musi se ho nejdiive naucit. A firma,
ktera pracuje v oboru dvacet ¢i tficet let, ma
logicky spoustu velice cennych zkuSenosti, které
zacCatecnik nikdy mit nemiiZe. TakZe pak mohou
zdkaznikovi nabidnout funkéni a efektivni feSeni
za konkurenceschopnou cenu.

Kdyz si potom koncovy zdkaznik, ktery je
jinak specializovany na zcela jiny obor, spocit3,
kolik ¢asu by stravil tim, Ze se bude néco ucit
aproSlapavat si cestu, kterou uZ maji dobre
zvladnutou integratofi, sam, a néjakym zptiso-
bem to podle relevantni trzni hodnoty naceni,
protoze lidé, ktefi se tim budou muset zabyvat
v jeho firmé, mu budou chybét jinde, dospéje
k zavéru, Ze feSeni ,svépomoci” se mu ve findle
nevyplati.

m Nechavidte to jen na systémovych
integrdtorech, nebo se zakaznikiim snaZite se
2rizovdnim a zformovanimjejich oddéleni
pomdbhat? Mate k dispoziciviastni velké skolici
stredisko...
SnaZime se zakazniky nasmeérovat a udat
spravny kurs, kterym by se méli ubirat, poskyt-
neme jim piislusnou podporu v zaskoleni a pfi
realizaci prvnich aplikaci jim pomahame s jejich
ozivovanim. Ale o zbytek uZ by se méli postarat
predevsim k tomu kvalifikovani integratofi.
Napiiklad my spolupracujeme s fadou inte-
grator(y, ktefi pouzivaji pro navrhovéni aplikaci
roboty znacky FANUC, pak jsou dalsi, ktefi spolu-
pracuji s jinymi znackami, takZe podle mé ptsobi
v Ceské republice fadové az stovky integratort. m

Josef Valiska
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Trendy

DO SVETOVE LIGY SE NOVE ZARADILA INDIE

Méreno vyrobnim vykonem je Indie dnes patou nejvétsi svétovou ekonomikou

(podle Svétové banky cinila tamni pfidana vyrobni hodnota v roce 2021 tctyhodnych
443,9 mld. USD, tj0 21,6 % vice nez v roce 2020), a podle vseho i novou

vychazejici hvézdou v robotické branzi.

Indicka provozni zasoba primyslovych
robotu dosahla historického maxima.

Pocet instalovanych primyslovych robotti v Indii (v tisicich jednotek)

2011

ak uvadi vyrocni zprava World
J Robotics, kterou predstavila Mezina-
rodni federace robotiky (IFR), indicky

boom robotti dosahl historického maxima

a tamni prodej priimyslovych robotti
zaznamenal novy rekord 4945 instalovanych
jednotek. To je nartist o 54 % ve srovnani

s predchozim rokem 2020, a pokud jde o ro¢ni
instalace, zemé je nyni celosvétové na

10. misté a postoupila tak do elitni svétové
desitky.

,Indie je jednou z nejrychleji rostoucich
pramyslovych ekonomik na svété. BEhem
péti let se provozni zasoby priimyslovych
robott1 vice neZ zdvojndsobily a v roce 2021
doséhly 33 220 jednotek. To odpovida pri-
mérnému ro¢nimu tempu rastu 16 % od roku
2016, fika Marina Bill, prezidentka IFR

2012 2013

PUSOBIVY POTENCIAL

PRO NENAPADNOU VELMOC

Podobné, jako ve vétsiné ostatniho svéta,
zlistava také v Indii nejvétsim zakaznikem

pro priimysl robotiky s podilem 31% v roce
2021 automobilovy priimysl. Instalace v tomto
segmentu se vice neZ zdvojnasobily na 1547
jednotek (+108 %). Dlouhodoby potencial ro-
botiky v Indii je ve stovnani s Cinou zfeteln&jsi:

2014

2015 2016 2017

Hustota robott v indickém automobilovém
pramyslu dosahla v roce 2021 poc¢tu

148 robotti na 10 tis. pracovnikii. Hustota robo-
ti1v Cing, kde v roce 2010 ¢inila 131 jednotek,
raketoveé vzrostla na 772 jednotek v roce 2021.

U vSeobecného primyslu v Indii pak vede
v oblasti robotizace a automatizace kovopri-
mysl s 308 instalovanymi roboty na 10 tis.
pracovnikt (-9%), gumarensky a plastikaisky
pramysl s 246 jednotkami (+27 %) a elektro-
technicky/elektronicky priimysl s 215 jednot-
kami (+98 %).

,Indie je tradi¢né oblibenou destinaci pro
tzv. nearshoring ve vyrobnim segmentu a in-
dicka vlada chce, aby zemé byla zvazena pro
nové moznosti diverzifikace, jako je friendho-
ring, coZ je partnerstvi se zemémi, které sdileji
podobné hodnoty a zajmy,’ dopliiuje Marina
Bill.

Indie ma velkou
pracovni silu mladych,
ktera miiZe ovlivnit
hospodarsky riist

i inovace.

2018

33

29

2019 2020 2021

ROBOTY POMAHAJI VYTVARET

NOVA MiSTA

Ocekava se také, Ze vyrobni sektor Indie bude
tézit z vladnich iniciativ ke zvySeni své kon-
kurenceschopnosti a atraktivity pro investory.
Napiiklad dota¢ni program Production Linked
Incentive pro firmy, které vytvateji vyrobni
kapacity v Indii v zdkaznickych praimyslovych
odvétvich s roboty, jako je automobilovy
pramysl, kovovyroba, farmacie a zpracovani
potravin. Indicka vlada podporuje rtist v prii-
myslovém sektoru jako jeden ze zasadnich
ukazateld, které ovliviiuji hruby domaci
produkt (HDP), v némz je dnes s vysi zhruba

3 biliony USD na patém misté za Némeckem,
Japonskem, Cinou a USA.

Nové vyrobni kapacity v Indii jsou dtleZi-
tym krokem k zaji$téni adekvatniho vzdélani
a pracovnich piileZitosti pro jeji obyvatele:
Podle projekci OSN ma Indie nyni 1,4 miliardy
obyvatel, ¢imZ poprvé ptekonala Cinu a oce-
kava se, Ze do roku 2027 bude mit nejvétsi
populaci v produktivnim véku na svété. To
znameny, Ze ma velkou a mladou pracovni
silu, ktera mtZe ovlivnit hospodaisky rast
ainovace.m

Carsten Heer

14 02-2023
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AUTOMATIZOVANA LOGISTIKA
A MOBILNi PLATFORMY

M|

KDYZ ROBOTY BEROU SKLADY UTOKEM

Jednou z oblasti, kde roboty a automatizované systémy zazivaji v poslednich
letech doslova raketovy boom, je skladova logistika, zejména v souvislosti
s aktualnim mohutnym rozmachem e-commerce.

yto provozy, které dfive charakterizo-
valy zejména Spicky s maximalni
vytiZzenosti v sezonach, napf.
0 Vanocich, kdy sklady praskajici ve Svech
najimaly k jejich zvladnuti masy brigadnikd,
prechazeji postupné do rezimu, kdy je
extrémni vytiZenost spiSe pravidlem nez
sezonni zalezitosti.

Az donedavna méli lidé diky svym schop-
nostem vnimani nad roboty pfi operacich,
jako je presny vybér spravné polozky a nasled-
na manipulace s ni, navrch. Ale s ndstupem
stale pokrocilejsSich a pfesnéjsich systému
strojového vidéni a algoritm pro rozezna-
vani tvarg, struktur apod. uZ i zde nastoupily
roboty. Jejich vyhodou je zejména netinav-
na presnost a opakovatelnost, se kterou se
lidé nemohou méfit. Napt. SCARA robottim

,Vyzobavajicim" drobné prvky z béZiciho
pasu ve farmaceutickém pramyslu nemuize
zadny ¢lovek konkurovat, a pokud ano, pak
jen po velmi kratkou dobu, ktera pro moderni
pramyslovou vyrobu nestaci.

To samé plati i v oblasti logistiky - dokud
zakladani do regalii a vybirani z nich zajistovali
skladnici vybaveni ¢teckami ¢arovych nebo QR
kédd, zaviselo vSe hlavné na jejich zdatnosti
a Sikovnosti, které udavaly tempo. Dnes uz
to zvladnou i roboty a automatické skladové
systémy. Obvykle (i kdyZ ne vzdy) rychleji
a s vysokou presnosti, minimalni chybovosti
a hlavné bez nutnosti pravidelného odpocinku
(s vyjimkou tdrzby) a dohadovani s odbory.

Pro velké distribucni spole¢nosti (Amazon,
Mall) s obtimi sklady, uz jina cesta, neZ nahra-
zeni lidského persondlu vysokym stupném

automatizace, neexistuje. Stejné tak ovsem
slouzi sofistikované robotické a automatizo-
vané systémy i ve vyrobnich a zasobovacich
provozech velkych firem, jako jsou napt.
dodavatelé pro automobilovy priimysl. Jejich
vyhodou je moZnost minimalizace dnes
silné nedostatkového lidského persondlu,
ktery mtiZe byt vyuzit pro jiné, pro roboty
(zatim) pfili§ komplikované tkoly, takze se
ipres investi¢ni naro¢nost v dlouhodobéjsim
horizontu robotizace a automatizace tam, kde
dava smysl, zac¢ina vyplacet.

V nékterych ptipadech jde dokonce napft.
o non-stop provozy, kdy no¢ni sména probiha
v plné automatickém reZimu bez zasahu
lidské sily, zajiStovana vyhradné roboty. Bu-
doucnost logistiky je tedy podle vSeho v jejich
chapadlech...m
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Rozhovor

TRI ORANZOVE DEKADY
POD VLAJKOU STILL CR

Spolecnost STILL je na ¢eském trhu uz 30 let, jak si pfipomnéla na kvétnovém
Orange Day ve své prazské centrale. A jen o par let méné - 25, je v jejich sluzbach
obchodni feditel a prokurista Tomas Hnizdil.

s T L L
L - 3
_—e—

mStravil jste u STILLu vétsinu jeho zdejsi dodavatelé manipulac¢ni techniky, dnes nabi- o fizeni skladli apod. Rozmanitost a §ife pro-
historie, zménila se firma za ten cas? zime komplexni portfolio pro intralogistiku, duktti, které dodavame, se od doby, kdy jsme
Ano, diive jsme byli rodinna firma s Sesti tisi- tzn. nejen manipulac¢ni techniku, ale i regalo- vstoupili na ¢esky trh, opravdu rozrostla.
covkami zaméstnancti po celém svété, ztoho  vé systémy od A do Z, automatizované voziky, Plati to i o technologiich, které nabizime.
v Cesku jen nékolik lidi, dnes uZ jsme soucasti ~ bezpecnostni prvky a jedname se zakazniky Sam jsem byl od poc¢atku, kdy jsem do firmy
skupiny KION, ktera ma 41 tisic zaméstnanct, nastoupil, velkym pfiznivcem elektrickych
nékolik tisic z toho v Cesku, kde mame také y - - vozikil a podafilo se ndm piesvédcit fadu
nékolik vyrobnich zavodil. Z tohoto pohledu Di ky rozmanitosti firem, aby prevedly sviij provoz na tuto
se za tu dobu firma vyrazné proménila. I YL technologii. Na druhou stranu si myslim,
Ale na druhou stranu je vidét, Ze i kdyz Za] n‘! u 'b u d e I?,o r_a d Ze do budoucna se svét muize ubirat i jinymi
uz sami mame jako STILL CR na 200 zamést- k mani kro me h I= te C h cestami. Jednou z nich je vodik. Proto uz dnes
nancd, poiad se citime jako rodinna firma, o =y nabizime i tuto technologii.
kde vsichni chtéji, aby byla Gispé3n4, coz mé p ro d u kt u ’ na b I tyC h
samoziejmé tsi. plej édou I‘IEjI‘I?lZI‘Iéjgl'Ch uMénilo se béhem téch tii dekdd také

K vyraznému posunu doslo, i pokud jde y - . “ portfolio zdkaznikii? Na jaké oblasti se nyni
o produkty. Zatimco dfive jsme byli hlavné fu n kC | y | ” kl.a SI ka . STILL nejvice zaméruje?

FOTO: STILL
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Diky tomu, Ze STILL je na ¢eském trhu
dlouhodobé jednickou v €elnich elektrickych
vozicich, dodavame hlavné do automobilo-
vého primysluy, se kterym jsme hodné spjati.
V poslednich letech tu byl ale i obrovsky
nartst e-shopového segmentu, ten béhem
pandemie zaznamenal neuvéfitelny boom,
kdy se feSily automatizace, regalové systémy,
voziky pro né apod., takZe v tomto sméru se
segment proménil.

Posilili jsme i pozici v segmentu retrakil,
jejichz vyroba probiha piimo v CR v Ostrové
u Stiibra, v jednom z nejmodernéjsich zavoda
svého druhu. A v neposledni fadé to jsou
itahace a taZzné soupravy, které maji ispéch
ivautomatizovaném provedeni.

mPokudjde o automatizaci, jaky zdjem o ni
Ceské firmy maji?
Ceskeé spole¢nosti si uz uvédomuii, Ze jina
cesta do budoucna neni. Mdme nejnizsi
aroven nezaméstnanosti v EU a vétSina firem
se potyka s akutnim nedostatkem zaméstnan-
ctl. ReSenim je pravé automatizace, a¢ nékdy
tfeba za cenu vys$ich naklad. Firmy na ni
sazeji a chtéji ji realizovat, poptavek je oprav-
du hodné. Se zakazniky pak hledame spravné
feSeni, aby to pro né davalo smysl.

Podstatné ale je, Ze uz na to nejsme sami,
velkou pomoc pro nds znamena, Ze mame
v koncernu velice silnou znac¢ku v oboru, spo-
hraét na trhu automatizace. V tomto sméru
se trh méni a nase znacky budou prioritné na-
bizet automatizovana feSeni, pficemz voziky

0 »Se zakazniky hledame takova
automatizovana feseni, aby to pro né
davala smysl, a vtom nam pomaha
nase silna znacka Dematic, jeden
z nejvyznamnéjsich hracd na trhu
automatizace,” fika Tomas Hnizdil.

0 »Rozmanitost a sife produktt, které
dodavame na trh, dnes dopliiuje také
vodikova technologie.”

a dal$i manipula¢ni technika budou jako dalsi
ptidana hodnota.

m Co byste pril firmé do dalsich let?

Urcité bych si pial, abychom rostli aspon

tak rychle jako dosud, aby se ndm i nadale
dafil pferod na firmu, ktera se bude zabyvat
primarné automatizaci, a byli jsme jednim
znejvyznamnéjsich hra¢t na trhu. A to viibec
nejdiilezitéjsi je, aby zistal nas tym jaky je
alidé potfad tahli za jeden provaz.

faktortd, bez nich se byznys délat ned3, proto
se je snaZzime $kolit a také motivovat. Zavedli
jsme tfeba Cafeterii a rizné dalsi benefity. Fir-
my musi hledat stale nové cesty, jak pracovni-
ky zaujmout, protoZe vzhledem k tomu, jaka
je dnes nezaméstnanost, je na trhu boj o né,

a zvlasté o ty kvalitni, opravdu silny.

m Dokazi ocenit zaméreni na kvalitni lidi

a techniku také zdkazniciv dnesni,dobé
Setrné“?

Vite, stale plati Gslovi, Ze prvni vozik pro-
dava prodejce, dalsi uz pak servis - protoZe
pokud je zakaznik spokojeny i s tim, jak servis

o vozik pecuje, nema diivod ménit dodavatele
a zlistava vérny znacce. CoZ jsme ostatné
mohli vidét i na Orange Day, kde byla spousta
zakaznika, ktefi s nami jsou prakticky uz od
pocatka aktivit STILLu na ¢eském trhu.

MtiZe se samoziejmé stat, Ze zakaznik do-
stane ,neodolatelnou” nabidku, nebo piejde
ke konkurenci z finan¢nich diivod - jsme si
védomi, Ze STILL nepatfi k nejlevnéjsim znac-
kam - ale kdy?z zjisti, Ze po po¢ate¢ni tispoie
jej dalsi véci stoji mnohem vic tsili a penéz,
tak se zase vrati k nam.

Nase silna zbrari a velka konkuren¢ni
vyhoda je, Ze miiZeme nabidnout ovéfené
produkty, které maji za sebou mnoho let
vyvoje technologie. Zejména pokud jde o nej-
rliznéjsi bezpec¢nostni prvKky a technologie
u techniky, kterd musi bezpec¢né a spolehlivé
fungovat, ¢asto v extrémnich podminkach.
Diky kvalitnim technikim a servisu na vysoké
arovni - jeho hodnoceni, které je bedlivé
sledovano, mame hodné vysoké, fekl bych
vic neZ nadpriimérné - jsme schopni udrZet si
stabilni zakladnu zakaznik?.

Mame i nastroje, s nimiz se dokaZzeme
zakaznikovi podivat na celkové niklady na
vlastnictvi od okamziku pofizeni voziku az
do konce jeho Zivotnosti, zpracovat TCO a po-
rovnat veSkeré naklady na jeho manipula¢ni
techniku. A tam uZ se pak tfeba ve srovnani
elektrickych vozik vs. alternativy se spalova-
cimi motory ukazuji opravdu zajimava ¢isla.
Firmy na to dnes slysi a je to vidét i na dodav-
kach, kdy dochazi k vyraznému sniZeni podilu
spalovacich strojti ve prospéch elektrickych.

u Preferuji zakaznici co nejvice
konfigurovatelnd zarizeni, nebo spise
standardizovand, jednodussi reseni?
V tomto smyslu se trh také vyviji. Zakaznici
si v posledni dobé chtéli zadavat spoustu
véci navic, coZ je Casto spojené s bezpec¢nosti
provozu, kde ma STILL, resp. KION Group,
opravdu velké moZnosti. Pfed dvéma lety
jsme zavedli e-shop a nyni je spousta zakazni-
k1 ochotna si objednat vozik ve standardnim
provedeni pfes n€j, a nefesi specialni vybavu.
Proto tu bude pofad kromé hi-tech specia-
lizovanych produkt(, nabitych plejadou nej-
rliznéjsich funkdi, i ,klasika", protoZe hodné
zakaznika potiebuje spolehlivé a vykonné
voziky, u kterych nevyzaduji Zadné sofistiko-
vané funkce. Chtéji ziskat rychle a jednoduse
osvédceny produkt, ktery pro jejich potieby
bohaté splniuje veskeré pozadavky, véetné
téch na bezpecnost. Stejné tak ale budou
podstatnou ¢ast zakazniku tvofit firmy, které
potiebuji vyfesit komplexnost svého provozu,
a to pies e-shop udélat nejde, coz je tedy zase
prace pro nase specialisty. m

Josef Valiska
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Reportaz

INTRALOGISTIKA
VE ZNAMENI MASIVNI ROBOTIZACE

Od 25. do 27. dubna 2023 probéhl ve Stuttgartu veletrh LogiMAT, kde se v deseti
halach na vice nez 125 000 m? vystavni plochy ve zcela vyprodaném arealu
predstavili vyrobci a dodavatelé vybaveni pro intarlogistiku.

etosni ro¢nik pfilakal 1563 vystavuji-
cich firem z téméf ¢tyt desitek zemi
a viibec nejvétsi davy navstévnikil
v dosavadni téméf 20leté historii veletrhu.
Mezi vystavenymi produkty nechybeély ani
roboty - zejména nejnovéjsi stacionarni
a mobilni vychystavaci primyslové i spolu-
pracujici roboty se strojovym vidénim
pohanénym Al i prvni pIné autonomni AGV
pro vnitini i venkovni aplikace.

ROBOTY VE SLUZBACH LOGISTIKY

Poptavka po skladové robotice raketové roste
kvtili nedostatku kvalifikovanych skladnikii

a diky Klesajicim investi¢nim nakladtim takovych

systém, takZe v intralogistice pokracuje trend
mifici k primyslovym robotim, zejména k auto-
nomnim mobilnim zafizenim, ktery klade diraz
na flexibilni, Skalovatelné systémy umoziujici
zvysit vykon, zrychlit propustnost a rozsifit pole
potencialnich aplikaci. Podstatnou ¢ast veletrhu
proto pfedstavovala pravé feSeni zaméfena na
robotizovanou automatizaci ve skladech. Kromeé
sofistikovanych automatizovanych skladt se zde
v hojné mife prohanély v expozicich AGVa AMR
raznych nezavislych vyrobct, jako napt. MiR,
Agilox, Omron, MoviGo, Movanis, Ek robotics aj.
Anejde jen o skladové roboty, napt. firma Ten-
nant demonstrovala Zivou ukazku priimyslové
robotické mycky podlah TIGAMR.

Mobile Industrial Robots (MiR) pfedstavila
AMR MiR250 v raznych provedenich, véetné
verze Shelf Carrier schopné autonomné sbirat
a piepravovat regaly, voziky i dalsi zafizeni na
koleckach a umistovat je na cilové misto.

Belgicka firma Movanis prezentovala AGV
pro vnitini i venkovni pouZiti vyvinuté pro
sériové skladové prepravy. Jsou vybaveny
patentovanou technologii li-ion baterii
s dobou nabijeni pouhych 12 minut a auto-
matickou identifikaci palet. Pro venkovni
Provoz jsou naprogramovany se specidlnimi
algoritmy, které detekuji nerovné a naklo-
néné povrchy a podle toho vyrovnavaji
podvozek AGV.

Firma Ek robotics ukdzala kromé trans-
portnich robott Vario Move a transportni
platformy X Move ,dva v jednom" pro AGV
asystémy AMR i sviij novy nastroj Robot
Operation Center AGV. Zivé prezentace
novych AGV nabidla i DS Automation vcetné
moduldrniho modelu Lucy, stfedné téZkého
robota Amadeus Counter a platformy AGV
Oscar Omni s technologii vSesmérového
pohonu. Targan Robotics zase nového napl-
novaciho robota Targan Mark 3.0.

Své AGV Sharko5 s kratkymi vidlicemi pro
piepravu polovicnich Europalet pfedvedla i nizo-
zemska MoviGo Robotics. Jeji integrovany vision
software MoviGo Intelligent Camera Kit (MICK)

FOTO: Autor
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umoziiuje AGV nejen detekovat palety, ale je
ivazit a podle toho automaticky generovat mise.
Novy GessBot AMR se softwarem pro
spravu vozového parku firmy W. Gessmann
umozni vytvofit tolik stanic, kolik je potfeba,
definovat trasy a urcit smér i rychlost jizdy.
Systém se mitiZe pfipojit k pfedfazenym
vyrobnim systémiim pro integraci do sofis-
tikovanych vyrobnich pracovnich postupt.
Spolec¢nost Sevensense Robotics vyvinula
navigacni systém Alphasense Autonomy,
ktery umoznuje urc¢ovani polohy AGV pomoci
technologie Visual SLAM a umeélé inteligence
k planovani tras a navigaci kolem objektt1.
Dalsi segment tvorily vychystavaci, napliio-
vaci a Pick and Place roboty, ¢asto ve spolu-

L

praci ¢lovék-stroj a s vyuzitim Al a strojového
vidéni. Piikladem je tfeba unikatni kognitivni
robot pro dopliiovani balicich stanic firmy

FM Systeme. Svou premiéru mél na letoSnim
LogiMATu i pIné automatizovany GRIPP (Gan-
try Robotic Intelligent Piece Picker) systém
firmy Inther Group s podporou technologie
strojového vidéni a aplikaci Al, schopny
vyzvednout aZ 1200 jednotlivych produktt
za hodinu.

K vidéni byl i Hugo polské firmy Nomagic -
staciondrni robot specialné navrzeny pro plné
automatizované vychystavani ze systémui
AutoStore, ktery s podporou integrovaného
systému vidéni Al a softwaru vybira objed-

nané polozky ze zdrojovych boxti s az osmi
prihradkami, pfi¢emz algoritmy zpracovani
dat mu umozniuji zpracovavat snimky v mili-
sekundach a vybirat s extrémni pfesnosti.

PRVNi LIGA AUTOMATIZACE

K nejvétsim expozicim patfila na letoSnim
ro¢niku nepfehlédnutelna sestava spolec¢nosti
KION Group, jednoho z hlavnich globalnich
dodavatelt manipulac¢ni techniky, do jehoZ
impéria spadaji znacky Linde Material Hand-
ling, STILL, Baoli a také Dematic, specialista
na automatizaci. Diky tomuto uskupeni byla
moznost prezentovat nabidku produktovych
feSeni i sluzeb v komplexnim pojeti a vzajem-
né provazanosti tak, jak jsou casto realizovana

Plejada komplexnich
feSeni skladu

a mobilnich roboti
prilakala historicky
nejveétsi pocet
navstévnika.

v praxi - od jednoduchych paletovych vozik
az po flexibilni automatizac¢ni feSeni a plné
automatizované a digitalneé fizené sklady.
Napfiklad spole¢nost Linde MH demon-
strovala ve spolupraci se sesterskou firmou

Dematic automatizovany tok materidlu

a zboZi pfedavaného fyzicky v ramci expozic
obou znacek prostfednictvim autonomniho
systému Linde R-Matic.

V obdobném pojeti pfedstavila své novinky
ispolec¢nost STILL, ktera se zaméfila na pre-
zentaci flexibilni, chytré a efektivni primyslo-
vé intralogistiky v propojeni s plné automati-
zovanou skladovou logistikou firmy Dematic.
Predstavila nové automatizované systémy
vysokozdviZnych paletovych voziki EXV iGo
a AMR z fady ACH, které mohou spolupra-
covat na dosaZeni pIné automatizovaného
materidlového toku bez fidice.

Zcelanové produkty pfedstavila i znacka
Jungheinrich, napf. AMR nejnovéjsi generace
EAE 212a véetné noveé vyvinutého systému
fizeni AMR a toolchainu. Novy roboticky
dopravni systém je urceny pro automatizaci
nizkotroviiovych aplikaci a pro horizontalni
prepravu nakladti az do 1,2 tun rychlosti aZ
6 kim/h. Systém lze snadno integrovat do stava-
jiciho skladového prosttedi. Pro navigaci nejsou
potieba Zadné umélé orientacni body, diky vyso-
kému stupni autonomie se dokaze flexibilné
vyhybat pfekazkam a pokracovat v praciibez
lidského zasahu. Roboticky vozik Ize pouzit jako
samostatné feSeni nebo piipojit ke stavajicimu
systému skladu, je schopen detekovat i palety,
které nejsou presné v poZzadované poloze.

Roboticka firma Staubli pfipravila svétovou
premiéru své nové AGV platformy PF3, jejiz ul-

trakompaktni nizkoprofilovy design umoziuje

nést a zvedat az 3 tuny uzite¢ného zatiZeni

s vysokou pfesnosti polohovani (+/-5 mm)

a zajistit vyzvednuti nakladu nebo jeho uloZeni

do spravné polohy s centimetrovou pfesnosti.
Autonomni roboty nejriznéjsich provedeni

bylo v§ak moZné na LogiMATu vidét nejen

v akci na stanich vystavovatelt, ale i pfimo

v ulickach mezi nimi, kde se proplétaly mezi

navstévniky, aby demonstrovaly diky moder-

nim senzortim a bezpe¢nostnim systémim

své schopnosti fungovat bezprostfedné vedle

lidi i v pfimém kontaktu s nimi. m

Josef Valiska
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Automatizovana logistika a mobilni platformy

MAJI SE LIDE OBAVAT
ZTRATY ZAMESTNANI NASAZENIM
AUTOMATIZACE?

Hlavnim cilem nasazovani automatizace ve vyrobé
i souvisejici logistice je usnadnéni a zefektivnéni prace,
nikoliv, aby lidé prisli o praci.

igitalni éra vyznamneé ovlivriuje
m iodvétvilogistiky a vétSina dobte
fungujicich skladti ¢ vyrobnich hal se
v tomto segmentu dnes jiz bez automatizova-
nych procesti neobejde. Do automatizace svych
provozt se tak nyni pousti i firmy, které ji dlouhé
roky odkladaly, mnoho z nich usiluje aspori
o dil¢i automatizaci.
Dochazi k vyraznym posuntim i zmé-
nam v celkové koncepci planovani interni
logistiky a jeji filozofii. V dtsledku zisad-
nich vnéjSich vliv{, které nelze predikovat,
nejsou firmy schopny planovat tak, jak byly
zvyklé, nespolehlivé dodavatelské fetézce
nuti vyrobce opoustét systém ,Just in Time"
a pfedzasobovat se klicovymi komponen-
ty, takZe se potykaji s problémem jejich
uskladnéni.

INVESTICE, KTERE DAVAJi SMYSL

Skokovy rozmach digitalizace vyrazné akcelero-

vala globalni pandemie, ktera doCasné vyiadila
z provozu velky pocet lidi, ale i ekonomicka
krize a s ni spojené vysoké ceny energii. Lidska
prace je drahd a méné dostupna nez dfive. Stale
v8ak plati, Ze investice musi davat smysl. Po-
Zadovana navratnost do softwaru se pohybuje

Lidé pracovat

budou, ale efektivnéji
a po obsahové
strance jinak, nez byli
zvykli.
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kolem 1-2 let, u manipula¢ni techniky 2-4 roky.
Finan¢ni navratnost komplexnéjsich feSeni
se pohybuje okolo 5 let, coZ je horizont, ktery
je pfesvédcivym argumentem i pro organiza-
ce, které zatim vahaly z dGvodt investi¢nich
nakladt spojenych s automatizaci. Ano, tanéco
stoji, ale klicovy je konecny efekt a vyhody, které
nabizi. I ¢astena automatizace dokaZe snizit
chybovost a pfinasi efektivnéjsi provoz skladu.
Soucasti automatizace logistiky je napt. in-
ventarizace pomoci dronti, autonomni doprava
ibezpapirovost. Diky tomu dokaZe praci vyraz-
né zjednodusit a hlavné zefektivnit. Pomoci ni
je moZné sledovat materidl po celou dobu jeho
Zivotnosti od vyroby aZ po cestu k zdkaznikovi,
aprovazat skladové ¢innosti i jejich napojeni
na chod firmy (vyroba vs. objednavka). Dochazi
k inovacim a kontinudlnimu nahrazovani

FOTO: Shutterstock, STILL
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starych technologii novymi, firmy vyrazné
investuji do automatizace skladovych procest,
do robotti pro vychystavani nebo AGVa AMR
transportnich zafizeni, jezdicich ve skladu
misto lidi, z jednotcelového zatizeni se snazi
vytvofit systémy, s nimiz 1ze zvladnout vice
tkont, zapojuji se i technologie, jako je strojo-
vé vidéni, Al & prvky virtudlni reality.

PRIORITOU JE BEZPECNOST
Kam smétuji logistika, skladovani, trendy
avlivy aktualné formujici ¢esky logisticky
trh ukazal vyzkum realizovany agenturou
Ipsos pro Spolek kompetentnich logistik(i
adodavatelii (SKLAD) v obdobi mezi kvétnem
asrpnem 2022.

Ze studie, které se zicastnilo 132 manazerti
7 oblasti logistiky a skladovani, mj. vyplyva,
Ze 95% oslovenych firem ocekava do 5 let
alespori ¢astecnou automatizaci skladu.
Hledaji tispory nejen ve spottebé energii, ale

IGo - automatizace

provozu manipula¢ni techniky a také do
ochrany vybaveni skladu pfed poSkozenim
manipulac¢ni technikou.

FUNKCNi CELEK TVORI DETAILY
Automatizace logistiky je vysvétlovana

v komplexnim pojeti, ale tvori ji fada dil¢ich
krok v podobé zcela konkrétnich zatfizeni
asubsystéml. Pfikladem je tfeba roboticky
vysokozdviZny vozik EXV iGo systems, ktery
byl k vidéni na nedavnych STILL Orange Days
v prazské centrale ¢eské pobocky firmy.

Vozik se zdvihem 2,5 m a nosnosti 1,2 tuny
ma automatické ovladani, ale 1ze ho pouZivat
iv manudlnim rezimu. Komunikuje prostfed-
nictvim WiFi a je vybaven rozsahlou sadou
bezpecnostnich prvki i technologii: zaklad
tvoii trojice bezpec¢nostnich laserti Sick, jeZ
1ze doplnit ultrazvukovymi senzory v koncich
vidlic, optickymi senzory vzdalenosti pro kon-
trolu nakladu, bezpe¢nostni ochranou curtain

Od inteligentnich vozikl po piné automatizované logistické procesy

Vade cile

S
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ivoptimalizaci pohybu zbozi a vyuZiti per-
sondlu. Jak konstatuje Viktor Hak, specialista
pro automatizaci spolecnosti STILL CR, ktera
patii k vyznamnym dodavateltim manipulac¢ni
techniky a skladové automatizace: . Kazdy
Klient je specificky, nékdo chce automatizovat
pouze urcité tikony, nékdo kompletné celé
procesy. Kazdy projekt je tak unikatni a fesi
se individudlné:" Automatizac¢ni feSeni se pfi-
zplisobuji potfebdm a logistickym procestim
zakaznika a na kazdy roboticky projekt je pecli-
vé vybiran odpovidajici typ robota, ale vzdy je
na prvnim misté bezpec¢nost.

Pfevazna vétsina (67 %) firem oslovenych
v ramci studie planuje investovat do oblasti
bezpecnosti prace a dlleZitost této investice
siinavzdory vypjaté ekonomické situaci
uvédomuji 2/3 z nich. U zaméfeni investic
jednoznac¢né vede ochrana lidi a vybaveni skla-
du - v praxi jde v prvni fadé o bezpe¢nostni
znaceni, ochranné zabrany, projektory a riizné
typy antikoliznich systémi. Vétsina logistic-
kych provozii chce investovat do bezpecného

laser a systémem Safety Light apod. Navigace
je laserova pomoci odrazek + odometrie
(senzory otacek a nato¢eni hnaciho kola). Po
rozmisténi navigacnich odrazek, jejich nacteni
robotem, véetné poloh pfedavacich pozic,
jsou vytvoreny trasy, po nichZ se bude vozik
pohybovat. Systém tak miiZe byt uveden do
provozu a svou praci uzZ zvladne i bez lidi.

V souvislosti s automatizaci je ¢asto diskuto-
vanaizasadni otazka, jestli pfipravi automati-
zovana vyroba o praci dosavadni zaméstnance
a cobude s lidmi, ktefi zajiStovali obsluhu
téchto procesti dosud?

Jak se domniva Viktor Hak, zcela bez lidi se
procesy neobejdou a ze zaméstnanct nahra-
zenych automatizovanymi systémy se mohou
stat tfeba superskladnici, ktefi budou moci
sledovat na dalku pfepravu, nakladku i vyklad-
ku afidit sklad on-line. Automatizace a roboty
nebudou ohrozovat jejich pracovni misto, ale
naopak jim pomdhat usnadrniovat praci.m

Josef Valiska

Nejsou zadné
citlivky

Jihokorejsky vyvojar a vyrobce
AMR Thira Robotics se zaméfuje na
zafizeni pro praci v podminkach,
které zatim nebyly vhodné pro
automatizaci.

Firma demonstrovala svou nejnovejsi techno-
logii autonomnich mobilnich robotti (AMR)
pro ne zcela idedlni provozni prostiedi. Ukaz-
ky zahrnovaly funkénost AMR na nerovnych
a Sikmych podlahach.

Na rozdil od vétsiny soucasnych nabidek
trhu AMR mohou systémy Thira Robotics spo-
lehlivé fungovat i na poSkozenych podlahach,
meénicich se prostfedich, svazitém terénu
nebo tizkych chodbach. Prikladem muize byt
AMR fady Thirabot 1000, kde jsou vSechna
kola pevné usazena, coZ umoziiuje robotovi,
na rozdil od béznych logistickych zatizeni, sta-
bilni jizdu i na nerovném povrchu v drsném
vnitinim i venkovnim prostfedi v¢etné svahu
s az 10stupriovym sklonem. Pfi pfepravé vy-
uziva umeélou inteligenci ke sledovani lidj,
které muze diky funkci follow bezpecné na-
sledovat, a to i pfes rtizné prekazky, jez dokaze
bez problémt zdolavat.

Thira ma na svém konté uz i presvédcivé
referenc¢ni ptiklady feSeni pro zdravotnictvi,
vyrobu i primysl dodavatelskych fetézct.
Nyni planuje ukazat, jak trojité bezpe¢nostni
systémy piekonavaji pfekazky prvni generace
AMR, a pfedstavit také ukazky AMR se schop-
nosti navigace v naro¢ném prostifedi s vysoce
sloZitym provozem a hustym pohybem lidi,
Sikmymi podlahami, rozlitymi tekutinami,
vytahy a dals$imi prekazkami, které komplikuji
nasazeni konvenc¢nich nespecializovanych
autonomnich mobilnich robot. m
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NAVIGACNI TECHNOLOGIE
S PODPOROU Al

Do segmentu AMR se pustil dalSi z vyznamnych dodavatell
robotiky, spolecnost ABB, ktera na veletrhu LogiMAT predstavila
technologii Visual SLAM vyvinutou s curysskou firmou

Sevensense Robotics.

_ -_...-,.= H; 'l

echnologie Visual Simultaneous
Localization and Mapping (Visual

SLAM), kterou ABB vybavila své
autonomni mobilni roboty, kombinuje Al a 3D
vidéni k provadéni funkci ur¢ovani polohy
amapovani, aumozuje AMR ¢init inteligent-
ni naviga¢ni rozhodnuti v naro¢nych
prostfedich na zakladeé jejich okoli.

Oproti jinym formam navigace, jako je
magneticka paska, QR kédy ¢i tradi¢ni 2D
SLAM, které ke svému fungovani potfebuji
dalsi infrastrukturu, nevyZaduje Visual SLAM
Zadné referencni body, jako jsou odrazky
nebo znacky, coZ Setfi naklady. AMR s touto
technologii nabizeji vétsi autonomii a funguji
bezpecné v dynamickych, lidmi vyuzivanych
prostiedich - jejich pfesné polohovani je
s pfesnosti tii milimetrti.

Visual SLAM vyuZiva kamery na AMR
k vytvoreni 3D mapy vSech objekt v okoli

@ Technologie Visual SLAM na autonomnich
mobilnich robotech kombinuje Al a 3D
vidéni k inteligentnimu navigacnimu
rozhodnuti na zakladé okoli.

Q Systém vytvari 3D mapy vSech objekti
v okoli v realném case.

Bezpecné pracuje

v dynamickém
prostiedi vcetné lidi
a jinych prekazek.
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v redlném Case, pficemz systém dokaZe roz-
liSovat mezi pevnymi naviga¢nimi referen-
cemi, jako jsou podlahy, stény a stropy, které
je tfeba pfidat do mapy, a objekty, jako jsou
lidé ¢i vozidla, které se pohybuji nebo méni
svou pozici. Kamery detekuji a sleduji prvky
v prostiedi, coZ umozinuje AMR dynamicky
se piizptisobovat svému okoli a ur¢it nej-
srovnani s 2D SLAM vyZaduje Visual SLAM
méné kalibrace a zkracuje dobu k zavedeni
nového AMR do stavajici flotily i jeho uvede-
ni do provozu.

Technologie SLAM, kterd je jiZ nasazena
v projektech automobilového priimyslu, ma
potencial nahradit konven¢ni vyrobni linky
inteligentnimi modularnimi vyrobnimi buii-
kami obsluhovanymi AMR. =

Jan Prikryl
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JAKY TYP PALETIZATORU

JE NEJVHODNEJSI?

Kolaborativni vs. primyslové paletizatory - co je lepsi feSeni,

\Ya a4 A4 14

a kdy

je vhodnéjsi ta ¢i ona varianta? Touto otazkou se zabyva mnoho
firem, které do svych provozu zavadéji automatizaci.

elkové maji kolaborativni roboty
(koboty) své nepopiratelné vyhody;,

k dispozici je fada nejriznéjsich typt
amoznosti paletizatort, ale stile majiisva
Cetna omezeni, stejné tak jako u priimyslo-
vych robott. Ty na rozdil od kobotti nabizeji
lep$i moZnosti, napf. pokud jde o rychlost,
uzite¢né zatizeni a velkou obsluhovanou
plochu, kterd vSak vyzaduje fyzickou ochranu
v podobé oploceni. Rozhodovéani mezi
pramyslovym a kolaborativnim paletizatorem
miiZe byt proto sloZita volba.

Vybér spravného automatiza¢niho systému
ovliviiuje mnoho faktort, ale existuji ¢tyti
klicové vlastnosti, které jsou pii vybéru mezi
pramyslovymi a kolaborativnimi paletizatory

zasadni, konstatuje kanadska spole¢nost Apex
Motion Control.

1. UZITECNE ZATIZENI

Je vSeobecné znamo, Ze kolaborativni roboty
maji nizsi nosnost neZ pramyslové. Pro koboty
je obvyklé zatiZzeni do cca10-15 kg, i kdyZ se lze
uz setkat i s primyslové zaméfenymi modely

Volba robotického
paletizatoru zavisi na
nékolika klicovych
vlastnostech.

snosnosti 20-25 kg. V nékterych piipadech

Ize dosahnout vyssi uzitecné hmotnosti diky
asisten¢nim nastrojtim, které 1ze piizptisobit
robotickym ramentm. Nicméné i pfesto je stile
potfebné komplexni posouzeni rizik, protoZe
¢lovek by se mohl zranit, pokud by piisel do
kontaktu s mnohakilogramovou krabici v pohy-
bu. TakZe stru¢né feceno: Pokud ptjde o to, pie-
souvat uzitecné zatizeni, které je vétsi nez bézny
standard (tzn. zminénych max. 20-25 kg), je to
znameni, Ze bude lepsi hledat spiSe priimyslova
feSeni neZ kolaborativni.

2. DOSAH
Dalsim faktorem je poZzadovany dosah paleti-
zatoru. Jak vysoko potfebujete mit zasobnik?

FOTO: PalletizHD, Doosan
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Existuje nékolik velkych robotickych ramen
pro kolaborativni paletizatory, které se nedav-
no objevily na trhu, napf. od UR, Techman,
Dobot, Doosan aj. BéZna kolaborativni ramena
vSak obvykle dosahuji vysky 1-1,3 m, v nékte-
rych vzacnéjsich pfipadech pfes 2 m. Jakmile
pozadovana vyska stohu pro paletu piekroci
toto maximum, mutZe byt pro kobota obtizné
splnit poZadované potieby. V takovém pfi-

pramyslovy paletizator.

3. EFEKTIVITA PRACOVNIHO PROSTORU
Tretim faktorem je prostor, ktery je v da-
ném provozu k dispozici. Kobot zabira
zpravidla méné fyzického prostoru nez pri-
myslova varianta, ale dalsi sloZkou, ktera
Uzce souvisi s plidorysem robota a celkovou
efektivitou, je rychlost. Pokud je poZada-
vek zachytit 10 az 12 pfipadii za minutu,
muselo by to jit mimo povolenou rychlost
kolaborativni linky. Dosazeni tohoto cile by
vyZadovalo napft. plosné paletizacni skene-
1y, které, piestoZe nejsou pevnou fyzickou
bariérou, vytvafeji prostor, do kterého

lidé nemohou vstupovat, aniz by sniZili
provozni rychlost linky. Piesto, Ze u kobota
neni fyzicka bariéra, miiZe byt tento prostor
ve vyrobni hale stile vyuZity, protoZe je
chranény a v této oblasti nemuiZe nikdo
pracovat s rizikem ohroZeni. V dtisledku
toho je pfi pohledu na kolaborativni roboty
velmi dtleZitym faktorem celkovy ptidorys
a efektivita paletizatoru. I pfes bezpe¢nou
z6nu koboty stile vyuzivaji méné fyzické-
ho prostoru nez primyslové varianty, coz

muiZe byt dleZité pro usporadani piislus-
ného vyrobniho provozu.

4. KONFIGURACE

je tieba zvazit, je pozadovana konfigurace
paletizace, tzn., jak jsou produkty skladany na
paletu. Existuje fada softwarovych programt
schopnych vygenerovat rizné vzory skladani,
ale mnoho z nich se nemiZe pfizplsobit ne-
pravidelnym velikostem krabic s jedine¢nymi
tvary apod.

Jako typicky pfiklad 1ze uvést tfeba feSeni
situace, kde jsou pouzivany rtizné velikosti
krabic, které piichazeji z dopravnikd, kazda
zjiné produktové fady, ale je pozadovano za-
balit je pro expedici k zdkaznikovi na stejnou
paletu. Pro takové situace moZna bude potfe-
ba unikatni vlastni feSeni - v tomto piipadé
je nejlepsi se obratit o pomoc, zda by byla opti-
malni volba pro tuto konfiguraci kolaborativni
nebo priimyslova varianta, na zkuSeny tym
integrator(i robotickych aplikaci. m

Kamil Pittner

Robotickeé flotily miFi do cloudu

S rustem flotil autonomnich mobilnich robott (AMR) roste i poptavka po softwarovych nastrojich
pro optimalizaci vykonu a spravu jejich vozového parku.

Na bfeznovém veletrhu ProMat v Chicagu mél
premiéru MiR Insights, novy cloudovy soft-
ware pro optimalizaci flotil robotti spolecnosti
Mobile Industrial Robots (MiR), ktera jej nyni
uvadina trh.

Tato nova cloudova aplikace poskytuje
majitelim robotickych flotil pfesné a vy-
uzitelné informace, které umoziuji zlepSeni
vykonu robotti, del$i dobu jejich provozu
a efektivnéjsi feSeni problému s lepsi navrat-
nosti investic. Novinka jim nabizi mnohem
lepsi pochopeni interakce robott se svym
fyzickym prostifedim a umoziiuje sledovat
a analyzovat operace flotil a ziskavat uZzitecné
poznatky, které mohou zlepsit jejich vykon
a efektivitu.

Software jim zajiStuje snadny pfistup a sdi-
leni technickych dat pro rychlejsi a i¢innéjsi
feSeni problém1i a poskytuje odpovédi na
otazky jako: Jaka byla celkova efektivita mise
robotické flotily za urcité ¢asové obdobi, zda
jsou néjakeé specifické oblasti, kde se roboty
potykaji s opakujicimi se problémy, ¢i jak
ovlivnily zmény zavedené v tovarné propust-
nost robott apod.

Mezi klicové funkce MiR Insights patfi dato-
vé panely, které monitoruji klicové ukazatele

vykonu, jako je ujeta vzdalenost, dokoncené
mise a mira vyuziti robotti, dale pak teplotni
mapy, které sleduji aktivitu robota v ¢aseive
fyzickém umisténi a vizualizuji oblasti se sla-
bym pokrytim WiFi a potencialnimi pfekazka-
mi v provozu robotd.

MiR Insights je hostovan v Microsoft Azure
a pouZziva se ve spojeni se softwarem pro spra-
vu vozového parku AMR, ktery ¢te data z MiR

Software MiR Insights
je hostovan v Microsoft

Azure a nezasahuje do
operaci flotily a ovladani
robotu.

Fleet, ale nezasahuje do operaci flotily nebo
ovladani jednotlivych robot(i, ani neupravuje
nastaveni flotily. Data jsou bezpec¢né uloZena
v cloudu, datové rozhrani je velmi flexibilni

s moznostmi pro vizualizaci dat a také s API
pro portovani nezpracovanych dat pro pouziti
v externich systémech. m

Kamil Pittner
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ZVLADNE | TRANSPARENTNI
A REFLEXNI POVRCHY

Pod oznacenim Zivid 2+ predstavil norsky vyrobce systému
strojového vidéni Zivid unikatni 3D kameru pro vysoce spolehlivé
univerzalni robotické vychystavani skladovych jednotek, a to
véetné jinak problematickych pruhlednych ¢i lesklych objektt.

Q Kamera Zivid 2+ M130 rozsifuje moZnosti
3D vidéni k detekci prihlednych objektt
prostfednictvim strukturovaného svétla.

Q Priklad typické scény vychystavani objektt
zachycené pomoci kamery Zivid 2+ (zo-
brazeni ve 3D).

© Systém vyuziva technologii nativni
prihlednosti 3D snimani, kombinovaného
zobrazovani 2D a 3D, strojového vidéni
a umélé inteligence.

ysokorychlostni a naro¢ny svét
e-commerce je jiz fadu let pritkopni-
kem v nasazovani robotické automati-

zace. Moderni distribucni centra pracuji
s automatizovanou piepravou tisicti (nékdy az
miliont1) skladovych jednotek (SKU). AZ
dosud vsak pietrvaval jeden zasadni problém,
a to spolehlivé vychystavani transparentnich
Ci lesklych polozek z rozmanitého inventare,
ktery zahrnuje riizné tvary, barvy, velikosti
imaterialy.

Dosavadnim nepfitelem 3D strojového
vidéni byly prithledné ¢i lesklé pfedméty,
obaly a tzv. polybagy. Transparentni a vysoce

reflexni objekty se ukazaly jako notoricky 4 v nat s témito naro¢nymi objekty s poZadova-
obtiZzné pro konzistentni zobrazeni pomoci Ko m pa kt nirozme ry nym stupném jistoty ¢i rychlosti.
popmaod oo | minimalizuji dopad | Bmho o
p}e}sﬁové lahv.e i véc‘i bal?r}fé \Y polyerlt:enovych na ov l a d a te ln 1) st 51 ro!aoty spol’ehliv‘é poradi jveq S omezevl}oEJ
saccich, bublinkovych féliich nebo jinych .. ve. v » C¢asti skladovych zasob, takZe jsou vyuzivany
prithlednych obalech, tvoii vyznamnou ¢ast ro b otal j e h O UzZIteCcne jenve zlomku vychystavacich operaciv distri-

poloZek v distribucnich centrech. Dodnes se bucnich centrech. Robotickym burikam typu

v 1 4
strojové vidéni nedokazalo spolehlivé vyrov- Zd t 1Zzenl. Pick and Place je ponechano k feeni pouze to,

FOTO: Zivid
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co lze povaZovat za ,snadno vybratelné”, coz
je velmi mala ¢ast poloZek, které tato stfediska
denné zpracovavaji, vétsina vychystavani je
proto stale svéfovana lidské obsluze.

VYCHYSTAVANI SE ZIVID 2+ M130
To vedlo vyvojafe ve spole¢nosti Zivid k vyvo-
ji kamery, ktera by zvladla rozpoznat jakykoliv
predmét, jenZ jibude piedloZen, a to véetné
prahlednych. Model Zivid 2+ M130 se svymi
nejmodernéj$imi hardwarovymi moznostmi
v jednom zafizeni fesi poZzadavky na vychys-
tavani riznych kust skladovych jednotek.
Rozsituje moznosti 3D vidéni diky inovativni
3D technologii k odhalovani prithlednych
objektt prostiednictvim prace s docasnym
strukturovanym svétlem a umoziiuje to,
co bylo diive povaZovano za nemoZné. Pro
vSechny potfeby vychystavani, rozpoznavani
objekt, segmentace, odhad pozice, kontrolu
resp. predikci a zabranéni kolize sta¢i nyni
robotickému ramenu jedina kamera, aby
rychle a spolehlivé vybralo jakykoli pfedmét
bez poskozeni.

Systém vyuziva technologii nativni
prahlednosti 3D snimani a kombinované
2D a 3D zobrazovani. UmoZiiuje pouZivat
Kklasické strojové vidéni i aplikace zaloZené
na Al s vysoce vérnym barevnym obrazem
vrozliSeni 5 MPx plus HD. S vykonnym a fle-

xibilnim 900lumenovym projektorem, 5SMPx
obrazovym snimacem, optimalizovanou
optikou, 10GigE ethernetem a pfepracovanou
3D technologii vytvari detailni mra¢na bodii
neuvéfitelnou rychlosti. Umoziuje zachytit
scénu s 60dB 3D dynamickym rozsahem za
100 ms nebo nabizi 3D technologii nové gene-
race s roz§ifenym dynamickym rozsahem az
82 dB. Patentovany HDR systém potfebuje na
jeden snimek 100 ms a k iplnému zachyceni
500 ms.

Technologie byla testovana v praxi
s prednimi integratory v oblasti logistiky,
elektronického obchodovéni a vychystava-
ni, kde se potvrdilo, Ze spolehlivé funguje.
Navic vyznamné sniZuje pocCet hardwarovych
komponent a zjednodus$uje instalaci a idrzbu
robotické buriky.

VETSi EFEKTIVITA S RYCHLEJSiM SNiMANIM
Cesta k vyieSeni transparentnosti se také uka-
zala jako zasadni pro provadéni rozsahlych
vylepSeni zobrazovani reflexnich objektt,
které se bézné vyskytuji ve vyrobé. Kamera
vykazuje lepsi vykon i na matnych tmavych
materidlech s vétsi odolnosti vii¢i okolnimu
svétlu, coZz umoznuje vétsi efektivitu diky
rychlejsi dobé snimani. Tato nova technolo-
gie je schopna zachytit zdsobnik naplnény
lesklymi, prithlednymi i tmavymi materidly
najednou a ve v kosi ¢i pfepravce je nyni plné
viditelné.

Kameru lze namontovat na koncovy efektor
rychle se pohybujiciho robota. S rozméry
169 x 122 x 56 mm a hmotnosti pouhych
945 gram je optimalizovana tak, aby mini-
malizovala dopad na ovladatelnost robota
iuZite¢né zatiZeni. Navic byla testovanaina
odolnost v primyslovém prostiedi. m

Petr Kostolnik

Uméla inteligence ve sluzbach AMR

Série novych produktd pro mobilni robotiku, které predstavila spole¢nost NVIDIA, vyuZiva nejnové;jsi
technologie v oblasti umélé inteligence (Al) a jejich generativnich vylepseni.

Jako mozek a o¢i platformy Isaac AMR
slouzi architektura Nova Orin, kterd integruje
nékolik senzort, stereo kamer s tzv. rybim
okem a 2D a 3D lidarti se systémovymi modu-
ly Jetson AGX Orin.

Nyni NVIDIA pfiSla s novéjsim modulem
Jetson AGX Orin Industrial, ktery
vylep$uje moznosti predchozi
generace a nabizi rozsifeny

teplotni rozsah, provozni

Zivotnost a podporu paméti

s kédem opravy chyb (ECC).

Modul je navrZen tak, aby
vydrZel extrémni prostiedi
i dlouhodobé ottesy, vibrace

a podporuje neékolik soubéznych

aplika¢nich kanala Al s GPU architektury
Ampere, akceleratory hlubokého uceni,
vidéni, vysokorychlostni I/O a rychlou
§itku pdsma pameéti. m

Nova
platforma
byla vyvinuta pro
pokrocilé mapovani
a autonomii
mobilnich
robotd.

renc¢nich senzort a robotického
hardwaru. Spojenim sémantic-
kého chapani velkych prosttedi
s cloudovou sluzbou DeepMap
urychluje Isaac AMR proces nasazeni

z tydni na dny a mtiZe zkratit ¢as na vyvoj
inasazeni roboti ve velkych, dynamickych
anestrukturovanych prostfedich. Generuje
rozsahlé 3D voxelové mapy vyuZitelné pro
riizné typy AMR a nabizi pfesnost na tirovni
centimetru.

Mezi stéZejni novinky patfi platforma Isaac
AMR, ktera byla vyvinuta pro pokrocilé ma-
povani a autonomii mobilnich roboti1 (AMR).
Vyvojafi mohou pouzivat platformu k simu-
laci, ovéfovani, optimalizaci a spravé flotil
AMR. MiiZe zjednodusit implementace robott
s vyuzitim fyzikalni simulace Isaac Sim,
umoznujici aplikaci otestovat pfed nasazenim
v redlném prostredi.

Platforma zahrnuje i softwarové sluzby

edge-to-cloud, vypocetni techniku, sadu refe- David Kostolnik
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AUTOMATIZACE Z CHRUDIMI

Na nedavném Veletrhu robotickych pfilezitosti ve FANUCu nebo
Technology Days 2023 u Staubli se mohli navstévnici setkat

i s expozici firmy T M T Chrudim, ktera ma na konté vice nez
6600 uspésnych projektt z oblasti komplexnich systémi
automatizace a robotizace vyrobnich linek.

7
whd

ednim z nich je i roboticka paletiza-
J ce kartonovych krabic, kterou TM T
Chrudim realizovala pro ¢eskou

tovarnu rodinné firmy Freudenberg Home
and Cleaning Solutions zabyvajici se
vybavenim pro profesionalni tklid pod
znackou Vileda. Z jejiho vyrobniho zavodu
pobliZ méstecka Lazné Bélohrad se vyvazi
do celého svéta napft. uklidovy vozik Origo,

paaaaas
1‘1‘;*1***‘ \

na jehoz vyvoji se tamni zavod intenzivné
podilel, ale hlavni vyrobni program
predstavuji mopy s pedalovymi zdimadi.
Vyrobni zdvod prosel béhem poslednich
let fadou zmeén, které kromé rozsiteni
vyrobnich kapacit zahrnovaly i viznamné
zapojeni automatizace. Poloautomatizované
montaZni linky byly doplnény o spojovani
plastovych dilt ultrazvukem a tepelnym ny-

0 Pfed vlastni realizaci byl nutny pocitacovy
navrh linky a vizualizace projektu.

e StéZejnim prvkem systému je vykonny
robot Fanuc M-710iC/70 se specialnim
chapadlem.

e Chapadlo pomoci pfisavek odebere krabice
z dopravniku a uklada je na paletu.

o Poté si specialni chapadlo pfipravi dalsi
paletu.

tovanim, dalsi modernizace zahrnovala na-
sazovani priimyslovych i spolupracujicich
robotd. Pro vyrobni linku mopti z netkané
textilie vytvofila T M T Chrudim, ktera se jiz
etablovala jako spolehlivy integrator robott,
systém pro automatickou paletizaci krabic
s hotovymi vyrobky.

Linka na vyrobu mopti ,EWC Turbo" vy-
uziva valeckové dopravniky. Jde konkrétné

FOTO: TM T Chrudim
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o naklonény dopravnik krabic se stoperem
na konci, nakladaci vale¢kovy dopravnik
palet a osazené valec¢ky s dvouietézkami.
StéZejnim prvkem systému je vykonny
robot Fanuc M-710iC/70 osazeny spe-
cidlnim chapadlem, jehoz zdkladni rdim
je tvofen hlinikovymi profily, deskami
a ocelovymi hranénymi dily s pfisavkami
na krabice, a pak prokladem s klestémi
na odebirani palet, ktery stohuje krabice
dle pfedepsaného rozloZeni na paleté. Na
chapadle jsou umistény piisavky, ejekto-
ry, pakovy mechanismus pro odebirani
a ukladani 20kg europalet a dalsi elektro
a pneumatické komponenty.
Krabice z vyrobni linky jsou pfisouvany
do prostoru paletizace po valeckovych do-
pravnicich aZ ke stoperu, kde se rovnaji po

Pro vyrobce
predstavuje
automatizacni reSeni
presnou a rychlou

manipulaci.

dvou. Obé pak prejedou na dalsi pohdnénou
¢ast dopravniku a na stoperu se pfipravi
dalsi dvojice. Tyto ¢tyfti krabice pfejedou na
konec valeckového dopravniku, kde jsou
odebrany robotem a uloZeny na paletu.
Balici takt na vystupu z linky je 6 sekund
na jednu 2,5kg krabici o rozmérech
295 x 295 x 490 mm.

Celé zafizeni je umisténo v kryté hale
s teplotou v rozmezi od 5 do 40 °C, coz zajis-
tuje optimalni provozni podminky systému.
Presnd a rychla manipulace s krabicemi
predstavuje pro vyrobce efektivni automati-
zacni feSeni zasadni ¢asti vyrobniho proce-
su a tim uSetfeni naro¢né prace dosavadni
lidské obsluhy. m

Josef Valiska

ENGEL predstavil e-mac ve Schwertbergu

Spolecnost ENGEL CZ, ktera loni oslavila 30 let svého ptsobeni na ¢eském trhu, uspofadala na jare v sidle své
materské spolecnosti v rakouském Schwertbergu e-mac CZ day.

BEmeErilim
Bicree

Ertbgnch

L

Akce, ktera byla zameéfena na jeden z nejno-
véjSich produktii rakouského vyrobce strojii
pro plastikarsky priamysl, plné elektricky
vstiikovaci lis e-mac, se zticastnilo se na Sede-
sat hostti z 25 firem z CR i ze Slovenska.

V tivodni pfednésce ziskali navstévnici
detailni informace o vSech vyhodach tohoto
stroje i jeho vybaveni nejnovéjsimi technolo-
giemi. Poté se mohli seznamit nejen s prak-
tickymi ukdzkami vstfikovani na ném ve
zkuSebnim provozu - technikumu, aleis vy-
robnim zavodem samotnym, kde se vyrabi
vstfikolisy s uzaviraci silou do 500 tun.

Nic nenahradi mozZnost vidét zatizeni
v provozu, takZe v technikumu bylo stdle plno
a specialisté firmy ENGEL odpovidali na cetné
dotazy. Piatelska atmosféra podtrZena vybor-
nou rakouskou kuchyni, ale hlavné moZnost

vidét stroje v praxi, pfispély k uzavieni dalSich
zakazek na tuto Spickovou vyrobni techniku

a sales team ECZ hodla v nastoupené cesté pfi-
vést zdkazniky piimo ke konkrétnim strojiim
pokracovat.

... ANABIRA DALSI LIDI
Firma se snazi neustale posilovat a zdokonalo-
vat sviij tym, do kterého hleda proto schopné
lidi. Jak uvedl Milo§ Kmonic¢ek z marketingu
ENGEL CZ, aktudlné je to na pozici prodejce
automatizace pro moravsky region, ktery by
zajistoval podporu stavajicich zakaznika,
akvizici novych, prezentaci produktd, sluzeb
firmy a také technickou podporu.

Nabizi se tak zajimava pracovni piileZitost
pro absolventy SS/VS technického sméru
s dobrou angli¢tinou (v idedlnim pfipadé

inémcinou) a technickymi znalostmi v oblasti
automatizace a robotizace.

Aikdyz ve firmé, ktera patfi na ceském trhu
uz tradi¢né k pfednim dodavateltim pro plas-
tikarsky pramysl, pracuji podle Milose Kmo-
nicka hlavné lidé oznac¢ovani jako ,srdcafi”
ocenujici rodinnou tradici, kterd klade dtiraz
na piijemnou, pratelskou atmosféru a stabilni
zazemi, Celi i ENGEL dnes tvrdé konkurenci.

Proto nabizi kromé zajimavych financ¢-
nich podminek i fadu benefit{i, mezi které
patfi napi. u zminiované pozice sluzebni viiz
(i k soukromym Gi¢elim), mobilni telefon, no-
tebook, moznost dalsiho vzdélavani, ale tieba
i MultiSport karta pro volnoc¢asové aktivity
apod. =

David Kostolnik
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VIPER 4 S CHYTROU USPOROU ENERGIE

Spolec¢nost ENGEL rozsifila svou fadu linearnich robott
o novy maly robot viper 4 s inovativni nizkonapétovou
technologii. S pouzitou technologii nizkonapétového
pohonu, ktera vyrazné zvysuje energetickou tcinnost,
se vyrobce vstfikovacich stroji vydava novym smérem.

iky osmi konstrukénim velikostem pro
m prepravni objem v rozmezi 3 aZ 120 kg
I1ze linearni roboty ENGEL optimalné

pfizptsobit prislusnym tiloham automatizace
v oblasti vstfikovani. Novy viper 4 rozSituje
konstrukéni fadu v oblasti malych nosnostia své
vyuziti najde pfedevsim pro tzv. Pick and Place
malych vstiikovanych dilti. Je dimenzovan pro
manipulacni hmotnosti po vykyvné ose tii
kilogrami a pro pouZiti na vstiikovacich strojich
suzavirad silou az 2200 kN. Pti jednoduchém
odbéru a odkladani dilti dosahuje maly robot
doby suchého cyklu 5,5 sekund a doby odbéru
krat$ineZ 1 sekundu.

Novinka se mtize pySnit svou extrémné niz-
kou spotfebou energie. Pfi standardnim cyklu
6 sekund se zcela vysunutymi zdvihy a maxi-
malné moznou dynamikou dosahuje spotieby
energie 200 Wh, kterd je o cca 25% niZsi neZ spo-
tfeba modelu viper 6. To znamen4, Ze robot viper
4 spotfebuje stejné energie jako bézné desktopo-
vé pracovisté CAD. Robot je vybaven technologii

48V pohonu a mtiZe byt napajen jednofazovym
stfidavym napétim 230 V.

REGULATOR PRIMO U MOTORU

V porovnani s ostatnimi modely viper nejsou re-
gulatory pohonu jiz umistény v rozvodné skiini,
ale jsou integrovany piimo do motort linearich
o0s. Diky tomu je konstrukce rozvodné skiiné
velmi prostorové tispomd. Hlavnim déivodem
Gspory mista je kompaktnéjsi usporadani rozvo-
dt médii, protoZe hybridni vedeni vede sbémici
inapdjeni od motoru k motoru a vSechny moto-
ry nemusi byt samostatné propojeny v rozvodné
skiini. Velkou pfednosti je provedeni bez ventila-
toru rozvodné skiiné. Klimatizace neninutna do
okolni teploty az 42 °C. Odpadaji tak naklady na
adrzbu pfi vymeéné rohozi ventilatoru.

Rozvodna skiiti malého robota je oddélena jak
mechanicky, tak také elektricky. Je integrovana do
krytu stroje, resp. ochranného krytu vyrobni buriky.
V pripadé rozsahlé idrzby robota se musi odpojit
pouze jediné rozhrani a robot je odpojen od stroje.

Q V kombinaci s bezsloupkovymi
vstfikovacimi stroji umoZriuje robot viper

Q Spolecnost ENGEL rozsifila svou fadu
linearnich robotti smérem dold o novy
model robota viper 4.

Q Svou svétovou premiéru si viper 4 odbyl
na veletrhu K 2022 pfi pouZiti na plné
elektrickém vstfikovacim stroji e-mac.

PRO DOSAZENi MINIMALNi POTREBY MiSTA
Obzvlasté kompaktni varianta robota viper 4
zaujme predevsim v kombinaci s bezsloupkovy-
mi vstiikovacimi stroji. Pro horizontalni vyjmuti,
jako napt. u vsttikovacich stroji ENGEL victory
nebo ENGEL e-motion TL, které jsou vybaveny
bezsloupkovou uzaviraci jednotkou, se viper 4
dodava v provedeni se zkracenym zdvihem Y. Ve
vstfikovacim stroji je tak uloZzen mnohem hlou-
béji, diky tomu miiZe pojmout vice nez 30 %
dalsi zatéZe. Maximalni manipula¢ni hmotnost
je 4 kg. Kromé toho je diky zdvihtim s polovic¢ni
délkou dosaZeno jesté kratsi doby suchého cyklu
asoucasné delsi Zivotnosti. Pfi horizontalnim
odebirani nedochazi ke kolizi s jefdbovou drahou
alze tak zajistit efektivni automatizacii ve stisné-
nych prostorach.

Zvlastnosti produktu je dopravnik, ktery je
integrovan do rozsifené posuvné zabrany vstfi-
kovaciho stroje. To zajisti nejen mensi potfebu
mista, ale diky kratSim jizdnim draham i zkraceni
doby cyklu. Dalsi vyhodou je, Ze se robot se zkra-
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cenym zdvihem Y pohybuje s niZ§i hmotnosti
a tim miiZe pracovat dynamictéji.

JEDNOTNA LOGIKA OBSLUHY U STROJU
1ROBOTU
Stejné jako vSechny modely viper 1ze i novy
viper 4 zcela integrovat do fizeni CC300 vstii-
kovacich strojit ENGEL a dodava se také jako
Stand-Alone robot.

V integrované verzi profituje personal
z jednotné logiky obsluhy vsttikovaciho stroje
iautomatizace. Umnoha projektt to umoziiuje
rychlejsi uvedeni do provozu a sniZzuje naklady
na zaskoleni. Stroje i roboty si pomoci integrova-
ného rozhrani robota intenzivné vyménuji data
amaji tak k dispozici spole¢ny datovy zaznam
dilti. K docileni maximalni celkové efektivity
vzajemné ladi své pohyby. Rameno robota tak
miiZe vstoupit do prostoru formy jiZ v dobé, kdy
se stroj jeSté pohybuje, tj. forma zatim neni zcela
oteviend. Tyto paralelni pohyby zkracuji dobu
zasahu manipulace pfi odbéru.

CHYTRY ROBOT MA INTELIGENTNi ASISTENTY
Vsechny roboty ENGEL viper jsou vybaveny
chytrymi softwarovymi balicky. Napfiklad
efficiency control podporuje dlouhy a energe-
ticky Gi¢inny provoz robota, ve kterém se jeho

dynamika automaticky piizptisobuje hmotnosti
dilti i dobé cyklu procesu vstiikovani.
Standardni vybaveni robota viper 4 obsahuje
také iQ motion control. Tento inteligentni
asisten¢ni systém kombinuje bezpecny véasny
start s pIné automaticky optimalizovanym pla-
novanim drahy. Trajektorie drahy podél jednot-
livy’ch bodt pohybu se obvykle urcuje rucné.
Systém iQ motion control zjednodusuje toto
zauceni na nékolik kliknuti. Software pifitom
vypocita optimdlni pohyb pro piislusny proces
odformovani, coz dale zkracuje celkovou dobu
cyklu vstikovani. Integrovany asistent odstu-
pu zajisti bezpecnost i ve vSech vyjimec¢nych

piipadech, jako je nouzové zastaveni uzaviraci
jednotky.

Kromé toho jsou u malého robota poprvé
v$echny obvody vakua vybaveny funkci tispory
energie. Podtlak je pfitom fizen pomoci progra-
movani pribéhu v zavislosti na potiebé. V zavis-
losti na pouZiti se energie potfebna pro obvody
vakua snizuje azZ 0 80%. Dal$imi vyhodami je
sniZeni znec¢isténi vzduchovych filtr(i a nizsi
hluc¢nost provozu robottl. Integraci energeticky
uspomné vakuové technologie jako standardu
udava spole¢nost ENGEL nové trendy v oblasti
linearnich robott.

SIRSi UPLATNENI NiZKONAPETOVE
TECHNOLOGIE V BUDOUCNOSTI

Piikladem malého robota viper s nizkonapé-
tovou technologii jsou jeSté mensi systémy

e-pic Pick and Place z nabidky automatizace
spole¢nosti ENGEL. U vétsich robotti je pouZiti
nizkonapétové technologie jeSté vyzvou. Proto
spole¢nost ENGEL planuje ve sttednédobém ho-
rizontu §irsi uplatnéni nizkonapétové technolo-
gie. DosaZeni tohoto milniku je mozné diky dalsi-
mu vyvoji v oblasti technologii pohonti a také
plynulému sniZovani pfena$enych hmotnosti. m
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RADA ERT PRIPRAVENA
NA BUDOUCNOST

Ploché vykonné rotacni jednotky firmy SCHUNK byly rozSifeny

o Ctvrtou velikost a Sirsi Skalu variant. Rozhrani mériciho systému
nyni zahrnuje také digitalni rozhrani v realném case HIPERFACE DSL -
dilezitého priikopnika pro komplexni digitalni komunikaci.

-
L
e svou fadou ERT nabizi SCHUNK - v ale také jako oto¢ny modul pro portalova
rotacni jednotky, které se vyznacu- Apli k?ce ’mogt?ze o feSeni, jako otocny indexovaci stiill nebo
ji obzvlasté plochym provedenim bateriovych clanku jako vysoce ptesny polohovaci modul.
a zaroven umoziuji presné, flexibilni Po pfipojeni k rotani jednotce ERT 50 Pfimy pohon permanentné buzenym
a vysoce dynamické rota¢ni pohyby. a osovému systému firmy SCHUNK zachyti momentovym motorem zajiStuje pfesné
Jednotku lze pouZit jako oto¢ny sttil pro chapadlo SCHUNK bateriové €lanky a vysoce dynamické pohyby. Absolutni
komponenty, montazni skupiny a nastroje, a umisti je presné podle specifikaci. snimac, ktery eliminuje potfebu referenc-

FOTO: SCHUNK
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niho béhu, zajistuje pifesnost opakovani
0,01°.

Kratké doby odezvy a vysoké tocivé
momenty jsou dalsi vyhody, které nabizi fada
ERT. Velky stfedovy otvor umozZiuje vedeni
kabeld, hadic, a dokonce i piipravu pro ka-
meru. I pfi pouziti volitelné elektrické brzdy,
ktera se ovlada pfimo prostfednictvim fidici
jednotky, zlistava nizka celkova vyska (aZ
040 % plossi neZ u srovnatelnych jednotek)
beze zmény. Diky tomu jsou rota¢ni jednot-
ky fady ERT nejlepsi volbou pro kompaktni
montazni a manipulac¢ni aplikace.

NOVE FUNKCE ERT 100 PRO SIRSi POUZITI
Ctvrta velikost ERT 100, novinka s nominal-
nim to¢ivym momentem 16,7 Nm, uzavira
mezeru mezi zavedenymi modely ERT, které
byly dfive k dispozici ve velikostech

12,50 a 300 s nomindlnim to¢ivym momen-
tem 1,5 Nm, 7.8 Nm a 32 Nm.

Soucasné firma SCHUNK dale rozsifila fadu
rozhrani méficich systémti tak, aby mohly
byt moduly jesté flexibilnéji kombinovany
s riznymi fidicimi jednotkami pohonu.

S rozhranimi HIPERFACE a DRIVE-CLiQ se
pfipojeni provadi prostfednictvim dvou stan-
dardizovanych konektort, zvlast pro kabel
motoru a enkodéru.

Jednou z novych funkdi je rozhrani
snimace HIPERFACE DSL, které kombi-
nuje vSechny vyhody digitalniho rozhrani
v redlném case. Jako kompaktni technologie
s jednim kabelem Setii ndklady a snadno se
implementuje - obrovské zvyseni efektivity
a dilezity zaklad pro aplikace Primyslu 4.0.
Systém méteni drahy rotacniho modulu ERT
pracuje jako systém zpétné vazby motoru
pro absolutni méfeni, v jednootackové verzi,
s rozhranimi HIPERFACE, HIPERFACE DSL
a DRIVE-CLIQ.

Kromeé elektrické piidrzné brzdy nabizi
SCHUNK na vyzadani volitelné vyssi tiidu
kryti IP54 a certifikaci UL podle americkych
a kanadskych predpist. Rozsah moznych
aplikaci je obrovsky. Rozklada se od sestavy
bateriovych ¢lankd a manipulace s vlasenkami
az po stacionarni pouziti jako rota¢ni poloho-
vaci sttil. Dalsi aplikace 1ze nalézt v elektroni-
ce, lékaiské a laboratorni technice, farmaceu-
tickém, kosmetickém a solarnim priimyslu,
stejné jako v optimalizovanych aplikacich pro
instalaci a prostor ve strojirenstvi, v laserovém
zpracovani nebo pfi balicich procesech.

V neposledni fadé poskytuje SCHUNK
svym zakaznik(im digitalni navrhovy nastroj
ERT pro piesny vypocet a navrh ¢astl otaceni
prostfednictvim stahovani, ¢imZ opét doka-
zuje, Ze je odbornikem na automatizaci, ktery
poskytuje komplexni feSeni. m

Gabriela Prudilova

Svizné vychystavani

bez naro¢ného kodovani

Yaskawa predstavila uZivatelsky privétivy software MotoPick 4,
ktery nabizi moznost vyvoje bez kodu pro vysokorychlostni vybér
a umistovani polozek ve vyrobé a logistice.

okrocilé softwarové feSeni
ﬂ MotoPick 4 s fadou vylepSeni

a optimalizaci umozZnuje operato-
rim rychle vyvijet vlastni aplikace pro
dosazeni kritickych cykla pro vysokorych-
lostni vychystavaci aplikace. Diky
stavebnim bloktim pro vytvofeni optimal-
nich feSeni aZ pro 16 robotti a 6 dopravnikil
nebo 16 stolil na robota dokaze tento
vykonny, ale snadno pouZitelny software
synchronizovat vice robotti vybavenych
sofistikovanym vidénim, aby odebiraly
rychle se pohybujici produkty z dopravniku
aumistovaly je v organizovaném uspotada-
nina vystupni zafizeni. Podpora vicevrst-
vych zdsobnikll umoziuje vybér vice vistev
vzoru nebo umisténi se zasobniky.

Systém MotoPick 4 je kompatibilni

s mikrokontroléry Yaskawa FS100
a YRC1000micro, stejné jako se softwaro-
vym feSenim pro kontrolér MLX300, a na-
bizi pfesné ovladani i koordinaci rychlosti
dopravniku, pfi¢emz umoznuje sledovani
rychlosti az 1 m/s. Pokud se posun vstup-
niho nebo vystupniho dopravniku opozdi,
1ze software nakonfigurovat s oblasti, ktera
zpomali nebo zastavi dopravniky, dokud
se operace nevyrovnd. Intuitivni software
navic obsahuje funkci pauzy, ktera umoziu-

—

je pozastaveni systému a pozdéjsi obnoveni
bez ztraty prehledu o pozicich polozZek.

Dynamické vyvaZzovani zatéZe pro
jeden nebo vice robotickych systémii
je snadno pfizpusobitelné. Nabizi se
imoznost asynchronné odebirat az ¢tyfi
dily s vice umisténimi za cyklus, pfi¢emz
Ize snadno vybirat a tfidit az 32 riznych
typt produktti. Uchopovac ma povoleno
az osm zon.

Deska rozhrani robota, kterd podporuje vice
kodérti a kamer, zna¢né redukuje integra¢ni
kabelaz a panelovy prostor potiebny pro vice
robotickych bunék. Kamery jsou podporova-
ny na zakladé §ifky a rychlosti dopravniku,
velikosti dilu, cilové pfesnosti a objemu vy-
roby, pficemz objekty nemusi byt zarovnany
predem definovanym zptisobem. m

Petr Kostolnik
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FLEXIBILNI KRUHOVE
PODAVACE FLEXIBOWL

Na Staubli Technology Days méli navstévnici v expozicich
partnerskych firem moznost vidét fadu zajimavych reseni

s vyuzitim robotu. Mezi nimi napft. i unikatni kruhovy tfidici
systém FlexiBowl italského vyrobce ARS, zastoupeného u nas
firmou VSP Technology.

ysoce vSestranny systém je schopen
zpracovat predméty libovolného tvaru

z rizného materialu a povrchu.
Zvladnei tvarové slozité, kiehké a dokonce
ilepivé dily, s nimiz maji béZna feSeni problémy.
Je to dosazeno diky velkému vybéru rotacnich
diskq, které jsou k dispozici v riiznych barvach,
strukturach a stupnich piilnavosti povrchu.

Vibra¢ni kruhovy podavac dild se systémem
strojového vidéni je kompatibilni prakticky se
vSemi béZnymi roboty (Fanuc, Kuka, UR, Staub-
li, Omron, Yaskawa, ABB, Aubo, Epson, Mitsu-
bishi aj.), a nabizi feSeni zasobovani robotickych
pracovist mensimi dily. Mtize zastoupit hned
nékolik jinak nutnych samostatnych dil¢ich
systémul. Jeden FlexiBowl mtiZe zvladnout
celé skupiny dilti o velikosti 1-250 mm a vaze
1-250 gramt, pro kazdy dil 1ze dosdhnout
optimalniho oddéleni. Diky nulové potiebé
specidlnich nastrojti, snadno ovladatelnému
aintuitivnimu programovani, umoziuje
rychlou a vicenasobnou zménu produktu, coZ
dovoluje Casté Gpravy vyroby, které tak 1ze
provést i nékolikrat za sménu.

Systém FlexiBowl je doplnén velkoobjemo-
vymi nerezovymi piedzasobniky, které jsou
zvlasté vhodné pro pribézné davkovani ma-
Iych a stfednich dild v Siroké Skale aplikaci. Jsou
vhodné nejen pro naro¢né primyslové prostfe-
di, ale také pro pouziti v ¢istych provozech.

Volitelné mtiZe byt se systémem FlexiBowl
dodan i software PC Vision, ktery je kompatibil-
ni s mnoha roboty, podporuje vice kamer a na-
bizi velkou flexibilitu. Mezi jeho hlavni funkce

patii identifikace dilti pomoci strojového vidéni,

porovnani vzoru a geometrie, dynamické fizeni
vSech parametrt1 systému, ovladani predza-

FlexiBowl je
charakterizovan jako
jediny systém s kruhovou
sekvenci skladajici se

z podavani, separace

a vybirani.

Systém lze nakonfigurovat
pro soucasné zpracovani
nékolika riiznych typt dild,
zvladne jich az 6 druhi
zaroven.

Systém vidéni i robot
zpracovavaji obraz
soucasné, takZe se zkracuje
doba zpracovani.

NEZAVISLE

A SIMULTANNi

AKTIVITY
Podavani

Oddélovani

@ Vybirani

FlexiVision

FOTO: TMP archiv, ARS
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sobniku, kalibrace robota a fizeni komunikace
robota a operace Pick & Place.

JAK TO FUNGUJE?
Princip ¢innosti je velmi jednoduchy. Po spus-
téni linearniho vibra¢niho predzasobniku se
dily z néj sypou na povrch kruhové plosiny, kde
jsou uc¢inné oddélovany kombinaci obousmér-
né rotace dosahované pohyby servomotoru
a generatoru pulstl. Integrované podsviceni
nebo horni osvétleni umoziuje piesnéjsi zob-
razovani i naslednou detekci dili pomoci vision
systému Cognex.

Jakmile jsou jednotlivé dily oddéleny na
povrchu desky ve spradvné orientaci, systém

Podavani dilti ze
zasobniku

Rozptyl a pfevraceni
dila

@ Zjistovani polohy dild
@ Odebirani a prenaseni
dilti robotem

-__'};3:P Encoder

vidéni je lokalizuje, rozpozna jejich tvar a odesle
robotu soufadnice pro vyzvednuti. Komunikace
s fidici jednotkou robota a systémem vidéni
je zajisténa odesilanim jednoduchych piikaz
prostfednictvim standardnich komunikac¢nich
- L4 J 4
Mezi vyhody systemu
s - 1 4
patri spolehliva
- I 4
a jednoducha
y y
konstrukce a nizke

naklady na udrzbu.

portti. Rychlost pulsu, zrychleni a frekvence 1ze
snadno upravit s ohledem na tvar soucasti pro
dosaZeni optimalniho vysledku. Rotujici deska
je méné nachylna k poskozeni dil, takze
FlexiBowl je schopen pracovat i s vysoce
citlivymi a kiehkymi objekty.

Nejmensi FlexiBowl 200 je urcen pro dily
1-10 mm a hmotnosti do 20 g, vétsi typ 350
je idedlni pro dily o rozmérech do 15 mm
ahmotnosti do 40 g. FlexiBowl 500 je uréen
prodily o velikosti 5-50 mm a max. hmotnos-
ti100 g. Typ 650 si poradi s dily do hmot-
nosti 170 g a velikosti 20-110 mm. Nejvétsim
modelem je FlexiBowl 800, ktery zvlada dily
orozmeérech 60-250 mm do hmotnosti
250 gramti.

V zakladni verzi je charakterizovan jako
jediny systém s kruhovou sekvenci skladajici se
z podavani, separace a vybirani, pfi¢emz vSech-
ny tyto operace se provadéji paralelné, aby se
zabranilo zablokovani, ale s vyuZitim vyhod
z hlediska uc¢innosti. Podle vyrobce je idedlni
pro extrémni pfesnost vybirani dil robotem,
vynika vysokou rychlosti zpracovani az 90 dili
za minutu a zvladne simultanni praci s aZ Sesti
riznymi typy dil{i. Systém lze naprogramovat
ipro praci s vice roboty.

Kromé vysokého vykonu a intuitivniho
ovladani patfi mezi vyhody systému FlexiBowl
spolehliva a jednoducha konstrukece a nizké
ndklady na udrzbu. m

Petr Kostolnik

Kde je zapotiebi Cistota, pomohou koboty

Spolecnost Apex Motion Control, zamérena na chytrou robotiku
a automatizaci v potravinarstvi, uvadi svou nejnovéjsi kolaborativni
fadu robotd Flexi-Bot a Flexi-Bot MAX.

s ohledem na potravinaisky, mlékarensky a farma-

ceuticky pramysl podle poZadavk vyrobci.
Nabizeji uzivatelsky pfivétivé feSeni pro pietrvavajici
nedostatek pracovnich sil a efektivni nasazeni v opakujicich

m ové kolaborativni roboty byly navrzeny specialné

se aplikacich.

Tyto koboty se velmi dobfe hodi pravé pro tato odvétvi
s pfisnéjsimi podminkami. Obé novinky jsou navrZeny tak,
aby pracovaly bezpecné a efektivné spole¢né s lidskymi pra-
covniky a zvysily produktivitu i bezpec¢nost na pracovisti.

Rada Flexi-Bot je ur¢ena pro nasazeni v riiznych priimyslo-
vych aplikacich, jako jsou napf. paletizace, manipulace s pod-
nosy a zasobniky, primarni i sekundarni baleni, ale spliiuje
imozZnosti rychlé a efektivni sanitace a poZadavky na udrZzbu
a provoz v prostfedi s pfisnymi hygienickymi naroky. m

Jan Tax
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KUKA KR FORTEC
S| PORADI | S TEZKYMI

BATERIEMI

ELEKTROMOBILU

Roboty nachazeji stale vice uplatnéni

ve vSech oblastech lidské Cinnosti.
Priimysl 4.0 a digitalizace vyroby pfitom
prinaseji radu zmeén, na které musi vyrobci
primyslovych robottl reagovat, pokud
chtéji naplnit pozadavky trhu a obstat

v konkurenci.

pole¢nost KUKA, kterd patfi k jejich
piednim svétovym dodavateliim,
odpovida na potfeby primyslu
a kazdy rok pfichazi s novinkami, které
posouvaji latku industridlni robotizace
o nékolik stupink vyse. Spolu s tim snizuje
u robotti ndklady na energii, provoz i idrzbu,
takZe jsou pomocniky k nezaplaceni.

Pozornost si v tomto sméru zaslouZi nova
fada robottt KUKA KR FORTEC ultra, ktera
nastavuje nové standardy pro manipulaci
s tézkymi bfemeny od 480 do 800 kg. Jsou
idedlnim pomocnikem pro vysoké uzitec-
né zatiZeni a setrvac¢nost. Mimotfadné tak
vychdzeji vstfic novym pozadavkiim sektoru
elektromobility.

Rada KR FORTEC ultra zahruje pét variant
robott1 - kazdy z nich je idedlné uzptisoben
pro specifickou aplikaci. Tak napiiklad
KR 800 hraveé zvlada bfemena o hmotnosti az
800 kg. Dvé varianty KR 480 dosahnou az do
vysky 3700 mm. Varianty s vysokou setrvac-
nosti KR 640 a KR 560 diky prodlouZenym

unasectim zvySuji maximalni pfipustnou hod-

notu hmotnostniho momentu setrvacnosti.
+Roboty z nové fady KR FORTEC ultra jsme
vyvinuli v iizké spolupraci s nasimi zakazniky.
Jsou nasi odpovédi na ménici se poZadavky
automobilového pramyslu, kde se nyni mon-
tuji vétsi vozy majici téZké baterie a masivni

komponenty pro elektromobily,’ vysvétluje
Wolfgang Bildl, manaZer portfolia ve spolec-
nosti KUKA.

Nejvyraznéjsim rysem nové rodiny robotti
KR FORTEC ultra je jejich zdvojené kyvné
rameno. Tato inovativni konstrukce redukuje
hmotnost, ale zaroven zarucuje vysokou
tuhost a pfesnost. Diky tomu se sniZuje
spotfeba materidld, coZ vede k vy$simu
dynamickému vykonu, optimdlnimu naca-
sovani cykld, niZsi spotiebé energie a mensi
uhlikové stopé.

NEJLEHCi VE TRIDE, ALE NEUVERITELNE
SILNE
,Aby mohly manipulovat s bfemeny o hmotnosti
800 kg a s vysokym hmotnostnim momentem
setrva¢nosti, musi zakaznici jinych vyrobcti volit
roboty z vyssi zatézové tidy, které jsou vyrazné
té781 a nakladnéjsi na poiizeni i na idrzbu," fika
Wolfgang Bildl. Nova fada KR FORTEC ultra vSak
tyto nedostatky eliminuje pfi zachovani prvotiid-
niho pomeéru vykonu ke hmotnosti.

Velmi dlouha ,stfedni doba mezi obménou
opotiebovanych soucastek” (MTBF) aZ

FOTO: KUKA
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400 000 hodin ptinasi zadkaznikiim nizké na-
klady na ndhradni dily a vysokou dostupnost.
Roboty z nové fady KR FORTEC ultra navic
spliuji vSechny provozni naroky zakaznik:
komponenty jsou dobfe dostupné, idrzba

je snadna a opravy také. Napiiklad v ramci
adrzby tyto roboty vyZaduji pouze tfi zakladni
Gkony: vymeénu oleje, vizudlni prohlidku,
promazavani kabelové sady a tésnéni na
vyvazovacim systému. ,KR FORTEC ultra
nabizi nejnizsi celkové naklady ve své tfidé,"
pokracuje Wolfgang Bildl.

INTELIGENTNi KONCEPCE PRO OPTIMALNi
VYKONNOST

Modularni systém KR FORTEC ultra vyuZziva
co nejvice sdilenych soucastek v ramci dané

Nova vysoce vykonna
linearni jednotka
rozsifuje pracovni
dosah robota.

o

Nejvétsi z rodiny KR FORTEC
ultra hravé zvlada bfemena
0 hmotnosti az 800 kg.

2]

Rada KR FORTEC ultra
zahrnuje pét variant robott,
z nichZ kazdy je idealné
uzpUisoben pro specifickou
aplikaci.

o

Linearni osa KL 5000

s inteligentnim mazacim
systémem, na kterou lze namon-
tovat Ctyfi roboty, umoZiiuje
jejich pohyb o délce az 31 metru.

rodiny robotti, v¢etné odlitka,
motort a pfevodovek. Diky tomu je
mozné minimalizovat ndklady na
skladovani nahradnich dilt a stan-
dardizovat procesy udrzby.

KUKA predstavuje také novou
vysoce vykonnou linearni jednotku
KL 5000, ktera rozsifuje pracov-
ni dosah robota. Se standardni
délkou az 31 metrt nabizi enormni
flexibilitu v konstrukci systému
vCetné prodluZujicich nastavct a aZ
Ctyf robott v ramci kazdé jednotky.
Modularni segmenty umoziuji
snadnou integraci bez nutnosti sva-
fovani. Automaticky systém mazani
sniZuje potiebu udrzby a zvysuje
dostupnost.

Dalsi zajimavosti je novy systém napajeni
s novym feSenim K-pipe a modifikovanym
rozhranim na ose 2. Tato inovace nabizi mi-
morfadnou odolnost a minimalni opotfebeni
v kombinaci s mensi kolizni konturou, zjedno-
dusenou tidrzbou a vyménou, a v neposledni
fadé s moznosti individualniho piizptisobeni
pro naplnéni riiznych pozadavkii jejich
uzivatele. Souvisejici vybaveni tak Setii ¢as
inaklady na jejich nasazeni do vyroby. m

www.kuka.com
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Novinky

MALA INDUKCNI NABIJECKA
PRO MALE ROBOTY

Spolecnost Wiferion na kvétnovém veletrhu Automate

v Detroitu predvedla svij novy indukéni nabijeci systém
etaLINK 1000, ktery osvédcenou technologii bezdratového
nabijeni poprvé zpfistupfiuje i mensim robotim.

ento pfirtstek do fady autonomnich
napdjecich zdrojl etaLINK pfenasi

bezkontaktné energii s kapacitou 1 kW
a dobiji baterie hlavné pro flotily kompaktnich

zasobovacich robott, pfi¢emz dosahuje
acinnosti az 93 %.

KOMPAKTNI ETALINK 1000

Mobilni nabijeci jednotka, kterd byla
pfizpuisobena nové indukéni nabijecce, je
integrovanad do mobilniho robota a méfi
pouhych 160 mm. To je 0 36 % mensi

c etaLINK 1000 nabizi vysokou toleranci
polohovani a rychlé spusténi prenosu
energie.

@ Horizontlné situovana nabijeci podlozka
umoziiuje pfibliZeni k nabijecimu mistu
ze vSech stran.

0 Vertikalné umisténa nabijeci podlozka
disponuje stejnym automatickym
procesem nabijeni.

0 | pFes kompaktni rozméry poskytuje
etaLINK 1000 plny nabijeci proud
42 A béhem jedné sekundy.

rozmér, neZ nabizi typ etaLINK 3000,
standardni nabijeci systém Wiferion pro
autonomni mobilni roboty (AMR) a au-
tonomneé fizena vozidla (AGV). Navzdory
svému malému formdtu nabizi novinka
etaL.INK 1000 vSechny vyhody, na néz jsou
uzivatelé zvykli u vétsich modelt, jako je
vysoka tolerance polohovani, bezidrzbovy
provoz arychlé spusténi pfenosu energie.
Proces nabijeni se spousti a zastavi auto-
maticky, plnych 42 A je poskytnuto béhem
jedné sekundy.

FOTO: Wiferion
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Stacionarni nasténna
jednotka

Mobilni jednotka a mobilni
nabijeci deska

Energeticky management
etaHUB

160mm

—

170mm\ -
170 mm

Indukéni nabijeci systém etaLINK 1000 je
bezudrzbovy a navrZeny pro snadnou integra-
ci a flexibilni instalaci. Inteligentni zpraco-
vani energetickych dat umoziiuje optimalni
proces nabijeni, coZ vede ke sniZeni celkovych
nakladd. Energeticky management poskytuje
informacni data pro idrZbu baterii nebo efek-
tivni spravu energie i vozového parku.

EFEKTIVNi A PRIZPUSOBIVY

Nové systémy etaLINK 1000 jsou vhodné
pro Sirokou $kalu aplikaci a odvétvi alze je
snadno integrovat do stavajici infrastruktury
a flexibilné nastavit pomoci technologie Plug
and Play na mistech s vysokou navstévnosti
v uspotadani skladu, bez nutnosti ménit
infrastrukturu. Novinka umoziuje napf. pii-
pevnit nabijeci podlozky na strategicka mista

h__’léuD mm

—

[ 15 mm

pro kratké nabijeci procesy béhem prestavek
v provozu. To eliminuje neproduktivni dobu
nabijeni, umoziiuje vozidliim pracovat prak-
ticky nepfetrzité, coz ma za nasledek zvyseni
dostupnosti vozidla az o 32%. KdyZ se zméni
pracovni postupy nebo procesy, 1ze systémy
jednoduse pfesunout na jiné pozice.

etalLINK 1000 v kostce
Trvaly nabijeci vykon: 1000 W
Nabijeci napéti: 15, 24, 32, 48, 60 V
Nabijeci proud: az 42 A

Trida ochrany: stacionarni civka
(IP65 a IP68), mobilni civka (IP54)

Optimalni vzdalenost 5-30 mm

K vyrobcem zd@raziiovanym vyhodam
patii kromé vysoké ti¢innosti zejména
kompaktni provedeni. Mobilni elektronika
je integrovana do civky v nabijeci podlozce
a piipojena pfimo k baterii, diky ¢emuz je
etaLINK 1000 velmi kompaktni. To umoz-
nuje jeho instalaci a pouZiti ve stisnénych
prostorech a vozidlech. Nabijeci podlozku 1ze
snadno nainstalovat bud vertikalné (na sté-
nu), nebo horizontdlné (na podlahu). Podlozka
umoznuje vSesmeérové ptiblizeni k nabijecimu
mistu ze vSech stran. Diky bezkontaktnimu
nabijeni navic neni nutné pfesné umisténi
vozidla nad nabijecim mistem - navzdory
své kompaktni velikosti nabizi etal.INK 1000
velkou polohovaci toleranci. m

Jan Prikryl
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INOVACE Z ROBOTICKEHO
VYVOJE ZNACKY DOBOT

Cinsky vyrobce inteligentnich robott Dobot predstavil
na jarnim americkém veletrhu Automate Show v Detroitu
kompletni fadu zcela novych kolaborativnich robott

s oznacenim CRA a také inteligentni kameru CRV500.

@ 2

@} Polishing
packaging
Screwdriving

Transporting

Welding
L —
rychlym rozsifenim scénait kolabora- Vi |‘t u é I n |’ h ran i ce ’ Roboty CRA pokryvajici vysoké uZitetné

tivnich aplikaci roste poptavka po ve. v » zatiZeni a scénafe velkych ploch, jsou schopné

vysoce vykonnych zafizenich. d ete kc e uzitecne h 0 zvladat desitky pfesnych aplikaci, jako je vybi-
Spolecnost Dobot na to zareagovala rozsitenim v ’ ” Ja rani a umistovani, tfidéni, Sroubovani, kontrola,
svého portfolia uvedenim nové fady CRA, ktera Zatlzenl Vreéea Ine m lepeni, svafovani, pfeprava, leSténi, paletizace
by méla uspokojit nejnarocnéjsi uzivatele. )4 44 apod.

Nova fada zahrnuje 7 typti kobotti s uZite¢- Case a d d ISI fu n kce

nym zatizenim od tii do dvaceti kilogramt1 3, LA p4 SILAK S CITEM PRO BEZPECNOST
5,7,10,12,16 a 20 kg) a dosahem od 620 do Z_al’l St ul ! b ? z pe cno St Nejvykonnéjsim zastupcem fady CRA je
1700 mm pro riiznd primyslova odvétvi, jako I|d 1VO ko l| . nedavno piedstaveny (na Hannover Messe
jsou napt. elektroniky, polovodi¢t, automotive, 2023) model Dobot CR20A, ktery je pfimym
vyroby pro obnovitelné zdroje energie, zpraco- konkurentem rovnéz nedavno uvedeného
vani kov1, zdravotnictvi, maloobchodu a dalsi. kobota UR s 20kg nosnosti.

FOTO: Dobot
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V fadé pramyslovych odvétvi a pro mnoho
vyrobnich procesti (manipulace, montaz ¢i
paletizace), které zahruji pfedméty vazici vice
nez 10 kg, se tradi¢ni primyslové roboty nasa-
Zuji problematicky a postradaji flexibilitu, lehké
koboty zase nespliiuji poZzadavky na uzitecné
zatiZenia dosah.

Dobot CR20A, ktery je zaloZeny na technolo-
gické architektufe nové generace, nabizi feSeni
pravé pro takovéto aplikace. Kromeé vysokého
vykonu i nosnosti (20 kg) nabizi Siroky pracov-
ni radius 1700 mm a opakovatelnost +0,1 mm,
takZe je vhodny pro manipulaci s téZkymi bre-
meny, velkymi obrobky, pro baleni a paletizaci,
stejné jako pro svarovani dlouhych linii.

Diky nové generaci technologické architek-
tury a pokrocilych dynamickych algoritmti jsou
zbytkové vibrace CR20A béhem vysokorych-
lostnich zastavek sniZeny o 50 %. Robot ma
zvySenou spolehlivost a v paletiza¢nich aplika-
cich (je kompatibilni s vétSinou standardnich
evropskych a americkych palet s maximalnimi
rozméry 1219 x 1219 mm) je schopen stohovat
az 7 poloZek za minutu.

Ve vyrobnich aplikacich se mtiZe realné zati-
Zeni robota zménit v dtisledku tiprav procesu,
a aby se predeslo problémim zplisobenym
vyraznymi odchylkami hmotnosti, md CR20A
funkci automatické detekce zatéZe. Inova-
tivni design se dvéma koncovymi efektory
umoziuje ptimé pfipojeni vice EOT nastrojli
a pouziti se Sirokou Skalou pfislusenstvi
tietich stran. RovnéZz predchazi problému
slozitého zavadéni kabeld, které muze branit
pohybu robota.

Nova architektura zajistila vyssi i¢innost:
roboty CRA obsahuji vykonné harmonické
meénice a elektromagnetické brzdy spolu
s aktualizovanym softwarem a pfepracovanym
uzivatelskym rozhranim. Ve srovnani se svymi
predchiidci nabizeji znatelné zvyseni vykonu
a efektivnéjsi a snadnéjsi pouziti. Reduktory
harmonického pohonu umoznily dosahnout
zkraceni doby cyklu 0 25%, o ¢tvrtinu je také
mensii ovladaci skiinka s volitelnym krytim
IP54. Dokaze odolat drsnému prostiedi, coz
pomadha sniZzit naklady na idrzbu a zajistuje
ivysokou spolehlivost.

Q NejvykonnéjSim zastupcem rady CRA je
nedavno predstaveny model Dobot CR20A.

Q Vysokovykonny design kloubu je zaloZen
na konceptu ,ve v jednom*.

e Design se dvéma koncovymi efektory

zajistuje pfimé pfipojeni vice EOT nastroju.

o Diky chytré kamefe CRV500 s vlastnim
algoritmem je dosazeno velmi presného
uchopeni.

o Kromé vysokého vykonu a nosnosti nabizi
CR20A siroky pracovni radius 1700 mm.

STALE BEZPECNEJSI

U celé nové rodiny robott1 CRA bylo docileno
vétsi bezpecnosti. Napiiklad pfi vypadku
proudu se béhem 18 ms automaticky aktivuji
elektromagnetické brzdy, aby omezily pad
robotické paZe na méné neZ 1 mm a Gi¢inné
zabratiovaly poSkozeni koncového nastroje.
Roboty maji i vestavéné virtualni hranice, de-
tekci uZite¢ného zatiZeni v reilném case a dalsi
funkce pro zajisténi bezpec¢nosti pracovnikil
v okoli ramene.

Modely CRA s nosnosti 3, 5 a 10 kg jsou
kompatibilni s technologii Dobot SafeSkin
(bezpecna kliZe) 2. generace, coZ je bezkontakt-
ni pfedkolizni feSeni schopné detekovat bliZici
se prekazky do vzdalenosti 15 cm a zastavit
rameno je$té pred kolizi. Tim se ti¢inné zvySuje
bezpecnost i efektivita spoluprace ¢lovék-stroj.

Zcela novy operacni software je uZivatelsky
piivétivéjsi, podporuje grafické programovani,
skriptovani a drag-to-teach pro pfehravani
trajektorie. Je multiplatformni a funguje s osob-
nimi pocitadi, tablety i smartphony a dal§imi
zafizenimi. Rada CRA podporuje komunikaci
Modbus, Ethernet/IP a Profinet a bezproblémo-
vé pfipojeni k PLC a dalSim automatiza¢nim
systémum. Diky 24 dostupnym I/O portim
a prepinani PNP/NPN lze navic rozsifeni prova-
dét snadnéji.

Vyrobce zdiraziiuje u rodiny CRA rovnéz
zvySenou piesnost uchopovani, na niz ma vy-
razny podil optimalizovany fidici algoritmus pro
snizeni vibraci, opakovatelnost aZ +0,02 mm
apresnost trajektorie 0,2 aZ 0,4 mm.

0KO, KTEREMU NIC NEUJDE

Dobot v Detroitu uvedl také chytrou kameru
CRV500, ktera diky technologii 2,5D prosto-
rové kompenzace umoziuje pouZiti s kolabo-
rativnimi roboty fady CRA a CR. Diky chytré-
mu pohledu je mozZné piesné identifikovat
horizontalni thel a sklon objektti pro pfesné
uchopeni.

Inteligentni CRV500 lze nastavit pomoci
softwaru pro fizeni kobota bez dal$iho vyvoje
pro snadné a rychlé nasazeni. Vyuzitim pro-
prietarni technologie prostorové kompenzace
2,5D je umozZnéno robottim uchopit naklonéné
pifedméty s vyssi pfesnosti a aplikovat riizné
scénafe automatizace zaloZené na vidéni.

Firma vyvinula i specializovany software
pro procesni balicky, ktery zjednodusuje
nasazeni automatizace slozitych procest
vCetné Sroubovani, svafovani a paletizace.
Pomoci tohoto softwaru mohou uZivatelé
rychle nastavit automatiza¢ni procesy bez
psani fadku kédu. m

Petr Kostolnik
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VZDUSNE ROBOTY S RODNYM
LISTEM Z CVUT

Skupina Multirobotickych systémii plsobici na katedre kybernetiky
Fakulty elektrotechnické CVYUT demonstrovala vysledky vyvoje novych
technologii pro drony.

g Q Kdyz se dron zacne nahle chovat jinak,

systém to vyhodnoti jako Gtok a prepne jej
do rezimu, ve kterém bude nepratelské GPS
souradnice ignorovat,” vysvétluje princip
obrany Martin Saska.

@ Ackoliv si roj autonomnich dront predava
za letu jen minimum informaci, jsou stejné
jako hejno ptaki schopné pfizptisobovat
své chovani zménam v prostredi.

© riipravné prace na aplikaci detekce
kiirovce.

© V&tsi dron s multispektralni kamerou sniméd
les, identifikuje odliSnosti v barevném
spektru stromu a vysila data men$imu
dronu.

e Vlastni dohledani napadeného stromu
probiha mensim dronem s RGB kamerou
a sprejem pro oznacovani napadenych
stromi lesakam.

skupiny Multirobotickych systémil s

(MRS) bylo ptedvedeno nékolik il
technologii. Jedna z nich se zabyvala
zabranéni nepratelskému pievzeti kontroly
nad dronem formou tzv. GPS spoofingu, coz
je inteligentni forma ruseni, pfi niZ dron e
obdrzi faleSné GPS signdly §ifené z nepia-
telského vysilace a ,uvéfi”, Ze je na jiném
misté. Tyto spoofingové titoky jsou stale
Castéjsim prostfedkem manipulace
zejména ve valec¢nych konfliktech. Jejich
dtsledkem mtiZe byt zneuziti a pfesmeéro-
vani vzdusnych robotti nepiitelem k Gtoku
na vlastni zafizeni, pfipadné Ize drony

m fi praktickych letovych ukazkach (2 ) &

donutit k pfistani do rukou protivnika. a zacne se nahle chovat jinak. Systém to k dispozici,” vysvétluje princip obrany
Nové feSeni MRS vyuZziva palubnich vyhodnoti jako Gtok a piepne dron do Martin Saska, vedouci skupiny MRS. Druha
senzor( dronu a umeélé inteligence. rezimu, ve kterém bude nepfatelské GPS metoda ochrany proti GPS spoofingu spo-
Vyvijena metoda je schopna detekovat, soufadnice ignorovat a bude se pfi letu ¢iva ve vyfiltrovani a zesileni ptivodniho
Ze se dron odchyli od pivodniho zadani fidit podle palubni Al a senzorti, které ma GPS signalu tak, aby se dron fidil podle néj

FOTO: Neugebauer Petr
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a nenechal si vnutit faleSné soufadnice
od nepfitele.

ROJ DRONU SE CHOVA JAKO HEJNO
PTAKO

Dalsi ukazkou bylo pfedvedeni schopnosti
1état v kompaktni dynamické formaci,
kterou tvotilo dvacet autonomnich

drond.

Vlastni dohledani
stromu probiha

s pomoci RGB kamery
a neuronoveé sité na
palubnim pocitaci.

Védci naprogramované drony s nejvyssi
mirou autonomie vytvofily ve vzduchu
tym samostatnych a soucasné spolupra-
cujicich robott. A¢koli si béhem letu pie-
davaji minimum informaci, jsou podobné
jako hejno ptaki schopné zpracovavat
vnéjsi podnéty a piizplisobovat své chova-
ni zménam v okolnim prostiedi. Obdobné
jako ptdci vyuzivaji pfitomnost ostatnich
robotl1 ve svém okoli a sdilenou inteligenci
roje v mistech, kde senzorické vybaveni
jedince nestaci, takZe by samostatné letici
dron selhal.

ODHALI KOROVCE JIZ V RANEM STADIU
Tieti ukazkou byl piiklad konkrétni apli-
kace detekce stromtl napadenych kirovci.
Zde mohou drony zvladnout zadané tkoly
mnohem rychleji a levnéji nez ¢lovék.
Regeni vyuZiva schopnost autonomniho
dronu letét lesem bez GPS.

Nasazeni létajiciho robotu uvnitf lesa
vyuziva data, kterd byla ziskana druhym
vétsim dronem vybavenym multispektral-
ni kamerou, ktera z vysky snima les a do-
kaZe z této perspektivy identifikovat i pro
¢lovéka neznatelné odlisnosti v barevném
spektru. Pfitomnost Skodlivého brouka
totiZz vystavuje napadeny strom stresu,
ktery se zacne projevovat v barvé jehlic¢i uz
v pocatecnich fazich, kdy je jinak stavajici-
mi metodami velmi obtiZné jej odhalit.

Strom, ve kterém se jiz Sktidce zabydlel,
je potfeba co nejdfive vyhledat, oSetfit
nebo odstranit. A pravé na tuto fazi dohle-
dani konkrétniho napadeného stromu se
vyzkumnici z MRS soustfedili.

.Nejtézsi robotickou tlohou, kterou
jsme v této aplikaci museli feSit, je pfelet
dronu z prosttedi s GPS vné lesa dovnitt
porostu mezi stromy, kde kvalita GPS
signalu neni dostate¢nd. Dron se s vy-
uzitim 3D lidaru a palubni inteligence
dokaze uvnitf lesa lokalizovat, vyhybat se
prekazkam a doletét na misto, kde se oce-
kava vyskyt napadeného stromu. Vlastni
dohledani stromu probiha s pomoci RGB
kamery a neuronové sité na palubnim
pocitaci. Jakmile dron identifikuje znaky
pfitomnosti kiirovce (miniaturni otvory
v ktife), autonomneé jej oznaci barvou. Les-
nik pak mutiZe jit najisto,” shrnuje podstatu
metody Martin Saska.

Metoda, kterou skupina MRS vyvinula,
spliuje vSechny predpoklady k redlné-
mu nasazeni - je rychld, ekonomicky
anosna a pfesnd, protoZe dron uvnitf lesa
oznaci konkrétni strom a ne jen pfibliZnou
lokalitu nepfesnou GPSkou, jak je tomu
u soucasnych feSeni. m

Radovan Suk
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PRESNE PLANETOVE PREVODOVKY
PRO RYCHLE ROBOTY

Schaeffler na vystavé Automate v USA a nyni na veletrhu Automatica v Mnichové
predstavuje pokrocila loZiska a senzory, vysoce presné planetové prevodovky
a ozubena soukoli pracujici s tenzni vinou. Komponenty jsou uréeny pro priimyslovou

automatizacii koboty.

iZ nékolik desetileti poskytuje
Schaeffler komplexni fadu feSeni pro

primyslovou robotiku zaloZzenou na
konvenc¢nich soucastech loZisek a specializo-
vanych produktech. Diky nedavné akvizici
firmy Melior Motion a vyvojem pievodovky
s tahovymi vinami a integrovanym systémem
méfeni to¢ivého momentu rozsifuje svou
nabidku pro sektor robotiky.

PATENTOVANA PRECIZNOST
Khlavnim inovacim patfi pfedevsim nové
planetové prevodovky fady PSC s vysokou

Schopnost méFit
dynamické sily

a kroutici momenty
je klicova pro Fizeni
kvality strojnich
procesti roboti.

Q Pro sektor robotiky vyvinul Schaeffler
prevodovky s tahovymi vinami
a integrovanym systémem méreni tocivého
momentu.

o Planetova pfevodovka PSC s tahovou vinou
fady RT1 a RT2 je urcena pro roboty
s rliznym uZiteénym zatiZenim.

presnosti, jak uz napovida jejich oznaceni. PSC
je akronymem pro spojeni Precise - Silent -
Constant. Tyto pfevodovky maji podle vyrob-
ce symbolizovat nejvyssi pfesnost a nejnizsi
hladinu hluku dostupnou v tomto segmentu
na trhu a také konstantni tiroven presnosti
béhem aplika¢niho obdobi.

Zatimco tradi¢ni pfevodovKky vykazuji
torzni vuli, kterd se s opotfebenim zvysuje,
prevodovky PSC maji patentovany ozubeny
systém, ktery sniZuje torzni viili na méné nez
0,1 ahlové minuty. Tato extrémné mala
hodnota by méla podle vyrobce zlistavat

FOTO: Schaeffler
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FOTO: Bota Systems

konstantni po 20 000 hodin. Ozubeni
RT1 bez vtile je odolné proti opotfebeni
a s vynikajici pfesnosti polohy po celou
dobu Zivotnosti zafizeni a se Sroubovitou
vstupni Casti zajistuji vyjimecné hladky
chod.

Rada PSC tvoii planetové pfevodovky
s pfidavnym Sroubovym stupném. Dis-
ponuje pfevodovymi poméry planeto-
vého stupné mezi 9 a 20, pfevodovymi
pomeéry vstupniho stupné od 3,4 do
15,7 a vnéjSimi priiméry od 155 do
405 mm. Toc¢ivé momenty této fady se
pohybuji od 300 do 7000 Nm a zvlasté
vysoké tirovné torzni tuhosti je dosazeno
¢tyimi nebo péti planetami namontova-
nymi na obou strandch.

0D AUT PO ROBOTY

Schaeffler jiz mnoho let vyrabi pfevodovky
s tahovymi vlnami pro automobilovy

trh a nyni firma nabizi také dvé fady pies-
nych prevodii s touto technologii pro
pramyslovou automatizaci a lehké
robotické aplikace s vysokym tocivym
momentem aZ do 900 Nm. Rada RT2 je

se standardnim to¢ivym momentem a fada
RT1 s vysokym tocivym momentem. Diky
nizké hmotnosti a kompaktnimu desig-

nu jsou vhodné prave pro spolupracujici
roboty. K dispozici jsou i varianty v riznych
konfiguracich, napft. verze s dutou hiideli,
verze pro piimou montaZ na hidel motoru,
nebo jako uzaviend jednotka s tésnénim.

PREVODOVKA SE SENZORY

V oblasti automatizace je schopnost méfit
dynamickeé sily a kroutici momenty klicova
pro iizeni kvality strojnich procest, jako je
sledovani robotického ramene. Vykonné
piesné pievody s tahovou vinou RT1-T
obsahuji integrovanou mikroelektroni-
ku, vestavénou Al a vlastni senzorickou
povrchovou tipravu Sensotect, kterd méfi
piimo v misté zatiZeni s nejvyssi citli-
vosti a pfesnosti bez sniZzeni mechanické
tuhosti.

Pievody s tenzni vinou fady RT1a RT2
obsahuji dvoufada jehlova loZiska s koso-
uhlym stykem fady XZU, ktera poskytuji
a7 030% vyssi tuhost naklanénia 0 20%
valeckovymi loZisky, ktera se obvykle
pouZivaji v pfevodovkach.

S planetovymi pfevodovkami PSC jako
rozsifenim prevodu s tahovou vinou fady RT1
aRT2 tak Schaeffler nabizi mimoiadné pies-
nou fadu komponent pro roboty s uzitecnym
zatizenim od pouhych nékolika kilogramti aZ
po typy s nosnosti vice nez 100 kg. m

David Kostolnik

Pro roboty od Boty

Svycarska spole¢nost Bota Systems, zaméfena na viceosé senzory sily
a momentu, uvedla na trh svij dosud nejmensi senzor: MiniONE - miniaturni
60sy snimac sily a krouticiho momentu pro zvyseni vykonu robotiky.

Roboty se stdle ¢asté&ji pouzivaji v nestruktu-
rovaneéjsich prosttedich a jsou vyZadovany
spolupraci s lidmi, coz vyzaduje citlivé senzo-
1y, které je upozorni na své okoli. Snimace silo-
vého to¢ivého momentu méfi silu a kroutici
moment ramena robota. Kdyz jsou aplikovany
na jeho povrch, mohou mu pomoci naméte-
nych signali pfi fizeni zpétné vazby v redl-
ném c¢ase umoznit provadét narocné tikoly
interakce, které byly dfive nemozné, jako je
lesténi slozitych povrcht, roboticka chirurgie,
montaz jemnych dild s piisnou toleranci nebo
provadéni interaktivnich kol v otevieném
prostiedi. Nejcasté&ji pouzivanym senzorem
tohoto typu je kompletni Sestiosy senzor,
ktery méfi sily a kroutici momenty ve tfech
osach.

Novy Sestiosy senzor MiniONE byl navrZen
pro vylepSeni mikrorobotickych systému
s hmatovou zpétnou vazbou, ktery se snadno
instaluje mezi robotické rameno a téméf
jakykoli koncovy nastroj (EOAT - End of arm
tooling). S primeérem 30 mm, hloubkou

Senzor poskytuje
signal s ultra nizkym
Sumem, vysokou
citlivosti a vynikajicim
vykonem.

N

22,2 mm a hmotnosti pouhych 30 g je idealni
napt. pro lékarské aplikace, testovani produk-
tl1 a také pro piesné tikoly v mikromontazi.
Dobie se hodi i jako snimac koncii prstti pro
ruce humanoidnich robotd.

MiniONE nevyZaduje Zadny externi hard-
ware, to ho odli$uje od konkurenc¢nich pro-
duktq, které potfebuji adaptéry nebo rozhrani.
Jeho plug and play design zahrnuje teplotni
senzory a vestaveéné filtry, coz zjednodusuje
programovani i nastaveni. Integraci elektroni-
ky senzoru do stinéného pouzdra se podafilo
zredukovat kabeldz, hmotnost, sloZitost
inejistoty méfeni. Systém s komunika¢nim
rozhranim USB poskytuje signdl s ultra niz-
kym Sumem, vysokou citlivosti a vynikajicim
driftovym vykonem.

Tento Sestiosy snimac sily a toc¢ivého
momentu (IP67) je kompatibilni se Sirokou
§kalou znacek robott, jako Mecademic, Nachi,
Yaskawa, Rokae aj., stejné jako s chapadly od
firem Robotiq, Shadow Robot a Schunk. =

Jan Prikryl
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VYKONNIi POMOCNICI POWERPICK

A MULTIPICK

Vyrobce nastrojii Robotiq uvedl v podobé uchopovace PowerPick
a softwarové funkce Multipick nové produkty, které reaguji na rostouci
poptavku po paletizacnich resenich.

bé novinky jsou navrzeny tak, aby
roz$itily moZnosti paletizace

z hlediska uzite¢ného zatiZeni a doby

cyklu.

PowerPick je novy vakuovy uchopovac
navrzeny specidlné pro robustni paletiza¢ni
Ukoly. DokaZe vyzvednout mnoho riznych
krabic v riznych velikostech, hmotnostech
imateridlech. Navic je odolny vii¢i vnéjsim
vliviim, jako je vlhkost a jemny prach.

Kromé nosnosti 11,5 kg nabizi vysokou
prizplisobivost: vyrobce udava az 46 riiznych
moznosti manipulace a jedno chapadlo muize
sbirat rizné krabice, ¢imZ odpada nutnost
Casté vymeény nastrojii. Funguje v nékolika
uchopovacich rezimech - jako jednoduché,
dvojité, nebo dokonce ¢tyinasobné chapadlo,
pri¢emZ montaZi vice jednotek PowerPick na
stejné rameno 1ze docilit vyrazného zvyseni
propustnosti pro malé a lehké krabice. Diky

(2 ) Srouby M6 a podlozky
(pro uchytky prisavek)

Vzduchové uzly

Drzaky prisavek

ZEenichcy 35mm Srouby M3 (pro potrubi)

Pozicovaci deska

VyvaZovaci trubice 4mm &rouby M3

FOTO: Robotiq
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Novinky maji
rozSifit moznosti
paletizace z hlediska
uzitecného zatizeni
a doby cyklu.

tomu je perfektnim feSenim pro spojeni

s vyrobnimi linkami s vy$$imi objemy. Podle
vyrobce Ize v nékterych ptipadech dosah-
nout 100% (nebo dokonce i vice!) zvyseni
propustnosti.

Softwarova funkce Multipick zvysuje rych-
lost a flexibilitu procesu paletizace na konci
vyrobni linky, a to bez ohledu na pouZity vzor.
UmoZnuje umistit na jednu paletu jeden nebo
dva rizné produkty.

K zdliraziiovanym vyhodam systému patfi
zejména zlepSeni vykonu (vychystavanim
vice krabic soucasné zvysuje propustnost

paletizacnich operaci), pfizptisobivost (umoz-
fuje vybirat $irsi $kalu paletiza¢nich vzorti
s vétsi flexibilitou) a podpora pozice §titki

0 Novy vakuovy uchopovac PowerPick
dokaZze vyzvednout mnoho riiznych krabic
v riiznych velikostech i hmotnostech.

SloZeni vakuového systému PowerPick

Instalace je velmi snadna a pro montaz
prisavek staci pouze imbusovy klic.

Softwarova funkce Multipick umoZiiuje
systému PowerPick nasadit az Ctyfi
chapadla, kazdé se dvéma pfisavkami pro
uchopeni az osmi malych krabic najednou.

(podporuje orientaci stitkd, coZ s obdobnymi
alternativnimi feSenimi neni vZdy mozné).

Multipick obsahuje uzite¢né vykonné funk-
ce, které urychli vyrobni linky a pfipravi jeina
budouci potieby. Napiiklad pomoci systému
PowerPick a Quadruple Gripper je mozZné
nasadit aZ ¢tyfi chapadla, kazdé se dvéma ma-
Iymi pfisavkami stejné kapacity, coZ znamena,
Ze 1ze vybrat osm krabic najednou. m

Jan Prikryl

Expanze kobotii z Koreje

Jihokorejska spole¢nost Rainbow Robotics predstavila pét modelt své fady
RB Cobot, s nimiz hodla oslovit americky a evropsky trh.

Jde o jediného korejského vyrobce robott,
ktery sam vyviji i vyrabi robotické platformy,
hlavni komponenty vcetné technologii. Jeho
fada kolaborativnich robotti RB se sklada z ak-
tuatort, kodért, brzd a ovladaci z vlastniho
vyvoje, diky tomu byl Rainbow schopen sniZit
vyrobni naklady pfiblizné o 50 % a ziskat
vyznamnou cenovou vyhodu oproti svym
konkurentiim.

Rada RB obsahuje opera¢ni systém zaloZe-
ny na Linuxu, pracujici v redlném case, ktery

firma charakterizuje jako vyspély software pro
zvySeni uzivatelského komfortu. Diky tomuto

softwaru by jeji koboty mél byt schopen
obsluhovat prakticky kdokoli po pouhém
zaskoleni.

Spektrum pfedstavenych kobotti s nosnosti
od tfi do 16 kg, a dosahem ramene (v zavislosti

na modelu a uzite¢ném zatiZeni) v rozsahu

od 730 do 1300 mm pokryva Siroky rozsah
pramyslovych aplikaci. Podle vyrobce jsou
koboty této fady vhodné zejména pro obsluhu
stroju, obloukové a TIG svafovani, brousenti,
nasazeni v logistice apod.

VSechny produkty maji bezpecnostni certi-
fikace CE a KCs schvélené globalnim certifi-
ka¢nim organem TUV SUD (ISO 13849-1 Cat.3,
PL d/En ISO 10218-1, ISO/TS 15066). Firma jiz
zalozila dvé distribu¢ni centra v Némecku, aby
si zajistila pevnou pozici na evropském trhu,

a v soucasné dobé se pfipravuje na spolupraci
s globalnimi systémovymi integratory na
trzichvUSA. =

Jan Tax
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ROBOTICE DOMINOVALY
HLAVNE ASIJSKE FIRMY

Hannover Messe je stale vice zaméren na primyslovou automatizaci,
ktera je dnes neoddélitelnym trendem moderni vyroby a s ni souvisejici intralogistiky.
TakZe nechybély ani roboty, které jsou jejim typickym atributem.

obotika byla na veletrhu Hannover
m Messe, ktery se konal letos v dubnu,

koncentrovana zejména do hal 5a 6,
kde piedvadeéli své novinky tradi¢ni i novi hraci
v oboru. Kromé robott samotnych se piedstavi-
laifada jejich pfisluSenstvi, zejména EOT, jako
jsou chapadla a nastroje od Siroké plejady
vyrobctl.

Vzhledem k tomu, Ze na veletrhu byla
neprehlédnutelna rozsahla expanze ¢inskych
vystavovateli, byla znac¢na ¢ast nabidky robo-
tické techniky vidét pravé v jejich expozicich,
ato zejména v segmentu AGV, AMR a koboti.
Zastupci evropské robotiky se pfedvadéli méné
pocetné, spiSe v ramci vyzkumnych projektti.
Aleivjejich expozicich byla fada zajimavych
novinek.

VYBER Z EVROPSKE NABIDKY

Mezi nejrozsahlejsi expozice zastupcti evrop-
ské robotiky patfila prezentace spolec¢nosti
Stdubli, v niZ firma predstavila sviij vstup do
nové vykonnostni tfidy v podobé fady TS2
SCARA. Tento ¢tyfosy robot s patentovanou
technologii pohonu JCS fizeny generickym

ovladac¢em CS9, umoziiuje ultrakratké casy
cykld a vysokou opakovatelnost. Rychly
model TS2-100 ma nosnost 8,4 kg s dosahem
1000 mm a také revoluc¢ni zapouzdfeny design.

K tradi¢nim vystavovateltim patfi Spanélsky
Robotnik, ktery predstavil autonomniho robota
XL-GEN. Je zajimavy rozsahlymi konfiguracni-
mi moZnostmi od verze s robotickymi rameny ¢i
bez nich, se 7 nebo 6 DOF a dvou- nebo tiiprsté-
ho chapadla a moznosti dvou verzi kinematické
konfigurace.

Roboty jsou uz
schopny preménit
kinetickou energii
svého pohybu na
stridavy proud

a vracet jej zpét
do site.

Také francouzska Schneider-Electric pied-
stavila nového kobota Lexium, jako soucast
holistické automatiza¢ni platformy Ecostruxure
Machine zahmujici dalsi roboty, transportni
systémy, pohybové ovladace, pohony a jednot-
né softwarové feSeni pro vSechny faze vyvoje
strojti.

ASIJSKE PREMIERY
Firma Omron vyuZzila veletrh k premiérovému
piedstaveni softwarové platformy Fleet Opera-
tions Workspace Core 3.0 pro posileni schopnos-
ti svych AMR fady LD a HD. Platforma zvladne
spravu vozového parku, koordinaci inteligent-
nich kol a rozvrhil nabijent, aplikaci pokrocilé
navigace a fizeni provozu a bezproblémovou
integraci se systémy IT a OT, jako jsou MES, ERP
aWMS. Déle pfedvedla novy ovlada¢ Omron
NX502 s pokrocilym fizenim informaci a také
flexibilni montaZni systém s u¢enim pohané-
nym Al s vyuZitim bryli pro rozsifenou realitu,
kdy se roboty mohou ucit od lidi rozvijet své
dovednosti sledovanim jejich pohybti rukou.
Yaskawa kromé feSeni i>-Mechatronics nabidla
technické feSeni (podle firmy zatim jediné svého

FOTO: Petr Kostolnik
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druhu) pro rekuperaci energie pii brzdéni svého
robota Motoman s uZitecnym zatizenim 50 kg.
Robot je tak schopny pfemeénit kinetickou energii
na stfidavy proud a vracet jej zpét do sité. DalSich
uspor bylo dosaZeno automatickym vypinanim
robot1 béhem predvidatelnych piestavek.

Cinska spole¢nost Youibot Robotics, ktera
dosdhla ¢etnych tispéchtl v oblasti autonomnich
vozidel (AGV) s vlastnimi algoritmy, pfedstavila
v oficidlni premiéfte flotilu flexibilnich mobilnich
robott1. Pekingska Aubp Robotics uvedla novou
fadui-Series s nosnosti od 3 do 20 kg pro riizné
pramyslové aplikace. V expozici SenZenské

Han's Robot se piedstavil 60sy kobot Elfin pro
automatizované linky nebo inteligentni mobilni
roboticky manipulator STAR z vlastniho vyvoje.
Své koboty predvedl ve své velké expozici
iSanghajsky vyrobce primyslové automatizace
JAKA Robotics. Kromé model pro uplatnéni
v primyslové oblasti byl mezi jejimi exponaty
k vidéni i pozoruhodny MiniCobo, maly levny
robot s jednoduchym ovladanim a nizkou
hlucnosti uréeny pro spotiebitelské, servisni,
vzdélavaci a dalsi oblasti - véetné domdacnosti. m

Petr Kostolnik

Rozhovor

Dvé riizné casti stejného procesu

Pfi uvedeni nového priimyslového kobota CR20A firmy Dobot Robotics
na veletrhu Hannover Messe byla prileZitost oslovit ke kratkému rozhovoru
i marketingového feditele firmy Petera Chena.

m Typické koboty byly obvykle mnohem
mensich rozméri, nez soucasnd zarizent,
kterd jsou nyni bliZsi tradicnim primyslovym
robotiim. Mohou tyto koboty konkurovat
prumyslovym verzim?

Koncovi uzivatelé koboty opravdu oceriuiji,
ikdyzjsou to, pokud jde o historii automatizace,
stile pomémé mlada zafizeni ve srovnani s tra-
di¢nimi roboty, maji velky potencial.

Myslim, Ze kobot a primyslovy robot jsou
dvé rizné ¢asti jednoho procesu - pokrocilé
automatizace. Uzivatelé vidi benefity kobotti
anechtéji na vie pouZivat konvencni té7ké robo-
nékteré tikoly prosté nevhodné. Pravé
tady mohou zaujmout vyznamnou
pozici koboty, které jsou velmi
bezpecné a také snadné na
programovani i nasazeni.

ﬂwgﬁuﬂ CR E"En

»DFive byly
koboty vnimany
jako pomocna sila, nyni

jsou ale schopny vykonu,

mJenanétrhzraly

a akceptujije firmy?

Uzivatelé i vyrobci reflektuji
trend. Koboty byly dfive vhimany
jako pouha pomocna sila, ale nyni
jsou schopny vykonu, ktery umi ekono-

micky zastoupit lidské zdroje. Vétim, Ze se po-
stupné leh¢i dopliikova robotika miiZe nahradit
komplexnéjsimi roboty.

Musi se ale stat dostupnéjsimi, coz uz se déje.
Ve vétsim métitku ale ¢asto neni docenén jejich
piinos z hlediska investic v dlouhodobéjsim
horizontu. Stéle je zde citit urcita nediivéra mezi
Zivou silou a roboty. Zejména spolupracujiciho
robota bychom méli vnimat spiSe jako nového
Jkolegu" na pracovisti, ne jako rivala, co se tyce

ktery umi ekonomicky
zastoupit lidské zdroje,*
fika Peter Chen.

uplatnéni. Porad budou ve hte
lidé, ktefi robota programuii.
Zavadéni robotizace v mensim
objemu znamena sezndmeni se

s technologii, pficemZ moderni roboty je
uz jednodussi pfeprogramovat, coZ je podstatné
a vyhodné pfi vyrobé v mensich objemech, kde
se stfidaji nizné produkty i davky. Pokud mam
srovnavat, je to vzdy kompromis mezi sériovou
vyrobou a flexibilitou.

m Vyuzilijste pri navrhovani novinky CR20A
zkusenosti z predchozich modelii?

Ano. Roboty série CR jsou dost odlisné od
predchozich, udélali jsme fadu vylepSeni

o

a také zvysili jejich vykonové parametry. Jde
0 zcela novou generaci, kde jsme vyuzili nové
technologie pro pohyb robota, uplatnili novy
design, nové fizeni, a rovnéz jeho software je
plné upgradovan. Vyvinuli jsme i procesni soft-
warové bali¢ky pro paletizaci, svafovani a dalsi
slozité ukoly. S jejich vyuZitim u nového robota
CR20A mohou uZivatelé rychle nasadit feSeni
pomoci nékolika jednoduchych kroki.

Diky nosnosti 20 kg mohou byt zapojeny také
v oblasti téZké montaZe, manipulace, packa-
gingu nebo paletizace, ale mohly by se uplatnit
ivriiznych zakaznickych tlohach. m

Daniela ValiSkova
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NEJEN TANKY,
ALE TAKE ROBOTY A DRONY

Armada se posouva ke stale modernéjSim zbranovym
systémum a sofistikované hi-tech. Tento trend byl zietelné
vidét i na nedavném mezinarodnim veletrhu IDET,

ktery probéhl od 24. do 26. kvétna v Brné.

etosni ro¢nik bezpec¢nostnich

veletrhi (mezinarodni veletrh
obranné a bezpe¢nostni techniky
IDET, mezinarodni veletrh pozarni techniky
a sluzeb PYROS a mezindrodni veletrh
bezpecnostni techniky ISET) byl ve své
dosavadni 30leté historii rekordni. Na
vystavni ploSe, ktera byla vyprodana dlouho
dopfedu pred zahajenim veletrhu, se prezen-
tovalo 551 vystavujicich firem z 29 stat
a veletrh navstivilo vice nez 30 tisic
odbornych navstévnik z nékolika desitek
zemi.

V tomto roce ubéhlo tficet let od vzni-
ku Ceské republiky, Armady CR i prvniho
ro¢niku veletrhu IDET, a praveé tuto historii
pfipominala expozice Ministerstva obrany
a Armady CR, ktera porovnanim techniky
pouzivané v 90. letech a dnes ukazala rychly
vyvoj nasich zbrani i techniky. V Brné se
predstavilai elita mezinarodniho zbrojniho

© ¢ 606 606 o6 o o

Sestirotorovy Drone Hunter F700 je plné
autonomni a radarové navadény lovec
drond.

Dalkové ovladané roboty pfevezmou Cast
prizkumnych tkold zajistovanych dnes
s vysokym rizikem lidmi.

Stihly stroj s dvojici vertikalnich rotort
je tzv. vyCkavaci munice, schopna vyhledat

a zaméit cil, na ktery svrhne nesenou naloz.

Nepiehlédnutelnou &ast exponatl tvofily
drony, které budou v budoucnu tvofit
podstatnou &ast zbrafiovych systémd.

Navstévnici si mohli pomoci virtualni
reality vyzkouset roli pilota v leteckém
simulatoru.

Mezi roboty excelovaly i slovenské firmy,
napf. bratislavska Mraz Robotics se svymi
mechanickymi hasici.

Pod pojmem robot se miiZe ukryvat
Jhracka*, ktera skute¢né budi respekt.

prumyslu, ktery je tradi¢né reprezentan-
tem $pic¢kovych technologii a inovativnich
feSeni.

DRONY: FENOMEN DOBY

Kromé klasické vojenské techniky v po-
dobé tank, obrnénych vozidel, vrtulnik
¢iletadel (které byly prezentovany na
modelech a simulatorech) a rozsahlého ar-
zenalu modernich stfelnych zbrani ¢eskych
i zahrani¢nich vyrobcti, byla podstatna ¢ast
veletrznich expozic vénovana i fenoménu
soucasnosti: drontim a robotickym systé-
mum a také vyuziti digitdlnich technologii
vCetné umeélé inteligence (AI).

Tato technika se nyni dostava stale vice do
popiedi zajmu vSech armad, a to nejen diky
svému nasazeni ve vojenském konfliktu
na Ukrajiné, kde prokazala své schopnosti.

FOTO: Petr Kostolnik
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Potésitelné je, Ze pravé v téchto vysoce
aktudlnich trendech rozhodné nezaostavaji
a maji co nabidnout i ¢eské firmy a vyvojati
z technickych univerzit. Radu z nich bylo
proto mozné vidét i na IDETu, kde prezento-
valy vysledky své prace.

Firma AgentFly Technologies, zaloZena za
ucelem komercializace vysledkd vyzkum-
nych projektt realizovanych na CVUT
v Praze, vyviji pokrocilé robotické systémy
vyuZzivajici umélou inteligenci, zejména
autonomni bezpilotni prostfedky pro oblast
bezpecnosti a primyslovych aplikaci.
Pocate¢ni vyzkum sponzorovany americkou
armadou byl zaméfen na simulaci bezpilot-
nich systémt a letového provozu.

Nechybéla zvu¢na jména v oboru, jako
Northrop Grumman. Lockheed Martin, BAE
Systems ¢i Saab, rozsahlé expozice mély na
IDETu také izraelské zbrojovky IAI (Isra-
el Aerospace Industries) a Elbit Systems,
jejichz portfolio zahrnuje jak Spickové
bezpilotni prostfedky, tak naopak i ochranu
protivzdusného ohroZeni. Podobné je tomu
iv piipadé dal$ich z vystavovatel(1 na vele-
trhu, turecké spole¢nosti Aselsan ¢i danské
firmy Fortem Technologies, ktera pfedstavila
JJlovce dronli” v podobé stihaci Sestirotorové
hexakoptéry Drone Hunter F700. Jde o plné
autonomni, radarové navadény bezpilotni
stroj, ktery miiZe operovat nejen samostat-
né, ale také ve skupiné. Diky jeho vybavé,
kterd mazZe zahrnovat rlizné uZzitecné
zatiZenli, je schopen zasahovat proti dronim
prakticky vSech velikosti. Protidronovou
obranu prezentovala i rakouska Drone Pas-
sion zaméfujici se na i¢innd fe$eni pro de-
tekci a neutralizaci neautorizovanych drond.

Ceska firma LLP holding zase ukazala
pozoruhodny lehky modularni dron Pholos
II MK, ktery je schopny nést jak zbrarové,
tak prizkumné systémy. Jde o zafizeni
z kategorie tzv. loitering munition - vycka-
vacich zbrani, které se po detekci cile na néj

Robotické systémy
i digitalni
technologie se
dostavaji stale vice
do popredi zajmu
vsech armad.

automaticky navedou. Lehky kompaktni
dvourotorovy dron ma vertikalni valcovity
trup s dvojici nad sebou umisténych vrtuli,
jejichz listy I1ze snadno sklopit do transportni
polohy a béhem okamziku pfipravit k akci.
Navigace k cili miiZe probihat dalkové pro-
stfednictvim operatora, nebo byt spusténa

v plné autonomnim reZzimu, kdy dron nelze
detekovat pomoci komunikace s opera-
torem, takZe je prakticky azZ do okamziku
tésného ptiblizeni (mj. i diky svym malym
rozmeérim) prakticky nezjistitelny. A naloz

o hmotnosti 1,5 kg, kterou nese, uz je s moz-
nosti vysoce piesného zasahu dostate¢na

ik vaZznému poskozeni nebo zniceni i obrné-
né techniky.

Slovenskou robotiku reprezentovala na
IDETu i spolecnost UAVSAVE, ktera vyviji
drony pro komer¢ni a védecké tcely, jez
mohou byt pouzity pro riizné tikoly, jako je
napt. letecka fotografie, mapovani, inspekce
objekti a mnoho dalsich.

POZEMNI SYSTEMY

K vidéni byly kromé vzdus$nych bezpilotnich
dront i neméné zajimavé pozemni robotické
systémy. Statni podnik VOP CZ piedstavil
napt. v premiéfe nejnovéjsi generaci moder-
nizovaného priizkumného robota TAROS V4
6X6 se stalym pohonem vsech kol. Platforma
bezpilotnich pozemnich vozidel (UGV), vy-
vijena pod oznac¢enim TAkticky ROboticky
Systém s ¢eskou firmou LPP a Univerzitou
obrany v Brné, je viceti¢elové bezosadkové
vozidlo, které zvladne operace i v téch nej-
naroc¢néjsich terénech. Je urc¢ena k podpoie
mechanizovanych, priizkumnych i special-
nich jednotek. Chytry strategicky prizkum-
nik uveze kromeé raznych zbratiovych prvki,
jako jsou tfeba kulomety nebo raketomety,

i transportni systémy, kamerové manipu-
latory, zobrazovaci jednotky, radary nebo
nositka pro ranéné. Byl vyvijen, aby chranil
lidskeé Zivoty, které by se jinak pfi taktickych
operacich mohly ocitnout v ohroZeni.

Dalsim atraktivnim projektem z fad po-
zemnich robotti byl mobilni hasi¢sky robot
MRAZ 3 FFIslovenské firmy Mraz Robotics,
urceny k nasazeni v rizikovych a pro lidi
nebezpec¢nych oblastech. Hasi¢im pomaha
pfi snizZovani tepla, ochlazovani tlakovych
nadrzi, Gplnému uhaseni pozaru nebo pfi
zabranovani §ifeni jeho velkych ohnisek.
Ziskal i Cestné uznani za inovativni exponat
v soutézi Zlaty IDET.

Trh s roboty rychle roste a drony se stavaji
stale populdrnéj$imi pro pouziti v nejriiznéj-
Sich oblastech. Kromé armadnich aplikaci
nachazeji vyuziti i v civilni sféfe, napf. v do-
pravé, logistice, zemédélstvi apod. m

Vladimir Kalab
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Zajimavosti

MOZEK

A ELEKTROKORTIKOGRAFICKY ROBOT

Svycarsti védci vytvorili unikatniho robota schopného rozvinout se uvnitf
lebky a umoznit minimalné invazivnim zptsobem zkoumat mozek
a implantovat rozhrani mozek-pocitac.

by dnes $lo analyzovat mozek po
A traumatickych poranénich, umistuji

se na jeho povrch elektrokortikogra-
fické mfizky elektrod, které umoziuji
snimat zaznamy mozKkovych signalti 1épe
nez elektroencefalograficka (EEG) data
7z elektrod na pokoZce hlavy a méné
invazivnim zptisobem neZ sondy zapichnuté
do mozku. Umisténi mfiZek na mozek vSak
vyZaduje vytvofeni otvori v lebce, takze
tyto operace jsou velmi naro¢né a nesou
irizika komplikaci.

Tento problém by mohl vyftesit experi-
ment védcl ze §vycarského Polytechnického
institutu v Lausanne (EPFL). Vyvinuli totiz
mékkého robota podobného chobotnici, kte-
rého je moZzné umistit do lebky skrz malou
dirku a rozvinout mezi lebkou a mozkem

elektrokortikografickou mfizku o Sifce 4 cm,
pri¢emz vSe se vejde do prostoru tenkého
zhruba jen 1 mm. Toto feSeni experimental-
né potvrdili na malém praseti.

Elektronickeé pole

tvori kruh se Sesti
spiralovitymi vinami,
které se odvijeji ze
stfedu, zlata elektroda
sedi v exponované casti
mozku.

Pole o Sesti spirdlnich ramenech, které
maximalizuji jeho povrchovou plochu a tim
ipocet elektrod v kontaktu s mozkem,
védci vytvofili napafenim pruznych zlatych
elektrod o tloustce méné nez 400 ym na
flexibilni silikonovou gumu. Pole nasledné
slozili do véalcové trubice a umistili otvorem
v lebce pomoci vodného roztoku, ktery
béhem 30 sekund zpiisobil, Ze kazdé spiralni
rameno se navratilo do své ptivodni formy.
Senzory monitorovaly v redlném ¢ase tlak
kapaliny, a pomohly tak zajistit, aby pfi napi-
nani netlacila pfili§ velkou silou.

Kdyz védci poté elektricky stimulovali Ce-
nich prasete, pole tispésné zachytilo mozko-
vou aktivitu souvisejici s pocity. Vbudoucnu
chtéji vytvofit pole, ktera dokazou detekovat
mozkové viny a také stimulovat mozek. m

FOTO: EPFL
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FOTO: Shields Lab, University of Colorado Boulder, GreenHead

Zvukem pohanéni pomocnici

V lékarské mikrorobotice navrhli védci malého robota s vlastnim pohonem,
ktery muze rychle a efektivné dodavat léky pfimo do mist v téle,

kde jsou potieba.

Akusticks

vlna

Védci z Coloradské univerzity v Boulderu se
inspirovali pfirozenym pohybem biologic-
kych ,plavcll”, jako jsou bakterie a spermie,
které prochazeji pomoci nelinearnich
pohybt sloZitym vnitfnim prostfedim. Na
tomto zakladé vytvotili z biokompatibilnich
polymerti zvukem pohanéného mikrobota
o priiméru pouhych 20 ym (nékolikrat men-
§inez lidsky vlas).

Kdy?z je vzduchova dutina uprostied
mikrobota zasaZena akustickou vinou (napf.
ultrazvukem), vibruje a pohani ho vpted.
Aby se maximalizoval nelinedrni pohyb, byl
mikrobot vybaven symetrickymi a asy-
metrickymi ploutvemi, které mu dodavaji
vzhled turbiny a zptisobuji, Ze se otaci v orbi-

o Mikrobot o @ 20 pm pod rastrovacim
elektronovym mikroskopem.

@ Testy na mysich prokazaly, Ze
mikroboty se zapouzdienymi léky se
pfichytily na mocovém méchyfi, kde
vylucovaly Lék.

talnim pohybu. UmoZiuji mu pohybovat se

rychlosti asi 3 mm za sekundu.

Pfi testech na mysich zjistili, Ze dokazi do-
pravit 1éky zapouzdtené v jejich polymerni
matrici pfimo do mocového méchyte mysi.
Mikroboty se zachytily na sténé méchyie
abéhem dvou dnti uvolnily pfes 90% 1éku.
Védci planuji u¢init mikroroboty plné bio-
logicky odbouratelnymi, aby se v téle zcela
rozpustily. m

Al nahradila
rozhlasoveé

moderatory

Ctvrtek 27. dubna 2023 byl pro
vétsSinu lidi bézny den, ale pravé
toto nenapadné datum bude jednou
moZna znamenat vyznamny milnik
v historii techniky.

Mr. Clock
byl v roce 2007

prvni roboticky
radioprijimac
na svété.

.Dnes od 06:00 do 19:00 zahajuje Couleur 3
novy experiment v oblasti umélé inteligen-
ce. Budou vysilat klonované hlasy, s vyjim-
kou zpravodajskych pofadu. Vritime se zitra,
Zivé," uvedla toho dne na poc¢atku své ranni
relace Svycarska rozhlasova stanice

Couleur 3 zaméfena na hudbu.

Stanice nasledné po cely den vysilala
program s vyuzitim pasazi mluveného slova
vytvofeny vyhradné umélou inteligenci.
Tedy kromé zminénych zpravodajskych
pasem, které nadale tvorili lidé.

Do vysilani byly pravidelné zafazovany
poznatky o dosavadnim priibéhu experi-
mentu. . Zni to jako Couleur 3, ale moderatoii
byli nahrazeni umélou inteligenci,” fikal
napt. klon moderatorky, k nerozeznani od
hlasu skute¢né novinatky. Moderatofi si
nechali naklonovat hlas a s vyuzitim chat-
botu AI ChatGPT byly pfipraveny piispévky
mluveného slova, kdy virtudlni rozhlasovi
moderatofi vedli rozhovory s obdobnymi
hlasovymi klony americkych exprezidenti
Baracka Obamy a Donalda Trumpa. =
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Dron zachranuje srncata

Spickovy dron DJI Mavic 3T s termokamerou, ktery pofidila éeskobudgjovicka Vysoka $kola technicka
a ekonomicka (VSTE) k vyuce, najde uplatnéni i pfi zachrané narozenych srncat pfi jarnim seceni luk.

Mladata sy rodi v kvétnu a v ¢ervnu. Ta po-
tom ukryvaji ve vysoké trave, aby se chranila
pied predatory, neZ povyrostou. Pravé tyto
mésice, kdy se sece jetel a vojtéska, jsou pro
né nejkritic¢téjsi. Geny mladattim veli se pfed
bliZicim nebezpec¢im pfikrc¢it k zemi a fidic¢ ze-
médélského stroje nema $anci je ve vzrostlém
porostu vidét.

S bezpilotnimi leteckymi
prostfedky pracuji na VSTE pii
vyuce na Katedfe dopravy alo-
gistiky a Katedfe stavebnictvi pfi
zpracovani témat studentskych
praci ¢i vyzkumu. Novy dron DJI
Mavic 3T byl navrZen pro pomoc
pti inspekcich budov, vyhledavani
unikd tepla, pfi haseni pozara
avyhledavani skrytych horkych
mist nebo osob. Pro zvyseni pies-
nosti ur¢ovani polohy je vybaven
RTK stanici, kterd umoziuje urcit
polohu s pfesnosti na desitky
centimetrti. CoZ je pro Spolek Stop
seceni srncat rozhodujici. I kdyZ sam vlastni
Ctyfi drony s termovizi, letos spolupracuje
s VSTE, ktera mu nabidla pomoc diky pokrodi-
lejsi termovizi Mavic 3.

Loni spolek pravé diky nasazeni dronti
s termokamerou pfi 150 vyjezdech a vice jak
tisicovce nalétanych hodin pomohl zachranit
na400 smcat.m

Kam jsem to jen dal?

Robot, ktery diky nové umélé paméti pomuzZe najit ztracené predmeéty, jako jsou léky, bryle nebo
telefony, ma usnadnit Zivot chronickym zapomnétlivciim a lidem s demenci.

Vyzkumniktim pocitacového inZzenyrstvi na kanadské
University of Waterloo se podafilo pomoci umélé inteli-
gence vytvoiit novy druh paméti, kterou ve spojeni s algo-
ritmem vyhledavani a rozliSovani objekt(i naprogramovali
mobilniho manipula¢niho robota Fetch. Ten je vybaven
kamerou pro vnimani okoli, aby detekoval konkrétni
objekty v zorném poli a sledoval a uchovaval pamétovy
protokol prostfednictvim uloZeného videa. Vyzkumnici
véfi, Ze doprovodny robot s vlastni epizodickou paméti
miize v takovych situacich G¢inné pomoci.

Robot rozlisujici riizné pfedméty zaznamenava ¢as
idatum, kdy vstupuji do jeho pohledu nebo ho opoustéji.
Grafické rozhrani uZivatelim umozni vybrat si objekty,
které chtéji sledovat, a ndsledné je vyhledat v aplikaci pro
smartphony nebo v po¢itaci, pfi¢emz robot miiZe uvést,
kdy akde je naposledy vidél. Testy ukazaly, Ze systém je
vysoce presny a pecovatelé ho mohou snadno pouZit. m

FOTO: University of Waterloo

54 02-2023



FOTO: DARPA, NC State University, Sanctuary

Nova lokomoce pro mékkou robotiku

Mékky robot, kterého vytvorili na Univerzité v Severni Karoliné, je schopny pohybovat se dopfedu, dozadu
a prochazet tésnymi prostory. Pohanény je unikatnim vzorem stfibrnych nanodratt vyuZivajicich teplo.

Inspirovani biomechanikou housenky, pouZili védci nanovlaknové ohiiva-
¢e k ovladani zakiiveni a pohybu, coZ umoznilo fidit robota skladajiciho se
ze dvou vrstev polymeru. Vystavenim teplu vrstvy reaguji odli$né, tzn.,
Ze spodni vrstva se smrstuje a vrchni roztahuje. Zapusténa sada stiibr-
nych nanodrat do expandujici vrstvy polymeru obsahuje mista, kde 1ze
aplikovat vétsi nebo mensi elektricky proud a fidit tak ohfev dané ¢asti
nanovlaknové mfizky.
Védci tak mohli ovladat pohyb vpfed i vzad a ohybani robota nahoru
v kterémkoli bodé procesu, mj. i provést ho velmi nizkou mezerou, napf.
pod dvefmi. Cim vice bylo pouZito proudu, tim rychleji se robot pohyboval.
Tento systém fizeni pohybu mékkého robota je vysoce energeticky
ac¢inny a dalsi kroky zahrnuji jeho integraci se senzory nebo jinymi tech-
nologiemi pro pouZiti v riznych aplikacich. =

CRANE bez vnéjsSich pohyblivych casti

Agentura DARPA vybrala firmu Aurora Flight Sciences, aby zahajila fazi podrobného navrhu
programu CRANE - fizeni revolucnich letadel s novymi efektory.

Projekt CRANE (Control of Revolutionary Aircraft with Novel Effectors) je zaméfen na expe-
rimentalni letadlo bez posadky, které nema tradi¢ni pohyblivé ovladaci plochy pro fizeni za
letu. Vysledkem ma byt inovativni zkuSebni stroj vyuZivajici ke generovani ovladacich sil
technologii aktivniho fizeni toku (AFC), ktera nabizi fadu piileZitosti ke zlepSeni vykonu leta-
dla. Patfi mezi né eliminace pohyblivych fidicich ploch, sniZeni odporu vzduchu, velky tihel
nabéhu, silnéjsi kiidla pro strukturdlni G¢innost a zjednodusené systémy vysokého zdvihu.

Nastupujici dalsi faze se zaméfi na vyvoj letového softwaru a fizeni, ktery zahrnuje i pre-
zkoumani navrhu demonstratoru X-plane, jenZ bude mit nékteré unikatni vlastnosti, véetné
modularnich konfiguraci kfidel, umoZiujici mu létat bez tradi¢niho pohyblivého fizeni letu
na vnéjsi strané kiidel a ocasu. Koncept vyuziva systém aktivniho fizeni toku k manévrovani
letadla pomoci explozi vysoce stlaceného vzduchu. m

Univerzalni humanoid s Al

Kanadska firma Sanctuary predstavila prototyp nového univerzalniho pracovniho humanoida Phoenix,
ktery jako prvni na svété obsahuje inteligenci podobnou lidské.

Novy Phoenix GPR 6. generace je vysoky 170 cm, vazi 70 kg a ve svych rukou
s 20 stupni volnosti a haptickou technologii, kterd mu dodava alternativu dotyku,
unese naklad az 25 kg.

Testy v prostfedi obchodu robot (zatim na kolové platformé) zvladl spravné 110 tiko-
I3, jako vychystavani, baleni, ¢isténi, Stitkovani, etiketovani, skladani apod. Kazdy tkol
se robot udi prostfednictvim teleprezentace, kdy operator s nahlavni soupravou VR je
pripojen k zafizeni pro zachyceni pohybu, vidi to, co robot svymi kamerovymi systémy,
a ,citi" prostfednictvim senzort. Akce operatora fidi robota, zatimco systémy Al sleduj,
citi a udi se. Kdyz Al identifikuje vzorce pohybu, zacne vytvaiet repertoar akci souviseji-
cich s danym Gikolem, aZ je piipravena pfevzit dany tikol autonomné.

Humanoid funguje na kognitivni architektufe a softwarové platformé, ktera zahrnuje
pilotované ucenti, Deep Learning a tzv. posilované uceni. Vyuziva ale i fotorealistické
a fyzikalné realistické simulace svéta pro trénink a velké jazykové modely Al takZe by
meéla byt schopna konverzovat jako ChatGPT a pfijimat pokyny v piirozeném jazyce.
Také mu umoziiuje myslet a jednat, aby plnil tikoly jako ¢lovék, véetné planovani. m
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Roboticky EELS pro vzdaleny ledovy svét

EELS v anglictiné znamena uhof, ale zaroven je to akronym pro unikatniho
robota vytvoreného védci z Jet Propulsion Laboratory (JPL), americké vesmirné agentury NASA.

Ukolem extrémné pfizpusobitelného
hadovitého robota, podobného mr§tnému
thotfi, bude autonomni priizkum oceanu pod
ledovym povrchem jednoho ze Saturnovych
meésict. Jeho cilem ma byt Enceladus, kde by
teoreticky mohl existovat mimozemsky Zivot.
Tuto nadéji podpoiily i informace ze sondy
Cassini, Ze voda tryskajici zpod ledového
pfikrovu Enceladu obsahuje zakladni stavebni

kameny Zivota - aminokyseliny. elektroniky.

Pét metri dlouhy a 90 kg tézky EELS je
unikatni nejen svym feSenim, které mu
umoziuje operovat i ve velmi stisnénych
prostorach, ale i tim, Ze by mél zvladnout
nejriznéjsi prostiedi od horského teré-
nu a ledu pfes snih, skaly aZ po vodu. Je
vyroben ze soustavy identickych segmenti
obsahujicich ovladaci a pohonné mecha-
nismy vcéetné vykonové a komunikac¢ni

EELS vyuZiva prvni rotujici pohon-
né jednotky, které funguji jako pasy,
uchopovaci mechanismy i vrtulové ¢asti
pod vodou, coZ mu umoziiuje stoupat
priduchem, sklouznout do tsti gejziru
a skrz néj do hlubin oceanu. Bude
schopny pronikat skrz tizké prostory,
pficemz jeho design, pfipominajici
flexibilni vrtnou soupravu, slouzi i jako
pohon. =

Zabijaci patogennich infekci

Infekce zpiisobené houbami predstavuiji velké zdravotni
riziko kvali znacné rezistenci vici soudobym, plosné
pusobicim lékam.

Prtilom by mohla znamenat prace védci z Pensylvanské univerzity
v boji proti plistiovym infekcim, ktefi pfedstavili roboticky systém
schopny rychlé a cilené eliminace houbovych patogenti.

Vyuzili pokrok v katalytickych nanocasticich, znamych jako na-
nozymy, a vytvofili miniaturni robotické systémy, které by mohly
presné cilit a rychle nic¢it buriky hub. K ovladani tvaru a pohybt
téchto mikrobott vyuzivaji elektromagneticka pole.

Hlavni roli maji katalytické nanocastice oxidu Zeleza - zvySena
katalyticka aktivita umoziuje generovat pfimo v misté infekce
vysoké mnozstvi tzv. reaktivnich forem kysliku (volné kyslikové
radikaly), coZ jsou slouceniny, jako napi. peroxid vodiku pouZivany
jako dezinfekce, které snadno reaguji s jinymi molekulami v burice
amj. inic¢i biologickou vrstvu. Klicovym prvkem téchto nanozy-
movych sestav byl objev jejich silné pfitazlivosti k butikdm hub. To
umoziuje piesné cilenou akumulaci nanozymi pomoci mikrobott
tam, kde se patogenni houby vyskytuji, a nasledné tvorbu reaktiv-
nich forem kysliku, které je zahubi. m

£

Houbova infekce Elektro-

magneticka
jadra presné sméruji
nanozymoveé roboty

na misto fungi-
cidni infekce.

Sféricti bojovnici proti katastrofam

Pfi zkoumani sférickych robotu s kosterni strukturou
a senzory, které by mohly na Marsu sbirat data,

si Dr. Alice Agogino uvédomila, Ze jeji technologie
miZe mit i pozemskeé uplatnéni.

Roboty Tensegrity, vypadajici jako kulovité kostry ty¢i a elastic-
kych kabeld, jsou zajimavé hlavné schopnosti slozZit se do malého
bali¢ku a odolat narazu po dlouhém padu. Diky konstrukci robota
se naraz rozloZi a rozptyli silu. Jeho senzory mohou shromazdo-
vat data z mist pozart, havarii a dal$ich katastrof, aby pomohly
zachranafim zhodnotit nebezpedi, jako je inik toxickych plyn1,
a planovat jejich postup.

Tyto narazuvzdorné a pfizptisobitelné roboty, které jsou nyni
vyrabény pro bezpec¢nostni slozky, armadu a pramyslové pouZiti,
mohou pomoci zneSkodnit bomby nebo monitorovat plynové
a elektrické vedeni ¢i ledovec, ktery se chysta odlomit do oceanu.

Dalsi aplikaci je prevence lesnich poZarti, kdy by mohly monitorovat
vysoce rizikové oblasti, a zajistit haSeni mensich pozart. Data, ktera
shromazduji, mohou informovat hasice pfi rozhodovani. m

FOTO: JPL, Min Jun Ohw, Squishy Robotics
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FOTO: ASU, Osaka University

Zrozen k odrazeni

Robotici z Arizonské stani univerzity (ASU) navrhli nafukovaci dron schopny se bez problémdi vyrovnat
s kolizemi, jez mohou byt pro bézné drony osudné.

Ptaci pfi pfistavani naraZeji do vétvi, ale jejich rovy dron s nafukovacim ramem vyuZivajici pro dynamické manévry, jako je hfadovani.
poddajné klouby a mékké tkané absorbuji tzv. hybridni bistabilni uchopovac na bazi Dron nepottebuje akéni ¢len, ktery by
silu narazu a pasivni uzamykaci mechanis- tkaniny. Chapa¢ ma dva klidové stavy bez poskytoval energii k drZeni. Prosté se zavie
mus v nohdach jim umoziiuje uchopit se napajeni (otevieny a zavieny) a jednoduse a zlistane tak, aniz by spotfebovaval jakoukoli
audrZet na nepravidelnych povrSich bez reaguje na dopad (pfistani) zaklapnutim energii. V pfipadé potteby 1ze chapac pneu-
pouziti svalové energie. abezpe¢nym uchopenim pfedmétii riiznych maticky zatdhnout a dron miiZe vzlétnout.
ProtoZe drony potiebuji fyzicky interago- tvarti a velikosti. Jeho tuhost je nastavitelna, Tento druh kontaktné reaktivniho, nepoha-
vat se svym okolim, navrhl tym védcti z ASU, aby absorbovala neo¢ekavané narazy a zota- néného hfadovani je dileZity pro dlouhodo-
inspirovany ptacim modelem, kvadroroto- vila se z nich. Nabizi i poddajnost nezbytnou bé operace, kdy Setii energii. m

Stonozka je aspésna diky nestabilité

Do plejady pfirodou inspirovanych robotti pribyl dalsi, jehoZ vzorem byly stonoZzky. Na zakladé pohybu stonozek
prochazejicich drsnym terénem vytvofili védci robota, ktery napodobuje jejich klikaty pohyb.

Stonozky jsou myriapodi, Zivoc¢ichové s protahlymi tély sloZe-
nymi z mnoha segmentti, z nichZ téméf véechny maji parové
nohy se schopnosti pohybovat se efektivné v slozitém terénu.
Flexibilni téla a pocet koncetin jim umoziuji pfizptisobit svij
tvar prostiedi.

Nyni védci z univerzity v japonské Osace vyvinuli roboticky
135 cm dlouhy myriapod o hmotnosti 9,1 kg se $esti samostat-
nymi segmenty, z nichZ kaZzdy obsahuje dvé nohy a flexibilni
klouby umoznujici vyboceni nebo pohyb v riiznych smérech.
Rostouci ohebnost kloubt vedla k ,vidlicovému rozdvojeni”,
kdy se ptima chiize stava nestabilni, pfitom ovladani flexibility
v ose téla vyrazné snizilo vypocetni sloZitost a energetické
pozadavky potiebné k provozu robota, ktery se mtiZe dostat
k cili zakfivenou cestou.

Misto toho, aby nestabilitu napravili, umoznili robotovi
pohyb v zakfiveném vzoru doleva nebo doprava, stejné jako
stonoZka. Pro sviij roboticky myriapod vidi mnoho aplikaci,
napt. prazkum v prostfedich nebezpe¢nych pro lidi apod. m
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Skakaci hmyz pomuzZe robotiim

Na zakladé mechaniky pohybu tzv. pruzinového ocasu skakaciho hmyzu sestrojili védci unikatni
malé skakaci roboty, které se podobaji jejich vzoru z Zivocisné fise.

Spring-
tail robot
jejenonéco

delsi nez primér
jednocentové
mince.

jakykoli jiny bezkfidly organismus. Zivocich
nejenZe dokaZe ocaskem upravit tihel svého
skokového organu (furkuly), kdyz vzlétne, ale
také dosedne na trubicovitém pfivésku zva-
ném hydrofilni kolofor, ktery zadrzuje vodu
a pfilne k povrchu, coZ mu umoziiuje pfistani.
Tym z Georgijského technologického insti-
tutu a univerzity Ajou v Jizni Koreji vytvofil
matematicky model fyziky zapojené do pohy-

bl (v€etné povrchového napéti, setrvacnosti,
vztlaku, odporu, kapilami disipace a adheznich
sil) a s vyuzZitim experimentalnich model® a dat
Z test se skute¢nymi Zivocichy v aerodyna-
mickém tunelu zkonstruoval malého aero-
dynamického skakaciho robota se sniZenym té-
ZiStém. Tyto experimenty by mohly posunout
vyvoj v fadé oblasti ve strojirenstvi, véetné
robotiky a aerodynamiky. m

Slo o Zivocichy oznacované jako springtails -
bezobratly hmyz o velikosti zrnka pisku

s mékkym télem se Sesti nohama, ktery je
schopny odskocit na desetinasobek své délky
a hladce pfistat na vodeé. Ve vzduchu se pruzi-
nové ocasy zakiivi do tvaru U, ktery generuje
aerodynamicky tocivy moment, pficemz toto
samovzpiimeni se déje pouhych 20 mili-
sekund po skoku - rychleji, neZ to dokaze
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