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Automatizace se stala nedilnou soucasti
moderniho pramyslu.
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A INZERCE
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Editorial

FENOMEN MIQUELA

Miquela je svétové neuvéritelné popularni a - doslova a do pismene - vécné
19leta popova zpévacka, socialni aktivistka a stylova ikona, kterou ¢asopis
TIME oznacil za ,,nejvlivnéjsi osobu na internetu®.

dtojen jeden hacek: neni to redlna
m Ziva bytost, ale robot, virtualni

osobnost vytvorend, aby ptisobila
na komunitu teenagerti. A také zivy diikaz,
jakym smérem se miiZe dnesni svét ovladany
digitalnimi technologiemi ubirat.

Miquela Sousa neboli Lil Miquela vznikla
roku 2016 jako dalsi profil na Instagramu, kde
od té doby sdéluje svjj fiktivni piibéh. Virtudlni
hvézda socidlnich siti je hezka, mlad4, oblibena,
ma brazilsko-argentinsky ptivod (to, Ze pravé
Latinoameri¢ané, na které je Miquelina cilova
skupina vyrazné zaméfena, jsou nejvyrazneji se
rozrustajici skupinou v USA, je samoziejmé véc
Cisté ndhodna), bydli v Downey v Kalifornii a ma
naslapnutou kariérou v hudebnim priimyslu
v Los Angeles. Miluje dobré jidlo a zdbavu, rada
cestuje, plisobi hlavné jako modelka a in-
fluencerka, kterd ,se znd" se spoustou celebrit
a spolupracuje se streetwearovymi a luxusnimi

znackami. A jak si doba Zada, samoziejmé
bojuje proti rasismu a diskriminaci, podporuje
queer komunitu a organizaci Women's Cancer
Research Fund.

Unikatni schopnosti Miquely, prvni virtudlni
umélecké celebrity, podepsané pro reprezentaci
kreativni agentury CAA, posunuly hranice toho,
jak se prolinaji technologie a zabava. Proptijcila
svou ,tvai* pro znacky Prada, Calvin Klein,
Burberry a Outdoor Voices a jeji pisné byly
streamovany vice neZ 60 milionkrat, na Spotify
ma k poslechu svoje origindlni songy a k fadé
znich nato¢ila i videoklip. A funguje to.

Diilezitym prvkem je i Villa M - interaktivni
prostor navrzeny Miquelinymi pfateli za ticelem
spojeni jeji komunity Migaliens, sbérateli
azvédavct. Ta dnes ¢ita skoro tii miliony sledu-
jicich a komunikujicich na jejim Instagramu
2280 tisic odbératelti na YouTube, piiznivce ma
ina TikToku nebo Twitteru, navzdory tomu, Ze

je ,jen" skvéle propracovand pocitacova simu-
lace s vymyslenym piibéhem, resp. rafinované
vytvorenym byznysovym projektem, ktery
piesné obchodné cili na divky jejiho véku. Za
jeji existenci stoji profesionalni tym a kolekce
peclivé marketingové vybranych faktord, které
medialné formuiji jeji osobnost i profil pftesné
takovym zptisobem, aby se Miquela stalaido-
lem co nejvétsiho poc¢tu mladych lidi. Ale to je

- pokud o tom viibec védi, ackoli to neni Zzadné
tajemstvi -Miquelinym fanynkam a fanouskiim
vlastné jedno. Berou ji jaka je, a komunikuji s ni,
jako by Slo o redlnou Zivou osobu. JenZe co az
jednou vypnou proud?

Miquelai ostatni virtualni piatelé razem zmizi
azlstanou nam jen ti skute¢ni - tedy pokud
jsme o né mezitim v opojeni témi digitalnimi,
nepfisli...m

Josef Valiska, Séfredaktor
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Statistika

ROBOTICKEMU PRUMYSLU
V JAPONSKU SE LONI DARILO

Vyrobci prumyslovych robott v Japonsku zaznamenali loni rekordni objednavky,
produkce v segmentu robotiky prekrocila poprvé magickou hranici 1 bilion jend.

Trendy v objednavkach, vyrobé a dodavkach priimyslovych robotu v Japonsku

(v mil. jent)
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aponska roboticka asociace (JARA)
oznamila své ro¢ni statistiky za rok

2022, obsahujici vyhodnoceni
celkového mnozstvi ptijatych objednavek,
vyroby i zasilek primyslovych robotti od
ledna do prosince 2022 (Clenti i neclent).

Ze souhrnnych statistickych dat vyplyva, ze
prijaté objednavky se za lonisky rok mezirocné
zvysily 0 3,1 % na 1111,8 mld. jenti, vyroba se
mezirocné zvysila 0 8,7 % na 1021 mld. jent
a celkové dodavky vzrostly meziro¢né 09,2 %
na1509,9 mid. jend.

Prestoze tempo riistu objednavek i vyro-
by oproti pfedchozimu roku pokleslo, obé
dosahly rekordnich vysin. Objednavky rostly
jiz tfetim rokem v fadé. Vyroba a celkové
dodavky rostly jiz druhy rok po sobé a obé
poprvé piesahly 1bilion jenti. I kdyZ pano-
valy stejné obavy jako v pfedchozim roce
ohledné geopolitickych pficin a nedostatku
dil(, poptavka po automatizaci se v roce 2022

2019 2020

rozsitila pfedevsim na exportni trh, ale mirné
oziveni vykazal také domdci trh - z celkovych
bezmala 283 tis. loni vyrobenych robott
amanipulatorti ,Made in Japan” zamifilo pies
230,5 tis. (230 519) do zahrani¢i a zhruba

52,5 tis. (52 415) absorboval trh Japonska.

Z hlediska nasazeni sméfovalo nejvice
japonskych robotti (tradi¢né) do oblasti
automotive (12 579) a elektrotechniky
(20 707), strojirenstvi (5164), kovozpracu-

Asociace ve své
prognodze pro letosSni
rok predpoklada,

Ze se objednavky
mezirocneé snizi
08,3%.

2021 2022

jiciho pramyslu (2734) a zhruba tisicovka
robot1 nasla své uplatnéni v plastikarstvi
(tento segment zaznamenal loni podle sta-
tistik JARA mj., také nejhlubsi, 49% pokles)
a 883 v potravinarském a napojovém
primyslu. Uplatnéni nasla pfedevsim ve
svafovani, obrabéni, pfi montazi, paletizaci/
/depaletizaci a manipulaci s materidlem,

ale ve znacné mife také v nasazeni v tzv.
Cistych prostorach.

Ve své prognodze pro leto$ni rok JARA pied-
poklada, Ze objednavky se meziro¢né snizi
08,3 % na 1020 mld. jent, zatimco u vyroby
se o¢ekava meziro¢ni nartist 0 2,8 % na 1050
mld. jent. Ackoliv se podle analyzy ocekava,
Ze poptavka po automatizaci poroste nejen
v Japonsku, ale i v zamoii, objednavky v sou-
Casné dobé prochazeji obdobim tiprav kvtili
nejistym vyhlidkam globalni ekonomiky. m

Josef Valiska
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Studie

ODVETVi PRUMYSLU EU
VYRAZNE INVESTUJI DO ROBOTIKY

Primyslové roboty v Evropé jsou na vzestupu, jak ukazuji
predbézné vysledky prezentované Mezinarodni federaci robotiky
(IFR) na letoSnim veletrhu automatica v Hannoveru.

edmadvacet ¢lenskych statti EU
nainstalovalo loni téméf 72 000

jednotek, coZ pfedstavuje meziro¢ni
narist 0 6 %. Napjaté trhy prace zvysuji
poptavku po automatizaci v mnoha zemich.

+Hlavni pétkou zemi, které v ramci EU

poftizuji nejvice robotd, je Némecko, Itlie,
Francie, Spanélsko a Polsko. Tvofi asi 70 %
vSech primyslovych robott instalovanych
v EU v roce 2022, konstatovala Marina Bill,
prezidentka Mezinarodni federace robotiky.

Vyrazny trend
robotizace

a automatizace byl
v Polsku po devét let
na silné vzestupné
trajektorii.

Nejvice roboti
v ramci EU pofizuji:
Némecko, Italie, Francie,
Spanélsko
a Polsko.

Vcetné neclenskych zemi dosahla EU celko-
vé instalace 84 tisic robotti, coZ je 0 3 % vice
nez vroce 2022.

NEJSILNEJSi V EVROPE: NEMECKO A ITALIE
Zdaleka nejvétsim trhem s roboty je se svym
37 % podilem na celkovych instalacich v Ev-
ropské unii Némecko, kde bylo loni nainsta-
lovano asi 26 000 jednotek (+3 %). Ale silnou
pozici ma Némecko i v globalnich statistikach
- celosvétove vykazuje ¢tvrtou nejvyssi hus-

6 03-2023
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Mezirocni srovnani instalaci primyslovych robott v EU

Ro¢ni instalace primyslovych robotl v EU27 (v tis. jednotek)

2017 2018 2019
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Kovozpracujici primysl dostihuje automotive

Roéni instalace primyslovych robotl v Evropé podle obor( (v tisicich jednotek)

2022 W 2021 © 2020

Automobilovy pramysl

Kovozpracujici a strojirensky

Plasty a chemie

Elektro/elektronika

Potravinafstvi

Ostatni primyslova odvétvi

Nespecifikovano

totu roboti po Japonsku, Singapuru a Korej-
ské republice.

Hlavnim odbératelem pramyslovych
robottl v Némecku je tradi¢né automobilovy
pramysl. V roce 2022 bylo v tomto odvétvi
instalovano 27 % noveé nasazenych robot,
coZ predstavuje v konkrétni podobé 7100 jed-
notek. To je 0 22 % méné neZ v pfedcho-
zim roce, coZ v podstaté kopiruje cyklické
investi¢ni chovani, které je pro tento segment
charakteristické. V obecném pramyslu byl
hlavnim zdkaznikem kovoprtimysl, kam loni
smeétovalo 4200 nainstalovanych jednotek
(+20 %), coz presahlo troveni pied pandemii,
ktera kolisala kolem 3500 jednotek ro¢né
s maximalni trovni 3700 jednotek v roce
2019. Pied pandemickou tiroveti dosdhly zpét
také instalace v pramyslu plastti a chemic-
kych vyrobkt - v roce 2022 vzrostly 0 7 % na
2200 jednotek.

Italie je po Némecku druhym nejvétsim
trhem s roboty v Evropé a loni tam byl

instalovan historicky jejich viibec nejvyssi
pocet - témét 12 000 jednotek (+10 %), coz
piedstavuje 16% podil z celkovych instalaci
robotl1 v ramci unie. Zemé ma silny kovopri-
mysl i strojirenstvi, kde prodej dosahl loni
3700 jednotek, coZ je 0 18 % vice neZ v pred-
chozim roce, ale nejvyznamnéijsi vzestup
zaznamenal dalsi tradi¢ni italsky pramyslo-
vy segment: priimysl plastti a chemickych
vyrobki. Ten vzrostl s 1400 instalovanymi
jednotkami o 42 %. Stejny pocet robot
ptibyl loni v Itdlii v tamnim rovnéz silném
potravindfském a ndpojovém primyslu, kde
probiha vyrazna automatizace a instalace
robot1, vzrostly zhruba o desetinu (+ 9 %)
adosdahly 1400 jednotek.

Zhruba pétinovy pokles (0 22 %, tzn.
stejné jako v Némecku) zaznamenala naopak
poptavka z automobilového primysly, jemuz
dominuje skupina Stellantis, vznikla spojenim
Fiat-Chrysler a francouzského PSA - v tomto
segmentu bylo instalovano jen 900 jednotek.

Na tfetim misté v Evropé se v roce 2022
umistil trh robott ve Francii, kde ro¢ni
instalace vzrostly 015 % s celkovym poctem
7400 jednotek. To je méné nez tietina poctu
sousedniho Némecka. Hlavnim odbératelem
je kovopriimysl s podilem na trhu
22 %. Segment nainstaloval 1600 jednotek,

a zaznamenal tak téméf ¢tvrtinovy nartist
023 %. Stejny pocet 1600 instalaci novych
robot1 (coZ predstavuje podil na robotickém
trhu 21 %) vykazuji statistiky pro francouzsky
automobilovy pramysl, ktery tak vzrostl

019 %. Lze ale pfedpokladat, Ze novou
poptavku po primyslovych robotech vytvoii
v piistich nékolika letech stimula¢ni balicek
francouzské vlady ve vysi 100 mld. eur na
investice do vybaveni inteligentnich tovaren,
ktery vstoupil v platnost v poloviné roku
2021

012 % s celkovym poctem 3800 jedno-
tek vzrostl loni pocet robotti ve Spanélsku,
kde jsou jejich instalace tradi¢né urcovany
automobilovym pramyslem. Podle Mezi-
narodni organizace vyrobcti motorovych
vozidel (OICA) je Spanélsko po Némecku
druhym nejvétsim vyrobcem automobili
v Evropé. Konkrétné automobilovy priimysl
ve Spanélsku nainstaloval 900 jednotek
(nartist o 5 %), stejny pocet novych robotti
nasel loni uplatnéni v kovopramyslu, kde tak
jejich prodej vzrostl o pétinu. Automobilovy
pramysl a kovopriimysl pfedstavovaly téméf
50 % instalaci robott1 v roce 2022.

DYNAMICKE POLSKO: SYSTEMATICKY RUST
Pozoruhodny je i vyrazny trend robotizace
aautomatizace u nasich severnich sousedu:
Instalace robott v Polsku byla po devét let

na silné vzestupné trajektorii a tamni ro¢ni
prirtistek dosdhl loni celkového poctu

3100 jednotek - coZ predstavuje druhy nejlep-
§i vysledek po nové $pickové trovni 3500 jed-
notek v roce 2021. Poptavka z kovopramyslu
a strojirenského priimyslu Polska vzrostla

017 % na 600 jednotek v roce 2022. Auto-
mobilovy priimysl ukazala cyklicka poptavka
s 500 instalovanymi jednotkami (pokles

0 37 %). Valka na sousedni Ukrajin€ sice
zpracovatelsky priimysl ¢aste¢né utlumila,
nicméné investice do digitaliza¢nich a auto-
matiza¢nich technologii budou v letech 2021
az 2027 téZit z celkové investi¢ni podpory EU
ve vys$i 160 mid. eur.m

IFR
International
Federation of

Lebrelics

Carsten Heer, IFR
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Reportaz

ROBOTY A HUMAN JACK

Od letosSniho roku funguje v tovarné spolecnosti Continental

v Brandyse nad Labem moderni digitalni linka - prvni svého druhu

a takeé nejvétsi v historii zavodu. Méla by slouzit jako vzorovy digitalizacni
projekt i pro dalsi vyrobny Continentalu po celém svéteé.

a digitalizaci jsme presli jako jedni
m z prvnich v roce 2020. Prvni dva tfi

roky jsme vyvijeli aplikace a tohle je
prvni vyrobni linka, kde jsme je vSechny
implementovali od samotného zacatku.
Piiprava trvala poctivé dva roky, nez jsme si
definovali, co ajak chceme, co ocekiavame, a co
by mél byt kyZeny efekt,’ fika Jakub Hamernik,
ktery ma projekt na starosti.

Firma si fadu véci vyzkousela pfedtim na
jiném projektu, coZ uz byla sice béZici linka, ale
nejvétsi pfidanou hodnotu virtualniho zpro-
voznéni linky vidi Jakub Hamernik v digitalnim
dvojceti uz v samotném prvopocatku poptavani
nové linky. Umoziiuje totiz linku bezpec¢né
Zprovoznit ve virtudlni podobé jesté pred samot-
nou stavbou ¢i objednanim jejich komponent,
avyhnout se tak nemalym nakladim souvise-
jicich s odstrariovanim chyb v jiZ realizované
fyzické formé.

Simulac¢ni software byl vyuzit uz v koncep¢ni
fazi, kdy se stanovilo, kolik zhruba m? a kolik
robott1 bude potieba ke zvladnuti produkce,
kterou pozZaduje zakaznik. S tim byla oslovena
strakonicka firma Automa, aby pfislusnou
linku nadesignovala. Spoluprdci s ni si Jakub
Hamermnik pochvaluje, firma byla oteviena
novym feSenim a ochotna zapojit seido

virtudlniho zprovoznéni, jehoZ hlavni vyhoda je
pravé na strané dodavatele, protoZe miiZe délat
rlizné Gipravy ve virtudlnim prosttedi, pfitom
snulovymi naklady, které by si vyzadala fyzicka
realizace.

LINKY PLNE ROBOTU
Byly vyspecifikovany tfi irovné simulace:
Urove stroje, Giroveti vyrobni linky a tirover
tzv. factory simulation, ktera uZ nabizi holisticky
pohled na celou vyrobni halu.

Vyrobni linka zahmuje 15 pracovist, z toho
13 robotickych bunék a dvé manualni praco-
Visté, protoze zatim nebyla vyieSena aplikace
na zasouvani flexi pasku, ktera by dala robotu
+hmat" na tirovni zkuSeného lidského pracovni-
ka. Aleinato jejiZz zaméfen vyvoj. V Brandyse
ted pfichazi na fadu vyrobni faze - uz se instaluji
koncova zafizeni, ktera budou sbirat data pfimo

Cely vyrobni

proces se sklada

z péti vyrobnich linek,
které jsou na sebe
navazany.

z PLC vyrobni linKy a posilat je do systému,
ktery bude nasledné zrcadlen.

.Na trovni designu je moZné vytvorit de-
tailni model kaZdého pracovisté, coz je ostatné
potiebai pro konstrukéni oddéleni a softwa-
rové inZenyry pro elektricka a pneumaticka
schémata. Diky tomuto modelu 1ze poté zafizeni
virtudlné zprovoznit. Tim, Ze se podafilo dosah-
nout kompatibility az1: 1, je redlny program PLC
aprogram robota mozné nahrat do softwaru
linky a roboty oZivit. V softwaru je navic mozné
nasledné provést piipadné zmény a zacit
vyrabét."

Linka byla doruc¢ena do tovarny v prosinci
lonského roku, takze tym, ktery mél uz vSechny
analyzy hotové ve virtudlnim svété, ziskal
uzite¢ny predstih. Diky zjisténi, Ze 10 stanicz 15
spliuje ,cycle time", se tak mohl zaméfit na
zbyvajicich pét, které jesté potiebné parametry
nezajistovaly. Kompletné byla analyzovana sta-
nice po stanici, cely ¢as cyklu a vSechny mozné
ztratové Casy, at uZ jde o manipulaci s mate-
ridlem, redundantni pohyby ¢i pfesuny, umisté-
ni pracovisté atd. Tim se podafilo zminénych pét
pracovist dostat na poZadované parametry.

A dosazeny rozdil hodnot cyklt virtual” vs.
realita? Pii primémém casu cyklu 33 sekund
dosazeném v simulacich i ovéfenych redlnym
méfenim, ¢inil rozdil pouhou desetinu sekundy.

PODPORA V SIMULACI

Postupné bylo vyieSeno a odstranéno devét
potencidlnich kolizi. Podstatna byla zejména
moznost nasimulovat i del$i kontinudlni dobu
provozu, a tak zjistit ptipadné problémy, které by
se objevily aZ v Case, coZ je u fyzického zafizeni
kriticka zaleZitost.

Po prvnim pokusu, kdy se obvykle projevi
slabiny, nebyla zaznamenana Zadna kolize
robota, ale diileZité je potvrdit bezkolizni spo-
lehlivy chod linky v ¢ase. TakZze se ovéii prvni
cyklus, ktery mtize byt absolutné bezchybny,
ale tfeba tydenni uz nikoli. MiZe se totiZ stat, Ze
v softwaru je nezjisténa chyba, ktera zptisobi,
Ze po urcitém case dojde k nepfedpokladané
konstelaci podminek takového charakteru, Ze
robot havaruje.

FOTO: Continental
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Zanormalnich podminek linka nebéZi cely
tyden naplno, urcité série se mohou vyrabét
jen nékolik dn, ale ve vyjimec¢né situaci, napt.
pfi pozadavku na mimotadné zvyseni vyroby
urcitého dilu, k tomu miiZe dojit. A pravé tehdy
mtiZe problém, se kterym se nepocitalo, nastat.
Nyni, kdyZ podnik vyrabi v tydennich cyklech
aje vzdy provadéna pravidelna tydenni tidrzba,
uz k takovymto hrozbam dojit nemtize - vée
bylo diikladné nasimulovano a otestovano
piedem.

Bylo provedeno i osm designovych zmén.
Tou nejvétsi bylo nakonfigurovani dopravniku
adoplnéni paralelni vétve, kde miiZe byt umis-
tén zasobnik s materialem, cozZ umoznilo kromeé
vyteSeni potencidlniho logistického problému
iusetfit 13 sekund cyklového casu a optimalizo-
vat celkovou ergonomii pracovisteé.

Pii odladovani nepotieboval realiza¢ni tym
Zadné PLC, Zadny modul, coZ se ukazalo jako
dulezité v situaci, kdy byly obecné problémy
s dodavkami ¢ipti a raznych komponent, které
na nich zaviseji. Takze PLC, které dorazily aZ
pozdéji, stacilo jen prakticky integrovat do plné
softwarové pripraveného prostiedi. Celkoveé se
podafilo usettit zhruba 15 tydni, které by si jinak
vyzadalo navic zprovoznéni linky konvencnim
zpusobem.

ERGONOMIE A ROKOKO SUIT

Svou vyznamnou roli hraje v projektu i ergono-
mie. Report vygenerovany ze softwaru mtize
slouzit i jako potvrzeni, Ze linka ¢i pracovisté
spliiuje parametry pozadované ergonomicky-
mi pfedpisy, zatimco diive museli kontrolofi
piijit a zhodnotit je fyzicky na misté, s ¢imz
byly spojeny urcité naklady. Systém umoziuje
piimo v designové fazi navrhovat ergonomicky
piivétiva zafizeni a konstruovat pracovisteé tak,
aby spliovala vSechny poZadavky z ergono-
mického hlediska od samého pocatku.

S ergonomickym feSenim pomahala i dalsi
specialita - tzv. rokoko suit, kombinéza s refe-
ren¢nimi body pouZivana v hernim priimyslu
pro zachyceni kinemantiky lidského téla
pomoci technologie motion capture a vytvoreni
realistickych virtudlnich postav.

2]

o

Kolik robotti bude potfeba ke zvladnuti
pozadované produkce od zakaznika,
stanovil simulacni software uz

v koncepcni fazi.

»Tohle je prvni digitalni vyrobni linka,
kde jsme implementovali vyvijené
aplikace od samotného zacatku,"” Fika
Jakub Hamernik.

Pomoci kombinézy s referen¢nimi body
(rokoko suit) je vytvofena virtualni
postava (Human Jack - na displeji)

pro odladéni ergonomie pracovisté,

a operator vyuziva ke svému zacviku
bryle VR.

Digitalni linka, prvni svého druhu, by
méla slouZit jako vzorovy digitalizacni
projekt i pro dalsi vyrobny Continentalu
po celém svété.

Nejvétsi pfidanou hodnotu virtualniho
zprovoznéni linky vidi Jakub Hamernik
v digitalnim dvojceti, které umoznuje
linku bezpe¢né zprovoznit ve virtudlni
podobé jesté pred realizaci fyzické
stavby.

V tomto piipadé oblek poslouzil k nasbirani
pohybti operatorti a jejich aktivit v pracovnim
prostoru a zaclenéni do vyrobnich operaci pro
odladéni ergonomickych parametr(i riznych
pracovist. Diky tzv. Human Jackovi, coZ je
nejpropracovanéjsi model clovéka umoziiu-
jici nadefinovat jeho vysku, hmotnost apod.,
umoznil software ovéfit i zapojeni clovéka do
vyrobni operace, zjistit cyklové ¢asy a detailné
otestovat, zda pracovisté vyhovuje ergonomic-
kym poZadavkiim.

TRETi UROVEN SIMULACI

Cely vyrobni proces se sklada z péti vyrobnich li-
nek, které jsou na sebe navazany. Jak zabezpecit
jejich synchronizovany provozi s jinymi linka-
mi, je cil pro tfeti Groveti simulaci, coZ je Factory
Simulation, kde se s pomoci modelti vyrobnich
linek nastavenych na parametry vyroby

(vykon, cyklovy ¢as, kvalita atd.) simuluje po-
moci pfesného modelu vyrobniho procesu
1:1vkomplexni podobé materidlovy tok i pro-
voz celé tovamy.

A jak upfesiiuje Jakub Hamernik, jsou schop-
ni dokonce dynamicky ménit parametry a oka-
mzité vidét vysledek. Cilem je najit optimalni
nastaveni celého vyrobniho fetézce, aby na
vystupu byl maximalni pocet vyrobenych kust
v poZadované kvalité. Diky simulaci by mélo
byt moZzné provadét i operativni planovani, coz
v extrémnim piipadé znamena doslova zménit
vyrobu téméf v fadu hodin.

Firma vyuziva také virtudlni realitu - bryle
Microsoft Hololens od spole¢nosti AYES - zatim
k vycviku operatort, ale v budoucnu by mély
slouZit napt. servisnim techniktim pii opravach
robot0 a k navigaci na detekci chyb a spravného
postupu pfi opravé. V¥znamnou podptimou roli
pfi zavadéni téchto novych technologii majii 5G
sité, které Continental ve svém aredlu zavadi ve
spolupraci se spole¢nosti T-Mobile. S Ceskym
institutem informatiky, robotiky a kybernetiky
(CIIRC) v Praze spustil Continental také pilotni
projekt zaméfeny na sniZeni spotfeby energie
urobotil. m

Josef Valiska
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Trendy

MEZI NEJVICE
ROBOTIZOVANE
ZEME SE DOSTALA
CINA

Pocty robotl v primyslovych

tovarnach po celém svété neustale
rostou, i kdyz ne vSude stejnym tempem.
Jejich nejvétsi prirtistek mizeme vidét

zejména v asijskych zemich,

které zaroven patri mezi nejvéts

vyrobce robotd.
®

typy ve vyrobé patfi
kromé viceosych
pramyslovych robott
zejména portalové
stroje, které se pohybuji
podél jedné osy.

stat se béhem nékolika malo let jednou z nejvice automatizo-
vanych zemi na planeté. Jak konstatoval server Statista, podle
studie Mezinarodni federace robotiky (IFR) dosahl pocet robotti
provozovanych v ¢inské vyrobé v roce 2021 poméru 322 jednotek na
10 000 zameéstnanct, coZ poprvé prekonalo hustotu robott(i v americ-
kém pramyslu (274 jednotek na 10 000 zameéstnancil) a odsunulo
USA z prestizni ,,prvni pétky" svétového Zebticku s vice nez
300 roboty na 10 tis. pracovnikil. Jejich misto tak nyni zaujala Cina,
aktualné na patém misté na svété, za JiZni Koreou (1000 robot na
10 000 zaméstnancil), Singapurem (670), Japonskem (399)
a Némeckem (397).

m brovské investice Ciny do priimyslové robotiky ji umoznily

ASIJSKA ROBOTIZACE DOBYVA SVET

Jak ukazuji statisticka data, prave dvé asijské primyslové velmoci:
Cina a Jizni Korea jsou zemé, které v poslednich letech vykazuji diky
masivnimu nasazovani roboti nejvétsi pokrok v Gsili o priimyslovou
automatizaci. V Evropé, kde v robotizaci stile dominuje pfedevsim
Némecko, zaznamenala pomérné velky skok hustota robotti ve
Svycarském pramyslu, pficemz tento pomeér se mezi lety 2017 a 2021

]
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Graf znazorfiuje
febficek zemi

s nejvyssi hustotou
robotd.

Hlavnim motorem rostouci
poptavky jsou klesajici naklady
na roboty, zvysujici se mzdy

a nove se rozvijejici trhy.

témét zdvojnasobil - ze 129 na 240 robotti na 10 000 zaméstnanct.
Tempo automatizace primyslové vyroby s vyuZitim roboti naopak
zaostava ve Francii, kde mél zpracovatelsky priimysl v posledni dobé
stale niZsi uroven robotizace, neZ vétsina sousednich zemi: 163 robo-
tl1na 10 000 zameéstnanct v roce 2021 - ve srovnani s 217 v Italii,

198 v Belgii/Lucembursku a 167 ve Spanélsku.

RUZNE TYPY PRO ROZNE UCELY

Praimyslové roboty zaznamenavaji po celém svété stabilni riist od
roku 2016 a pfedpoklada se, Ze bude pokracovat aZ do roku 2027.
Vzhledem k rostouci poptavce po robotech se o¢ekava, Ze cena za
jednotku mtZe rovnéz rist, protoZe se jejich vyroba snazi drzet krok
s poptavkou, ale zvySeni cen bude mirné ve srovnani se zna¢nymi

FOTO: Shutterstock, IFR
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Zemé s nejvyssi hustotou robotd o

pocel robotl instalovanych na 10 tisic pracovniku
ve vyrobnim pramyslu

South Korea Je} 0 _ RN
Japan @ 04 @D ¥
Gernma nf. 322 O 357
chinalf) 97 G 322

&)
Sweden §g 240 @I 321 %

° 2017 @201

usa e 200 U 174
Switzerland @ 129 G 240
iaty ) 150 @ 217 ..
Canadafs) 151 @ 1 .
Francel{ b 137 oW 163

Wybrane rermé, Globdini primir rebelicks density (@ 141 jsdsotel na 10 tis pracovalkd (rek 2021
1drej IFR

ndklady na robotickou jednotku. Prevalence priimyslovych robotti je
zvlasté vysoka v zemich se silnym automobilovym a elektronickym
sektorem, konkrétné v Japonsku, Ciné, Jizni Koreji, Némecku a USA.
Hlavnim motorem této rostouci poptavky jsou klesajici naklady na
primyslové roboty a rostouci mzdy v Ciné a také noveé se rozvijejici
trhy, coz vede firmy sidlici v pramyslovych zemich k pfesunu vyroby
zpét na domdci teritorium.

Mezi nejrozsifenéjsi typy ve vyrobnim sektoru patii kromé klasic-
kych viceosych primyslovych robotti zejména portilové stroje, které
se pohybuji podél jedné osy, a SCARA roboty, schopné pohybu ve
tfech osach. Tyto velmi rychlé roboty nachazeji uplatnéni zejména ve
velkovyrobé na automatizovanych linkach. A mezi nejnovéj$imi typy
jsou nejen kolaborativni roboty navrzené pro praci v tésné blizkosti
lidi, s nimiZ sdileji pracovni prostor a pomdhaji jim s tikoly, které jsou
pro ramena robotti vhodnéjsi (montaz, kontrola kvality), ale v posledni
dobé také exoskeletony. Tyto robotické systémy jsou piipevnény k lid-
skym téltim, aby nositelim poskytly zvySenou silu, coZ jim umoziuje
prenaset téZka bfemena. m

Anna Fleck, Bergur Thormundsson
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Pozvanka

V ZARI REFLEKTORU: INOVACE,
NOVINKY | PREMIERY

Hlavni strojirenska udalost letoSniho roku, mezinarodni veletrh EMO, je uz tradi¢né
i prehlidkou novinek v oblasti robotiky a automatizace vyroby, ktera se stala nedilnou
soucasti moderniho primyslu a letosni ro¢nik v Hannoveru neni vyjimkou.

vropské vyrobni podniky celi
E v mezinarodni konkurenci mnoha

vyzvam a prekazky, které je tfeba
prekonat, sahaji od vysokych energetickych
a persondlnich naklad® az po nedostatek
kvalifikovanych pracovnikd. Pomoci mtize
chytré vyuziti digitalizace - v¢etné Al - v kom-
binaci s robotickymi a automatiza¢nimi
feSenimi, které pfinaseji velké skoky v pro-
duktivité,” uvedl Martin Gobel, feditel vystav
na veletrhu EMO. Tyto systémy a technologie
ptijede na podzim ptedstavit do Hannoveru
pres 1500 vystavovateltl z vice nez ¢tyt
desitek zemi. Ceskou republiku zde budou
zastupovat dvé desitky firem.

HANNOVER PLNY ROBOTU
Flexibilni a automatizované nakladani bude
prezentovat fada vyrobcd, napf. firma Schunk
ve své expozici pfedvede mj. automatizova-
nou manipulaci s paletami, ktera je vhodna
dokonce i pro podminky malosériové a ku-
sové vyroby, pfitom s minimdlnim poc¢tem
zameéstnancu. Systém se sklada z modulu pa-
letizatoru a robotické spojky pro automatizo-
vané nakladani, kdy robot a chapadlo Schunk
mohou pfimo nakladat a odebirat centrické
upinaci svéraky i obrobky.

Spole¢nost ABB prijede se svymi nejno-
véj$imi modely fady GoFa, které predstavi
s vy$$imi nosnostmi 10 a 12 kg a del$im dosa-
hem. Japonsky vyrobce Nachi si v rdmci své
nabidky pfipravil novinku v podobé lehkého
robota MZ07 s utravysokorychlostnim pohy-
bem, charakterizovany s cyklem 0,31 sekundy
jako nejrychlejsi svého druhu na svété. Znacka
KUKA avizovala pfedvést mj. nejnovéjsi
roboty fady KR Quantec umoznujici uSetfit az
60 % energie ve srovnani s generaci fady 2000
vyrabéné do roku 2010. Déle pak modely KR
Delta nebo kolaborativni ramena LBR iisy ¢i
novy operacni systém iiQKA.OS.

Zastoupeni budou jak hlavni dodavatelé
tradi¢nich pramyslovych robott, jako napf.
spolecnost Mitsubishi, tak vyrobci kobotd,

|

HELPING

Vyroba bez nutnosti
lidské obsluhy stroji
predstavuje
vyznamny pokrok

v automatizaci.

o tﬁa’w} e

jako Universal Robots, Kassow aj. Kolaborativ-
ni roboty budou mit na EMO 2023 své misto
imezi specializovanymi akcemi v tematické
sekci ,Regeni kobotil” zaméfené na interakce
mezi lidmi a roboty. Ve svych aplikacich zde
budou vyrobci prezentovat automatizacni fe-
Seni zaloZenad na kobotech a jejich inovativni
vyuZiti, véetné chapadel, zpracovani obrazu,
méficich systémi, softwaru, priimyslové
elektroniky, podavacich systému apod.
Velkorysou expozici s fadou novinek si
do Hannoveru piipravila také firma FANUC,
ktera bude prezentovat mj. novy CNC sys-
tém fady FS500i-A, zahrnujici fadu inovaci.
Jeho soucasti bude i technologie digitalniho
dvojcete a nové HMI, které zjednodusuje
pouZziti operatorim. Kromé toho 1ze PMC
(programovatelné fizeni stroje) napro-
gramovat pomoci strukturovaného textu
a CNC podporuje jakoukoli kinematiku.
PiestoZe je novinka stale ve vyvoji, nékteré
z mnoha jeho funkdi jsou jiZ k dispozici,
napt. funkce pro tsporu energie a uhliko-
vou neutralitu.

FOTO: Archiv TMP
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Ustfednim bodem sekce Fanuc Robomachi-
ne bude kompletni automatizovana vyrobni
burika pro automobilovy primysl, kde si svou
evropskou premiéru odbude nové obrabéci
centrum RoboDrill a-D28LiB5ADV Plus Y500,
vybavené ATC s 28 pozicemi automatické
vymény nastroji a o 500 mm del§im zdvihem
osy Y. Dalsi ukazky budou zahrnovat 50sé ob-
rabéni hlinikového dilu obsluhované kobotem
CRX-10iA/L nebo ucebni buriku RoboDrill.
Mezi novymi pfirastky budou kolaborativni
roboty CRX-25iA s nosnosti 30 kg a CR-35iB
s moZnosti uzite¢ného zatizeni 50 kg, ¢i Fanuc
M-710iD/50M se zakfivenym ramenem.

ROBOTICKE BUNKY A DIGITALIZACE

Na EMO nebudou chybét ani specializovani
dodavatelé ,pfidavné automatizace” v podobé
zakladacich systém1i a robotickych bunék,
jako napf. Halter ¢i RoboJob, i vlastnich
dedikovanych feSeni automatizace pomoci
robott, jaké piedstavuje napi. koncept spole¢-
nosti Okuma. Robotické buiiky zaméfené na
rlizné typy obrdbéni piedstavi i italskd firma
RoboCell. Kazdy ze tfi jejich modelti nabidne
specifické vlastnosti, diky nimz jsou zvlasté
vhodné pro riizné vyrobni kontexty. Napii-
Kklad vysoce pfizptsobitelny typ RoboCell C,

s kompaktni konstrukci a véZovym skladem

INZERCE ¥

palet mtiZe obsluhovat dva stroje sekvencne,
podobné jako typ M pro obsluhu dvou strojti
za sebou. Pro spolupraci se soustruhy a fréz-
kami je optimalizovany model S se specidlné
pfizplisobenou automatizaci.

Finska firma Fastems pfiveze roboticky
flexibilni vyrobni systém RoboFMS ONE,
coZ je standardizovand, moduldrni paletova
automatizovana manipulace s obrobky pro
50sé univerzalni frézovani. Automatizac¢ni
portfolio Fastem zahrnuje i manipulac¢ni
robotické buriky Autoloading Cells (ALD) pro
automatizované zakladani a vykladani dilt
pomoci robota.

Spolec¢nost Tezmaksan Robotics predstavi
tfi iterace svého systému CubeBOX, ktery
umozZiuje vyrobu bez nutnosti lidské obsluhy

stroju a pifedstavuje vyznamny pokrok v au-
tomatizaci. Tyto systémy se mohou pochlubit
kompatibilitou s jakoukoli fidici jednotkou
arobotem bez ohledu na vyrobce nebo komu-
nikac¢ni protokol a zajistit pIné automatizova-
né nakladani a vykladani CNC strojt.

Novou vysoce flexibilni robotickou buriku
pro pouziti na riznych obrabécich centrech
ptiveze do Hannoveru i automatizacni divize
vyrobce obrdbécich stroji Chiron. Hermle,
dalsi z vyznamnych vyrobci obrabécich
stroji, sazi na vysokou tiroven automatizace
a digitalizace prostfednictvim feSeni ve formé
digitalnich modulil a celé fady digitaliza¢nich
komponent, v€etné robotickych a manipulac-
nich systému pro obrdbéci centra.

Dulezitym zakladem pro propojeni jsou
otevfené standardy rozhrani pro komunikaci
mezi riznymi stroji, zafizenimi a softwarem
reprezentované napi. projektem globalniho ja-
zyka vyroby na bazi OPC UA, ktery je vyvijen
pod znackou umati. Partnerem projektu z CR
je TOS Varnsdorf, ktery na EMO naZivo spo-
le¢né s raznymi vyrobci a systémy piedvede,
jak funguje propojeni od vyrobni haly aZ po IT
strukturuy, a jak 1ze pomoci dat optimalizovat

Kamil Pittner
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Téma: Obrabéni s robotickou podporou
a inteligentni upinani

STROJE
OBSLUHOVANE
ROBOTY

Uz zase ,nejsou lidi“ - staronovy problém,

ktery byl ¢astym terc¢em vtipu v letech uvédomélého
budovani dokonalé, beztfidni a vzkvétajici spolecnosti,
je tu zase. V soucasné ,neokapitalistické” éfe je tu
nastésti jeden dulezity rozdil: Mame roboty.

primyslové vyrobé nachazeji
V roboty uplatnéni hlavné v automo-
bilkach, plastikafském primyslu, pfi

svarovani a ve vyrobé elektrotechniky

i elektroniky, ale stale Castéji se uz stavaji
také béZnou soucasti technologické vybavy
subdodavatelt téchto a fady dalsich
pramyslovych oborti - resp. jejich strojové-
ho parku, jako obsluha obrabécich center

a dalSich navazujicich ¢asti vyrobnich linek.

KLICOVY FAKTOR AUTOMATIZACE
OBRABENI

Robotické systémy jako soucast obrabe-
cich procest tvoii dilezity prvek konceptu
Priimyslu 4.0, ktery pocita s rozsdhlou
komplexni automatizaci, kde hraji roboty
pfi obsluze stroji klicovou roli. Nabizeji

totiZ moznost plného vyuZiti vyrobnich ze, coZ samoziejmé znamena i nemalé ceschopnosti, znamena pro fadu firem
kapacit tovaren v tfisménném provozu mzdové naklady. Tedy faktor, ktery ze- kritické omezeni.

bez toho, Ze by na kazdou sménu musel jména v soucasné dobé charakterizované Ov$em na druhou stranu také o dtivod vice,
nastoupit pfislusny poc¢et zaméstnanct, enormnim tlakem na sniZovani finan¢ni proc se zamyslet nad moZnou automatizaci -
o které je nyni na pracovnim trhu nou- naroc¢nosti vyroby kvuli lepsi konkuren- samoziejmé tam, kde to dava smysl - v€etné
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FOTO: Kuka, Okuma, Archiv TMP

nasazeni robott, jejichZ investi¢ni navratnost se
Casto dostava na tirover, kdy uZ se nepocita na roky,
ale pouhé mésice. Diky tomu uZ ve svété ispeésné
funguji pIné automatizované tovarny, schopné - pfi-
nejmensim na jedné ze tfi tradi¢nich smén -i zcela

bezobsluZzného provozu. Tyto tzv. ,temné” tovarny
ziskaly své oznaceni pravé na zakladé no¢niho plné
automatizovaného provozu zajistovaného prakticky
vyhradné roboty, jeZ nepotiebuji béZné osvétlené
haly, jako lidsky personal.

Roboticti pracovnici nabizeji po
celou sménu konstantni vykon
s vysokou opakovatelnosti

a presnosti, bez rizika sklonu

k chybam.

2]

stacionarni buriky, tzn. roboty
umisténé vné obrabéciho stroje,
jak ukazuje pfiklad buiiky Halter,
které nabizi firma Misan.

o

PouZiti flexibilniho kobota

v robotické burice je vyhodné napf.
pfi rychlych zménach vyrobniho
programu.

o

Roboticky pomocnik firmy
RoboJob nabira obrobky z palety
a vklada do stroje.

avr s
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Navic maji roboticti pracovnici oproti
lidskym jednu zasadni vyhodu: Pfi rutin-
nich monoténné se opakujicich operacich
(k tomu jsou roboty v tovarnach také pri-
marné urceny) se nikdy neunavi a nabizeji
po celou sménu konstantni vykon s vyso-
kou opakovatelnosti a pfesnosti, bez rizika
sklonu k chybam, takZe jsou efektivnéjsi
a nabizeji vysokou produktivitu.

PROMYSLOVY ROBOT NEBO KOBOT?

Rada vyrobct obrabéci techniky uz osazuje
své stroje i centra certifikovanymi roboty
nékterého z piednich dodavateld automa-
tizace jako opci. Jde pfedevsim o roboty
znacek FANUC, Kuka, ABB, Nachi, Yaskawa,
ale stdle ¢astéji uz se v roli mechanickych
pomocnikil zajistujicich zakladani obrobki
do stroje a nasledného odebirani hotovych
dilt1 uplatriuji kromé primyslovych robotl

i kolaborativni varianty tzv. koboty.

V této souvislosti pomohla kobotim mj.
i vyrazna zmeéna jejich uzite¢ného zatizZeni,
posouvajici se ke stale vy$sim nosnostem.
TakZe 20kg nosnost uz neni pro koboty,
jako je UR, Techman, Dobot aj., Zadny
problém a v tomto parametru se jiZ zac¢inaji
dotahovat na své priimyslové protéjsky,
kde ale mohou vyuZit své vyhody v podobé
bezpecnostnich charakteristik nevyZaduji-
cich specialni ochranné prvky, jako oploceni

V komplexni
automatizaci hraji
nyni roboty pfi
obsluze stroju
klicovou roli.

© Reseni robotické bufiky Standroid
.Prilepené” na obrabéci stroj predvedla
na veletrhu EMO 2019 japonska Okuma.

©  iegeni Standroid stati robotickému
ramenu kratké drahy pro zakladani do
stroje.

o Dalsi zajimavé feseni z dilny Okuma
na EMO 2019 byl systém Armroid, kde
je rameno robota vestavéno pfimo
Vv pracovnim prostoru stroje.

0 Silnou strankou mobilnich robotickych
bunék nebo vyuZiti linearnich os je jejich
premistitelnost pro obsluhu vice stroja,
jak predvedla firma Mazak

a bezpecnostni bariéry, a ani specialni
znalosti na programovani robott.

Nicméné bezpec¢nostni technologie
i prvky (napf. okamzité zpomaleni, piipadné
iaplné zastaveni ramena, jakmile je dete-
kovan v jeho blizkosti ¢lovék) jsou v tomto
sméru prioritou ¢islo 1 u jakychkoli robotd,
a praveé diky nasazeni nejmodernéjsich
pokrocilych verzi téchto systémd, i u pri-
myslovych robotti. Jejich bezpecnost se tak
vyrovnava kobottim. Obrabéci stroje tak mo-
hou obsluhovat i velmi rychla a produktivni
primyslova roboticka ramena, ktera jsou ide-
alni volbou tam, kde jde o velkoobjemovou
masovou vyrobu s minimalnimi zménami
v krat8ich ¢asovych obdobich, pfi niZ neni
vyZadovana flexibilita kobota vyhodna pfi
rychlych zménach vyrobniho programu.

ROBOTICKE BUNKY I ROBOT

PRIMO VE STROJI

VétSinu téchto systémil predstavuji pfidav-
né stacionarni robotické buriky - roboty
umisténé vné obrabéciho stroje, které

FOTO: Kuka, Okuma, Archiv TMP
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FOTO: Renishaw

provadéji potfebné operace a jsou schopny
si napf. i samy otevfit dvifka stroje a zavfit je
po upnuti obrobku. Se zajimavym feSenim
pfisla pred ¢asem japonska Okuma. Ta
kromé klasickych ptidavnych robotickych
bunék s oznacenim Standroid nabizi také
svij systém Armroid, coz je robotické rame-
no vestavéné piimo do pracovniho prostoru
stroje.

Stale Castéji se vSak vyuzivaji kromeé pev-
nych robotickych bunék i mobilni varianty,
jejichz silnou strankou je, Ze nejsou vaza-
ny na obsluhu jednoho zafizeni, ale 1ze je
premistovat mezi vice stroji podle potfeby.
Neni tak nutné pofizovat ke kazdému stroji
jednoho robota. Naptiklad mobilni robotické
buriky, jaké vyvijeji, zacala nabizet i Ceska
firma Profika, zvladnou i nékolik obrabécich
strojli. To se opét vyznamné promita do
snizovani ndklad na automatizaci a zvyseni
produktivity vyrobnich zafizeni. Robot zde
obsluhuje stroje, které aktualné vyrabéji
a kde je jeho kapacita vyuZita na maximum.

Roboty u obrabécich strojli pak ¢asto
doplnuji i dalsi automatiza¢ni prvky, jako
jsou napt. dedikované paletizacni systémy,
nejriznéjsi feSeni pro piisun materialu ¢i
manipulaci s hotovymi dily véetné auto-
nomnich robotickych vozik (AGV, AMR)
apod. Také mezi nimi najdeme obsluzné
roboty, napf. v podobé robotickych ramen
pfipevnénych na téchto mobilnich plat-
formach, které zajistuji automatizované
zasobovaci a skladové operace na vyrobnich
linkach. Rada z téchto feseni se pfedstavi
v zafi i na mezinarodnim veletrhu EMO
2023 v Hannoveru. m

Josef Valiska

Vylepsuje robotickou automatizaci

Spolec¢nost Renishaw uvedla na veletrhu Automatica 2023 v Mnichové
novou produktovou fadu RCS, specialné navrZenou pro transformaci procesu

automatizace pfi uvadéni do provozu.

ova produktova fada RCS pro
m pramyslovou robotiku byla

postavena na osvédc¢ené techno-
logii Renishaw a pfinasi odborné znalosti
firmy v oblasti metrologie do odvétvi, kde
se roboty stale vice pouZivaji pro pfesné
vyrobni aplikace, aby se zabranilo
problémiim s piesnosti vykonu a opakova-
telnosti.

Rada RCS je kategorizovana jako ,in-field"
nebo ,in-process” a pomaha zjednodusit
nastaveni robota, kontroly stavu i obnovu ro-
botickych aplikaci po kolizich. Diky novému
softwaru RCS Software Suite podporuji tyto
nastroje roboty celé fady vyrobcti.

Tfi nové zafizeni fady RCS se zamétuji na
problémy s ru¢nim nastavenim, kalibraci
atdrzbou robotd, jako je provozni pfesnost
a opakovatelnost. Patii mezi né: RCS L-90,
RCS T-90 a RCS série P, vSechny podporova-
né specidlni softwarovou sadou.

Zatizeni RCS L-90 ballbar zlepsuje pies-
nost robotického systému, zkracuje dobu
nasazeni a monitoruje stav robota pomoci
jednoduchych rutin fizenych jeho podptr-
nou softwarovou sadou.

Systém RCS T-90 tri-ballbar umoziiuje
identifikovat zakladni pii¢iny $patného
vykonu robott s dal§imi komplexnimi testy
pro zachyceni kritickych informaci o nich -

o

Diagnosticky
systém RCS
T-90, umistény
v robotické
buiice, umoZziiuje
identifikovat
$patného vykonu
robota.

(2]

Systém RCS L-90
ballbar, ktery je
umistény mezi
rameno robota

a referencni
kouli, zlepSuje
pfesnost robota

a monitoruje jeho
stav.

jako je prepracovani kloubovych offset(i na
vypocitané pozice, spousténi rutin master-
-recovery a vykreslovani 3D cesty.

Posledni z nové fady je RCS P-Series, ktery in-
tegruje trvalé feSeni sondovani v robotické burice
pro aplikaci metrologie v priibéhu procesu aau-
tomatické obnovy v procesech automatizace.

LStavajici procesy tykajici se nastavovani
audrzby robotti pro pramysl zaloZeny na
automatizaci jsou paradoxné z velké ¢asti
manualni. Nyni maji roboticti integratofi
iuzivatelé konecné feSeni pro rychly, jedno-
duchy a sledovatelny zptisob spravy svych
robott1,' konstatuje Kevyn Jonas, feditel
divize produktti primyslové automatizace
spole¢nosti Renishaw. m

Jan Tax
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R-EMENDO: NOVY NASTROJ

SPOLEHA NA ELEKTRINU

Za pomoci robottl lze mnoho krokti nasledného zpracovani
provadét presnéji, rychleji a efektivnéji. Pneumatické nastroje
firmy SCHUNK jsou nyni doplnény o elektrické odjehlovaci
vieteno RCE - vSestranné pouzitelny, nastavitelny nastroj,
ktery si poradi s velkym mnoZstvim obrobkd.

rimyslové opracovani povrchlt
m proslo vyraznym vyvojem

v dtisledku stale rostoucich
pozadavkil. Automatizované procesy nyni
umoznuji odstranit ostré hrany, vy¢nélky
nebo otiepy bez velké ndmahy i u slozitych
obrobki. Z toho profituji nejen lidé, protoze
se eliminuji nepiijemné a stresujici
pracovni kroky a sniZuje se riziko zranéni.
Vysledky jsou pusobivé, je docileno
rovnomerneé Cistych okrajti a dokonalych
povrcha.

ENERGETICKY USPORNE A TICHE

S nastroji SCHUNK R-EMENDO mohou roboty
kromé manipulace s dily provadét i dalsi tiko-
ly. Lze je pfipojit dle potieby prostfednictvim
rychlovymeénnych systémi SCHUNK. Nové
elektrické odjehlovaci vieteno RCE dopliiuje
stavajici portfolio pneumatickych nastroja
SCHUNK a nabizi jesté vétsi flexibilitu.
Energeticky Gisporny ndstroj pracuje obzvlasté
tiSe a diky nastavitelné rychlosti otaceni

az 50 000 ot./min a nastavitelné kontaktni
sile si poradi se Sirokou Skalou obrobkii.

Uzivatelé mohou tyto parametry pfizpQ-
sobit, aby dosahli optimalnich vysledkii
nasledného zpracovani. Kompenzac¢ni mecha-
nismus navic kompenzuje tolerance v obrysu
obrobku. Kromé odjehleni lze univerzalni
nastroj pouZit také pro Cistici, brousici a lestici
ukoly, coz znacné rozsituje rozsah tkold, které
systém mitiZe provadét. Integrovany proces
monitorovani poskytuje zpétnou vazbu
ohledné zatiZeni vietena a rychlosti otaceni.
Tim je zajisténo méné odpadu a lepsi kvalita
vyrobkd.

FOTO: SCHUNK
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Nové
elektrické
odjehlovaci vieteno
RCE
s radialni kompenzaci
a nastavitelnou rychlosti
otaceni lze pouzit
riiznymi zptisoby
k naslednému
opracovani.

Integrovany proces
monitorovani
poskytuje zpétnou
vazbu ohledné
zatizeni vietena

a rychlosti otaceni.

ROBOTY MOHOU DELAT OBOJi:
ZAKLADANI | OBRABENI

Roboticky asistované nasledné opraco-
vani ma velky potencidl, ktery byl dosud
prakticky nevyuzit. Firmy, které jiz
pouZivaji roboty pro nakladani i vykla-
dani, je mohou také pouZit pro dokonco-
vaci tlohy. Zpravidla je 1ze automaticky
propojit piimo s obrdbécim procesem

v obrabécim stroji.

Zatimco stroj pokracuje v obrdbécim
procesu, nasledné opracovani probiha
paralelné. To znamena, Ze se doba vyroby
ivyrobni naklady na obrobky rovnéz
vyrazné snizi, a to s pomeérné nizkym
objemem investic a rychlou navratnosti. Se
spravnymi nastroji nestoji nic v cesté pre-
chodu na automatizovany proces. Kazdy,
kdo chce, aby jeho aplikace byla ovéfena
zku$enymi inZenyry, je v aplikacnim cent-
ru SCHUNK CoLab na spravném misté. m

Gabriela Prudilova

Roboticti brusici
Robotické brouseni nepatfi mezi prioritni obrabéci operace

v automatizovaném strojirenstvi, nicméné praveé tato cinnost
ma hlavni podil na finalnim vzhledu vyrobku.

o si urcité uvédomoval Ronald
Naderer, kdyz v roce 2006 zakladal

v rakouském Linci spole¢nost
FerRobotics Compliant Robot Technology,
ktera ma na svém konté uZ pies 70 patentti.
Letos pfibyla do rodiny nastrojii nova fada
AAK (Active Angular Kit).

Zakladnim faktorem v automatizované
vyrobé je rychly a nakladoveé optimalizovany
piistup k riznym nastrojtim, zejména u soucasti
vyZzadujicich vice kroki obrdbéni nebo pro men-
§i velikosti davek. Proto je klicovou vyhodou
nastroj na konci robotického ramene (EOAT),
ktery zvladne vice riznych operaci. A pravé to
je faktor, na ktery sazi nova fada AAK s 90stup-
novym pohonem. Je idedlni pro mnoho typt
povrchovych tiprav s nejvyssi kvalitou procesu.
Uspésné se pouziva v operacich povrchovych
Uprav pro brouseni, leSténi, odjehlovani, fezani,
radialni kartacovani a také tam, kde je poZado-

van bezchybny ,saténovy" povrch.

Reseni s 90stupfiovym pohonem a volitel-
né se systémem vymeény kuZele ndstroje pro
flexibilni povrchovou tpravuy, je ur¢ené pro
ndro¢né neprietrzité tikoly. Kompaktni kon-

h‘. _— e

Klicovou vyhodou nastroje na konci
ramene je zvladnuti vice riiznych
operaci.

e Koncové efektory jsou k dispozici
v nékolika trovnich vykonu.

strukce systému je lehka, enormné robustni
koncovy efektor je navrZen pro pramyslové
pouZiti s minimalni adrZbou.

Koncové efektory jsou k dispozici ve tfech
rtiznych Grovnich vykonu, kazdy s inte-
grovanym servomotorem pro silny pohon.
Komplexni feSeni automatizuje proces prii-
myslového brouseni s individudlnim fizenim
vSech procesnich parametr, jako je rychlost
otaceni, pfitlacna sila i rychlost posuvu.
VSechny systémové balicky jsou zaloZeny
na osvédcené technologii Active Compliant
Technology (ACT) s unikatnim citlivym ovla-
danim kontaktni sily.

Novinka je univerzilné kompatibilni se
vSemi béZnymi brusnymi nastavci, neni tedy
potieba Zadny specidlni spotfebni material
nebo zavislost na urcitém vyrobci. Plisobivé
robotické nastroje pro automatizaci, ktera je
zameéfena na ,citlivy vykon" pro povrchové
upravy, by mély najit uplatnéni zejména
v leteckém, automobilovém a vSeobecném
pramyslu. =

Petr PFibyl

roboticjournal.cz 19



Téma: Obrabéni s robotickou podporou a inteligentni upinani

SIKOVNE ,, RUCE" STROJU

Mezi uzivateli CNC obrabécich strojt si ziskala vysoké
renomé nizozemska firma Halter CNC Automation, jejiz
systém LoadAssistant je idealnim robotickym reSenim pro
manipulaci s obrobky v kombinaci s jakymkoliv CNC strojem.

@
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v tu chvili fesit, co by mél nakladaci robot
umét za pét let. Podle prazkumu firmy ¢ini
u robotického zafizeni LoadAssistant az

v 95 procentech pfipadi navratnost investi-

Navic 1ze implementovat dodate¢né
funkce i procesy kdykoli pozdéiji, takze uzi-
vatelé jsou vZdy flexibilni. I kdyz zpocatku
investuji do standardniho feSeni, nemuseji

obotické zakladaci systémy Halter
m LoadAssistant, nabizené v rtiznych

velikostech a kapacitach se Sirokou
Skalou funkdi, charakterizuje firma jako

extrémné flexibilni feSeni automatizace,
zejména prostfednictvim specifickych
~Vvychytavek" pro zakaznika.

Vétsina nasich zdkaznik se zajima
hlavné o automatizaci vyroby pfi zacho-
vani vysokého stupné flexibility. To je
dtivod, pro¢ jsme piipravili jednoduse
konfigurovatelné robotické buriky, které
1ze roz§ifit o nové funkce i robotické pro-
cesy podle jejich pfani,” konstatuje Wouter
van Halteren, generdlni feditel Halter CNC
Automation.

U robotického
zarizeni LoadAssistant
cini az v 95% navrat-
nost investice

Za méné nez

18 mésictl.

ce za méné nez 18 meésicu.

Zminéné dodatec¢né funkce mohou
sestavat napt. z pifidavnych specidlnich
rastrovych desek nebo dil¢ich naraznik pro
uloZeni vét§iho poctu specifickych obrobki.
Kromé samotného nakladani a vykladani 1ze

pomoci systému Smart Control flexibilné na-

stavit kinematiku robota v nékolika krocich.
To lze provést tfeba pro integraci méficiho
bodu do procesu automatizace nebo pro
prepravu urcitého poc¢tu dokoncenych dilti
vyrobni davky z robotické buriky pomoci

FOTO: Halter CNC Automation
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@ Nakladaci robot TurnStacker Premium
pro soustruZeni nabizi vysokou kapacitu
pro priméry obrobki aZz 230 mm.

Q Vrchol fady Universal predstavuje
varianta Big 35/70 pro zpracovani
téZkych obrobka.

© Robotické feseni Universal Premium
pro soustruZeni i frézovani pokryva
sortiment obrobkii do 270 mm
a manipulaci s hfideli az do rozméru
450 mm.

dopravniho pasu. Pfipadné je mozné, ze
robot pfed nalozenim do CNC stroje nejprve
uchopi obrobek na stanici a poté ho oto¢i do
optimalni polohy pro upnuti.

MALY, SKVELY A VELKY

V soucasné dobé nabizi firma systém
LoadAssistant ve verzich Compact, Pre-
mium a Big, které I1ze rozdélit na mode-
lové varianty pro soustruzeni a frézovani
(Universal), soustruzeni (TurnStacker)

a frézovani (MillStacker). Diky oteviené-
mu rozhrani Smart Interface 1ze vSechny
CNC stroje (stavajici i nové) snadno
pfipojit k nakladacim robotiim, které 1ze
diky vysokému stupni standardizace

rychle integrovat do prakticky jakéhokoli
vyrobniho prostiedi.

Universal Compact 12 je robotické nakla-
daci feSeni pro soustruZeni i frézovani s nej-
mens$im ptidorysem v této produktové fade.
Ma vysokou kapacitu pro délky obrobkti do
200 mm, moznost manipulace s htideli je
k dispozici pro obrobky do 250 mm. S dobou

nastaveni krat$i neZ 5 minut a moZnosti
pfipravit novou davku za chodu robota
predstavuje vyznamny nastroj ke zvyseni
efektivity v obrabécich procesech.

Obdobné moznosti nabizi i vykonnéjsi
model Universal Premium, ovSem s tim
toto robotické nakladaci feSeni pro soustru-
Zeni a frézovani pokryva §irsi kompletni
sortiment obrobk1 aZ do 270 mm a moZnost
manipulace s hfideli nabizi pro obrobky az
do rozméru 450 mm.

Vrchol modelové fady Universal pak pied-
stavuje varianta Big 35/70 urcend zejména
pro zpracovani tézkych obrobkii. Nabizi
vysokou kapacitu pro manipulaci s hfideli,
aive standardnim provedeni ma roboticka
burika velkoryse feSené dorazy obrobkt
pro hiidele s délkou az 650 mm. VSechny tfi
modely I1ze snadno pfemistit z jednoho CNC
stroje na druhy.

DALSI BUNKY PRO SOUSTRUZNICKE STROJE
Z produktové fady TurnStacker pro soustru-
Zeni nabizi Compact 12 nejmensi robotické
nakladaci feSeni s kapacitou pro primeéry
160 mm, jeho vétsi bratfi¢ek TurnStacker
Premium 25/35 pak zvlada primeéry az

230 mm. Pro vétsi je ur¢en nejvykonnéjsi
model TurnStacker Big 35/70, ktery zvlada
nakladani tézkych obrobku s kapacitou pro
az 300mm prameéry.

Produktové portfolio firmy kompletuje ro-
botické nakladaci feSeni pro frézovani v po-
dobé fady MillStacker. Ta za¢ind nejmensim
modelem Compact 12 uréenym pro obrobky
do 200 mm, na n€jz navazuje MillStacker
Premium 25/35 s kapacitou pro obrobky az
do 280 mm, a ,téZkotonazni” verze Big 35/70
zvladajici robotické zakladani obrobkt s vy-
sokou hmotnosti do rozméru az 400 mm.

V HANNOVERU NAZIVO

Na leto$nim veletrhu EMO firma piedvede
tfi modely: Halter Universal Big, na némz
chce demonstrovat extrémni flexibilitu
nakladacich robotli s ohledem na rozméry
obrobku, dale pak Universal Premium, kde
bude systém prezentovan v konfiguraci
robotické buriky propojené s modelem 50sé
frézky a méficiho zafizeni Mitutoyo s pneu-
matickymi upinacimi systémy nulového
bodu. Ukladaci zafizeni obrobk je vyba-
veno nekolika nové vyvinutymi upinacimi
systémy LANG pro rizné frézované dily, kte-
ré muiZe robot uchopit a umistit na upinaci
systém stroje s nulovym bodem.

Jako tfeti novinka bude uvedena Turn-
Stacker Premium, coZ je nakladaci robot
pro soustruzeni, s vysokou kapacitou pro
primér obrobku az 230 mm. =

Kamil Pittner
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AMERICKY KOBOT
PRO OBSLUHU CNC

Inteligentni stroje firmy Productive Robotics jsou jedinymi
koboty na trhu navrzenymi a vyrobenymi v USA. Na veletrhu
Automate firma predstavila nejnové;si iteraci modelu OB7,
ktery ma podle vyrobce poskytnout nejrychlejsi navratnost
investic ze vSech kobott na trhu.

de o soucast produktového portfolia
zahrnujici modely OB7, OB7 Stretch,

MAX 8 a MAX 12. Robotické rameno
OB?7 je CNC kobot, ktery se hladce integruje
se stavajicimi CNC stroji a automatizuje jejich
obsluhu. Dokéze zvladnout tkoly, jako je
otevirani a zavirani dvifek stroje, nakladani
a vykladani polotovarti nebo dilg, stupiiovy
materidl pro zpracovani a kontrolu, odjehlo-
vani, leSténi, brouseni apod. UmoZiiuje
rychlé, jednoduché nastaveni a snadnou
obsluhu. Rizné modely OB7 nabizeji
uzite¢né zatiZzeni obrobku 4 azZ 12 kg, dosah

1000 az 1700 mm a maly padorys s kolecky
usnadiiujici snadny pohyb mezi stroji

a procesy v celém zafizeni.

Kobot lze zastavit
rukou operatora

a znovu spustit
klepnutim na jeden

z jeho kloubii.

Robotické rameno OB7
se hladce integruje se
stavajicimi CNC stroji
pro automatizaci jejich
obsluhy.

2]

Operator nejprve nauci
kobota uchopit obrobek.

o

Poté jej nauci postupnym
tkoltim podél celé
vytycené trasy.

o

V zavérecné fazi se kobot
nauci zavfit pracovni
prostor a stisknout
tlacitko start.

o

Pak je schopen
automatické obsluhy
stroje i v rezimu tzv.
Ltemné“ tovarny.

POHYB V SEDMI OSACH

Vyhody OB7 oproti jinym feSenim robott
pro obsluhu CNC stroju tkvi v tom, Ze
zatimco vétSina kobotti nabizi pohyb

v 6 osach, OB7 zvlada jesté sedmy stupen
volnosti. Navic sedm kloubt dava ramenu
schopnost dosahnout kolem dveii stroje
bez blokovani pfistupu, coZ je u 60sého
robota nemozné. Pohyb v 7 osach misto
béZnéjsich 6 os poskytuje bezkonku-
renc¢ni svobodu pohybu a umoziuje tak
skute¢né, plné lidské ovladani a pohyb

v Sirokém rozsahu prostoru.

FOTO: Productive Robotics
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CNC zarizeni v€etné obrabécich a soustruz-
nickych center a dal$ich stroju. Instalace,
ktera zabere zhruba dvé hodiny, je jedno-
duchd, rychld a lze ji provést, at uz aplikace
vyzaduje opakujici se dilenské prace nebo
obsluhu CNC stroje apod.

Bez nutnosti kabeldZe do stroje se kobot
jednoduse umisti na poZadovanou pozici
a naudi se ukolu (operator prosté ukaze

robotovi, co ma délat, misto aby jej progra-
moval) - a nastaveni provozu se provede
nékolika jednoduchymi stisky tlac¢itka

v intuitivnim, grafickém ovladacim rozhrani
podobném tabletu. Praci se tak kobot nauci
béhem nékolika minut.

VYPLATI SE UZ PRO MALE SERIE

OB7 nabizi bezproblémovou integraci do vy-
robnich linek a robotickych bunék pro pro-
vadéni vice akci raznych strojii a umoziuje

automatizaci ve vSech oblastech vyrobniho
procesu, v€etné tloh presného robotického
obrabéni, i dalsich vyrobnich tloh. Svafova-
ni, lepeni, odstrafiovani otfepti, manipulace
s materidlem, baleni, paletizace a znac¢eni
dilt jsou jen nékteré z ¢innosti, které mo-
hou tyto koboty vykondavat.

Jejich intuitivni integrace a vSestrannost
znamen4, Ze jsou vhodné jak pro nizko-
objemové aplikace s velkym mixem, tak
pro dlouhé vyrobni série a podle vyrobce
dokonce i v objemech pouhych 10 kust
mohou nabidnout vyhody materialové efek-
tivity tim, Ze automatizuji ikoly obsluhy
stroji a usnadnuji tfeti sménu v rezimu tzv.
JLtemné” tovarny (Lights Out Production).

Nepotiebuji zddnou ochrannou klec
ajsou schopny pracovat s lidskymi operato-
1y, protoZe dokaZou snimat kolize v kaz-
dém kloubu, coZ je funkce, ktera spousti
bezpecné zastaveni. OB7 1ze také zastavit
rukou operatora a znovu spustit klepnutim
na jeden z jeho kloubti. Pii béhu kolabo-
rativni rychlosti neni hlidani vyZadovano,
pro vysokorychlostni operace je k dispozici
laserovy bezpecnostni skener.

Pro automatizaci OB7 je moZné pridat
paralelni elektricky uchopovac/koncovy
efektor Productive Robotics, patentova-
ny roboticky rolovaci stojan a pracovni
stul. Kobot je také kompatibilni s dal§imi
chapadly, kamerami a pfisluSenstvim.
Balicky pro obsluhu stroj poskytuji
vyrobcim kompletni feSeni pro automa-
tizaci.m

Petr Sedlicky
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VYSOCE FUNKCNI KONCOVE

EFEKTORY

[ 4

Produkty japonského vyrobce koncovych nastroju Plexmotion pro
roboticka ramena nepatfi u nas k pfilis znamym, ale rozhodné stoji
za pozornost, jako napfr. vSestranny triprsty uchopovac rady Aspina.

atimco vétsina obdobnych produkti
Z je pojata jako feSeni s jednim
koncovym efektorem pro urcity typ

aplikace, robotické chapadlo Aspina vyuZiva
strukturu tfi prstti k tomu, aby robot jednim
chapadlem dokazal uchopit vice typt
pfedmétt riiznych tvart, a to i mékké objekty.

Novinka je nabizena ve verzich ARH350A
a ARH305B, které jsou velikosti (60 x 155
mm) i hmotnosti (640 g) identické, ale 1isi se
uchopovaci silou a nosnosti. Model ARH305B
ma uchopovaci silu 5 N a unese dily o max.
hmotnosti 50 g ve vzdalenosti 70 mm od osy
achopu nebo az 300 g ve vzdalenosti 30 mm
od osy tchopu (hodnota se lisi podle Sitky
uchopovaného ptedmétu), zatimco ARH350A
s 10nasobnou uchopovaci silou zvladne
500gramové dily 70 mm od osy tichopu,
piipadné az tfikilogramové objekty, pokud je
vzdalenost od osy tichopu 30 mm.

Pies relativné malou velikost nabizeji obé
chapadla velky zdvih i rozsah - maximalni
otevieny pramér ¢ini 143 mm, coZ umozmiu-

2]

s
g

K diilezitym
funkcim chapadla
patfi i detailné
nastavitelna sila
uchopeni.

Q Chapadlo Aspina vyuZziva strukturu tfi
prstt k uchopeni vice typt predmétd
riznych tvart véetné mékkych objektd.

@ Obé chapadla nabizeji pres svou malou
velikost velky zdvih i rozsah s maximalnim
otevienym primérem 143 mm.

je uchopeni opravdu znac¢né Skaly objekti
vCetné téch s velmi komplikovanymi tvary.

Siroky rozsah zdvihu umoziiuje uchopeni riiz-

né velkych i malych rozmérti obrobkd jednim
chapadlem.

K dulezitym funkcim chapadla patfii detail-

né nastavitelna sila uchopeni. Servosystém
pomoci krokového motoru fidi provozni
rychlost i polohu otevieni/zavieni, kromé
toho muiZe byt sila uchopeni nastavitelna pro
rtiznou méekkost nebo tvrdost materidlu. Cha-
padlo umoziuje provoz dvou rychlostnich
stupnid, jejichz rychlost 1ze nastavit béhem
jedné operace. Dalsi cenénou funkci je sig-
nalizace chyby uchopeni, kterou 1ze zobrazit
rozsahem nastaveni.

FOTO: Plexmotion
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Duty kandl ve stfedu robotického chapadla
pro rozsifeni moZnosti Ize vyuZit k protaZeni
kabelu, instalaci kamer, senzori nebo vzdu-
chovych nastrojti, které vyznamné obohacuji
mozZnosti aplika¢niho nasazeni tohoto pozo-
ruhodného nastroje. Mezi volitelné moznosti
vyuzivajici vlastnosti elektrického tfiprstové-
ho chapadla ARH350A/ARH305B patfi napt.

pneumaticka opce pro polozky, jako jsou
individudlni baleni krabic nebo taskové zbozi
pro sektor vyroby a logistiky (vybalovaci,
balici a expedi¢ni prace).

Vzhledem k tomu, Ze pneumaticka moz-
nost a tfi prsty mohou byt pouZzity soucasné,
je mozné pouZit prsty k drZzeni obrobku
ptisatého vzduchovymi pfisavkami, napt.

e Duty kanal ve stfedu chapadla lze vyuzit
k instalaci kamer, senzort nebo vzducho-
vych nastrojt.

o Op¢ni moznosti chapadel (modra Fada
ARH305B, tmava ARH350A).

6 Uchopovaci sila modelu ARH350A zvladne
i tfikilogramovou ¢inku.

pfisat a drZet krabici z vInité lepenky soucas-
nym pfipojenim pneumatického a dvouprs-
tého feSeni. MoZnost dvou prstti Ize uplatnit
také pro cilové polozky, které jsou snaz

a stabilnéji uchopitelné timto zptisobem
(jako napt. krabice ¢tvercového tvaru nebo
hranaté PET lahve).

Prsty s Sirokym rozsahem jsou zase feSeni
vhodné pro piipady, kdy je vice obrobkii ucho-
povano jednim uchopenim misto uchopovani
jednoho po druhém, nebo pro velké a nepravi-
delné obrobky, které nemaji rovnomérny tvar,
jako jsou pramyslové vyrobky a dily.

Dalsi opci jsou paralelni ¢lanky prstt pro
dlouhé valcové ¢asti (napf. hiidele) a vymeéni-
telné $picky prstli. Vymeénna zakonceni prstii
mohou snadno zvladnout ptipady, kdy je
potieba prst Casto a v kratké dobé vymeérnovat.
Diky magnetickému systému jej 1ze vymeénit
jednim dotykem, coZ je idealni pro pracovisté,
ktera vyzaduji Casté nastavovaci prace. m

Petr Kostolnik

FOTO: Plexmotion, ATI Industrial Automation

ATI spolupracuje s roboty FANUC

Spolec¢nost ATI Industrial Automation, zamérena na robotické nastroje a feSeni snimani, oznamila kompatibilitu
svych viceosych snimacu sily/krouticiho momentu (F/T) s roboty a softwarem FANUC.

ato spoluprace otevira nové moznosti
pro pokrocilou automatizaci a presné

fizeni v robotickych aplikacich.
Integrace F/T senzor(i ATI pro viceosé méfeni
sily/krouticiho momentu zvysuje pfesnost
iflexibilitu robott1 a bezproblémova integrace
se softwarem Force Control pfinasi robotic-
kym systémtim vylepSené schopnosti
snimani. UZivatelim robot{l to umozZnuje
dosahnout vyssi irovné presnosti, obratnosti
iodezvy a také efektivity a spolehlivosti nez
dosud.

Kombinaci pokrocilé snimaci technologie
ATI sroboty FANUC, které jsou znamé
$pickovym vykonem a spolehlivosti,
mohou nyni uzivatelé vyuZit plny
potencial fizeni sily ve svych ro-
botickych operacich. Software
Force Control umoziuje

presné fizeni robotického

pohybu na zékladé zpétné vazby
sily v redlném Case, coZ usnad-
nuje tkoly, jako je montaz,
odstranovani otfepd, leSténi

Detail senzoru
snimani sily/
Jtocivého
momentu ATl na
60sém robotu
FANUC.

a odstranovani materidlu s bezkonku-
rencni pfesnosti.

Technologie snimani sily ATI
pfinesla klicovou zménu ve zpi-
sobu interakce robott se svétem.
Snimace umoznuji realizovat

presna méfeni sil a krouticich mo-
mentd ve vice osach, coz umoziiuje
robotim mit pocit dotyku podobné jako
lidské prsty a dovoluje jim obratné provadét
delikatni tkoly.
Senzory jsou navrZeny tak, aby vydrzely
drsna primyslova prostiedi a zajistily spo-
lehlivy provoz v Siroké Skale aplikaci od
vyzkumu aZ po ndro¢né vyrobni operace.
Mezi cilové priimyslové segmenty patfi ko-
vovyroba, automobilovy a letecky pramysl,
montaz elektroniky i obecny primysl. m

Petr Kostolnik
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MOBILNI ROBOTY KUKA SPLNUJI
OCEKAVANI MODERNI VYROBY

Spolecnost KUKA rozsifuje svou radu autonomnich mobilnich
robotti o kolaborativni pfirtistek KMR iisy a novou mobilni
platformu KMP 1500P.

ro flexibilitu a spolehlivost
m v naro¢nych podminkach v sobé

KMR iisy plné integruje kolabora-
tivniho robota a pfepravni platformu,
zatimco KMP 1500P predstavuje inovativni
mobilni bazi. Oba netinavni pomocnici jsou
optimalné vybaveni pro vyrobni zavody
isklady a jsou idedlnimi partnery pro
koncept Primysl 4.0.

CHYTRY VYROBNiI A LOGISTICKY PARTNER
Mobilni kobot KMR iisy se rychle a bezpec-
né pohybuje v pracovnim prostoru a 1ze jej
flexibilné pouzivat na montaZnich pracovis-
tich, v intralogistice i jako roboticky servisni
systém. Zahrnuje kolaborativniho robota

- .

LBRiisy, volitelné s nosnosti 11 nebo 15 kg,

a mobilni platformu, kterd unese dalsich az
200 kg. Kromé certifikace ESD nabizi KMR
iisy provoz s nizkymi emisemi pro pouZiti

v Cistych prostorach. Jeho programovaci
panel smartPAD ovlada robota i mobilni plat-

Snadno ovladatelné
mobilni roboty
zlepsuji procesy

v logistice, zkracuji
cas a snizuji naklady.

E;:‘:-I‘I.[I*

°

formu, aniz by bylo zapotfebi dalsi ovladaci
zafizeni.

MAXIMALNi VYKONNOST A OPERATIVA
Mobilni platforma KMP 1500P je priikop-
nické automatizacni feSeni pro optimalizaci
intralogistickych procestl. DokaZe pfepravit
az 1,5 tuny materiali a vyrobki se zdvihem
60 mm a velkou pfesnosti polohovani. Je
nepostradatelnym pomocnikem pfi pfipravé
zboZi, zasobovani linek i bunék materidlem
a dopravé vyrobku v technologickém fetézci.

AMR JSOU EFEKTIVNi A USPORNI
Nova generace autonomnich mobilnich
roboti KUKA spliiuje soudobé pozadavky

FOTO: KUKA
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Logistiky 4.0, vyznacuje se inteligenci,
flexibilitou, bezpec¢nosti a snadnym ovla-
danim. Zvolte opci 3D kamery, bezpec-
nostniho laserového skeneru nebo tfidu
kryti IP54, chcete-li zajistit spolehlivou
ochranu robota, jeho nakladu i pracovniho
prosttedi.

o Zarizeni KMR iisy umoZiiuje diky pro-
gramovacimu panelu smartPAD jedno-
duché ovladani kobota i vlastni mobilni
platformy.

@ Zzahrnuje v sobé kobota LBR iisy s nosnosti
11 (nebo 15) kg a mobilni platformu,
ktera unese dalSich 200 kg.

e Druhy pfirdstek v podobé platformy KMP
1500P je prikopnické automatizaéni
feSeni pro optimalizaci intralogistickych
procestl.

0 DokaZe prepravit material a obrobky
o hmotnosti az 1,5 tuny.

Diky diferencidlnimu pohonu a flexibi-
lité vynikaji tyto platformy v dynamickém
islozitém prostiedi a také autonomné
a efektivné piizplisobuji své trasy. Indukéni

inteligentni nabijeni 24 hodin denné, 7 dni
v tydnu dava prostor pro nabijeni robotti

v nabijeci stanici nebo béhem pracovniho
procesu.

Piipadna tidrZba je snadna a rychla jak
umodelu KMR iisy, tak i snadno vymeénitel-
né fidici a spinaci elektronice u modelu KMP
1500P. Novy bystry spravce vozového parku
téchto platforem KMReS vyrazné zjedno-
dusuje integraci a poskytuje tak nakladové
efektivni a bezpec¢né feSeni.

Snadno ovladatelné mobilni roboty KUKA
zlepS$uji procesy v (intra)logistice, zkracuji
¢as a snizuji ndklady. To je vyhodné jak pro
velké spole¢nosti, tak i pro malé a stfedni
podniky. m

www.kuka.com

Zvladne vse, co se mu podari obemknout

Na podzimu letosniho roku by mélo na trh vstoupit nové chapadlo tviirce univerzalnich
robotickych Feseni firmy Flexiv s pozoruhodnymi schopnostmi.

iky ovladani sily na priimyslové
arovni a adhezivnimu

materidlu zaloZenému na
piisavném efektu gekona dokaze nové
chapadlo Grav gripper zvednout
prakticky jakykoli pfedmét, ktery se
vejde do jeho sevieni.

Novinka k tomu vyuZziva impaktni ucho-
povaci techniky souvislého uchopeni pro
maximalni flexibilitu manipulace. Ve spojeni
s ni je schopnost pramyslového fizeni sily,
ktera umoznuje chapadlu snimat odporovou
silu v sub-gramové oblasti, zdkladem pro jeho
pozoruhodné schopnosti a Sirokou vyuZitel-
nost.

Podle vyrobce je Grav idedlni pro aplikace
typu vkladani mikrosoucastek, pfenaSeni
jemnych predmeétt, ale i pro obsluhu stroji.
Chapadlo dokaZe zvedat i pfedméty, s nimiz
maji jina uchopovaci zatizeni ¢asto problémy;,

Diky
materialu
gecko ma

chapadlo schopnost
manipulovat
i s predméty
kulovitého

napt. s nepravidelnym tvarovanim, s nerov-
nomeérnou povrchovou strukturou nebo
s kulovitym tvarem.
Novy chapag, vytvoteny s cilem
snizit frekvence vymeén nastroji
na konci ramene, byl ptivodné
navrzen pouze pro pouziti
s adaptivnimi roboty fady Flexiv
Rizon. Ale testovani u zakazni-
ka, ktefi provozovali i tradi¢ni ko-
boty, ukazalo, Ze existuje poptavka
po Gravu i mimo stavajici zdkaznickou
zakladnu firmy.

ProtoZe vSechny jejich roboty pouZivaji
univerzalni koncovou zasuvku, bylo zapo-
tiebi pouze minimalnich tprav, aby byl novy
chapac kompatibilni se standardnim kolabora-
tivnim robotem. m

Petr Sedlicky
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RYCHLE CHAPADLO
PRACUJE S REFLEXY

Vyzkumnici z MIT navrhli robotické chapadlo, které obsahuje
reflexy pro rychlé uchopeni a tfidéni predmétt. Dokaze se
rychle pfizplsobit okamzZiku, misto toho, aby po netispéchu
zacinalo od nuly.

obottim by chapadlo, které uchopuje
m pomoci reflexu, mélo poskytnout

hbitéjsi dotyk podobny ¢lovéku.
Namisto toho, aby po netispésném pokusu
zacinal od nuly, jak je u podobnych konstrukci
obvyklé, se robot okamZité ptizpiisobi, aby
reflexné pfehodnotil uchopeni pro lepsi
drZeni. Je schopen provést tyto tipravy na
+poslednim centimetru” bez zapojeni
planovace na vyssi irovni, podobné jako kdyz
¢lovék ve tmé tape po sklenici u postele bez
védomého pfemysleni.

PRVNi SYSTEM S REFLEXNiM JEDNANiM

Novy design je prvni, ktery do architektury ro-

botického planovani zaclenil reflexy. Prozatim
je systém predevsim diikazem koncepce a po-
skytuje obecnou organizacni strukturu pro

o Robottim by chapadlo, které uchopuje

pomoci reflexu, mélo poskytnout hbitéjsi
dotyk podobny ¢lovéku.

e Vicekloubové prsty s Sirokopasmovymi
senzory na jejich koneccich okamzité
zaznamenavaji silu a umisténi jakéhokoli
kontaktu.

© V experimentu s kelimkem robot reagoval
v daném okamZiku, pfi posunu kelimku se
preorientoval a uchopil jej znovu.

o Schopnosti chapadla byly pfedvedeny
na tklidu police s riznymi pfedméty,
kdy robot rychle pfizpusobil svij ichop
konkrétnimu tvaru daného predmétu.

e Reflexy chapadla byly organizovany na
nizsi rozhodovaci trovni, takZze mohou

reagovat na predméty jakoby instinktivné.

zabudovani reflexii do robotického systému,
ale v budoucnu védci planuji naprogramovat
a piizplisobivé stroje, které mohou pracovat

s lidmi i mezi lidmi ve stdle se ménicich pro-
stfedich. Unikatni chapadlo bylo pfedstaveno
v kvétnu na mezinarodni konferenci IEEE

o robotice a automatizaci (ICRA).

Mnoho modernich robotickych chapadel
je navrZeno pro relativné pomalé a pfesné
ukoly, jako je napt. opakované spojovani
stejnych dilti na vyrobni lince. Tyto systémy
jsou zavislé na vizudlnich datech z kamer, ale
zpracovani téchto dat omezuje reakéni dobu
robota, zejména kdyz se potfebuje zotavit
zneuspésného uchopeni.

Vyzkumnici vytvofili reflexivnéjsi a reaktiv-

né;jsi platformu s pouzitim rychlych a citlivych

FOTO:Jodi Hilton
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ovladact, vyvinutych ptivodné pro hbitého
¢tyfnohého robota, ktery by mél béhat, skakat
arychle pfizptisobovat svou chtizi riznym ty-
puim terénu. Jeho konstrukce méla zahrnovat
vysokorychlostni rameno, dva vicekloubové
prsty a vlastni Sirokopasmové senzory na
koneccich prstti, které by okamzité zazname-
navaly silu a umisténi jakéhokoli kontaktu

a také blizkost prstu k okolnim objekttim vice
nez 200krat za minutu.

JEDNODUSSi ROZHODOVACI PROCES
Roboticky systém je navrzen tak, Ze planovac
na vysoké tirovni nejprve zpracuje vizudlni
data scény a oznadi aktualni polohu objek-
tu, kde by mélo chapadlo zvednout objekt,
amisto, kam by jej mél robot poloZit. Poté
nastavi cestu, po které se ma ruka natdhnout
a uchopit objekt. V tomto okamziku piebira
fizeni reflexni ovladac.

Pokud chapadlo nedokaZe uchopit pred-
mét, tak misto, aby se stahlo a zahdjilo dalsi
pokus, jako je tomu u vétSiny jinych chapadel,
da algoritmus robotovi pokyn, aby provedl
kterykoli ze tfi pfedvolenych uchopovacich
manévrl, nazyvanych vyzkumniky ,reflexy”.
Pfitom vychdazi z méfeni v redlném case, coZ
robotovi umozni uchopit pfedmét tak, aby ho
udrZel 1épe.

Reflexy, které maji byt provedeny, véd-
ci naprogramovali, aniZ by museli zapojit
planovace na vysoké trovni. Misto toho jsou
organizovany na nizsi rozhodovaci tirovni,
takZe mohou reagovat jakoby instinktivné,
neZ aby musely peclivé vyhodnocovat situaci
k dosaZeni optimalniho feSeni.

Novy design

je prvni, ktery do
architektury
robotického planovani
zaclenil reflexy.

Tym piedvedl schopnosti chapadla na
uklidu police, na niZ byly postaveny rtizné
predméty véetné misky, hrnku, plechovky,
jablka a sacku s kavovou sedlinou. Robot byl
schopen rychle pfizptisobit sviij ichop kon-
krétnimu tvaru kazdého prfedmétu a v piipadé
kavové sedliny i zabranit riziku rozmackani.
Ze 117 pokusti chapadlo tispésné vybralo
a umistilo pfedméty vice neZ v 90 %, aniz
by muselo po netispésném uchopeni couvat
a zacinat znovu.

Druhy experiment ukazal, jak by mohl
robot v daném okamZiku také reagovat.
KdyZ byl kelimek posunut do jiné polohy,
chapadlo, piestoZe nemélo Zadnou vizualni
aktualizaci nového umisténi, bylo schopno
se zorientovat a znovu nastavit, dokud
neucitilo Salek ve svém sevfeni. Ve srovnani
se zakladnim ovladac¢em tichopu zvysily
reflexy chapadla oblast ispésnych tichopti
o vice nez 55%.

Nyni inZenyfi pracuji na tom, aby do sys-
tému zahrnuli sloZit&jsi reflexy a uchopovaci
manévry s cilem vybudovat obecného robota
typu Pick and Place, schopného adaptovat
se na neprehledné a neustale se ménici
prostory. m

Jennifer Chu, MIT
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ACUBEZ 1000 - CNC POMOCNIK
PRO VSECHNO

Pozoruhodnym reSenim pro robotickou automatizaci CNC obrabéni patfi produkty
firmy Acubez z vyrobniho zavodu v izraelském Ashdodu.

obilni roboticky systém Acubez 1000,
m kterého predstavuje 60sy CNC robot

amodulamni automatizacni platforma
Acubez 1000+ se schopnosti manipulovat s vice
zasobniky, se podle vyrobce nejlépe hodi pro
stfedné velké dily a vyrobni série. Tento
flexibilni systém je tak skutecnou investici do
budoucna a ma pfedstavovat vice nez 1200
vyrobnich hodin pfidanych rocné ke kazdému
CNC stroji s kobotem.

Roboticky systém o kompaktnich rozmérech
1050 x 650 x 950 mm nabizi kapacitu aZ 10 plat
300 x 500 mm a moZznost manipulace s obrob-
kem o rozmérech 120 x 120 x 110 mm a hmot-
nosti 8 kg. Ve fidi patentovany SIS Acubez.

Acubez 1000+ ma ve své vybave oproti
standardni konfiguraci navic organizér nastroji
QACube a automatizovany ménic nastrojii
GripperCube, umoznujici pouZit az ¢tyfi konce
nastrojii ramene (EOAT). Témi mohou byt napi.
sonda, vakuovy tichop, 2prsty nebo 3prsty tichop
apod. PIné synchronizované s automatizacni
platformou Acubez a systém sebeidentifikace
automaticky rozpozna kazdy koncovy efektor.

Uchopovace jsou
vybaveny senzorem
a identifikacnim
portem pro presné
polohovani.

To, co ¢ini systém unikatnim, je vSak nejen
samotny robot s moznosti mobility, ale zejména
propracovany komplet uchopovacti - tzv.
acubez grippery. Konfigurovatelné nastroje na
konci ramene jsou piizptisobitelné pro amorfni
tvarované dily a kobotové aplikace, zejména
uchopovace a prsty, které jsou pfipojeny k rame-
nu kobota, umozZnuji automatickému CNC stroji
pracovat s Sirokou Skalou surovin.

FOTO: Acubez
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@ Konfigurovatelné nastroje na konci ramene
jsou pFizplsobitelné pro amorfni tvarované
dily a kobotové aplikace.

0 Mobilni roboticky systém Acubez 1000
pfedstavuje 60sy CNC robot a modularni
automatizacni platforma se schopnosti
manipulovat s vice zasobniky.

© Chapadla véetné dvouprstého nastroje
umoznuji vysokou vsestrannost pro
automatizovanou obsluhu CNC strojd.

© Automatizovany méni¢ nastrojii
GripperCube umoZiiuje robotu pouZit az
¢tyfi konce nastroji pro riizné tkoly.

Standardizované koncové efektory a chapadla
komplexni produktové fady acubez grippers
vrozsahlé skale konfiguraci nabizi Siroky vybér
multifunkénich feSeni uchopeni, ktera se hodi
pro téméft kazdy tvar a materidl pouZivany
béhem automatizovanych vyrobnich procesti.
Chapadla umoziiuji vysokou vSestrannost pro
automatizovanou obsluhu CNC stroji: zakla-
dani a vyjimani obrobkt1 do/ze stroje, aplikace
Pick and Place a pfipravu hotového obrobku ke
kontrole.

VSechny uchopovace acubez jsou vybaveny
integrovanym senzorem a identifika¢nim por-
tem navrZenymi pro pfesné polohovani. Kazdy
EOAT se plné synchronizuje se systémem pro
okamzité pouziti a poskytuje flexibilni, kom-
plexni feSeni CNC automatizace.

Siroky sortiment koncovych nastrojti pro
automatizovanou obsluhu CNC stroji zahmuje
jednoducha i dudlni dvou- i viceprsta chapadla,
paralelni uchopovace, pneumaticka vakuova
ikombinovana chapadla a dalsi varianty. To vSe
doplnéno flexibilnimi konfigurovatelnymi prsty
a presnymi vlozkami pro né, které umoznuji
piizptisobeni a dokonalé uchopeni obrobku.
Dvojita chapadla jsou automaticky identifikova-
na po zapojeni do ramene kobota, coZ maximali-
zuje produktivitu a umozriuje kratsi doby cyklu
pro aplikace kobottl. Ovladat 1ze obé strany
dualniho chapadla.

Pneumaticka vakuova chapadla jsou
vybavena piisavkami riiznych tvarti a vakuo-
vym generatorem, maji regulovatelny vystup
vzduchu a jsou schopna pokryt Sirokou Skalu
kobotickych aplikaci i typi materidl. m

Petr Kostolnik

Simulace na trovni gripperu pomahaji
zajistit kvalitu vyroby

Uchopovace jsou zpravidla koncipovany, optimalizovany
a konstruovany pro urcity okruh aplikaci. Ale nékdy ani to nemusi
v pfipadé specialnich naroku stacit.

Continental BU UX, kdy brandysky
vyrobce elektroniky a komponent

ohledem na portfolio produktti @ Displeje vozidel se neustale zvét3uji.

Q Pfiklad simulace rtiznych verzi
manipulatoru (vlevo verze 1,

pro pfedni svétové automobilky pfechdazi na vpravo verze 2).

vyrobu modernich displejovych jednotek,

které nahrazuji ptivodni analogové klastry ni Setrnosti, aby se vyloucilo riziko poskoze-

aradia s navigacemi, pfichdziijednazasadni  ni ¢ poruchy.

vyzva. LCD (a vbudoucnu i OLED) displeje, ReSenim se ukazalo provadéni FEM

jimiZ jsou moderni vozy osazovany, se simulace, které pomohou navrhnout odpo-

s kazdou dalsi generaci zvétSuji. vidajici proces i manipuldtory tak, aby na
To vyvolava i potfebu adekvatnich displejich nedochazelo k témto nezadoucim

manipulacnich nastrojt, jakymi jsou zavadam a zabranilo se jejich vzniku uz od

predevsim uchopovace roboti v soudobé samého pocatku.

vysoce automatizované vyrobé brandyské Simulace jsou provadény na trovni grip-

tovarny. peru pro vSechny kritické procesy. Jakmile
Problémem je, Ze displejova skla, zvlasté je hotov design produktu, mtiZe byt pro

vicevrstvé obrazovky dotekovych displejt, néj navrZen roboticky uchopovac presné

jsou citliva na mechanicky stres, protoZe odpovidajici danému typu a tvaru displeje

nadmeérny stres v téchto produktech mutize ¢i displejové jednotky. Vystupy z téchto
vést k rliznym vizudlnim vadam a ve findle simulaci jsou nasledné vyuZity pfi navrzich

k nepouZitelnosti displejové jednotky. To vyrobnich linek a vedou k vyraznému sni-
znamena3, Ze veSkera manipulace s nimi Zeni vadnych jednotek, které by bylo nutno
ijejich zpracovani na vyrobni lince - jak vyfadit, coz znamena nezadouci ztrity. m

s témito skly samotnymi, tak i s naslednymi
sestavami - musi byt provadéna s maximal-  Ondfej Jarolimek
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HURCO SPOLEHA
NA VLASTNI ROBOTY

Americky vyrobce obrabécich stroji Hurco predstavuje na letosnim
EMO robotickou automatizaci, ktera miize vyznamné pomoci firmam
zajistujicim smluvni vyrobu rychle a spolehlivé plnit zakazky.

nebo vybaveni.

aveletrhu v Hannoveru firma pfedstavi  nutnosti investovat do dalsi pracovni sily
feSeni ProFeeder, které je soucasti

vlastni znacky ProCobots, vytvofené
s cilem eliminovat dobu nec¢innosti vietena
zjednoduSenim robotické obsluhy stroje. Sviij
koncept zaloZila na vyuZiti standardizovanych
pfenosnych a snadno implementovatelnych
robotickych systémi navrzenych pro vyrobu
s vysokou rozmanitosti, coZ je idedlni pro

provozy se CNC stroji, které potfebuji zpracova-

vat rizné typy dil1 a produktti.

Reseni jsou §kalovatelna, takze do vyrobni
linky je moZné pfidavat dalsi koboty podle
potfeby a rozsifit tak vyrobni moznosti, bez

Mobilni robotické butiky ProFeeder
I1ze pouZit s riznymi stroji Hurco podle

Firma je schopna
vytvaret efektivni
automatizaci

i pro malosériovou
vyrobu.

provoznich potieb. Na EMO bude systém
manipulace s dily pfedveden pfi praci

se soustruhem TM8-Mi, kde je pro tuto
ukazku kobot namontovan na mobilnim
podvozku.

Burika se sklada ze dvou pohybovych sys-
tému, které funguji jako ménice palet, a ob-
sahuje manudlné vymeénitelny zasobnik na
dily. V portfoliu je zafazena i verze ProFeeder
X 5/10 vybavena péti- nebo desetizasuvko-
vymi systémy a tfipolohovymi zasuvkami
pro kontinudlni vyrobu, nabizejici vysokou
kapacitu s kompaktnim ptidorysem. Robo-
ticky podstavec ProFeeder Flex s odnima-

FOTO: Hurco
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Kromé vlastnich kobotu
vyuZiva Hurco i rychlé
primyslové roboty
nizozemské BMO
Automation.

Dva pohybové systémy
robotické buiiky ProFeeder
funguji jako ménice palet.

Integrace buriky do
vyrobnich procest je snadna,
staci ji nastavit pomoci
softwaru WinMax a feSeni
Automation Job Manager.

o

Snadno implementovatelné
robotické systémy ProFeeder
lze rychle pfizplsobit
ménicim se pozadavkim
vyroby.

telnymi podnosy 1ze snadno pifemistovat
mezi pracovnimi stanicemi. Tento robotem
osazeny mobilni manipula¢ni stolek pro
praci s tézkymi obrobky je dodavan ve
variantach s oznacenim Base, One,

a Three. Prvni dvé se stejnymi rozméry
(1100 x 680 x 1000 mm) se od sebe lisi nos-
nosti (100/115 kg), mohutné&jsi varianta Flex
Three se 150kg nosnosti pak rozméry

1100 x 1522 x 1096 mm.

Integrace buriky do vyrobnich procesti
je velmi snadnad, staci ji nastavit pomoci
uzivatelsky pfivétivého softwaru WinMax
afeSeni Automation Job Manager vyvinuté-
ho specialné pro systémy ProCobot. S timto
automatizac¢nim feSenim lze zakladat dily
bez problém1, pfitom neni potfeba software
kobota, coZ eliminuje problémy s pfenosem
dat a zrychluje procesy. Se dvéma obrazov-
kami se navic obsluha po celou dobu dostava
do prace ve znamém prosttedi, rozhrani se
nezménilo. Ovladaci systém WinMax je rychly
a orientovany na dialog s popisem kazdého
kroku, ktery je tieba zahajit pii automatizova-
né manipulaci s dily.

Kromeé vlastnich robott ProCobot vyuZziva
Hurco pro sva automatizacni feSeni i tradi¢ni
rychlé primyslové roboty, kde spoléhd na
spoluprdci s nizozemskou BMO Automation,
ktera vyviji uZivatelsky piivétiva inovativni
feSeni automatizace pro zakladani CNC sou-
struznickych a frézovacich strojt ve zpracova-
ni kovti a plastti.

CNC obrabéci stroje Hurco lze pfipojit k vét-
§iné robotickych a automatizac¢nich feSeni
prostfednictvim open-source rozhrani. Za
timto i¢elem Hurco spolupracuje se siti téméf
tfi desitek partnerskych firem (napi. Robojob,
Erowa, Koésters, Ecosphere nebo Zorn Maschi-
nenbau) se zavedenymi standardnimi feSe-
nimi. Firma je tak schopna vytvaret efektivni
automatizaci spliiujici pozadavky zékazniki,
atoipro jednokomponentni a malosériovou
vyrobu. =

Petr Prikryl
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DREVENE RUCE" NEJSOU
PRO ROBOTY NADAVKOU

Roboty jsou vybavovany uchopovaci z plastovych ¢i kovovych
materialtl pro rtizné aplikace, ale singapursti védci vyuZzili
poprveé k jejich vyrobé drevo, které zirejmé od dob Leonarda da
Vinciho na to jesté nikdo nepouzil.

étsina robotickych chapadel je
vyrobena bud z plastd, které se vSak
pfi vysokych teplotach tavi, nebo

\V

7 kovl, jeZ jsou tuhé a drahé. Tym vyzkumni-

k1 z National University of Singapore (NUS)
s kolegy z Northeast Forest University (NFU)
vytvofil unikatni roboticky uchopovag, ktery
1ze pouZivat ve velmi horkém prostfedi

a pfitom si zachovava jemny dotek. Je fizen
zménami vlhkosti, teploty i osvétleni

v prosttedi, ¢imZ se sniZuje spotfeba energie.
Vyroben je ze dfeva, coZ je v robotice velmi
netradi¢ni material.

JAVOR MiSTO KOVU €1 PLASTU

.Dievo ma vynikajici mechanické vlastnosti,
pfirozenou deformaci, je dostupné, relativ-
né levné a nyni jsme dokazali, Ze roboticka
chapadla na bazi dfeva dokaZou pfekonat

iomezeni tradi¢nich aktudtorti a manipulatorti.
Nase dfevéné chapadlo se mtiZe samovol-

né natahovat i ohybat v reakci na vlhkost,
tepelnou a svételnou stimulaci. Je schopné pro-
vadét komplexni deformaci, ma Siroky rozsah
pracovnich teplot, nizké vyrobni naklady a je

€@ V&dci nyni dokézali,
Ze roboticka chapadla na
bazi dfeva dokazou prekonat
i omezeni tradi¢nich
aktuatord a manipulatord.

Q Drfevéné robotické chapadlo
se muze natahovat i ohybat
v reakci na vlhkost,
tepelnou a svételnou
stimulaci.

biokompatibilni. Tyto unikatni
vlastnosti jej odliSuji od béznych
alternativ;” uvedl Tan Swee
Ching, ktery vede vyzkumny
tym z katedry materidlovych
véd a inZenyrstvi na NUS College
of Design and Engineering.
Védci vytvorili dfevéné
robotické chapadlo s pouZitim
kousku dieva kanadského
javoruy, které jsou tenké 0,5 mm
a oSetfené chloridem sodnym,
aby se odstranil lignin (slozka
nachazejici se v bunécénych sténdach rostlin).
Velké péry ve dievé byly vyplnény poly-
merem zvanym polypyrrol, jenZ umoziuje
materidlu snadnéji absorbovat teplo a svétlo.
Dievéné prvky pak byly pomoci specidlnich
forem vytvarovany do podoby chapadla.

FOTO: NUS
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Tym také vytvoiil hygroskopicky (ma ten-
denci absorbovat vlhkost ze vzduchu) gel na
bazi niklu pro absorpci vlhkosti, kterym byla
potaZena jedna strana upravenych dfevénych
kusti, zatimco na druhou stranu byla apliko-
vana hydrofobni félie. Rozdil mokra a sucha
umoznuje dfevu rychle absorbovat vodni pary
na jedné strané, coZ urychluje zmény tvaru
dievéného chapadla pfi vystaveni vysoké
vlhkosti nebo teploté.

Pii umisténi do prostfedi s 95% stimulaci
vlhkosti, nasal hygroskopicky gel vlhkost
a dfevéné chapadlo se natahlo a postupné
otevielo smérem ven. Pfi okolni teploté pie-
sahujici 70 °C (tepelna stimulace) se chapadlo
zacalo ohybat dovnitf a maximalniho ohybu
dosahlo pii 200 °C.

Védci testovali dievéné chapadlo i pfi
rtiznych intenzitach svétla, pficemz vrstva
hydrofobniho filmu sméfovala ke zdroji svétla.
Kdyz osvétleni zvysilo povrchovou teplotu
chapadla na pfiblizné 42 °C, gel absorbujici
vlhkost zacal ztracet vodu a chapadlo se zacalo
ohybat dovnitf, aZ bylo dosaZeno vyznam-
ného ohnuti pfi pfiblizné 57 °C. 1 po stovce
spoustécich cyklt zistalo dfevéné chapadlo

I po stovce cyklii
prokazalo chapadlo
svou stabilitu

i robustnost pro
dlouhodobé
pouzivani.

neporus$ené, a prokazalo tak svou stabilitu
irobustnost pro dlouhodobé pouZivani.

ZVEDANi PREDMETU PRI VYSOKYCH TEPLOTACH
Vykon chapadla ovéfili vyzkumnici i sbiranim
predmétt pfi vysokych teplotach. ,V nasich
experimentech dfevéné chapadlo tispésné
zvedlo zavazi 200 g (ekvivalent plechovky
sody) pfi teploté kolem 170 °C, coZ je nemozné
pro vétsinu aktuatorti vyrobenych z mékkého
polymeru. V zavislosti na konstrukci by mohlo
nést zatizeni az 10 000krat vétsi, neZ je jeho
hmotnost," uvedl spoluautor vyzkumu prof.
Chen Wenshuai z NFU.

Vyzkumnici se nyni zabyvaji zlepSenim
vykonu dfevéného chapadla, jako je zkraceni
doby ohybani (ze soucasnych pfiblizné dvou
minut), zvySeni nosnosti a také uchopeni pred-
méta raznych tvart i velikosti. Hledaji i zpa-
soby, jak chapadlo $kélovat a cilem je vyvinout
vylepSenou verzi, kterd by mohla pomahat
napt. hasic¢lim pfi zachrannych operacich. m

Jan Prikryl

Drzi plechy jako nikdy

Novy magneticky E-Gripper nizozemské firmy Goudsmit Magnetics
nabizi G¢innou automatizaci bez potreby stlaceného vzduchu.

ro zvedani, uchopovani nebo
m polohovani feromagnetickych

produktd, jako je ocelovy plech,
vyvinul nizozemsky vyrobce elektricky
prepinatelny magneticky uchopovac.

Nastroj Ize pfipojit k robotiim i manipu-
latordm a po pevném uchopeni drZi napf.
ocelovy plech pevné na relativné malé plose
(atoibéhem vysokych zrychlovacich silach)
anevyzaduje zadnou Gipravu pii zméné
rozmérl produktu. Energeticky G¢inny
magnetovy systém mad bistabilni konstrukci
s permanentnimi magnety, ktera zajistuje
bezpecnost procesu i v piipadé vypadku na-
pajeni, nouzového zastaveni nebo poruchy;,
kdy uchopeny vyrobek ziistane pevné na
svém miste.

Diky mechatronické konstrukci ma bez-
pecny E-Gripper nizkou spotiebu energie
a eliminuje potfebu drahého stlaceného
vzduchu vyZadovaného obvykle u magne-
tickych chapadel soucasné generace. Nizké
pfipojovaci napéti (24 V DC) a minimalni
spotfeba energie (<0,5 W v pohotovost-
nim rezimu / 100 W béhem spinaciho
impulzu) umoziuje chapadlu rychly
spinaci ¢as 350 ms, coZ ma za nasledek
dosahovani rychlych ¢ast cyklu.

ProtoZe E-Gripper je mechatronicky pro-
dukt bez pohyblivych ¢asti, je odolny proti
opotiebeni (jedinym opotfebitelnym
dilem je snadno vyménitelny
tfeci krouZek). Ani 10 mil.
cyklt nepfedstavuje pro
néj problém. Instalace na
rameno robota nebo mani-
pulator je snadna diky Plug
and Play designu.

Uchopovac je snadno
pfipevnitelny na robotické

Ovladani vnitini
elektroniky s inte-
grovanym mikropro-
cesorem je zajisténo
pomoci jediného
kabelu.

o Novy magneticky E-Gripper se pouZiva
pro automatizované vyzvednuti nebo
polohovani ocelovych nebo jinych
feromagnetickych predméta.

€ Nizké pFipojovaci napéti umoZriuje
chapadlu rychly spinaci cas.

rameno jako koncovy efektor. Ovladani
vnitini elektroniky s integrovanym mikro-
procesorem je zajisténo pomoci jediného
kabelu pro Power & Logic. E-Gripper je
vybaven sadou ¢idel v¢etné indukcnich
senzort pro detekci pfitomnosti produktu
a Hallovych senzorti pro signalizaci polohy
zapnuto/vypnuto, které poskytuji zpétnou
vazbu PLC.

Pokud dojde ke ztraté obrobku v dtsledku
kolize nebo z jakéhokoli jiného divodu, PLC
obdrZi upozorméni v redlném Case, takze

fidici jednotka linky mtiZe odpovidajicim
zplisobem reagovat a vyrobni proces
nezaznamend zadné vazné
naruseni. Elektromagnetické
chapadlo je navic vybaveno
LED osvétlenim, které barvami
a svételnymi signdly indikuje
stav systému. m

Kamil Pittner
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Novinky

NOVY POMOCNIK
(NEJEN) PRO ZELEZNICARE

PFi udrzbé a obnoveé Zeleznic pomuze pracovniktm pfi fyzicky
naroCnych cinnostech novy exoskeleton vytvoreny vyzkumniky
v Italském technologickém institutu.

©)

[IT-RF1 1498°° 9]
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vyvinut IIT (Istituto Italiano di . . ) zované rypadlo s fidici platformou OTA3M
Tecnologia) v ramci evropského potvrd | ly 5 oo/o snizeni pro plnéni kol na Zelezni¢nich pracovis-
projektu STREAM - prvni velké strategické tich, jako je vyména Stérku a prazct.

E xoskeleton nazvany StreamEXO byl Vﬁs Ie d ky exoskelet pro podporu zad a plné automati-

- y

nadnarodni iniciativy zaméfené na podporu e rg onomic ke h 0 Ridici platforma je pfizptisobena sta-
vyzkumu a inovaci v Zelezni¢nim sektoru == = /4 vajicim kolejovym rypadltim s vyuzitim
pro zvySeni konkurenceschopnosti, rizl ka fyz IC ke h o senzord, hydraulickych ovladaci a softwa-
efektivity a udrZitelnosti. p i-'et I' i en I' sva IOV é h 0 ru. Automatizovanému rypadlu umoZiiuje

Projekt pfedstavil nova technologicka , provadét viceticelové autonomni operace
feSeni z Primyslu 5.0, kdy jsou aktivity d koste rni h (4] a bezpecnou spolupraci mezi pracovnikem
pracovnikid propojeny pies IoT s nositelny- ’ a strojem. OTA3M samostatné fidi pohyb
mi technologiemi. V ramci projektu vznikl SySte mu. rypadla podél koleji a zavadi autonomni

FOTO: IT

36 03-2023



FOTO: IT

schopnost manipulace s tézkymi soucast-
mi, ktera se spoléha na fizeni pohybu/sily,
detekci pfekaZek a vyhybani se kolizi.

TESTY VE SKUTECNEM PROSTREDI
V dubnu byly exoskelet i automatické
rypadlo predvedeny pfi Zivé demonstraci

a v ¢ervnu se simulaci cilovych aktivit na Ze-
lezni¢nim stavenisti ve Spanélském piistavu
Tarragona.

Ukolem exoskeletu bylo zejména zlep-
§it bezpec¢nost pracovnik® na Zeleznici
a podminky pro téZzkou ru¢ni manipu-
laci s materialem pfi operacich udrzby

0 Design StreamEXO je pohodlnym feSenim
pro pracovniky v tézkém primyslu, ve
stavebnictvi i v naro¢nych provozech
Zeleznice.

e Unava pfi zvedani tézkych predméti se
diky nositelné technologii sniZila
0 30 procent.

9 Exoskeleton lze pouZivat i pfi fizeni vo-
zidla nebo vysokozdvizného voziku.

O Novi Fidici platforma umoZiiuje
automatizovanému rypadlu pomoci
senzord, hydraulickych ovlada¢i
a softwaru viceticelové autonomni
operace, jako je napf. vyména stérku
pfi Zelezni¢ni obnové.

i obnovy. StreamEXO generuje sily, které
jsou distribuovany do ramen a nohou,
aby podpiraly zada pracovnika béhem
manipulacnich ¢innosti, jako je zvedani
a pfenaseni tézkych bfemen. Ergonomie
zafizeni byla navrZena tak, aby zvysila
pohodli a poskytla zcela volné pohyby,
coz zajistuje dokonalé piizpisobeni télu
pracovnika pfi provadéni dynamickych
¢innosti.

Prototyp byl ovéfen béhem zhruba
100 hodin ptilro¢ni testovaci kampané pfi
skute¢nych pracovnich ¢innostech na Ze-
lezni¢nich stavenistich, ktera zahrnovala
fadu laboratornich test a ovéfeni v terénu
u Zeleznic¢aid, na niz se podilelo 15 pracov-
nikt po celou dobu pouzivani. StreamEXO
vyuzivali napf. na poklddce a polohovani
betonového potrubi o hmotnosti mezi
20 a 30 kilogramy.

VYBORNE HODNOCENI

Vysledky potvrdily 50procentni sniZeni
ergonomického rizika fyzického pre-
tizeni muskuloskeletalniho systému,
zejména v bederni oblasti. Unava se
snizila o 30 procent, a potfebna svalova
aktivita o 25 procent.

Toto inovativni univerzalni feSeni zaru-
Cuje nejen robustnost, ale i vykon a lehkou
konstrukci, ktera ma hmotnost 7 kg véetné
baterie na 6 hodin autonomniho provozu.
Zatizeni se sklada z mechanické konstrukce,
nékolika elektromotorti a elektronického
systému doplnéného o specifické algoritmy,
které pomahaji pracovnikim pfi jejich tiko-
lech a snizuji riziko zranéni.

Diky fidicim algoritmtim muZe exoske-
leton interpretovat pohyby, které clovék
déla, aby zvladl riznou intenzitu prace,

a automaticky nasazovat asistencni strate-
gie. Pouzivat exoskeleton StreamEXO lze
vSestranné, napt. i pfi fizeni vozidla nebo pfi
chilizi po nerovném terénu. m

Petr Kostolnik
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AUTOMATIZACNI SAMPIONI
NOVE GENERACE

Novinka spolecnosti Nachi, kterou firma predstavila ve své
expozici na letoSnim veletrhu Automatica v Mnichové,

se muze stat dalSim vyznamnym milnikem ve vyvo
primyslové robotiky.

lexibilni a vykonny kontrolér CDFS,
ktery je v riznych provedenich
spolec¢ny pro celou fadu robotti MZ, je
mensi verzi konvencniho ovladace CFD.
Pokud jde o objem, instala¢ni prostor
a hmotnost, je oznac¢ovan za nejmensi

kompaktni ovladac tohoto typu na svété.

MALA KRABICKA S VELKYMI MOZNOSTMI
Zafizeni je ureno primarné pro roboty fady
MZ01 az MZ12. Nabizi vysoky vykon, uZiva-
telsky privétivé ovladani a bezproblémovou
Skalovatelnost. Podle vyrobce nastavuje nové
standardy v priimyslové automatizaci.

Ve srovnani s konven¢nimi CFD sniZuje
svlij objem 0 62 % (konkrétné ¢ini 12,4 1),
hmotnost 0 48 % (na 8,9 kg) a instala¢ni
plocha 775 cm? predstavuje redukci o 57 %,

Hladky provoz

i potiebny vykon
kontroléru zajistuje
jeho 4jadrovy
procesor.

pficemz kompaktni a lehky design ovladace
umoznuje jeho instalaci v jakékoli poloze, a to
vCetné vertikalniho umisténi.

Hladky provoz i potfebny vykon kontroléru
zajistuje jeho 4jadrovy procesor, vylepSeny
ergonomicky design rukojeti zvySuje pohodli
obsluhy stejné jako 5,7palcovy barevny doty-
kovy displej s uzivatelsky piivétivym rozhra-
nim. Konektory na u¢ebnim i programovacim
zafizeni Advanced Teach umoZiiuji snad-
nou vymeénu a zajistuji tak nepferuovany
pracovni tok. Dal$i vyraznou charakteristikou
CFDS je vyjimec¢na Skilovatelnost a moZnost
presného fizeni jedné ¢i dvou pfidavnych os.

FOTO: Nachi
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Vestavéné softwarové PLC efek-
tivné spravuje pfipojena zafizeni
a podporuje riizné provozni sbérni-
ce, jako je CC-Link a Ethernet/

/IP pro bezproblémovou integraci.
Samoziejmosti je i soulad s global-
nimi bezpe¢nostnimi standardy
-bezpec¢nost ma u znacky Nachi
nejvyssi prioritu a kontrolér CFDS je
proto v souladu s CE, UL, CSA, KCs
a dal§imi mezindrodnimi bezpec-
nostnimi normami.

Nyni byl kontrolér rozsifen i na
roboty s 12kg nosnosti a novinku
kolaborativni robot CMZO05, coZ byla
mj. dalsi zajimava novinka, kterou
bylo mozZné vidét v expozici Nachi
na leto$nim veletrhu automatica.
JelikoZ je kolaborativni novinka

1202mm

CMZ05 dostupna zatim jen v Japon-

sku, budeme se ji vénovat podrob-

néji v pfistim vydani Robotic journalu, kdy by
se méla pfipravovat k uvedeni na evropsky
trh abyt tedy k dispoziciiv CR do konce

roku 2023.

Aktualnim bestsellerem v portfoliu Nachi je
nyni pfedev§im novy robot MZ10LF s nejlep-
§im pomérem cena/vykon ve své kategorii.
Vynika vysokou vyuZitelnou nosnosti a dlou-
hym dosahem.

RADA MZ-F: RYCHLOST, PRESNOST

A FLEXIBILITA

Nejnovéjsi piirtistek do fady MZ-F, ktera si

ziskala celosvétové renomé diky své vse-

strannosti s riiznymi orientacemi instalace, je

idedlni pro automatizaci rozli¢nych procest.
Robot MZ10LF, ktery je rovnéZ drZitelem

primatu, jako nejrychlejsi dostupny lehky

robot kompaktnich rozmért na svété, je
navrZen pro vyrobni zavody, kde je vyZado-
vano vyssi uzitecné zatizeni a vétsi provozni
rozsahy.

Lehky, 55kg robot se proto diky konstruk¢-
nimu feSeni miZe pochlubit uZitecnym
zatiZenim 10 kg a dosahem 1202 mm, coZ
s tenkym designem a minimdlnim ptadory-
sem optimalizuje instala¢ni prostor, ktery je
v prumyslovych provozech cennou a ¢asto
kritickou komoditou. Navic MZ10LF se stan-
dardni kabeldzi, dutou strukturou a funkci
ochrany proti prachu a kapajici vodeé spliiuje
certifikaci IP67. Chytré vedeni kabeltl i hadic
sniZuje riziko ndhodného poskozeni kabelaZe,
a tim i neZadoucich prostoj.

Silnou strankou tohoto robotického ramene
je vysokorychlostni a zaroven vysoce pfesny

Q Kontrolér CFDS je diky svym
rozmérim (31 x 25 x 16 cm) a hmot-
nosti necelych 9 kg oznacovan za
nejmensi kompaktni ovladac tohoto
typu na svété.

Parametry kontroléru CDFS jsou ve
srovnani s béznym ovladacem CFD
polovicni, pfitom nabizeji vysoky
vykon.

Aktualnim bestsellerem v portfoliu
Nachi je nyni novy robot MZ10LF

s nejlepsim pomérem cena/vykon ve
své kategorii.

Tento lehky robot (55 kg) se mize
diky konstrukénimu FeSeni pochlubit
uzite¢nym zatiZzenim 10 kg a dosa-
hem 1202 mm.

provoz - tato kombinace vysokorychlost-
nich schopnosti s vyjime¢nou preciznosti
nastavuje nové standardy produktivity. Rada
MZ-F nabizi jeSté vétsi vykon pfi zrychleni

a zpomaleni neZ béZné roboty této kategorie,
a ve srovnani s konven¢nimi modely mtize
zkratit dobu cyklu aZ 0 43%.

Tyto roboty nové generace jsou vysledkem
promyslené strategie japonského vyrobce
vychazejiciho z bohatych dosavadnich zkuse-
nosti a peclivé analyzy trenda v odvétvi, které
sice aktualné vykazuji vysokou poptavku po
kolaborativnich feSenich, ale také nechté;ji
zcela opustit vyhody, které nabizeji 1éty pro-
véiené konstrukee tradi¢nich primyslovych
robotll. m

Josef Valiska
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X2 SE VRACI - A JE LEPSI NEZ DRIVE

Nastupce pokrocilého ¢tyrnohého robota s moduly umélé
inteligence XGO Mini, uvedeného na trh ¢inskou firmou Luwu
Dynamics v roce 2021, je tu ve vylepSené formé.

(1]

ovy model XGO 2, prvni ,stolni"
m roboticky pes Raspberry Pina svété

sramenem, je primarné zameéfen jako
vyukovy ndstroj pro programatory se zajmem
o strojové vidéni a robotickou automatizaci.
Jak ale poznamenava server Wired, ktery
charakterizuje robota jako ,nizkonakladovou
verzi Spota Boston Dynamics pro zacinajici
hackery*”, ma kovovy ,Coklik” s kyberpunko-
vym vzhledem vice spole¢ného se zlovéstné
stylizovanym Spotem Boston Dynamics nez
s cilené roztomilym robopsikem Aibo od Sony.

Rada XGO tak, jak se prodava, jsou v pod-

staté periferii téla robota pro vypocetni modul
Raspberry Pi. Télo 1ze pouZit i s jinymi jednode-
skovymi pocitaci a mikrokontroléry, a vyrobce
nabizi i upgradovaci sadu. Modul ,hlavy* robo-
ta XGO-CM4 s displejem obsahuje Raspberry Pi
CM4 s 2GB RAM a tisténou deskou, s ovlada-
nim téla pomoci serva, audio DAC, reproduk-
torem, slotem pro SD kartu, ¢tyfmi tlacitky
akamerou. K dispozici jsou i porty Micro HDMI
a USB-C pro pfipojeni k displeji a vstupniho

(2]

o

Prvni ,stolni*
roboticky pes
XGO 2 Raspberry
Pi s ramenem
bude slouZit jako
vyukovy nastroj
pro programatory.

2]

Moduly Al
umoziuji malému
robopsikovi
slySet, vidét
areagovat na
uzivatele jako
skutecny pes.

o

Hlavni ¢asti
modelu XGO Mini.

Robopes podporuje
i vyukovy rezim
fyzickym navadénim
bez potfeby znalosti
programovani.

zafizeni, a dva konektory pro kompatibilni
komponenty (Ize ptipojit i klavesnici a mys).
Novinka XGO 2 podporuje modul pocitaco-
vého vidéni a lidarovy senzor. Robot s kont-
rolou drZeni téla ma 12 stupnit volnosti (DOF)
auchopovac se tfemi DOF nabizi pfenos
obrazu z kamery na mobil, jehoZ prostied-
nictvim miiZe byt ovladan. Je nabizena ve
dvou verzich: vykonné&j$i XGO Mini 2 ma 4GB

FOTO: TMP archiv, ARS
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rozpoznavat (a sledovat) barvy apod. Dalsi
schopnosti je moZné pfidat s grafickym pro-
gramovanim Al edge computing.

Novinka podporuje i vyukovy rezim
fyzickym navadénim bez potteby znalosti
programovani, ktery ji umoznuje zapamato-
vat si spolecné pozice kazdé akce a provést
navrZenou skupinu akci.

Pokud se pii vyuce udélaji néjaké chyby, 1ze
jednoduse preformatovat SD kartu opera¢niho
systému. Robopes je postaven na softwaru
"Ql s otevienym zdrojovym kédem a je snadné
se vratit k vychozim nastavenim. Je mozné
provadét jakékoli zmény, napt. zménit obra-
Zové soubory zvuku, vyrazu obli¢eje nebo
obrazovku plnou zavadového textu inspiro-
vaného Matrixem, pfidavat dalsi knihovny,
psit vlastni funkce v Pythonu apod. Vse je
oteviené a pristupné. m

‘ -

Vysokorychlostni
magnetické kddovaci servo
(vybava jen
u verze Mini 2)

LCD displej a kamera
s vysokym rozlisenim

{0}

Pocitac
Raspberry Pi

Vyrobeno za silikonu
a ABS plastu

SDRAM a kovové télo s povrchovou iipravou,
leh¢i XGO Lite 2 s 2GB SDRAM ma télo z hlini-
kové slitiny, o néco méné vykonna serva, ale
delsi vydrz baterie. Maly robopes je vybaven

s vizudlnim rozpoznavanim a rozeznavanim
hlasu i gest, coZz mu umoznuje slySet, vidét
areagovat na uzivatele jako skute¢ny pes.
Navic dokaze dekodovat QR kody, analyzovat

FOTO: Techman Robot

plné funkénimi moduly umélé inteligence

zvuk, identifikovat (a vyjadfovat) emoce,

Josef Valiska

,Tézkotonaznich" kobotu piibyva

Pocet kobott s vysokou nosnosti se béhem poslednich mésicti rychle rozrusta, své novinky v tomto segmentu
predstavilo hned nékolik velkych vyrobcu. K poslednim patfi tchajwanska firma Techman Robot,
ktera ,trumfla” své konkurenty o par kilo navic.

de o nového vysoce uZitecného
kobota fady ,.S" s oznacenim TM Al

Cobot TM25S, které napovida, Ze
robot nabizi nosnost az 25 kg a je vybaven
prvky umélé inteligence. Robot, ktery si odbyl
svou oficidlni premiéru na vystavé Automate
v americkém Detroitu, ma dosah pies 190 cm
ajednou z vyjimecnych funkci této fady je
vestavény systém vidéni a technologie AL
Tato kombinace kobotim umozZiuje provadét
fadu naro¢nych aplikaci s velkou presnosti
at¢innosti. Podle vyrobce je 1ze pouZit
k dokonceni fady tkoltl, véetné operaci se
zasobnikem materialu obrabécich strojti
amontaznich akci na automobilovych
vyrobnich linkach, kde by mély nalézt
primarné také hlavni uplatnéni.

Ovladaci skiitika kobota ma kryti IP54, coz

mu poskytuje ochranu proti prachu i vodé,
a tim i moZnost nasazeni v drsnéj$im pri-
myslovém prostfedi. Novinka prosla také
mezindrodnimi bezpe¢nostnimi certifikacemi
vcetné ISO 13849-1aISO 102181, i regionalnimi
bezpec¢nostnimi certifikacemi, jako jsou UL
a CSA pro Severni Ameriku a CE pro Evropu.
Spole¢nost Techman uvedla, Ze u nového ko-
bota, kde byl mimotadny diiraz kladem zejmé-
nanabezpecnost, obdrZelai certifikaci 31 PL=d
and Category 3 Safety Function od némeckého
fadu Technischer Uberwachungsverein.

InZenyii firmy Techman Robot piinesli
do fady TM AI Cobot S vyrazné zlepSeni
vykonu. VylepSena rychlost motoru upravila
dobu cyklu o 25%, aby bylo mozZné provadét

Vylepsena
rychlost motoru
upravila dobu cyklu
tak, aby bylo mozné
provadét ukoly
rychleji.

ukoly jesté rychleji. Ve srovnani se star§imi
produkty dosahuji tyto koboty u nékterych
modelt pozoruhodného 70% zlep$eni
opakovatelnosti, pficemz pfesnost dosa-
huje ptisobivych 0,03 mm. Tato vylepSeni
predstavuji velky posun vpied v priimyslové
automatizaci.

Firma také uvedla nové softwarové feSeni
TMflow 2 pro usnadnéni prace programatord,
které je navrZeno tak, aby bylo programova-
ni i provoz robotti bezpe¢néjsi, jednodussi

achytiejsi.m

Petr Sedlicky
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DO KTEREHO PATRA TO BUDE, PROSIM?

Na prvni pohled vypada jako pojizdna skfin, ale mobilni autonomni robot (AMR)
s umélou inteligenci, kterého na dubnovém veletrhu 2035 E-Mobility
v Tchaj-wanu predstavila tamni firma Micro Star International (MSI),
toho umi docela dost.

latforma pro inteligentni spravu
ﬁ vozového parku AMR Smart Fleet
Management ma funkce doruceni
napiic¢ podlazimi a umoZznuje dodavat naklad
do riznych pater. Umi totiZ jezdit i vytahem.
Je vybavena pfizptisobenym sitovym
zatizenim IoT, které miiZe nezavisle fidit
pfistup i ovladat vytahy, aby dosahly ur¢enych
podlaZi, stejné jako autonomné jezdit vytahy
nahoru a dolti.
Jak zdiraznuje vyrobce, inteligence vice
stroji znamena zlepSenou ti¢innost a MSI
se vydala pravé touto cestou, kde robot
bude dosahovat spoluprace mezi vice stroji
a optimalizovat nosnost, dalsi roboty mohou
spolupracovat v jakékoli oblasti aplikace
takovym zpisobem, aby dosdhly maximalni
efektivity prace.

DISTRIBUCNi POMOCNIK

Prvni z nabidky je distribu¢ni AMR s umeélou
inteligenci (Delivery Robot), ktery pii své dél-
ce 140 cm, §ifce 80 cm a vySce 105 cm, dokdze
kooperativné prevdZet naklad a automatizova-
nym zpusobem asistovat a ptebirat kompliko-
vané a opakujici se manudlni prace.

AMR je postaven na zakladnovém modu-
Iu LDS nové generace (Base Robot), coz je
85kg platforma o rozmérech 63 x 60 x 39 cm
s 300kg nosnosti a maximalni rychlosti
1,3 m/s, kterd nabizi pfesnost + 50 mm
a schopnost pfekondvat 0,5cm mezery i stou-
pani 7°. Baterie platformy 48 V/23,5 A zvladne
na jedno nabiti az osmihodinovy autonomni
provoz.

o Inteligence vice strojii AMR znamena
zlepSenou tcinnost, roboty proto
mohou spolupracovat v jakékoli aplikaci
s dosazenim maximalni efektivity.

o Distribu¢ni AMR postaveny na
zakladnovém modulu pFedstavuje
prosklenou uzamykatelnou skfin
s prostorem na 150 kg nakladu.

© Logisticky AMR s Al vychazi rovnéz
z konceptu chytrych skini a jeho
futuristicka skfin disponuje péti
samostatnymi boxy, modulem s displejem
a dvojici kamer.

@ Diilezitou soutsti obou pomocnikil je
zakladnovy modul, resp. autonomni
platforma s nosnosti az 300 kg.

e Platforma je vybavena sitovym zafizenim
10T, které miZe nezavisle Fidit pFistup
i ovladat vytahy.

Distribu¢ni AMR postaveny na zakladnovém
modulu predstavuje prosklenou uzamykatelnou
skiifl s dvojici LDS laserti (v pfedni a zadni ¢asti)
pro méfeni vzdalenosti a vyhybani se bariéram.
Disponuje také hloubkovou 3DS kamerou Intel
RealSense pro mapovani s vlastni identifikaci,

FOTO: MSI
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inteligentnim planovanim tras, pfesnym geotag-
gingem a provadénim analyzy prostfedi dané
lokality v redlném c¢ase pomoci komplexniho
vypoctu dat.

Diky tomu je moZné nastavit trasu v jakém-
koli prostfedi v redlném case a dosahnout plné
autonomni navigace. AMR Ize vSak ovladat
idalkové. Konektivitu zajistuje pfipojeni
k Wi-Fi, BT, LTE, AloT i webovym sluzbam,
pfic¢emz v piipadé vice robottl je moZné posilat
specifické ptikazy celé flotile soucasné pro

Systém spravy
zajistuje
bezpecné uloZeni
a vyzvednuti
veskerého zbozi.

synchronni pohyb nebo dorucovaci sluzbu na
pevna mista v pevné stanovenych ¢asech (nebo
na vyzadani).

Podle vyrobce by mél distribu¢ni robot najit
uplatnéni v nejriznéjsich aplikacnich oblas-
tech od sklad, maloobchodnich prodejen,
nakupnich center pres restaurace, Skoly, lékarské
Gstavy anemocnice aZ po leti§té. Pojme
27150 kg nakladu a takto zatiZzeny miiZe absolvo-
vat tithodinovy nepfetrZity autonomni provoz,
nezsi zajede ,odpocinout” k nabijecce.

LOGISTICKY , SIKULA"

DalSim typem z portfolia MSI je logisticky AMR
sumélou inteligenci (Logistics Robot). Vychazi
rovnéZ z konceptu chytrych skiini a autonomni

mobilni platformy. Je vybaven inteligentnim do-
pravnim systémem a fadou snimacich zatizeni
pro poskytovani prémiovych sluZeb. Na rozdil
od distribu¢niho kolegy ma vsak zakladnovy
modul nosny rdm s futuristickou skiini se
soustavou péti samostatnych boxti a modulu se
zobrazovacim displejem a dvojici kamer umisté-
nych nahote.

Disponuje systémem spravy na pozadji, které
zajiStuje bezpecné uloZeni a vyzvednuti veSke-
1ého zboZi. Lze napt. nastavit, kdy a kam ma byt
zboZi doruceno, a chytra inovativni logisticka
sluzba pak zboZi vyzvedne do 24 hodin. Lze ho
rovnéZ ovladat dalkove.

Kromé toho jeho vybava obsahuje fadu
identifika¢nich zafizeni, jako funkce skeneru
carovych kédt, QR kodh a RFID pro integraci
spravy tretich stran. Také tento logisticky AMR
ma schopnost distribuce napfi¢ podlazimi. Diky
tomu miiZe autonomneé ziskat piistup a ovladani
vytahti k dosazeni urcenych pater. m

Petr Kostolnik

Mobilni platforma pro tazeni klecovych voziku

Klecové voziky neboli pojizdné klece prepravujici tézké naklady vyrobku a zafizeni ve skladech, tovarnach,
nemocnicich nebo supermarketech jsou tradi¢né presouvany ru¢né, coz omezuje produktivitu

a predstavuje bezpecnostni rizika.

ento aspekt chce zménit firma
ForwardX Robotics se svym autonom-

nim mobilnim robotem (AMR). Pod
oznacenim Flex 60-T vyvinula mobilniho
pomocnika vybaveného pokrocilym dokova-
cim a taZznym systémem praveé pro klecové
voziky.

Mobilni roboticka platforma je vytvorfena ve
spoluprdci s firmou Richmond Rolling Solutions
ama prispét k vyssi ti¢innosti a zaroven bezpec-
nosti zaméstnancti na pracovistich s vysokym
podilem lidské prace.

AMR Flex 60-T poskytuje bezpec¢néijsi
pracovni prostfedi a zaroven umoziuje firmam
zvysit celkovou produktivitu tim, Ze eliminuje
namahavou fyzickou praci spojenou s ru¢nim

ovladanim téchto tézkych dokovacich a taznych
vozikti. Nejnovéjsi piirtistek do produktové
fady Flex fe$i problémové body spojené

s voziky a nastavuje novy standard v manipu-
laci s klecovymi voziky a pfinasi revoluci v toku
materialu.

Posky-

pracovni prostiedi

a zaroven umoziuje fir-
mam zvysit celkovou
produktivitu.

Maximalni nosnost autonomniho
mobilniho robota Flex 60-T je
60-80 kg a maximalni tazna sila
je 300 kg. AMR je kompatibilni se
standardnimi zdkladnimi klecemi
Za A.Zahmuje také svého druhu
unikatni multisenzorovou fzni
technologii, vizudlni simultanni
lokalizaci, mapovani (SLAM), navigaci
a180stupnovou detekci okoli. DokaZe se
vyhybat pfekazkam, a jeho dalsi funkce posky-
tuji skladtim a vyrobnim zafizenim provozni
flexibilitu, coZ firmam umozni optimalizovat
pracovni postupy a snizovat provozni naklady. m

Jan Tax
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Novinky

MOBILNI ROBOTY S NAVIGACI ANT
A SUPERRYCHLYM NABIJENIM

Nizozemska spolecnost Karter uvedla tfi nové mobilni roboty zamérené
na aplikace pro intralogistiku, vyrobu a zemédélstvi. Jsou navrzeny

pro prepravu tézkych vyrobka.

(1)

ové automatické mobilni roboty
m (AMR) Karter jsou prvnimi vysledky

technického partnerstvi se §vycar-
skou firmou BlueBotics pro systémy fizené
jeji technologii autonomni navigace (ANT),
jichz je po celém svété v provozu uz vice nez
4000. Vyuzivaji pfirozenou navigaci
BlueBotics ANT, takZe nevyZaduji Zzadné
trvalé zmeény infrastruktury, jako je poklada-
ni magnetické pasky nebo instalace reflex-
nich ter¢ik.

SPOLEHLIVY DRiC
Mobilni roboty byly navrzeny pro pfemis-
tovani palet s tézkymi dily a manipulaci

Voziky mohou
pomoci snizit
naklady a zvysit
bezpecnost zajisténim
predvidatelnych
uloh.

Q Technologie autonomni
navigace (ANT)
BlueBotics, ktera je
integrovana do AMR
Karter, disponuje
presnosti 1 cm/£1°
a serverovym softwarem
ANT.

© Automatické paletové
voziky Compact dokazi
prepravit uZitecné
zatizeni az
1500 kg.

6 Nizkotroviiovy AMR
Karter Lyft je schopny
manipulovat s paletami
0 hmotnosti
aZz 1000 kg.

0 Transportni robot AMR
Mono zvladne valeckové
klece o hmotnosti
az 1500 kg.

s jinymi ndklady pomoci bezpe¢nostnich
laserti pro navigaci a vyhybani se piekaz-
kam. Podle vyrobce jsou budoucnosti
manipulace s materidlem, jelikoZ snizuji
zavislost na lidech pfi provadéni opakuji-
cich se tikolt naro¢nych na praci a mohou
pomoci snizit naklady a zvysit bezpecnost
zajisténim predvidatelnych a spolehlive
provadénych tloh.

Jde o modely: Karter Kompakt - auto-
matizovany paletovy vozik s nosnosti
azZ 1500 kg, dale Karter Lyft - autonomni
nizkotiroviiovy AMR schopny pfepra-
vovat palety o hmotnosti aZ jedné tuny
a Karter Mono - transportni AMR urceny

FOTO: BlueBotics, Karter
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k efektivni pfepravé Siroké skaly uzitec-
ného zatiZeni, jako jsou boxy o hmotnosti
az1500 kg.

PRINASI INTEROPERABILITU

Novinky ptfinaseji na trh AMR novou
aroveri flexibility a obratnosti. Jsou vysoce
kompaktni a mohou se dobit béhem
okamziku. Diky naviga¢ni technologii ANT
jsou presné, spolehlivé, rychle se zprovoz-
nuji a jsou okamzité pfipraveny pro vozo-
vy park. Jsou schopny osmihodinového
provozu po pouhych 10 minutach nabijeni
a Ize je snadno integrovat do stavajicich
operaci.

Tyto robotické voziky jsou také plné
interoperabilni a pouzitelné samostatné
nebo v propojeném vozovém parku AMR
- dokonce i s jinymi vozidly pohanény-

mi ANT - pomoci serverového softwaru
BlueBotics.

Rozhrani API serveru ANT umoznuje také
piipojit instalaci Karter k systémim fizeni
skladu (WMS), fizeni vyroby (MES) nebo
softwaru pro planovani podnikovych zdroja
(ERP). A podle BlueBotics mohou také bez-
problémové komunikovat se zafizenimi, jako
jsou automatické dvete a vytahy. m

Petr Sedlicky

RozSirena
fada GoFa

Dvé nové varianty kobota

ABB GoFa s jednoduchym
programovanim a rychlou
integraci do vyrobniho prostiedi
jsou vhodné pro malé a stfedni
firmy nebo zacinajici uZivatele.

Koboty GoFa 10 a 12, které debutova-

ly na veletrhu automatica 2023, fesi
potiebu kolaborativnich robot s vyssi
uzite¢nou zatéZi a delsim dosahem.
pramyslové aplikace, a to i pro uZivatele,
ktefi ji vyuZzivaji poprvé.

Kromé vyssi nosnosti (zvladaji
uzite¢né zatizeni 10 a 12 kg s vysokou
opakovatelnosti) nabizeji rychlosti
nastroje (TCP) azZ dva metry za sekundu
s odchylkou 0,02 mm. S certifikaci IP67
proti vnikani vlhkosti a prachu rozsituji
vyhody rychlé a pfesné kolaborativni
robotiky na nové priimyslové aplikace
a automatizaci naro¢nych tkolt, jako je
obsluha strojti, svafovani, manipulace
s dily, leSténi a montaz. Dosah 1,62 m
kobota GoFa 10 (podle vyrobce 0 14 %
vice neZ ostatni ve své tfidé) z néj déla
idedlni zafizeni pro paletizacni aplikace.

Oba koboty se snadno programuiji,
nasazuji i pouZzivaji diky programovaci-
mu softwaru ABB Wizard, ktery i laikiim
umoziuje rychle automatizovat apli-
kace manipulaci s jednoduchymi gra-
fickymi pfikazovymi bloky misto psani
slozitého programovaciho kédu. Navic
funkce pro tisporu energie vcetné jeji
regenerace a rekuperace brzdné energie
sniZzuji energetické naroky az 0 20%. m
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Reportaz

VSESTRANNY ROBOTICKY DRIC
S EXTREMNI OVLADATELNOSTI

Na trh autonomnich mobilnich robot( vstoupil nedavno dalsi hrac, a to ne ledajaky:
technologicka spole¢nost Continental, plsobici jako vyznamny dodavatel riiznych
zarizeni pro automobilovy primysl.

navaznosti na mnohalety rozsahly
V vyzkum spolec¢nosti v oblasti
robotiky Continental nyni zacletiuje

do svého produktového portfolia také tato
feSeni. Tovarnu, kde nova AMR vznikaj,
mohli novinafi navstivit pfi nedavné akci
Continental Tech Days ve Frankfurtu nad
Mohanem, a této pfileZitosti jsme samoziej-
meé vyuzili.

Jak uvedl Alexander Schmitt, vedouci
segmentu Actuation & Future Products v ob-
chodni jednotce Hydraulic Brake Systems,
spolec¢nosti se nepodafilo na trhu najit Zddné
autonomni prostfedky pro prevoz téZzkych
dilt pro své vyrobni zafizeni, které by splnily
poZadavky a vyzvy tovarny budoucnosti.
Proto si s vyuzitim zkuSenosti z automobi-
lového priimyslu firma navrhla a vyrobila
vlastni autonomni mobilni roboty (AMR).
Interné byl novy AMR IL 1200 vyvinut pfed
dvéma lety a testovan ve vlastnich vyrob-
nich jednotkach v Ciné a na Slovensku, fidici
software pro néj pak s technickou podporou
jednotek Continental v Indii, Singapuru
a Frankfurtu.

Po testovani

v provozech po celém
svété vstupuji AMR na
trh s vylepSenymi

i novymi funkcemi.

© Roboticka platforma AMR IL 1200
s integrovanym zvedacim systémem
a rliznymi moZnostmi nastavby dokaze
prevazet az 1,2 tuny rychlosti 2 m/s.

Diky optimalizovanému pokryti senzory
a kratSimu poloméru otaceni jsou AMR IL
1200 vsestranné a dobfe ovladatelné.

VSechny systémy vcetné automatickych
operaci fidi superrychla centralni
procesorova jednotka.

Detail predni Casti s Lidarem a kamerou
fizenou senzory.

AMR v ultrakompaktnim designu jsou

k dispozici s moduly LU (pro vyzvedavani
transportnich voziki), TR (s vale¢kovym
dopravnikem a automatickym zdvihem)
a LM (pro prepravu europalet).

066 0 O ©

NOVE ROBOTY ZE STARE SKLARNY
Projekt nové zalozené divize Continental
Autonomous Mobile Robots vznikl v roce
2020 a vétsina jeho vyzkumu, vyvoje

i prototypovani se odehrala v ¢astecné
prestavéné tovarné Continentalu v Rhein-
bollenu, necelych 100 km od Frankfurtu
nad Mohanem. Pivodni sklarna s mno-
hasetletou historii, dnes tovarna pro
vyrobu riznych typt automobilovych
brzdovych timent, tak zacala psat novou
etapu.

Zhruba 465 m? nadbyte¢ného prostoru
bylo pfeménéno na vyuZiti pro budouci
technologie projektu Autonomous Mobi-
le Robots, jeho vyzkum, vyvoj i sériovou
vyrobu.

Nové vyvinuté autonomni mobilni roboty
byly nasazeny k testiim v nékolika vyrob-
nich zavodech Continentalu po celém svété
a ziskané zkuSenosti pak byly zapracovany
do verze AMR pro externi trh. PfestoZe byly
koncipovany v kompaktni velikosti (d/$/v -
1455/630/225 mm), mohou nést velmi tézké
hmotnosti.

FOTO: Autor a Continental
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Roboticka platforma s integrovanym
zvedacim systémem a riznymi moznostmi
nastavby dokaze pfevazet az 1,2 tuny rych-
losti 2 m/s. Silny plech téla robota je oSetien
praskovym nastfikem pro dlouhou Zivotnost
a platformu pohani dva 48V motory. AMR je
opatfen kamerou fizenou senzorem v piedni
i zadni ¢asti, dalsi senzory jsou i po stranach.
VSechny systémy jsou pfipojeny k super-
rychlé centralni procesorové jednotce, ktera
je umisténa v robustni kovové skfini.

Vy$$i kroutici moment, krat$i polomeér
otaceni, optimalizované pokryti senzord, vy-
lepSena konstrukce zvedaciho mechanismu,
pristupnosti ovladani a snadné vybaveni
pro prepravu vozik(, palet i valeCkovych do-
pravnikd ¢ini tyto robotické dfice vSestranné
a zaroven extrémné ovladatelné. Pfitom
byl maximalni dtraz kladen na bezpecnost
provozu - pii detekci potencialni prekazky
robot automaticky zpomali, pfipadné se
zcela zastavi.

ZKUSENOSTI Z AUTOMOTIVE

SE HODI | PRO AMR

Pfi navrhu, vyrobé i montaZzi mohl projek-
tovy tym stavét na zkuSenostech ziskanych
v automobilovém sektoru, kde vyuzil pfenos
know-how z technologie Automated Driving
pouZivané pro vlastni vyvoj.

Klic¢ovou sloZkou pii vyvoji AMR byly
odborné znalosti vysoce spolehlivych
senzort Zivotniho prostfedi automobilové
tfidy, jako je radar, kamera, ultrazvuk a Lidar,
stejné jako flize senzort a model prostie-

di. Tyto technologie ze sektoru osobnich

aut byly kombinovany s fidici technikou,
mechatronikou a konvenc¢nim strojirenstvim
a doplnény o elektricky pohon a softwarem
pro ovladani vozidla z technologii dostup-
nych na trhu.

Skalovatelny holisticky software pro spra-
vu vozového parku AMR, ktery kombinuje

informace ze senzort v redlném Case a zvy-
Suje jeho flexibilitu i vykonnost, vyvinula
pro Continental partnerska firma Kinexon.
Software Fleet Master Control, ktery zméni
flotilu AMR na inteligentni a dokonale

koordinovany roj, je nabizen stejné jako Siro-
kospektralni systém UWB (Ultra-Wideband)
pro dalsi konektivitu a pfipojeni relevant-
nich véci z materidlového toku, jako opce.
Specializovany modul horniho vale¢kové-
ho dopravniku Top Roller pro AMR IL 1200
byl vyvinut danskou firmou ROEQ, dal$im
technickym partnerem, a bude k dispozici
ve tfech modelech, které jsou dodavany
s dopliiky, jako jsou bocni tyce a dlouha
ndkladni sada, ktera umozZnuje pfepravovat
§irokou §kalu produktt. Jedna z variant ma
pfidanou funkci sbéru a dodavky na statické
dopravniky riznych vysek. AMR s modulem
Top Roller se ve svétové premiére predstavil
na lonském veletrhu LogiMAT a loni zacala
i sériova vyroba robota.

TRI VERZE, SPOUSTA MOZNOSTIi
Konstrukce AMR IL 1200 je modularni,

aby udrzba byla snadna a nenaro¢na.
Vyvojovy tym vyuzil praktické zkuSenosti

z prumyslové vyroby i poznatky z redlnych
podminek v provozech Continentalu v Cing,
slovenském Zvolenu i Frankfurtu, kde se
robotické dopravniky také testovaly. Zpétna
vazba, kterou firma ziskala z jejich nasazeni,
pomohla vylepsit konstrukci zvedaciho
mechanismu, pfistupnost ovladacich prvka
a upgradované verze jsou nyni uvadény na
trh. Prvni rok vyroby pro AMR IL 1200 je pla-
novan na 100 jednotek a mtze byt navysen.

Novy AMR IL 1200 je urCen pro pouZiti
ve skladech, logistickych centrech i pro
vyrobni logistiku s téZkymi paletami, jaké
se vyskytuji v automobilovém a kovodél-
ném primyslu. Po fazi interniho testovani
v tovarnach Continentalu po celém svété
jsou AMR pfipraveny pro vstup na externi
trh s vylepSenymi i novymi funkcemi a firma
je nabizi ve tfech verzich s riznymi hornimi
moduly pro rozmanité pfipady pouZiti.

Prvni model s oznacenim LU (Lifting Unit)
je zdvihaci jednotka pro piepravu a vyzve-
davani transportnich vozik, u druhé verze
TR (Top Roller) je na horni strané platformy
umistén modul valeckového prepravniku.
Zde si Ize volit ze dvou variant: s pevnym
umisténim modulu, nebo s automatickym
nastavenim jeho vysky (zdvihu). Tieti verzi
AMR IL 1200 pfedstavuje LM (Load Module)
s ndkladnim modulem pro piepravu europa-
let a primyslovych box.

Navic vyrobce zakaznikdm, ktefi si AMR IL
1200 poridi, garantuje dalsi spolupraci. Ne-
musi se totiZ starat o mapovani pracovnich
oblasti ani o software, ktery jej fidi, protoze
servisni tym Continentalu vytvoii kazdému
zakaznikovi pracovni cesty nebo mapy stroje
jako soucast smluvnich zavazkd. m

Josef Valiska
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Reportaz

WORLD ROBOT CONFERENCE:
CINSKA ZALEZITOST

Cina, ktera je nejvétsim svétovym vyrobcem i odbé&ratelem robotd,
ma i svou nejvétsi robotickou megaakci. Nese nazev World Robot Conference
a jeji v poradi uz 8. rocnik probéhl v poloviné srpna v Pekingu.

ydenni Svétova konference o robotech
(WRC2023), kterd se konala v ¢inské

metropoli od 16. do 22. srpna, je udalost
pro nas hodné vzdaleng, ale v robotické branzi
opravdu stoji za to. Tamni tifady, Ministerstvo
priimyslu a informa¢nich technologii CLR
(MIIT) a Cinska asociace pro védu a technologii
(CAST) spole¢né uspotadaly v letech 2015 aZ
2023 osm po sobé jdoucich Svétovych konferen-
ci orobotech, z nichZ se vyprofilovala prestizni
mezinarodni akce v globalnim robotickém
pramyslu, kterd laka odbomiky i firmy z celého

itechnologické tispéchy, které maji zasadni
vyznam pro inovace a podnikani, ale dokumen-
tuji i dynamicky vyvoj v oboru, kde pravé Cina
hraje pomémeé zasadni roli.

WRC 2023, kterd md podle organizatord za
cil podporovat védecky a technologicky pokrok
v souladu s novymi trendy rozvoje ve svété, tvo-

Ti tfi soubézné akce: Svétové forum o robotech,

Svétovou vystavu robottl a Svétovou soutéz
robottl.

Orozsahu akce vypovidaji statistické tidaje
charakterizujici jeji leto$ni rocnik: pfes 660
vystavovateld, stovky exponatt ¢inskych
izamoftskych vyrobcti robott (pficemz zhruba
desetinu z nich tvotily svétové premiéry),
pres 1100 oficidlnich hostt a fe¢nikiia 1555 (')
novinail. A predevsim vice nez 812 tisic
navstévniki, coz je Cislo, které mohou zavidét
iprestizni mezinarodni veletrhy dosahujici nyni

Humanoidi vyuzivaji
stale vykonnéjsi Al

a stavaji se kromé
pohybovych schopnosti

i chytfejSimi.

jen zlomku takovéto ti¢asti. Ostatné rozmér akce
dokumentuje i 12 tisic soutéZicich na Svétové
soutézi robot1, kterad byla jednou ze soucasti
letoSni WRC 2023.

Dal$im zajimavym tidajem dokumentujicim
zijem o ¢inskou robotickou scénu je seznam
platinovych sponzort konference, mezi nimiz
nechybi prakticky Zadna z nejvyznamnéjsich
svétovych robotickych organizaci.

ROBOTIKA ZE VSECH STRAN A ASPEKTU
Tematicka féra v ramci doprovodného progra-
mu WRC pokryla prakticky cely komplexni svét
robotiky. Zahrmovala vysoce odborna setkani
aplatformy, jako napt. Academic Exchange
Forum for Advanced Robots and Automation
(WRC-SARA), ZlepSeni kvality a standardizace
robott, Priimyslové aplikace, Aplikace pro
specidlni roboty (v letectvi, energetice atd.),
Aplikace pro inteligentni logistiku, 1ékafsky
pramysl a primysl péce o seniory, a Aplikace

FOTO: Pro Robots, YouTube, CAST, CGTN, Anna Ratkoglo/Sputnik
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pro spolupraci clovék-stroj. Dalsi okruh tvorily
napr. Technologické inovace (véetné sekce
zameétené na mladé védce), Vyvoj technologie
interakce mozek-pocitac, Bionické roboty aino-
vace softwarovych technologii, ale také Etika

a zakony o robotech, ¢i témata jako Roboty a Al
Ekosystém apod.

Velky dtiraz kladli pofadatelé na koordinova-
ny rozvoj robotického priimyslu a vicestranné
idvoustranné zvlastni spoluprace - zde Cina
orientuje své Gsili o kontakty hlavné na zemé
jako Némecko, Spojené kralovstvi, Izrael, Svy-
carsko ¢ Rusko.

A co tedy bylo na letosnim WRC k vidéni?

Roboty vS§ech moznych typt, kategorii
a velikosti. Napfiklad inteligentni bionické
kocky a robopsi, servisni, priimyslové a chirur-
gické roboty, sbéraCe ovoce a zeleniny, ale tfeba
ibionicky motyl, kterého predvadéla ze své
bionicko-robotické zoo firma Festo. Generalni
feditel jeji ¢inské pobocky Festo Greater China
Thomas Pehrson byl ostatné jednim z hlavnich
spikrti konferenc¢niho programu akce.

FASCINUJICi SVET HUMANOIDU

Nejvétsi pozornost vetejnosti byla viak tradi¢né
vénovana humanoidnim robotim nejriiznéj-
§ich provedeni. Mezi vice neZ tuctem téchto
exponatd upoutal téméf dvoumetrovy (1,8 m)
47kg tézky humanoid H1 ¢inského start-upu
Unitree, vybaveny laserovym radarem, schopny
pohybovat se rychlosti pfes 1,5 m/s. Jeho
maximalni to¢ivy moment v kolennim kloubu
dosahuje 360 Nm a noha ma pét stupriti volnos-
ti. Video ukazovalo schopnost futuristického
robota vybalancovat rovnovahu béhem dvou

0 Humanoidni roboty spole¢nosti EXRobots
vypadaji az désiveé.

Q Mistr Robot dopliiuje pohybovou show
svych futuristickych kolegyn.

e Robopsi byli zastoupeni v riiznych
provedenich.

0 Futuristicky exoskelet se Sesti rameny
pfipomina robotického pavouka.

© Atento ,strejda” je také robot.

Q Humanoid H1 firmy Unitree vybalancuje
i zakefné nakopnuti.

krokii po nahlém titoku kopnutim a dokonce
pfedem mimé uhnout, kdyz vyciti imysl clové-
ka zvednout nohu.

Dalsim pozoruhodnym humanoidnim robo-
tem byl CyberOne, vyvinuty firmou Xiaomi, kte-
1y pfedvedl schopnost detekovat emoce. Robot
170 cm vysoky o hmotnosti 52 kg podporuje aZ
21 stupriti volnosti v pohybu a dosahuje rychlos-
ti odezvy v redlném Case, kterd umoznuje plnou

simulaci lidského pohybu. A jak uved] vyrobce,
robot miiZe integrovat funkce vice jednoticelo-
vych zafizeni, jako jsou napi. mechanicka rame-
na, abude pouZit v chytré tovarneé firmy. Kromé
humanoida CyberOne prezentovala Xiaomi
isvou verzi robotického psa Cyberdog.

Pohybové a dalsi schopnosti robott, zvlasté
téch humanoidnich, dosdhly az neuvétitelné
trovné. Na WRC naprogramovala firma Dataa
Robotics své roboty Cloud Ginger, aby hrali
basketbal.

Humanoidi vyuZivaji navic stale vykonnéjsi
schopnosti umélé inteligence (Al) a stavajise
kromé svych unikatnich pohybovych schop-
nosti i chytfejsimi. Tora, ,citlivy” robot fizeny Al,
kterého vyvinula spolecnost PaXini Tech, zase
predvedl svou silu a hmatovy smysl. Podle vy-
robce dokaZe citit tvar, teplotu, tuhost i drsnost
predmeétu a jeho specidlni, na miru vytvorené
verze, se jiZ uplatnily pfi tfidéni nakladu, hotelo-
vych sluzbach a v péci o seniory.

Podle predikci analytikii ma rozvijejici se trh
lidem podobnych robot do roku 2025 vzriist na
zhruba 75 mld. jiiant (10,3 mld. USD). Klicovym
faktorem bude ovsem samozfejmé cena. Cinsky
start-up Agibot piedstavil humanoidniho robota
s Al s tim, Ze se zavazal udrZet cenu robota na
trovni 200 000 jiianti (cca 27 457 USD). Také
zminény Unitree H1 s cenovkou pod 90 000
USD je uZ jen o malo draZsi neZ roboticky pes
firmy Boston Dynamics za 75 000 USD, atouz
je pfijatelné pro rozpocty fady univerzitnich
laboratofi, o technologickych spole¢nostech
nemluvé.m

Daniela ValiSkova
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Reportaz

MNICHOV OVLADLY ROBOTY
A KVANTOVE POCITACE

Koncem Cervna se bavorska metropole stala jiz tradi¢né

A4

na ¢tyfi dny hlavnim evropskym méstem priimysloveé
automatizace a robotiky. Mnichovské vystavisté hostilo dalsi
roCnik prestizniho mezinarodniho veletrhu automatica.

avstévnici méli moznost se od 27. do
m 30. Cervna detailné seznamit s tim, jak

automatizace nabizi konkrétni feSeni
vyzev pro transformujici se primyslovou
vyrobu, medicinské a zdravotnické aplikace ¢i
nasazeni riiznych autonomnich systému ve
sluzbéach i v domdcnostech. Tfeba kompenza-
ci problému ziskavani specialistt, kde se
roboty staly $anci v boji s nedostatkem
vhodnych zaméstnancti, ktery postihuje
téméf vSechna odvétvi, nebo atraktivni
moznosti pro chytré tovarny budoucnosti.

Organizatoti mohli byt s resuscitaci veletrhu

po vynucené covidové pauze spokojeni: 650
vystavovatell z 34 zemi a 40 000 navstévni-
k1 z témér deviti desitek destinaci je v sou-
¢asné dobé dobra bilance. Po hostitelském
Némecku se do prvni desitky navstévnickych
zemi dostala i Ceskd republika, ale stejné

aktivné se ticastnila i jako vystavovatel - ¢eské
firmy, které pfijely do Mnichova nabidnout
své portfolio i sluzby, mély kromé individual-
nich expozic i reprezentativni spole¢ny stanek
pod zastfeSenim agentury CzechTrade. Na ve-
letrhu v§ak bylo moZné narazit i na slovenské
vystavovatele, jako napt. VUEZ, prezentujici

Umeéla inteligence
vyznamné formuje
novou éru automa-
tizace a byla jednim
z dominantnich
témat veletrhu.

vysledky projektu inteligentniho svafeciho
pracovisté s vyuzitim autonomniho robota.

NEJMODERNEJSi ROBOTIKA NA VLASTNi OCl
K firmam, které automaticu pravidelné vyuzi-
vaji jako piileZitost k pfedstaveni novinek, pa-
tfi i nejvétsi svétovy vyrobce robottt FANUC.
PiileZitost k pfedstaveni své aktualni nabidky
automatizace vyuzili samozfejmé i dalsi
vyznamni hradi, at uz jde o vyrobce a doda-
vatele robotti, jako Kuka, Nachi, ABB, Staubli,
Universal Robots, Yaskawa apod., tak kompo-
nent a vybaveni pro né, zejména uchopovact
a EOT nastroj, strojového vidéni ¢i dalSich
automatizac¢nich systému a feSeni. Mezi nimi
figurovaly zejména firmy, jako Schunk, Festo,
Zivid, Piab, Keyence aj. Velci vyrobci prezento-
vali ¢asto konkrétni aplikace ve spolupraci se
svymi prumyslovymi partnery.

FOTO: Petr Kostolnik
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FANUC ve své velkorysé expozici s vice nez 22
roboty predvadél sirokou 8kalu feSeni pro rizné
obory a nejnovéjsi technologie véetné nejvy-
konnéjsich priimyslovych robott1i kompletniho
portfolia kolaborativnich lehkych robotti CRX
snosnosti 5,10, 20 nebo 25 kg a snadnym progra-
movanim Drag & Drop.

Staubli ve svétové premiéfe predstavil novou
generaci robotti fady TX2-200, technologie AGV
inovou platformu AGV PF3.

Na stanku Nachi bylo moZné kromé infor-
maci o ucelené fadé univerzalnich, flexibilnich
pramyslovych robotti s nosnosti az 1000 kg
adosahem od 350 do 4000 mm vidét cerstvou
novinku z opacného konce spektra v podobé
nového robota fady MZ s uzite¢nym zatizenim
od jednoho az do 50 kg s novym, extrémné kom-
paktnim a vykonnym CFD ovladacem.

V expozici ABB predvedli novou generaci
kobotti GoFa a SWIFTI pro aplikace s nizkym
uZitetnym zatiZenim, jako jsou manipulace
smalymi dily a kontrolni tikoly. Dale pak systém
SafeMove umoziujici proménit priimyslové
roboty s vy$$im uZite¢nym zatizenim a rychlosti
v kolaborativniho robota.

KUKA letos ve své expozici prezentovala
energeticky ti¢inné roboty, jako napt. nejnovéjsi
modely KR Quantec umoziujici usetfit aZ 60 %
energie ve srovndni s pfedchozi generaci fady
2000. Dominantou stanku byla obii deseti-
metrova obrazovka, ktera pfibliZovala velké
produkéni systémy ve vyrobnich zavodech. Ve
stanku byla k vidéni i kompletni produktova
fada kobotti s nosnosti od 3do 15 kg - a poprvé
ijako mobilni kobot KMR iisy, véetné kombinace
snovym operacnim systémem iiQKA.OS.

Letos si do své expozice piivezla firma Omron
napft. nové SCARA roboty Omron i4H, pfedstavi-
lai své mobilni roboty v logistickych aplikacich
a oteviené standardizované komunikacni roz-
hrani pro né VDA 5050 vyvinuté ve spolupraci
s némeckym strojirenskym svazem VDMA. Toto
rozhrani usnadnuje provoz smiSenych vozovych
park s taznymi ¢i vysokozdviznymi voziky
nebo AMR a zabrariuje problémtim s interope-
rabilitou.

VyuzZiva hoiautonomni mobilni robot Active
Shuttle spolec¢nosti Bosch Rexroth, kterého 1ze
implementovat rychle a bez pfizptisobeni sta-
vajici tovami infrastruktury. Dal$im atraktivnim
expondtem ve stanku Bosch Rexroth byl napt.
kompenzacni modul Smart Flex Effector, oce-
nény technologickou cenou HERMES AWARD
2023, ktery kombinuje senzorovy systém s ki-
nematikou pracujici samostatné v $esti stupnich
volnosti. ZvySuje pfesnost pritmyslovych robott
adava jim podobné citéni jako lidska ruka.

ROBOTY NA KOLECKACH A Al
Co na veletrhu neslo pfehlédnout (podobné jako
nafadé dalsich vystavnich akci), byla ,invaze”

asijskych vyrobct. Bylo patmé, Ze evropskym
vyrobclim vyrostla masivni konkurence

7z fad ¢inskych firem, které zde mély vyrazné
zastoupeni a je zjevné, Ze se v této oblasti hodlaji
vyznamneé etablovat.

Neptehlédnutelnym trendem byl i expan-
dujici segment mobilni robotiky a automatizo-
vanych dopravnich systémi v podobé AMR,
kde k tradi¢nim znackam, jako MiR, Agilox
nebo Sharko pfibyla i fada dalSich dodavatelt,
at uz jde o start-upové firmy nebo renomova-
né vyrobce z jinych obort, ktefi se zapojilii do
této oblasti. A jak konstatoval Klaus Kluger,
¢len tymu specialni ¢asti vystavy Mobile
Robots in Production: ,Mobilni robotika
spusti v nadchézejicich letech velké zmény ve
vyrobé a intralogistice. Pestré zastoupeni na
leto$ni automatice bylo plisobivou ukdzkou
toho, jak by mohla vypadat interoperabilni
vyrobni logistika budoucnosti zahrnujici AMR
od riznych vyrobcti diky standardizovanym
fidicim stanicim.”

V této oblasti se stale vyraznéji uplatiuje
i AL ktera vyznamné formuje novou éru
automatizace a byla také jednim z domi-
nantnich témat veletrhu automatica. Kro-
mé robotl samotnych vyuZivajicich Al se
zde prezentovala i fada specializovanych
feSeni zaméfenych na specifické aplikace,
napf. v rozpoznavani obrazu pomoci stro-
jového vidéni apod., a to jak z fad firem, tak
ivyzkumnych pracovist univerzit, ktera
zde byla rovnéZ vyznamné zastoupena.

Kromé Al se veletrhem prolinalo i dalsi stézej-
ni téma: Standardizace, a to pfedevsim v podobé
univerzalniho rozhrani umati (universal machine
technology interface), které umoziiuje bezpro-
blémovou vzajemnou komunikaci propojenych
stroju (v¢etné robot11) a nejriznéjsich zafizeni,
zejména IloT senzortl apod. Byla mu vénovana
cela specialni sekce i odborné forum.

USPESNA SYNERGIE

K atraktivité veletrhu pfispélo i spolecné
nacasovani s dal$imi vyznamnymi vystavnimi
akcemi: veletrhem fotonickych komponent,
systémt a aplikaci LASER World of PHOTO-
NICS, a kongresem World of QUANTUM, které
na automaticu plynule navazovaly. Synergie
téchto tfech stéZejnich technologickych akci
se ukdzala jako velmi tispéSny koncept pro
spojeni dodavatel( i uZivatel laserové techno-
logie a z oblasti automatizace a robotiky. I pfisti
automatica, ktera se bude konat v Mnichové za
dva roky (24.-27. Cervna 2025), probéhne opét
soubézné s témito vystavnimi akcemi. Vytvaii
se tak misto, kde se bude setkavat vyzkum,
pramysl i dodavatelé, aby pokrocili ve vyvoji
nejmodernéjsich automatizacnich feSeni
alaserovych technologii. m

Josef Valiska
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Zajimavosti

AUTOMATICKA ,,ZAVODKA"

Némecka firma GoodBytz nedavno uvedla robotickou kuchyni,
ktera dokaze pripravit az tfi tisice jidel denné. Tento modularni systém
lze pFizpusobit riznym typim potravin a menu.

tandardni systém zabira ptidorys-
nou plochu 12,75 m?, coZ odpovida
samostatné kuchyni pro profesional-

ni stravovani. Ve se toci kolem vnitfni
komory, v niZ operuje nékolik robotickych
ramen, kterd shromazduji pfisady, vafi

a umistuji potraviny do misek.

Modul chlazeného skladu pojme az 72 raz-
nych ingredienci a omacek, které dopliuje
do rznych robott pro sestavovani potravin.
Moduly robota pro skladani pokrmt mohou
meéfit pfisady, plnit misky, umistovat polevy
a provadeét Cistici funkce - pokud je integro-
van modul mycky.

Pokud chce provozovatel systém pro
tepla jidla, je v nabidce modul varné zény,
ktery dokaze pfipravit az 3000 jidel denné.
Servirovaci modul umozriuje servirovani az
Ctyf riznych typli misek a vystupni modul
predstavuje hotové jidlo pfipravené k doda-
ni zadkaznikovi.

Jakmile je objednavka zadana, robotické
rameno umisti varnou nadobu pod davko-
vaci stanici ingredienci, aby shromazdila
ingredience, vydala omacky a poté polozZila

hrnce na polici, kde se otaceji a vafi. Senzory
varného robota méfi ingredience a upravuji
dobu vafeni na zakladé pfipravovaného
pokrmu.

Jakmile je jidlo hotové,
robotické rameno
zvedne hrnec a nalije
jidlo do misy

Jakmile je jidlo hotové, robotické rameno
zvedne hrnec a nalije jidlo do misy, s niZ
dalsi rameno manévruje pod vydejni stanici,
kde je doddna zelenina a dalsi poloZzky. Poté
je miska umisténa na dopravni pas, aby ji
bylo moZné servirovat.

Firma pouziva svlij modularni systém
jako sluzbu, kdy zakaznik plati za roboty
fixni mési¢ni poplatek a dalsi za vyrobenou
misku - cena se 1i§i v zavislosti na konfigura-
ci, pficemz studené misy se lisi od piipravy
jidla v konvektomatu. m

FOTO: GoodBytz
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Specialista na sypke prostredi

Védci z Kalifornské univerzity v San Diegu se inspirovali Zelvami a vytvofili
robota, ktery dokaZe ,plavat" v pisku a vyhrabavat se z néj.

Pohyb piskem, ktery nékdy ptisobi jako
kapalina, jindy jako pevna latka, pfedstavuje
proroboty velké vyzvy. Tfeni mezi zrny
pisku vede k velkym silam (mnohem vétsim
nez ve vodé ¢i ve vzduchu), s nimiZ se musi
vyporiadat.

Proto védci zvolili formu podobnou
mladatim motskych Zelv, ktera se po
vylihnuti museji vyhrabat z pisku pomoci
silnych ploutvi. Zafizeni je vybaveno
dvéma ,Zelvimi“ koncetinami a vepre-
du zkosenym télem ve tvaru lopaty. Je
schopno detekovat prekazky sledovanim
zmeén toc¢ivého momentu generovaného
pohyby svych ploutvi nad télem. Po stra-

-

nach nosu robota jsou dva platy

(tzv. terrafoily), které umoziuji ovladat
vztlak, aby ho udrzely ve stejné hloubce
pisku.

Robot, ktery muize operovat v sypkych
materidlech, ma fadu potencialnich pfipada
pouziti, jako je inspekce obilnych sil, méfeni
kontaminanta v ptidé, kopani moiského
dna, mimozemsky prizkum, vyhledavaci
a zachranné operace apod.

DokaZe cestovat piskem v hloubce
10-15 cm rychlosti 1,2 mm/s (tj. asi 4 m/h),
coZ je rychlost srovnatelna s jinymi podzem-
nimi zvitaty. Védci doufaji, Ze robota urychli
a daji mu i dalsi schopnosti pohybu. m

Létajici postaci nahradi trajekty

Britska Kralovska posta zacala ve spolupraci s firmou Skyports Drone Services
oficialné pouzivat drony, které usnadiuji dorucovani zasilek skotské komunité

Zijici na Orknejskych ostrovech.

Narodni postovni sluzba timto zptisobem
zajistuje dorucovani letecké posty pro 22 ti-
sic lidi Zijicich na 20 ze 70 malych ostravkd,
které se nachazeji nékolik kilometrti od
pevniny. Nejednd se vSak o sluzbu, kdy dron
dorudi zasilku pfimo do rukou adresdta, za-
tim pouze nahrazuje trajekty, které prevazeji
postu mezi ostrovy. Baliky nejprve dorazi na
pobocku posty ve vesnici Stromness, odkud

je drony dopravi na ostrovy Graemsay a Hoy,

Po této operaci oznamila Skyports Drone
Services partnerstvi s brazilskym vyrobcem
dronti Speedbird Aero, jehoz stroj DLV-2
prida do své flotily. Elektricky vicerotorovy
dron s uZite¢nym zatiZzenim 6 kg a dosahem
az 16 km byl vybran pro svou velkou nosnost
a schopnost zvladnout naro¢né pocasi i geo-
grafii Orkneji.

Zatimco dosavadni dorucovaci sluzby
Royal Mail na Orknejich mohlo zkompliko-
vat pferu$ent jizdniho fadu trajekt kvili
$patnému pocasi, DLV-2 mtiZe operovat i za
povétrnostnich podminek, které presahuji
mozZnosti meziostrovniho trajektu, coZ z néj
¢ini optimalni volbu pro zajiSténi nepfetrzité
sluzby.m

Al zrychluje
rozhodovani robotu

Tym védci z MIT, Washingtonské
univerzity a firmy NVIDIA, vytvofril
systém, jak naucit kuchynské roboty
pracovat rychleji, efektivnéji

a zlepSovat se.

Roboty pro domacnost se obvykle fidi pfed-
definovanymi recepty pro provadéni tikolt,
iterativné zdokonaluji své pohyby, dokud
nenajdou proveditelné feSeni, coz neni vzdy
vhodné pro ménici se prostredi.

Novy systém PIGINet s neuronovou siti se
vyhyba pfeddefinovanym pravidltim, pfijima
+Plany, Obrazky, Cil a Pocatec¢ni fakta"“, a zkousi
predikovat proveditelnosti tikolt s eliminaci
neproveditelného, které nemohou uspokojit
poZadavky bez kolizi.

Tym nechal véci v kuchyni neuspofadané,

a vytvofil stovky simulovanych prostiedi,
znichZ kazdé ma rizné rozvrzeni a specifické
ukoly, vyZadujici pfeskupeni pfedmét(i mezi
pulty, lednice, skiiné, dfezy a hrnce.

Pouziti multimodalniho pfistupu u vstupni
sekvence umoznilo lepsi vinimani a pochope-
ni slozitych geometrickych vztaht, prostorova
uspoiadani i konfigurace objektti bez znalosti
3D ssiti objektu pro pfesnou kontrolu kolize,
coZ umoziuje rychlé rozhodovani.

PIGINet tak vyrazné zkratil dobu planovani
0 80% v jednodussich scénaftich a 0 20-50%
ve sloZitéjSich, které maji delsi sekvence plant
améné trénovacich dat. m
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Umeéla inteligence v roli tankisty

Americka armada otestovala tank M1 Abrams se zamérovacim systémem vyuZivajicim umélou inteligenci,
ktera umoznuje trikrat rychle;jsi detekci cilt i stfelbu na né.

Experimentalni podpirny systém rozpo-
znavani cilit ATLAS (Advanced Targeting

and Lethality Aided Systém) fizeny umélou
inteligenci (AI) poskytuje operatorim tankt
pocitatem generované moznosti cile i stielby.
Je navrZen tak, aby s podporou Al zménil do-
savadni stav, kdy se posadky tanki spoléhaly

pouze na rucni lokalizaci hrozeb, a podstatné
urychlil proces rozpoznavani cilii i jejich
zasazeni.

Vyzkumnici ze Stfediska veleni béhem pé-
titydennich zkousek testovali prototyp tech-
nologie force-on-force v realistickém bojovém

prostiedi. Podle informaci webu americké

armady umoziuje
ATLAS diky $pickovym
technologiim snimani
a algoritm@m strojové-
ho uceni k automati-
zaci manudlnich kol
béhem pasivniho zis-
kavani cilti zasdhnout
tfi cile v Case, za ktery
by posadka detekovala
izlikvidovala jeden.

Hlavni senzorovou
jednotku na zadni
Casti tanku dopliiuje
dalsi vpfedu, ktera
prozkoumava okoli
tanku a dodava snimky do algoritmti Al pro
detekci objektt1 a jejich klasifikaci. Zobrazeni
zjiSténych hrozeb se zobrazi na displeji, aby
je velitelé tankd vidéli spolu s moZznostmi vy-
béru pouzitelnych zbrani/munice a mohli se
rychle rozhodnout, na které cile a se kterymi
systémy zattoci. m

Poprvé spolecné ve formaci

Firma AutoFlight demonstrovala v Sanghaji jako prvni skupinovy let autonomnich letadel eVTOL pro

osobni dopravu. Jde o vyznamny krok pro vznikajici sektor bateriovych Airtaxi.

dukty.

Nejde pfitom o prvni rekord firmy AutoFlight se sidlem
v némeckém Augsburgu a ¢inské Sanghaji. Napfiklad
letos v iinoru vytvofila svétové prvenstvi v letu, kdy
jeden z jejich prototypt urazil vzdalenost 250 km na
jedno nabiti, ¢imZ demonstrovala potencial udrZitelnos-
ti tohoto odvétvi.

Cilem firmy je doplnit méstské a regionalni dopravni
prosttedky pro vSechny tim, Ze postavi velmi bezpec¢né,
tiché a cenové dostupné aerotaxi.

Let ve formaci zahrnoval tfi iterace letadla Prospe-
rity I, které dokumentovaly dynamicky vyvoj tohoto
dopravniho prostfedku nové generace a AutoFlight
planuje pfeménit tyto prototypy na komer¢ni pro-

Nékladni verze stroje ma byt uvedena na trh pfisti rok
a v pribéhu nasledujicich let pak i varianta pro cestujici,

splnujici nejvyssi bezpecnostni standardy pro letectvi. m

FOTO: AutoFlight, DoD
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Vidi za tmy jako pfres den

Védci z Purdueovy univerzity z americké Indiany vyvinuli metodu, ktera zlepSuje strojové vnimani
a umoznuje robotlim vidét ve tmé totéz co lidé ve dne.

V ramci experimentu, o némz informovali v asopise Nature, shromazdili tepelné snimky v in-
fracerveném spektru na témét 100 riznych frekvenci. Kazdy pixel byl oznacen tfemi atributy
termické fyziky: TeX, kde ,T" je teplota, " otisk materidlu nebo emisivitaa , X" je texturanebo
geometrie povrchu. TeXové informace vloZili do algoritmu strojového uceni, aby dekédoval
teplotu, emisivitu a obnovil texturu z tepelného signalu a generoval obrazky s hloubkou. Atri-
buty TeX byly pouZity k rozliSeni barev z hlediska odstinu, sytosti a jasu stejnym zptisobem,
jakym vidi barvy lidé. Védctim se povedlo vyvinout techniku detekce a méfeni vzdalenosti za
pomodi tepla, tzv. HADAR.

Tato technika fesi tepelné signaly tak, aby ,vidéla“ texturu i hloubku, coZ znamen4, Ze
scénu neni nutno osvétlovat laserem nebo vystavovat zvukovym ¢i elektromagnetickym
vinam. Sbér dat ale trva témér minutu, zatimco napt. autonomni vozidlo jedouci v noci
potfebuje zobrazit své okoli béhem milisekund. Proto piisti generace kamer by mohla uz
byt podle védct kompaktni, vysokorychlostni a pracovat pfi pokojovych teplotach. m

Ingenuity je zpét

Vrtulnik NASA Ingenuity Mars Helicopter oficialné skoncil svij 52. let 26. dubna poté,
co s nim dispecefi mise ztratili komunikaci, kdyZ sestoupil k povrchu Marsu na pristani.

Vyzkumniky ztrata kontaktu nepiekvapila. Vy¥padek komunikace kv1ili kopci, ktery stal mezi
piistavaci pozici vrtulniku a polohou roveru Perseverance, jeZ funguje jako spojovaci uzel

mezi Ingenuity a fidicimi v Jet Propulsion Laboratory NASA v jizni Kalifornii, ocekavali. Tym
Ingenuity proto vypracoval plany opétovného spojeni, aZ se rover vrati na dosah. K tomu nyni
skute¢né doslo a kontakt byl 28. ¢ervna, kdyz Perseverance piekonal kopec mezi ni a Ingenuity,
opét obnoven. Udaje zatim naznacuji, Ze s Ingenuity je vie v pofadku. Pokud i zbyvajici kontro-
ly dopadnou dobte, mohl by se vrtulnik vznést zpét na marsovskou oblohu.

Stroj, ktery pfistal na Marsu v dubnu 2021 jako viibec prvni vrtulnik vyslany na jinou plane-
tu, 1étd jiz ptes dva roky. Tento technologicky demonstrator byl vyslan k testiim motorového
letu na Marsu. NASA sice neocekava, Ze bude fungovat vécné, nicméné se po tomto tspéchu
rozhodla vymeénit robotické Sample Fetch Rovery za dva drony podobné vrtulniku. Ty budou
slouzit jako zalohy roveru Perseverance v programu Mars Sample Return Campaign. =

Prvni Al pilot na svété

Vyzkumné stredisko US Air Force Research Laboratory (AFRL) provedlo na pocatku srpna prvni testovaci let dronu
Kratos XQ-58 Valkyrie pouze za pomoci umélé inteligence.

Tiihodinovy let, ktery novy bezpilotni letoun americké armady absolvoval pouze za
pomoci Al a fidicich algoritmd, je historicky viibec prvni svého druhu. Pfedstavuje
zasadni krok pro budouci tipIné nahrazeni pilotii vyspélou Al ktera se nékolik miliont
hodin u¢ila pilotovat ve vysoce vérnych simulacich, a to i na vice riiznych strojich.

V prvni fazi nasazeni dronu se pocita s kooperaci operatora a umélé inteligence,
pozdéji, az ziska dostatek potfebnych dat z redlného nasazeni, ma jiz fungovat v plné
autonomnim rezimu.

Podzvukovy bezpilotni letoun je vyvijen firmou Kratos Defense & Security Solutions
ve spoluprdaci s AFRL s diirazem na masové nasazeni a tzn. i nizkou cenu. A i kdyz jde
o hi-tech stealth stroj, bude jeho vyroba probihat za pomoci nejmodernéjsich vyrob-
nich proces® a materidlil. Dron s doletem pies 5500 km podle dostupnych informaci
dokaZe letét rychlosti aZ 880 km/h a nést vice neZ pil tuny riiznych zbranovych
systémil. Kromé stealth schopnosti se dokdze efektivné vyhnout nejen radartim,
ale i nepiatelské protiletecké obrané vcetné piichozich stfel. m
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Zajimavosti

NABIJECKY ROBOTU NA MESiCI

NASA povérila spolecnost Yank Technologies zakazkou na vyvoj bezdratovych
nabijecek, které by mély zasobovat dynamickou energii autonomni vozidla na Mésici.
Pljde o modularni nabijeci systém pro extrémni prostredi.

o Vizualizace bezdratového nabijeciho
systému Yank Technologies pro
lunarni rover.

€@ Kabelové vysokonapétové napajeni
LunaGrid firmy Astrobotic.

yvinuté zatizeni se bude integrovat na mési¢nim povrchu z lunarniho pfistavaci- Demonstrace poslouZi jako pilotni projekt
do budoucich rovertit NASA a jejich ho modulu (tzv. landeru) na rover. pro systém vyroby a distribuce energie, ktery

vysilacich zafizeni na mési¢nim Béhem ukazky Astrobotic robot 6U Cu- ma budoucim zdkaznikiim na mési¢nim po-
povrchu, aby se zlepsila jejich provozu- beRover nesouci civku specidlniho kabelu vrchu zajistovat komer¢ni energetické sluzby
schopnost a produktivita pfi dlouhodobych vyjede po pfistani z landeru a rozvine pro posadkové i robotické operace. Tento
misich. kilometr kabelu na mési¢ni povrch. S jeho systém by mohl vyuzivat 20 m vysokou tech-

Nejde pfitom o jedinou investici NASA do vyuzitim systém prenese 1 kW energie nologii vertikalniho solariho pole (VSAT),

energie pro Mésic. Nedavno napf. ziskala firma  ze solarnich poli pfistdvaciho modulu do vyvijenou firmou Astrobotic v rdmci jiného
Astrobotic podporu NASA, aby demonstrovala  CubeRoveruy, ktery tak obdrZzi prvni vyso- kontraktu NASA. V ukdzce LunaGrid budou
schopnosti vysokonapétového prenosu ener-  konapétovou energii pfenaSenou kabelem roli VSAT pii vyrobé energie simulovat solarni
gie prostfednictvim svého systému LunaGrid ~ na Mésici. pole pfistavaciho modulu. m

FOTO: Yank Technologies, Astrobotic
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Podvodni robot do mrazivych vod

Nestabilni antarkticky ledovec Thwaites, velky jako Florida, se rozpada. Aby védci porozuméli jeho chemii
a zméfili dopad oteplovani a zmény klimatu na néj, nasadili specialniho robota s Al.

Robot Icefin vypadajici jako torpédo dokaze
sestoupit do kilometrové hloubky a protlacit
se Gizkymi dutinami v ledovém $elfu, aby
pomoci senzorti nabidl detailni pohled do pro-
stiedi pod ledem. Vybaven je HD kamerami,
laserovymi zaméiovacimi systémy, sonarem,
akustickymi Dopplerovymi profilovaci

k méfeni rychlosti a sméru proudd, jednopa-
prskovymi vySkomeéry a piistroji pro méfeni

salinity, teploty, rozpusténého kysliku, pH
a organickych latek. Shromazduje data co
nejbliZe ledu v mistech, kam se nyni Zadny
jiny nastroj nedostane. Védci mohou robota
ovladat dalkoveé nebo ho nechat operovat
samostatne.

Vroce 2020 se Icefin vydal téméf 610 m hlu-
bokym vrtem v ledu do kritického bodu, kde se
Thwaites spojuje s Amundsenovym mofem

azacina plavat. Udaje ukazaly, Ze ledovec ustou-
pil po dné ocednu a ztencil se na zakladné. Tvary
urcitych trhlin vledu pomahaji teplym ocean-
skym proudtim, takZe ¢asti ledovce taji rychleji,
neZ se predpokladalo. Nové poznatky ukazuiji,
Ze sloZity ekosystém vyZzaduje pfehodnoceni
toho, jak taje ocednsky led, a mohou zlepSit
piedpovidani zmén v ledovci, i miry moZzného
vzestupu hladiny mofte, pokud se zhrouti. m

Pustte je ke sporakiim!

Rada restauraci se potyka s nedostatkem kvalitniho personalu pro své kuchyné, a pravé tento problém
chce vyresit britska firma Moley Robotics prostfednictvim automatizace.

FOTO: Rob Robbins, USAP, Moley Robotics

Vytvorila fadu kuchyni navrzenou tak, aby v nich po boku lidskych ku-
chaiti pracovaly i roboty. Prvni model jiz prosel certifikaci CE v Evropé,
anyni firma uvedla na trh zcela novou generaci své Chef's Kitchen.

Tato technologie na robotické platformeé je modularni a §kalovatel-
na architektura, navrZena pro integraci do nejrusnéjsich komercnich
kuchyni se stéle rostouci cloudovou databazi receptti, aby vyhovovaly
vyménnym modultim vafeni, které umoziuji smaZeni, duseni, mixo-
vani, michani i vafeni.

Kompaktni kuchyné je naprogramovana k pfipravé stovek pokrmui,
vCetné Cerstvych omelet, Stavnatych steakt ¢i gurmanskych polévek.
Vedle robotického ramena priimyslové tfidy je doplnéna indukéni
varnou deskou, nadobim véetné mixéru, nechybi klesté, stérky i 1Zice.
Ingredience a koieni jsou umistény v tloznych boxech v dosahu robo-
ta pfipravené k Cerstvému vareni.

Podle vyrobce kuchyné nabizi nejen mnoZstvi dat pro optimalizaci
pfipravy jidla, kdy pfesnym nac¢asovanim sledu operaci a teplotnich
kfivek stabilizuje kvalitu pokrmu na vice mistech, ale i minimalizaci
plytvani.m
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Tak trochu jiny Kamaz

Do vyvoje autonomni piepravy vklada nemalo Usili i znacka Kamaz. Tyka se to hlavné projektt
v Arktidé a zkusebniho provozu kamiond pro dalni¢ni spojeni.

¥ INZERCE

370/ MALUWHOA YNPABNAET
=~ BECMH/OTHAA CHCTEMA

Na trase dlouhé 650 km mezi logistickymi Automobilka jiZ vyvinula fadu bezpilotnich 1é vytvafeji digitalni mapu trasy, sleduji objekty
terminaly jezdi zkuSebné ¢tyti autonomni nakladnich vozidel pro rizné provozy. Nékteré na silnici a jsou schopny detekovat prekaZzky na
soupravy sloZené z klasického navésu a spe- znich jiz byly otestovany i v redlnych provoz- vzdalenost 200 m. Bezpecnost jizdy hlida sate-
cidlné upraveného tahace Kamaz 54901. Tyto  nich podminkach. Napiiklad energeticky gigant ~ litni naviga¢ni systém a fizeni kolony kamiont
vozy jsou v provozu 24/7 a zastavujijen kvilli  Gazprom uZ pouziva tyto bezpilotni kamiony zajistuje software.

nakladani, vykladani, tankovani a servisu. k prepravé nakladu na svych arktickych ropnych Do roku 2030 planuje Rusko organizovat B
V kabiné je zatim stdle piitomen opera¢ni polich. Vozidla operuji na 140km zimni cesté, bezobsluznou dopravu na 19,5 tis. km federal- f
technik ,pro kazdy ptipad”. jsou vybavena konstelaci riznych senzor(i, kte-  nich silnic v¢etné technologickych feSeni. m S
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