CisLo: o.ﬂ- CENA: 87 KC / 3,6(‘WW\I-:iCJOURNiAL.CZ

Hobotic

Svét robotiky J

[ )
a automatizace
v prumyslu

4

Rozhovor TechnoCon

Pfidanou hodnotou je nadstandardni
funkce, kterou jiné firmy nemaji.
Str.8-11

Systémy strojového vidéni
Nahodné inteligentni vychystavani
dild je zaloZené na vnimani.

Str. 16-31

Reportaz iREX

Ostre sledované téma automatizace
bylo zaméfeno na umélou inteligenci.
Str. 32-35

/




NACHI

NACHI eUROP€ GmbH

NACHI EUROPE GmbH Czech Branch | Obchodni 132 | 251 01 Praha, Cestlice

www.nachi.de



A INZERCE
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Editorial

QUO VADIS, SVETE?

Slo to rychle, jen stoleti po tom, co na scénu vstoupilo slovo robot,
se schopnosti téchto mechanickych zafizeni dostaly na troven, o niz se
¢tenartim i divakiim proslulého Capkova dramatu R.U.R. ani nesnilo.

umélé inteligenci, kterd je hitem
A poslednich dekad, to zabralo jesté
méné a ma nakroceno zacit si Zit

vlastnim, na nas nezavislym, Zivotem.
Problém je, Ze tyto véci, k nimz lidé upinaji
nadéje na zlepSeni své budoucnosti, se také
pomérné rychle zacinaji vymykat etickym
mantineltim, které mély ptivodné nastaveny.
TakZe pokud v Gsvitu robotti bylo nemyslitel-
né, aby ubliZily ¢lovéku (nebo dovolily, aby
mu bylo ubliZeno), jak stanovil Isaac Asimov
v je§té nedavno respektovanych tfech
zakladnich pravidlech robotiky, a pfed ¢imz
ostatné varoval i Karel Capek ve svém dile,
dnes uZ to neplati. Pripustili jsme, Ze roboty
Ize vyuzit i k destruktivnim Gcelim a naucili
drony zabijet, a co hiif: zvykli jsme si, Ze je to
vlastné normadlni. KdyZ to tedy poslouZi dobré
véci, Ze?

Roboty a Al tak dostaly zelenou pro za-
pojeni do ozbrojenych konfliktt. JenZe ani
Al neni Gplné dokonala (jak dokazuji tfeba

problémy, s nimiz se potykaji autonomni
vozidla, na ktera jsme spoléhali, jako na
spasu dopravy budoucnosti), a nelze ji brat
jako univerzalni feSeni nasich ambici.

Dokonce i papeZ FrantiSek vyzval ve
svém tradi¢nim poselstvi, letos nazvaném
,Uméla inteligence a mir”, mezinarodni
spolecenstvi k regulaci Al, a varoval, Ze
algoritmy nesmi nahradit lidské hodnoty,
s tim, Ze nékteré aplikace Al mohou pred-
stavovat riziko pro nase pfeziti ¢i ohrozit
nasi planetu, a riskujeme, Ze se dostane-
me do spirdly ,technologické diktatury”.
A papez Franti$ek, ac jezuita (ktefi u nas
nemaji kviili obrozenecké kampani z pied-
minulého stoleti nejlepsi povést) neni
rozhodné fanaticky knéz, ale k technice
a technologiim m4, ve srovnani s vétSinou
svych cirkevnich kolegti, jako vystudovany
chemik pomérné blizko.

Lidstvu to - nastésti - docvaklo snad jesté
vc€as, a uvédomilo si, Ze Al miZe byt ,dobry

sluha, ale zly pan“, a nechat vSemu nekon-
trolovany volny priibéh nemusi byt vzdy
dobry napad. I ptivodné nejuslechtilejsi
amysly se obcas (no, vlastné docela ¢asto)
mohou krapet vymknout a ve finale natropit
slu$nou paseku. TakZe by asi bylo na ¢ase
trochu §lapnout na brzdu a zkusit dostat
umélou inteligenci zase pod kontrolu a dat
ji néjaka rozumna pravidla. Zv1asté, kdyz ji
davame do vinku tém robottim...

A pravé to se ted dé€je, a USA i Evropska
unie, kterou jinak ¢asto kritizujeme za zby-
te¢nou pieregulovanost véeho mozného
i pfiliSnou byrokracii, se pokousi dat umélé
inteligenci spravny ,jizdni fad". Neddvno
EU schvalila navrh pravidel pro fungovani
Al s cilem omezit rizika s ni spojena, ale
zaroven zajistit vyuziti pfileZitosti, které
tato technologie pfinasi. Snad jeSté neni
pozdé.m

Josef Valiska, Séfredaktor
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Studie

RUST TRHU KOBOTU JE STABILNi

Nova zprava spolecnosti Research and Market ukazuje nartst vyuzivani kobott diky
snaze po automatizaci a vzestupu chytrych tovaren. Globalni trh s kolaborativnimi
roboty miiZe v roce 2023 dosahnout 1,6 mld. dolart.

optavka po automatizaci je na
E vzestupu kvili usili o zvySeni
efektivity vyroby, zlepSeni kvality
produktt a sniZeni chyb. Rostouci potfeba
automatizace v podnicich a rozvoj chytrych
tovaren jsou hlavnimi faktory pfispivajicimi
k expanzi trhu s koboty, konstatuje zprava
.Global Collaborative Robot Market: Insights &
Forecast with Potential Impact of Covid-19
(2022-2026)".

Globélnimu trhu s koboty podle ni domi-
nuje Asijsko-pacificky region, ktery ma téméft
polovi¢ni podil na trhu, zv1asté vyznamnym
prispévatelem je Cina. O¢ekava se, Ze rlist trhu
v nadchazejicich letech dale podpotfi faktory,
jako je starnuti populace a stoupajici naklady
na pracovni silu v fadé asijskych zemi. Mezi
hlavni body zprava uvadi:

Chytré tovarny na vzestupu - aby se
zkratil ¢as a ndklady vyrobniho procesu, rych-
le roste pocet inteligentnich tovaren, které
jsou plné robott a automatizac¢niho zatizeni
s duleZitou roli kobotd. UmozZiuji inteligentni

a produktivnéjsi pracovni prostfedi, kde zajis-
tuji vyssi troven spoluprace a efektivity.
Kyberneticka bezpec¢nost ztlistava
vyzvou - riziko naruseni dat je vysoké, proto-
Ze roboty mohou shromazdovat a uchovavat
obrovské mnoZstvi tidaji a pokud hacker zis-
ka kontrolu nad kobotem, mtiZe zptisobit chy-
by pfi vyrobé dilt, coZ by vedlo ke zna¢nym
ztratam. Rada stat1 pfijala plan kybernetické
bezpecnosti s cilem poskytnout robotim
komplexni ochranu. V§znamnym omezenim
riistu trhu jsou rostouci hrozby kybernetické
bezpecnosti pro propojené koboty v diisledku

Koboty pomahaji
vytvorit bezpecnéjsi,
efektivnéjsi

a produktivnéjsi
pracovni

prostredi.

e

integrace IoT a nedostatek informaci o organi-
zacnich sitich.

Expanze sité 5G - sit 5G piinasi nové
piilezitosti pro hi-tech sklady a priimyslové
zavody s desitkami robotickych vyrobnich
bunék, kde koboty koexistuji s dal§imi Spicko-
vymi technologiemi, jako je strojové vidéni,
roz§ifena realita a velké datové platformy.
Pramyslové sité a zafizeni by diky pokrokiim

Faktor Covid-19 - aZ do konce roku 2019
byl rtist kolaborativnich robott pozitivni. Pro-
puknuti Covid-19 vSak omezilo expanzi trhu
ainvestice do kobotti, navic pandemie silné
zasahla nejvétsiho vyrobce origindlniho vyba-
veni pro kolaborativni roboty, coZ jen zhorsilo
problémy dodavatel{i. Navzdory dopadim
anejistotam pandemie v8ak pretrvavaly
aktivity v oblasti fiizi a akvizic v robotickém
primyslu, podporované intenzivni konku-
renci a snahou podnikt diverzifikovat sva
portfolia. m

Kamil Pittner
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Analyza

WORLD ROBOTICS:
ASIE PRED EVROPOU A AMERIKOU

Nova zprava World Robotics, vydavana pravidelné Mezinarodni
federaci robotiky (IFR), uvadi pfirtstek 553 052 instalaci
prumyslovych robottl v tovarnach po celém svété, coz predstavuje

mezirocni rust 0 5% v roce 2022. Detailn

\Y& A& 4

éjsi pohled vsak ukazuje

silnou dominanci asijskych zemi nad zbytkem svéta.

prava IFR konstatuje rtst ve vSech

regionech a hlavnich trzich, ale podle
regiont bylo 73 % vSech nové

nasazenych robott instalovano v Asii, 15%

v Evropé a 10 % v Americe.

Ve vyhledu na hodnoceni leto$niho roku
je IFR spiSe optimisticka. Rok 2023 bude
sice zfejmé charakteristicky zpomalenim
globalniho ekonomického riistu, neocekava
se v8ak, Ze instalace robot{l v roce 2023 bu-
dou kopirovat tento vzor. Nic nenasvédcuje
tomu, Ze by celkovy dlouhodoby riistovy
trend brzy skonc¢il, spiSe naopak. Pfedpo-
klad je, Ze v roce 2024 bude celosvétové
pfekondna hranice 600 000 instalovanych
robottl ro¢né.

.Svétovy rekord 500 000 kusi byl pre-
konan jiZ druhy rok po sobé. Oc¢ekavame,

Ze v roce 2023 poroste trh s primyslovymi
roboty 0 7 %, na vice neZ 590 000 kusti po

IFR ocekava,
Ze v letosnim roce

poroste trh
s pramyslovymi
roboty 0 7%.

celém svété,” fika Marina Bill, prezidentka
IFR.

ASIE V ROLI FAVORITA

Zdaleka nejvétsim svétovym robotickym
trhem je bezkonkuren¢né Cina, kde v roce
2022 prekonaly ro¢ni instalace 290 258 jed-
notek ristem o 5% dosavadni rekord z pied-

Japonsko je ve
velikosti trhu

s primyslovymi roboty
na druhém misté za
Cinou, ale pfekonava
ji jako globalni
dodavatel.

choziho roku 2021. Tento nejnovéjsi zisk je
pozoruhodny i tim, Ze dokonce pfevysuje
tehdejsi vysledek, ktery pfedstavoval ra-
zantni 57% skok ve srovnani s rokem 2020.
Aby mohli domaci i mezinarodni dodavatelé
robotl obsluhovat tento dynamicky trh,
zalozili vyrobni zavody v Ciné a neustale
zvySovali kapacitu. V obdobi mezi lety
2017-2022 tak tamni ro¢ni pocet instalaci
robott vzrostl v priméru o 13 % rocné.

Pfibyva rovnéz instalaci robott
v Japonsku, kde jejich pocet vzrostl
09% (50 413 jednotek), ¢imz zemé
prekonala pfedpandemickou droven
49 908 jednotek v roce 2019. Nejvyssi
aroven ztistava na 55 240 jednotkach v roce
2018. Roc¢ni instalace vzrostly v obdobi
2017-2022 v priiméru o 2 % ro¢né. Zemé je
ve velikosti trhu s primyslovymi roboty
na druhém misté za Cinou, ale pfekonava ji
jako globalni dodavatel: Japonsko je svétové
prevladajici zemi vyrabéjici roboty s trznim
podilem 46 % celosvétové vyroby robott.

O slovo se hlasi i Jizni Korea - trh v Korej-
ské republice vzrostl 0 1% - pocet instalaci
dosahl v roce 2022 celkem 31716 jednotek.
Po ¢tyfech letech poklesu poctu instalaci to
byl druhy rok marginalniho rtistu. Korejska
republika zlstava v globadlnim Zebficku ro-
botickych velmoci ¢tvrtym nejvétsim trhem
s roboty na svété, po USA, Japonsku a Ciné.

AMERIKA POD TAKTOVKOU AUTOMOTIVE
V Americe vzrostl pocet instalaci robott

0 8% na 56 053 jednotek v roce 2022, ¢imZ
pfekonal maximalni tiroven z roku 2018
(55 212 jednotek). Spojené staty, nejvétsi
regionalni trh, pfedstavovaly v roce 2022
v Americe 71% instalaci. Pocet instalaci ro-

6 04-2023
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botd tam vzrostl 0 10 % na 39 576 jednotek,
coZ je hodnota tésné pred rekordni maxi-
malni Grovni 40 373 jednotek dosazenych
v roce 2018. Hlavnim motorem riistu byl
automobilovy priimysl, ktery zaznamenal
nardst instalaci o +47 % (14 472 jednotek).
Podil automobilového priimyslu nyni
vzrostl zpét na 37 %, nasleduje kovopramysl
a strojirenstvi (3900 jednotek) a elektro-
technicky/elektronicky priimysl (3732
jednotek).

Dalsi dva vyznamné trhy jsou
Mexiko - zde pocet instalaci vzrostl 0 13%
(6000 jednotek) - a Kanada, kde poptavka
Kklesla 0 24 % (3223 jednotek). Vyvoj na téch-
to trzich ovlivnila hlavné nizsi poptavka ze
strany nékdejsiho nejsiln€jsiho priikopnika
robotizace - automobilového pramyslu. Kli-
¢ovym mistem vyroby motorovych vozidel
a automobilovych dilt je v latinskoame-
rickém regionu Brazilie, kde Mezinarodni
organizace vyrobctt motorovych vozidel
(OICA) uvadi v roce 2022 produkci 2,4 mil.
vozidel, coZ ukazuje obrovsky potencidl pro
automatizaci v zemi. Ro¢ni pocty instalaci
rostly vSak s cyklickymi vzestupy a pady
pomérné pomalu. V roce 2022 bylo nainsta-
lovano 1858 robotti. To bylo 0 4 % vice neZ
v pifedchozim roce.

EVROPA V ZAVESU ZA ZBYTKEM SVETA

O poznani hiife je na tom vs$ak s robotizaci
Evropa, piestoZe Evropska unie ztistava

v roce 2022 druhym nejvét§im svétovym
trhem (70 781 kusty; +5 %), pocty instalo-
vanych robot v Zadné z ¢lenskych zemi
nedosahuji hodnot asijské ¢i americké
konkurence. Statistiky IFR sice vypovidaji,
Ze Némecko je jednim z péti nejvétsich
osvojitel na svété s podilem na trhu 36 %
v ramci EU, tamni instalace v v§ak klesly
01% na 25 636 jednotek. Nasleduje Italie

s podilem na trhu 16 % v ramci EU - insta-
lace vzrostly o0 8 % na 11 475 jednotek. Tieti
nejvétsi trh EU, Francie, zaznamenal v roce
2022 regionalni podil na trhu 10 % a nartist
poctu robotti 0 13%, coZ piedstavuje

7380 nainstalovanych jednotek.

Ve Spojeném kralovstvi po brexitu vzrostl
pocet instalaci pramyslovych roboti v roce
2022 0 3% na 2534 jednotek, cozZ je ale
méné neZ desetina trzeb v Némecku. m

IFR
International
Federation of

Lerelics

Carsten Heer, IFR
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Rozhovor

INOVATORI Z HAVLICKOVA RODISTE

Firma TECHNOCON sidlici v pusobisti ¢eského buditele K. H. Borovského patfi mezi
nenapadnou elitu na domaci prumyslové scéné. Uz Fadu let Uspésné vyviji a vyrabi
specialni zafizeni, ktera si ziskala uznani i mezi naro¢nymi zahrani¢nimi zakazniky.

ice nam o téchto zafizenich prozradili
piinasi navstéveé v Havlickové Brodu

feditel firmy Pavel Varikat a konstruk-
tér Jakub Hruby.

m Na konferenci robotickych prileZitosti

u firmy FANUC, pro kterou fungujete jako
systémovi integrdtori, hodnotili organizatori
vase projekty jako skutecné zajimavd, a casto
nekonvencni resent...

P. Varikat: Zajimavych projektti a aplikaci
mame dost. Napiiklad aplikaci brouseni kar-
bonové sedacky pro automotive - robotickou
buriku na brouseni karbonu. Jde o, citlivou
specialitu”, protoZe vyZzaduje velmi pfesné
postupy i parametry, aby se zabranilo pfebrou-
Seni.

m Pri robotizaci brouseni je castym
problémem tézko dosaZitelny cit lidského
pracovnika. Podarilo se vam vyresit, Ze to
2vidadnei robot?

P. Varikat: Ano, roboty disponuji silovymi sen-
zory, které hlidaji pfitlacnou silu, takZe odpada

ito, Ze pracovnik jednou pfitlaci silnéji, podru-
hé ne. Je tam pfesné zaruc¢ena opakovatelnost
ipoloha sedacky viici plisobici sile. Nase feSeni
vyuZzivaisoftwarové opce a kombinace se sen-
zorem sily, kdy programdtor vytipuje 6 bodd,
které urcuji brouseni sedacky, a ty proloZi tfeba
300 dalsimi, projede je pomalejSim posuvem
anaskenuje pfitlakem obrys sedacky. Ty pii-
vodni body si pfehraje na nové, takze obrys
sedacky neni jen podle 3D modeluy, ale kopiruje
skute¢ny tvar. Vznikne tak idedlni kiivka, ktera
je kontrolovana senzorem sily.

J. Hruby: KaZdé pracovisté je koncipovano na
jeden typ sedacky podle zadani, ale diky nasi
pridané hodnoté se da pfeprogramovat. Kdyz

Modularita bunék
sendvicové konstrukce
umoznuje zvétsit nebo

zZmeénit pracovisté
podle potieby.

Unikatni FeSeni oto¢ného
stolu svarovaci bunky jej
umoziuje vysouvat mimo
pracovisté.

_ 0

»Svarovaci buriku jsme
udélali jinak, vzniklo FeSeni,
které zakaznikovi dokaze
optimalizovat cely proces
a usetfit hodné Casu,” fika
Pavel Vaiikat, feditel firmy.
,Vyhodou kazdého nami
vytvoreného pracovisté

je, Ze ma svij digitalni 3D
model implementovany do
CAM systému," vysvétluje
konstruktér Jakub Hruby.

Diky otocné sténé ma
zakaznik k dispozici dva,
resp. Ctyfi identické stoly
s pripravkem.

totiZ mame urcité zadani, snaZime se ho nejen
splnit, ale dat zakaznikovi i néco navic. A v pfi-
padé téchto pracovist je to tieba jejich vysoka
univerzalita, takZe kdyZ se zakaznik rozhodne,
miiZe na ném v budoucnu brousit jakoukoli
jinou sedacku nebo jiny dil.

Uz pfi navrhu pfemyslime o téchto vé-
cech doptedu, aby tato moZnost na daném
pracovisti byla k dispozici i s rezervou pro dalsi
opce, jako je tfeba oto¢ny sttil nebo néjaky dalsi
pfipravek - servomotorovy, hydraulicky apod.

u K poslednim vasim novinkdam patri
svarovaci burika, kterda neddvno putovala
k zdkaznikovi. Svym zpiisobem predstavuje
unikdtni Feseni, v cem spociva?
P. Varikat: Svafovaci pracovisté jsme udélali
trochu jinak neZ obvykle. Piidali jsme otoc¢ny
sttil se specidlnim pfipravkem, ktery 1ze vysou-
vat mimo pracovisté. Vzniklo tak feSeni, které
zakaznikovi dokaZe optimalizovat cely proces
ausetfit hodné ¢asu - a tzn. i penéz.

Pfinosem této buriky a pfidanou hodnotou
navic je jedna opravdu nadstandardni funkce,

FOTO: Petr Kostolnik
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kterou jiné firmy nemaji: U béZnych feSeni je
venku motor a pfipravek musi byt jed-
nostranny, takZe neni Zadna moznost s nim
otacet, coZ je dano normou. Ve chvili, kdy je
polohovadlo venku, nesmi se s nim motoric-
ky otacet, protoZe to je v rozporu s bezpec-
nosti. My jsme piipravek doplnili o specidlni
mechanickou oto¢, kterou je mozné ru¢né
odblokovat a otocit i s pfipravkem do opac¢né
polohy manudlné. V tu chvili je moZné vyuZit
oboustrannosti - tzn. nesvafrovat jen jeden dil,
aledva.

J. Hruby: Nebo kdyZ mate maly dil, tak tfeba
deset. Nyni pfipravujeme dalsi buriku pro jiné-
ho zdkaznika, a diky této unikatni funkci mu
objednané pracovisté vyznamné vylepsime,
pfitom za stejnou cenu.

Aplikujeme feSent, které jsme vymysleli
béhem vyvoje pfedchoziho a které neustdle
rozvijime a posouvame, takZe nezestarne.
Atento ,upgrade” pomuiZe zakaznikovi zrychlit
a zefektivnit vyrobu.

Dtlezitym prvkem, ktery zarucuje vza-
jemnou opakovatelnou polohu, je, Ze robot,
polohovadloi oto¢ jsou na jednom spolec¢-
ném ramu. Rozvadéc robota i druhy vnitini
rozvadéc jsou zakrytovany, aby nedochazelo
k jejich znecistovani, ale chlazeni probihalo
s vyuZitim chladicich otvord, jak ma. Obsluha
vklada dily, které se budou svafovat, do pii-
pravku s nastavitelnymi pfitlacnymi body, aby
bylo zaruceno pnuti ve vSech ¢astech. Dilem
zajizdime nad piipravek a mechanicka otoc¢
pomoci multiplikdtoru umoziiuje pfepinat na
obé strany. Diky umisténi v téZisti je manipu-
lace velmi snadna. Laserové ¢idlo kontroluje
pojistku zabranujici nechténému spusténi
v poloze, kdy oto¢ neni spolehlivé zaaretovana.
Samoziejmosti je i bezpe¢nostni zamek, ktery
zajistuje, Ze kdyby obsluha ztistala uvnitf bui-
ky, mtize ho snadno vyrazit, protoze jde o Cisté
mechanickou zaleZitost.

U noveé pfipravovanych bunék pfidivame
displej, na kterém se budou zobrazovat para-
metry svafovani, ale bude moZna i prace na siti,
kterou mame zavedenou i u vlastni vyroby. Tak
je umoznéno predavat zakaznikovi programy,
obsluha ma mozZnost jejich lepsi spravy, systém
jerychlejsi a efektivnéjsi... Pokud se vyskytne
néjaky problém, nas servisni technik vidi na
dalku piimo dané prostfedi a mtiZze vyhodnotit
zavadu. Nemusi si s obsluhou volat, piislus-
ny vzdaleny displej ma jednoduse u sebe na
pocitaci.

SnaZzime se neustale posouvat véci dopiedu.
Budeme tfeba délat pracovisté pro brouseni
dvefirychlovlakd, kde programator dostane
digitalni dvojce, v programu redlné vidi vse
potfebné 1:1a ptislusné programy posle na
pracovisté do vyrobniho zafizeni. Jakékoli
pracovisté, které od nas jde, ma sviij digitalni
3D model implementovany do CAM systému,
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a zatimco dfive pfi pfeprogramovani CNC stroj
stal, dnes se vSe potfebné udéla dopiedu na 3D
modelu a stroj miiZe zatim béZet.

m Design jste si resili sami?

J. Hruby: Ano sami, jako vSechno. Mame sedm
konstruktért i vyvojare, ktefi se o vSéechno
staraji. Spole¢nost FANUC dodava roboty, sen-
zory i ptisludenstvi, ale zbytek vcetné designu
aprovedeni je na nas. NaSe feSeni tvoii z 90 %
systémy FANUC, ackoli jsou samoziejmé
ivyjimky, kdy zdkaznik tfeba poZaduje jinou
znacku robot11, protoZe je na né zavedend jeho
mateiska spole¢nost a nevyplati se délat kaz-
dou linku zvlast pro jiné roboty, coZ by provoz
a souvisejici véci komplikovalo.

m Procjste se zameérili praveé znacku FANUC?
P. Varikat: ProtoZe se nam dlouhodobé
osvédcila po vSech strankach v nejrtiznéjsich
parametrech cena, vykon, kvalita, dostupnost
izajisténi ndhradnich dilt. Ve viech zaleZitos-
tech, kterymi jsme si prosli. DileZita je pro nas
ispoluprace s firmou jako takovou a jeji zazemi
v Ceské republice.

Jsme jejich integratofi, a Casto, jeSté nez se
podepiSe dohoda, vezmeme zakazniky do
stfediska FANUCu, kde jsou k dispozici roboty
amy je miZzeme na misté piedvést véetné
prace s piipravkem zamyslenym pro danou
aplikaci. To se vyplatilo tfeba pravé v pfipadé
zminéného projektu pro vyrobu sedacek pro
némeckého zakaznika.

Vyhovuje nam i jejich design, coz se neda fici
o vSech robotech pouZitelnych pro nase projek-
ty, jelikoz pozorné sledujeme nabidku na trhu,
trendy i vyvoj, kterym rtizni vyrobci smétuji.
ZnaSeho pohledu ma FANUC portfolio obsahlé
a vykryté z hlediska vykonovych parametr
od A do Z, od kobotti aZ po téZké primyslové
roboty, svafovaci systémy apod. Na tyto roboty
jsme schopni dat prakticky jakoukoli aplikaci -

© Pripravek je doplnén o speciélni
mechanickou oto¢, kterou je mozné
rucné odblokovat a manualné otocit
a vyuZit oboustrannosti pro vétsi
efektivitu prace.

Zakaznik TechConu dostane hotové
pracovisté, které po vybaleni jen zapoji
a mlZe pouZivat...

Ukazka svafovani betonafské vyztuze
(tzv. roxoru) ve specialnim pfipravku -
vyztuZ zlstala zcela rovna, bez
obvyklého krouceni.

Na zavér Pavel Vankat ukazal vnitini
Lutulné” usporadani buiiky s robotem
FANUC.

o

na konci ramene muiZe byt elektricka bruska,
obrabéci vieteno, chapadlo nebo jejich kom-
binace, jako tfeba chapadlo-bruska. Pracovisté
muizeme doplnit a doprogramovat riznymi
mozZnostmi podle poZadavku zdkaznika, jako
tfeba ofez, ¢isténi, leSténi atd.

J. Hruby: Zakladem je systém FANUC, ale fadu
véci adaptovali pro konkrétni feSeni nasi tech-
nici. Mame tfeba na brouseni know-how, vime,
jak udélat piipravky atd. Rekl bych, Ze u90%
pracovist je obecné problém v tom, Ze neni
spravné odhadnut piipravek nebo jak ho stroj
ma drZet, manipulovat s nim - my to naopak
zname, protoZe 80 % naplné prace nasi firmy
jsou praveé jednoucelové stroje nebo piipravky.
Tim jsme zacinali a délame to uz 20 let, piesné
vime, jak se dany dil chov4, ¢im a jak ho upnout
vzhledem k obsluze, rychlosti atd., jestli tam
davat pneumatiku, jak nastavit chapadla, nebo
zda bude lepsi néjaka kombinace. Napiiklad
spousta firem vyuziva pneumatické systémy;,
my to ale dokaZeme udélat tak, Ze na chapadle
jeihydraulika. Doslova hybridni systém. Mame
tieba aplikaci, kdy fidime 32 servomotori, ado
toho jsou kombinace zahrmujici pneumatiku
ihydrauliku.

P. Varikat: Nebo prevadime vzduchovou
energii na hydraulickou, kdy je pfipravek
osazen multiplikatorem. Pfes rotacni osu na
polohovadlo pfivadime tlak vzduchu a ten
nasledné pomoci multiplikatoru pfevadime na
hydraulickou silu. Ma to svou vyhodu, protoze
vZzdy je lep$i pfevadét vzduch pfes rotacni osy
nez tieba hydrauliku, ktera rizné ,slzi”, takze je

A praveé tim se chceme odlisit od jinych do-
davatelfi, Ze jsme schopni vyrobit a dodat prak-
ticky jakykoli piipravek nebo jednotcelovy
stroj, Ze dokaZeme skloubit riizné technologie
dohromady. Tteba jako v pfipadé zminéného
hybridniho pfipravku jsme schopni na malém
prostoru vytlacit az 400 kg. TakzZe draty, které
v ném jsou upinany, je mozné rovnat velkou
silou, coz u pneumatiky neni mozné, protoze
pruzi.

uZ jakych obortii se rekrutuji blavni
2dkaznici?
P. Vankat: Délame pro riizné obory od
automotive a leteckého priimyslu aZ po
potravinafstvi. Napfiklad ve stavebnictvi nase
systémy lze najit téméf vsude. Siroky zabér
nam pomaha i vyvaZovat praci a zarucenost
projekt, nékterym se mutize dafit, jinym tfeba
pravé ne, nejsme zavisli na nékterém konkrét-
nim odvétvi.

Nasi silnou strankou je hlavné vyvoj, kde
se musi néco neustale vymyslet a upravovat,
alei vyroba téchto feSeni. Dodavame tfeba
pro Skodu Auto, kde viechny modely novych
fad jsou montovany na nasich pfipravcich, ale
ipro vSeobecné strojirenstvi, pro zemédélské
stroje. Mame i chapadla v hutnictvi, se kterymi
si robotizovana pracovisté predavaji ingoty,
nebo na valcovaci stolice, systémy s dvoustup-
novou indukdi, které nahfivaji a zpracovavaji
na vyrobni lince draty pro vyrobu velkych
Zeleznic¢nich pruZin s riiznym stoupanim a po-

FOTO: Petr Kostolnik
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¢tem zavitli podle definovanych parametrti
zakaznika.

m Utkvél Vam v paméti néjaky zvlast zajimavy
projekt, na ktery jste hodné pysni?

P. Varikat: V posledni dobé tfeba styl praco-
vist, které ted délame, jako je burika, o které
jsme mluvili. VSechny pracovni buriky jsou
stavéné na sendvicové podlaze, ve které jsou
elegantné uschovany veskeré kabelaZe, at uz
silové, slaboproudé, nebo optické, takZe je vse
designoveé uhlazené a ptedevsim ergonomické.
Snadny piistup k nim umozZiuji odnimatelna
vika. KdyZ se obsluha na pracovisti pohybuje,
nezakopava o rizné Zlaby, nikde nic nepfekazi,
adrzba je snadna. A kdyz se zakaznik roz-
hodne, tak si pracovisté jednoduse nabere na
vysokozdvizny vozik a mtiZe si ho posouvat po
vyrobé bez obav, Ze by se mu néjak rozhodily
presnosti robota apod. A to je néco, co firmy
velmi ocenuji.

Modularita nasich bunék umoznuje zvétsit
nebo zménit pracovisté, které je sloZené z vice
Casti, opét jde o sendvicovou konstrukci.
Zakaznik v podstaté od nas dostane stroj,
jako kdyZ objednate vysavac - pfijde vam
krabice, vybalite ho, zapojite do zasuvky
amuzete pouzivat. U nas je to podobné, béhem
extrémné kratkého ¢asu, prakticky do hodiny,
je k dispozici funk¢ni pracovisté. Nasi lidé
nemusi u zdkaznika instalovat a doladovat stroj
nékolik dni, burika od nas opousti firmu uz
naprogramovana na piislusné dilce, odzkou-
$end a pfipravend, stadi ji jen zapojit k pfivodu
energie a vzduchu, stisknout tla¢itko a mizete
zacit vyrabét.

mJak dlouho zabere realizace projektu,

kdyz za vami prijede zakaznik s néjakou
predstavou, parametry, reSenim?

P. Varikat: Priibéh je takovy, Ze reagujeme
né&jakym navrhem koncepéniho charakteru. Ne

Uaplné do detailu, ale z néj je ziejmé, jak k tomu
chceme pfistupovat. Zakaznikovi se to bud
libi, nebo vznese néjaké pfipominky, na které
opét reagujeme, a z toho pak vznikne nabidka
anasledné konkrétni realizace.

Vzdy zaleZi samoziejmé na sloZitosti, ale
v prameéru zabere tento proces zhruba Sest
mésicd, u komplikovanéjich projektt tfeba
osm az devét. Zvlast rozsahlé projekty mohou
ivice, alei tyto velké instalace jsou zpravidla
realizovany nejpozdéji do jednoho roku. Se
zakaznikem probiha pravidelna komunikace,
abychom podchytili vSechny poZadavky a pfe-
desli riziku, Ze bude potfeba provadét néjaké
Upravy na posledni chvili nebo ve fazi, kdy uz
by to znamenalo komplikaci.

mJaky byl nejvétsi projekt, ktery jste délali?
J. Hruby: Myslim, Ze pracovisté pro vyrobu
zakladovych ramd, na které jsou usazovany
korby kamionti. Jeho sloZitost spocivala v tom,
Ze zvladne svafovat jak 1,5 m velké ramy, tak
desetimetrové. Uplné na za¢atku pracovisté je
pfipravek, kterym se dilec nastavuje a kde se
kombinuji veSkeré prvky, jako jsou hydrauliky,
servo apod. Celé to funguje tak, ze obsluha
tlacitkem urdi, jaky velikostni typ se bude
vyrabét. A piipravek se sam - vypada to az jako
sci-fi - pfenastavi do polohy na pozadovany dil.
Obsluha ho ru¢né nastehuje a pomoci jefabu
umisti na tzv. shuttle - vozik, ktery zavazi dilec
do robotického svafovaciho pracovisté.

Vozik umi upnout dilec, transportovat ho
a zvednout pomoci niizkového mechanismu
do polohovadla, kde je zase naSe aplikace - dvé
pfiruby, které ramy upinaji. Dilec je poté polo-
hovatelny v{i¢i robotovi pro findlni zavafeni.
Poté piijede dalsi shuttle, jenz dilec pfevezme
a odveze ho ze svafovaci buiiky ven k obsluze.
Staci tedy dva ¢i tfi lidé, aby ze zatizeni vycha-
zely rdmy raznych velikosti. Systém zvladne
stovky riiznych kombinaci, obsluha na zac¢atku

jen nastavi, co se ma délat, a cela linka, véetné
transportnich a upinacich voziki a svafovaciho
robota, se dokaZe sama komplexné prenastavit
pro poZadovany dil. VSe probiha automaticky.

Mame tfeba robotické butiky v Nizozemsku,
kde je pouZziva jeden z nejvétsich vyrobct dveii
a oken. Projekt trval rok a ptil, a zahrnuje dvé
buriky, dva roboty, ¢tyti NC stroje - kaZdy robot
obsluhuje dva stroje, které obrabi dvefe dané
jen konkrétnimi rozméry a hmotnosti do 110 kg.
Na zakladé nadefinovanych parametrti si na
paletu narovna odpovidajici dvefe a obsluha
naprogramuje obrabéni jen z jedné strany. To
ulozi do naseho programu a k tomu vytiskne
¢arovy kéd piislusnych dveti. Planovac ve
vyrobé si vytiskne, co chce vyrabét, oznadi jed-
notlivé dvefe pfislusnymi kédy a nahoru kviili
zrychleni vytiskne priivodni list, co v daném
baliku je. Robot pfijede, naskenuje ho, propoji
se do systému, aby zjistil veSkeré potfebné pa-
rametry, a chytré chapadlo piesné identifikuje
avytdahne konkrétni dvefe, srovnd je, prométi,
a jesté jednou zkontroluje, zda vSe souhlasi,
aby nemohlo pfi vyrobé dojit k omylu. Pak uz
se systém chova intuitivné a cely se fidi sam.

Z databaze si vytahne CAM program pro danou
specifikaci, posle ho na NC stroj, ktery si sim
pripravi potfebné nastroje a spusti obrabéni.
Po zhotoveni dopravnik dvefe vynasi ven,
pokud je tam néjaky problém, tfeba porucha
nastroje, odsune je stranou. Linka se fidi sama,
automaticky se pfizptsobuje v redlném case,
vymeénuje nastroje.

Je mozné zadat jakékoli dvefe pozadova-
nych rozmérti a dané hmotnosti - véetné tieba
specidlnich ,kfivych” dvefi pro historické
budovy. Obsluha nemusi fesit Zadné sloZité
kroky, jedinou praci je zarovnat dvefe a stisk-
nout tlacitko. A z druhé strany vyjede hotovy
vyrobek. m

Josef Valiska
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Trendy

TRH KOMPONENT PRUMYSLOVYCH
ROBOTU CEKA RUST

Globalni trh s klicovymi sou¢astmi pouzivanymi v primyslovych
robotech dosahl loni 12,1 mld. dolart, coz predstavuje
meziroc¢ni narlst o 14,7 %. Tempo se zifejmé zpomali, trh robotd
dozrava a stabilizuje se, ale celkové se oCekava, ze v letech
2022-2027 poroste 0 8,8 %.

ezi klicové komponenty zahrnuté ve
m statistikach patfi motory, servopoho-

ny, presné prevodovky, kodéry
a senzory, fidici jednotky, koncové efektory,
hardware pro strojové vidéni a vyukové
displeje pouZivané v pramyslovych i kolabo-
rativnich robotech. Riist v této oblasti je
aktudlné fizen nartastem kobotti a SCARA
robott, jejichZ vyroba roste nejrychleji.

VEDOU DiLY PRO KOBOTY A SCARA ROBOTY
Poptavka po kobotech v priimyslovych
aplikacich béhem poslednich dvou let rychle
vzrostla a pfedpoklad je, Ze tato dynamika
bude pokracovat i nadéle. Riist je podporo-

van snadnosti pouZiti kobot(i a nartistem

scénafi spoluprace ¢lovék-stroj v pramyslové

vyrobé. Navic trh s kolaborativnimi roboty
s vysokym uzite¢nym zatiZenim roste stle

Poptavka

po integrovanych
robotech rychle
poroste, protoze OEM
vyrobce lakaji vyhody,
které nabizeji.

Od roku 2024 by

mély ceny klicovych
komponent pouzivanych
v primyslovych robotech
klesat kazdy rok

v priméru o 1%.

Graf ristu vyroby robotd
podle typd.

Graf ¢asové navratnosti
komponent podle typu.

rychleji a s nosnosti do 20-30 kg uz konkuruje

tradi¢nim kloubovym robotim.

Ocekava se, Ze vyroba SCARA roboti
poroste s druhym nejvys$sim, tzv. sloZzenym
tempem ristu (CAGR), které méfi vynos
investice za urcité obdobi mezi péti typy
robot?. Poptavka po robotech této kategorie
je od roku 2021 ovlivnéna slabym sektorem
polovodict a spotiebni elektroniky, ale tento
negativni dopad byl kompenzovan poptav-
kou ze strany rostouciho nového energetic-
kého priimyslu, jako je vyroba li-ion baterii
a fotovoltaika. Podobné jako trendy na trhu
s kolaborativnimi roboty se i roboty SCARA
posouvaji smérem k vétSimu uZzite¢cnému

FOTO: Shutterstock, Interact Analyst
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zatiZent, aby splnily poZadavky na efektivitu
aplikaci vyroby baterii.

Vysledkem je, Ze prodeje komponent
pouzivanych v kolaborativnich a SCARA
robotech porostou nejrychlejsim tempem,

s oCekavanym CAGR 25,1% a 9,0% od roku
2022 do roku 2027. Pro srovnani: Z péti typ
robot se predpoklads, Ze nejpomaleji poroste
trh komponent pro delta roboty, s prognézou
CAGR 6,9%.

Znartistu poptavky po kobotech a SCARA
robotech budou téZit trhy pro snimace sily
a to¢ivého momentu (F/T senzory) a pfevo-
dovky s tenzometrickou vinou. Odhaduje se,
Ze vroce 2023 ma 35% prodeji snimaci sily
amomentu pochazet z produktt spojenych
s kolaborativnimi roboty a roboty SCARA,

a tento podil by mél v roce 2027 vzriist na
54%. Jak se vSak tyto typy robot(l posouvaji
smérem k vétSimu uzite¢nému zatiZeni,
budou na trh stale vyraznéji pronikat i cyk-

i

2023

2024 m
2025 ®
2026 ®

2027 =

loidni pfevodovky, které napi. SCARA roboty
s uzite¢nym zatiZenim pfesahujicim 20 kg
vyzaduji k dosaZeni pfijatelné tirovné tuhosti
a Zivotniho cyklu pfevodovek.

CENY KLICOVYCH KOMPONENT KLESAJi
V roce 2022 ve vSech hlavnich regionech pfe-
vladalo zvyS$ovani cen klicovych komponenti
pramyslovych robot v diisledku naruseni
dodavatelského fetézce, nedostatku ¢ipd, zvy-
Senych cen surovin a inflace. Ceny obdobnych
komponent vzrostly o 5-7%, ale celkovy nartst
pramémé prodejni ceny byl ¢aste¢né narusen
vstupem novych dodavatel( na trh s niz§imi
cenami. Dal$im vyznamnym faktorem byl
efekt rozsahu zptisobeny zvySenym poc¢tem
nakupovanych komponent pofizovanych kvli
splnéni vyssich irovni vyroby robott1.

S postupnym odeznénim inflacnich tlakd 1ze
ocekavat, Ze od roku 2023 bude cenova eroze
zpuisobena konkurenci zrychlovat a priimeér-

né prodejni ceny komponent pramyslovych
robott klesnou. Pfedpoklad je, Ze od roku 2024
budou prodejni ceny klicovych komponent
pouzivanych v primyslovych robotech klesat
kazdy rok v priméru o 1 %. Nejrychleji bude
klesat priimérna cena pievodovek, které Celi nej-
vétsimu cenovému tlaku v dtsledku intenzivni
konkurence a rostouciho objemu dodavek.

NOVY SEGMENT: NESTANDARDNI ROBOTY
Vyzkum provedeny spolecnosti Interact
Analysis zaznamenal rostouci zajem dodava-
tellt komponent o tzv. nestandardni roboty
vyrabéné vyrobci strojii (OEM, Original Equip-
ment Manufacturer) a integrované do stroju.
Narozdil od trhu s tradi¢nimi ,standardnimi”
roboty je trh nestandardnich integrovanych
robotll povaZovan dodavateli komponent za
rozvijejici se segment s velkym potencidlem
anovymi obchodnimi pfileZitostmi.

Vyrobci OEM stroji maji tendenci byt fle-
xibilnéjsi pfi vybéru komponent nez tradi¢ni
prodejci robotti - napt. servosystémy pro
integrované roboty jsou ¢asto spiSe jen gene-
rickymi produkty od dodavatel primyslové
automatizace nez zakazkové motory a poho-
ny specifické pro urcité roboty, které obvykle
poZzaduji prodejci robotti.

V dtisledku toho je dodavatelsky fetézec
pro integrované roboty ,otevien€jsi a konku-
renceschopnéjsi nez u standardnich robotti.
Na tradi¢nim trhu s komponentami pro robo-
ty je vice neZ polovina pouZivanych motorti
a pohoni dodavana samotnymi prodejci
robotl, coZ je oznacovano jako ,zajaty" trh,
kdy dodavatelé komponent navzdory celkové
velkému rozsahu trhu na ném jen velmi obtiz-
né ziskavaji podil.

Ocekava se, Ze poptavka po integrovanych
robotech rychle poroste, protoZze OEM vyrob-
ce lakaji vyhody, které tyto roboty nabizeji -
napiiklad flexibilni kinematika, do stroje
integrované centralizované fizeni a snadnéjsi
obsluha.

V soucasné dobé je vétSina nestandardnich
robotl integrovana do balicich strojt a obslu-
hy obrabécich center, i kdyZ mira penetrace
je stadle minimalni. Vyhody vlastnoru¢né
vyrobenych robotti se v§ak stale vice dostavaji
do centra pozornosti vyrobct stroji v riznych
pramyslovych odvétvich, takze potencial
tohoto trhu je skute¢né obrovsky.

Pramyslové roboty a komponenty zmiro-
vané ve zpravé Interact Analysis se vztahuji ke
Lstandardnimu” trhu s roboty, protoZe integro-
vané roboty v soucasnosti stale pfedstavuji jen
malou ¢ast celkového trhu pramyslovych ro-
bottl. Vyvoji tohoto trhu se ale vyplati vénovat
pozornost, protoZe se ocekava, Ze jeho podil na
tradi¢nim trhu casem vyrazné posili. m

Samantha Mou, Interact Analyst
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Rozhovor

AUTA BEZ RIDICU BUDOU
ZAJIMAVA HLAVNE PRO
FIREMNI SEKTOR

Jednou z vyznamnych firem, zapojenych do vyvoje v oblasti autonomniho fizeni
a asistencnich systému pro fidice, je spolecnost Bosch. O sviij nazor na aktualni
a pravdépodobny dalsi vyvoj v této oblasti se s nami podélil Dr. Istvan Szaszi.

tvodné vyzkumnik, ktery nyni
m zastava post reprezentanta Bosch

Group v Madarsku a adriatickém
regionu, kam naleZi také Bosch Budapest
Innovation Campus, patiici k nejvyznamnéj-
§im slozkam zaméfenym na oblast autonom-
niho fizeni v rdmci koncernu, si nasel ¢as pro
kratky rozhovor pfi navstévé mezinarodni
skupiny novinaiti v budapestském technolo-
gickém centru, kde nam byly nékteré z téchto
technologii prezentovany.

Pokud vyhody
autonomneé fizenych
vozidel bude
synergicky provazet
i podnikatelska
motivace, je vSe

na dobré cesteé.

Q »Predpokladame, Ze prepravni
firmy budou preferovat vyuZziti
dopravnich vozidel s mensim
vkladem lidskych zdrojt do
fizeni, coz predstavuji pravé
jednotky bez fidi¢a, " fika

Dr. Istvan Szaszi.

Obrazova data zaznamenana
senzory jsou zpracovavana
softwarem pro dalsi asistencni
funkce fidiCe v oblasti Fizeni

a parkovani.

Diky stale vice automatizovanym
jizdnim funkcim vytvari Bosch
technické moznosti, jak si na
chvili odpocinout od fizeni.

Jednim z vyznamnych pfinost
Bosch k autonomnim vozidlim
patfi systém automatizovaného
parkovani, ktery jiz funguje

Vv praxi.

m Dnes se hodné diskutuje o perspektivach
autonomnich vozidel, ale zdd se, Ze ptivodni
prognozy predpovidajici jejich zavedeni uz
Jjsou méné optimistické, nékteré automobilky
dokonce zvazuji, Ze nejvyssi - padta - iirover,
tedy zcela autonomni jizda bez nutnosti
ridice, moZnd ani nebude dosaZitelnd...

Rad bych fekl par slov o tirovni 4 a 5. Systémy

s funkcemi autonomniho fizeni tirovné 3 jsou uz
dostupné na trhu a krok za krokem se vyviji. Pro
bézného soukromého uzivatele jsou dostacujici,
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protoZe tito uZivatelé chtéji mit hlavné radost

7 fizent, chtéji si fizeni auta uzit. Pokud jde
oautonomni fizeni irovné 4 a 5, to piedstavuje
spiSe zaleZitost pro podniky a firemni flotily.
Lze ptedpokladat, Ze napfiklad specializovana
logisticka centra a pfepravni spolecnosti budou

preferovat vyuZiti pfepravnich prostiedka

s men$im vkladem lidskych zdrojti do fizent, coZ
predstavuji pravé jednotky ,bez fidici". V tomto
kontextu vozidlo slouZzi jako nastroj Cisté pro
prepravni tkoly, nikoli pro poZitek z fizeni, a to
je zcela jiny podnikatelsky piipad.

Investice v této situaci jsou vyssi, avsak
jejich navratnost je podnikatelskymi subjekty
kalkulovatelna. Autonomni jizda irovné
3 adale pak tedy Groveni 4 a 5 tak predstavuji
dva odli$né segmenty z hlediska podnikani,
bez ohledu na fakt, Ze funkce autonomniho
fizeni, tedy technologie samotna je v podstaté
analogicka. A zatimco dfive byla v oblasti au-
tonomnich vozidel v poptedi hlavné techno-
logicka stranka véci, s postupem ¢asu je pie-
devsim u vysSich Grovni stile vice akcentovan
byznysovy faktor, ktery bude hrat klicovou
roli v redlném nastupu téchto technologii.

m Jak se do téchto konceptii zapojuje
spolecnost Bosch, kterd se v pokrocilych
technologiich, jako jsou rizné systémy
podpory ridice apod., jiz radu let vyrazné
angazuje?

Spolupracujeme napiiklad se spole¢nosti Mer-
cedes na projektu robotickych taxi v Kalifor-
nii. Bosch a Daimler vzajemné sdili poznatky
a APl slouzici k evaluaci konkrétnich byznys
plant kalkulujicich s implementaci systému
autonomniho fizeni do vozidel. V segmentech
operujicich se systémy tirovné 3 je klicova
dostupnost pro koncového uZivatele, ta je
primarni motivaci podnikatelt, ackoli techno-
logické hledisko zde rozdil nepfedstavuje.

m Po technologické strance ucinily systémy
umozriujici autonomni jizdu a provoz

téchto vozidel nesporné znacny pokrok, ale
znamenad to, Ze uz jsou zralé k nasazenido
bézZného provozu?

Dalsi vyzvou je také legislativa, ktera musi re-
agovat na situace souvisejici s funkci autonom-
niho fizeni. V tomto ohledu systémy tirovné

4 a 5 vyuZivajici k pfepravé vymezené prostory,
napt. jiz zminénych logistickych center, po-
skytuji vcelku pfehledny ramec pro nastaveni
pravidel fungovani ve srovndni s tirovni 3,

kde figuruje vefejny prostor, coZ pro pilotni
projekty zavadeéjici systémy 4 a 5 predstavuje
znatelny benefit.

Ve vyvoji hraji roli dvé hybné sily, techno-
logicka a podnikatelska. Pokud technologické
vyhody autonomné fizenych vozidel bude
synergicky provazet i podnikatelska moti-
vace, tak je vSe na dobré cesté. Ve srovnani
s obdobim pied péti, mozna deseti lety,
kdy byla pozornost zaméifena pifevazné na
prezentaci technologii, se nyni vice mluvi
o byznys aspektu. Investice se analyzuji uz
v konkrétnich oblastech, to je velmi dtlezité
pro zachovani této synergie. Rekl bych, Ze spo-
le¢nost Bosch sleduje vyvoj trhu, ocekavani
uzivatel®i investort, jak stalych, tak nové
vstupujicich na pole automotive primyslu
s optimismem. m

Daniela Valiskova
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Téma: Systémy strojového vidéni, senzory, chapadla a robotizovana pracovisté

TOVARNY, RECENE INTELIGENTNI

Mezi hlavni pojmy, s nimiZ se v ramci iniciativy Primysl 4.0
setkavame, patfi chytra tovarna neboli Smart Factory.

Ale mame opravdu jasnou predstavu, co obnasi jeho obsah,
a jsou ty dosavadni ,hloupé”, k nicemu? A jak udélat

z konvencni vyroby inteligentni?

utomatizace, robotizace, senzory
apod. nejsou v pramyslové vyrobé
novinkou, ovSem samy o sobé

nestaci. Samostatné funguji v rezimu, ktery
neumoziuje plné vyuZiti jejich moZnosti,
jako synergické ptisobeni vzajemné sladé-
nych faktorq, které v kone¢ném vysledku
nabizeji vyrazneé vyssi efekt. Snahou je, aby
vznikl vzajemné propojeny, organicky
aneustale se vyvijejici ekosystém, jakym je
Smart Factory.

Obvykle je inteligentni tovarna prezen-
tovana jako vyrobni prostfedi, v némz
lidé, stroje, automatizace a software
harmonicky spolupracuji. Je vybavena
nejmodernéjsimi technologiemi, které
pokryvaji Sirokou $kalu od robotiky a au-
tomatizace pfes umélou inteligenci (AI)
aanalyzu dat, rozsifenou realitu, strojové
uceni ¢i cloud computing, nebo tech-
nologie digitalnich dvojc¢at umoznujici
rychlé simulace a testovani souvisejicich
vyrobnich procest, kterd vyrazné zkrati
doby potfebné napf. k zahdjeni vyroby
nového produktu.

Cilem je zejména zvySovani provozni
efektivity, ispory naklada a kvality diky
propojeni fyzického a digitalniho svéta. Jde
v podstaté o dalsi zasadni etapu v technolo-
gickeé evoluci: konsekventni propojeni toku
materidlu, informaci, automatizace a optima-
lizace procesu.

Mezi hlavni vyhody, které by méla
koncepce podniku v duchu Smart Factory
pfinést, jsou zejména: zvyseni produktivity
a sniZzeni nakladt (adrzba, zaruka, chybo-
vost, odstavky atd.), optimalizace kapacit,
moznost rychleji reagovat na poptavku, lepsi
nabidka produktti a také feSeni nedostatku
pracovnich sil. Chytré tovarny se mohou lépe
prizpasobovat dynamickému podnikatel-
skému prostfedi i globalnim ekonomickym
zménam.

JAK SE STROJE SPOLU DOROZUMi?
Zpravodajsky portal IoT Analytics pfed
¢asem publikoval studii Smart Factories
Insights Report 2021, v niZ se na zakladé vy-
hodnoceni poznatk z osmi desitek chytrych
tovaren v nejriznéjsich ¢astech svéta snazil
vyvodit urcité zobecnéni a spole¢né rysy in-
teligentnich tovaren a klasifikovat osvédcené
postupy pfi jejich budovani.

Jejich analyza také odhaluje nékteré myl-
né, ale Siroce rozsifené predstavy o tom, co
je k realizaci chytré tovarny nezbytné nutné,
jako napf. zazity nazor, Ze chytré tovarny jsou
zpravidla budovany ,zcela od nuly”. Je sice
pravda, Ze projekty inteligentnich tovaren
koncipované tzv. na zelené louce se reali-
zujilépe a snaze, protoZe je 1ze navrhnout
a optimalizovat pro dany ucel, k némuz se jiz
od pocatku vytvoii odpovidajici infrastruktu-
13, coZ logicky zna¢né usnadriuje planovani
aimplementaci novych technologii. Neni to
vSak nezbytnou podminkou a existuje fada
pfikladt uspésného upgradu konvencnich
stavajicich provoz na chytré.

Stejné tak neplati dalsi obecné zaZzity na-
zor, Ze chytré tovarny jsou pouze doménou
velkych korporaci, i kdyz v jejich pojeti jsou
asi nejvyraznéjsi, uz jen kvli tomu, Ze dispo-

Ackoli chytré
tovarny disponuji
vysoce automati-
zovanymi systémy,
automatizace neni
pro jejich bu-
dovani nutnym
predpokladem.

nuji vyrazné vys$simi rozpocty na tyto projek-
ty. Nicméné ani mensi firmy nejsou z procesu
budovani inteligentnich tovaren vylouceny,
prestoZe neziidka mohou budovat tyto hi-
-tech provozy v omezenéj$im rozsahu.

S tim souvisi také velmi rozsifena, ale
opét zavadéjici predstava, Ze chytré tovarny
vyzaduji velké investice do technologii,
infrastruktury a dat, coZ opét ¢ini toto feSeni
obtiZznéji dostupné pro mensi a stfedni firmy.
Jednak mohou vyuzit fadu podptirnych
program1l a dotaci nabizenych pravé za timto
ucelem, jednak Ize tyto investice rozlozit
do fady dil¢ich promyslenych kroki, anebo
vyuzit nyni popularnich a stale se rozsituji-
cich moznosti obchodnich modelti typu SaaS
(tedy Software as a Service), nebo techno-
logie jako sluzby. Ty Ize aplikovat tfebaina
nejriiznéjsi vyrobni vybaveni, strojni park
nevyjimaje.

Velmi uzite¢nou pomitickou v rdmci rozvo-
je chytrych tovaren je v tomto ohledu také
moznost vyuZziti tzv. testbedi, kterou nabize-
ji Cetna priimyslova sdruZeni a organizace -

v CR napt. CIIRC pii CVUT v Praze. Tato expe-
rimentalni pracovisté pfedstavuji platformu,
kde vyrobci mohou sledovat a testovat urcité
technologie a konzultovat jejich nasazeni ve
svych podminkach s experty dfive, neZ se do
nich sami rozhodnou investovat a nasadit je
v redlném prostiedi ve svych provozech.

Ziskavani a efektivni vyuziti informaci
vSak neplati jen pro lidi, ale vztahuje seina
stroje, jejichZ vzajemna, bezproblémova
komunikace je v koncepci chytrych tovaren
zcela zasadni. Spole¢nost VDW spolu s témeéf
dvéma desitkami projektovych partner
z pramyslové sféry a vyzkumnych instituci
vyvinula univerzalni rozhrani Umati (Uni-
versal machine tool interface), které dokaze
integrovat obrabéci stroje a zafizeni snadno
abezpecné do IT ekosystémtl. Jde o stéZejni
mezindrodni pramyslovy standard, bez né-
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hoZ by byla komunikace mezi stroji riznych
vyrobctll a znacek nemyslitelna.

DULEZITE JSOU | DETAILY
Podstatné je, Ze ackoli jsou prezentovany
Cetné obecné piiklady, jak transformovat
dosavadni ,hloupé” tovarny na Smart Facto-
ries, ve skutec¢nosti néjaké univerzalni feeni
neexistuje. Kazdy vyrobni zavod je - byt
tieba jen v detailech - jiny, a Zadné dvé chytré
tovarny nejsou zcela identické. Nicméné Ize
je rozdélit do urcitych typovych skupin, na
nézZ uz je mozné neéktera spolecna pravidla
aplikovat, pficemz zakladnim spole¢nym
principem mtiZe byt napf. vize tzv. propojené
vyroby. Casto se osvédcilo nejdiive vyzkou-
Set nékteré nové technologie a aplikace ve
Své jiz existujici tovarné a aZ v navaznosti na
né zacit stavét zcela novou Smart Factory.
Chytré tovarny navic neni nutné budovat
zcela od zaklada a vybavovat je nejmoder-
néjsimi technologiemi, neméné duleZité je -
pokud je to mozZné - vyuZit a zaclenit osvéd-
Cené jiz existujici, napf. §tihlou vyrobu, Six
Sigma apod., neni nutné je za kazdou cenu
nahrazovat né¢im jinym. Pfechod ke Smart
Factory tak mutiZe Casto zacit zcela nenapad-
né: dil¢i digitalni inovaci, ktera se nasledné
rozroste v celou sit novych technologii,

Vzajemna
bezproblémova

pokud se tak déje promyslené
a koncepcné.

Neni dokonce nutna ani kom-
plexni automatizace, jak byva
v souvislosti s chytrymi tovarnami
rovnéz ¢asto (mylné) interpretovana
jedna z jejich zakladnich charakteristik.
Ackoli vétSina chytrych tovaren disponuje
vysoce automatizovanymi systémy, automa-
tizace neni pro jejich budovani nutnym pied-
pokladem. Tim jsou data a technologie, které
umoziuji jejich ziskavani i analyzu vSech
relevantnich informaci, a zptisob, jakym tato
data skutecné zuzitkovavaji, aby v reilném
¢i v téméf redlném case ziskaly piehled nad
svym vyrobnim procesem i dodavatelskym
fetézcem, coZ umoziuje €init rychlejsi
a kompetentnéjsi rozhodnuti.

Nicméné skutecnost, Ze praveé firmy
spojené s automatizaci jsou dnes v oblasti
fungujicich chytrych tovaren nejcastéji
zastoupeny, je logické vzhledem k tomu, Ze
maji k souvisejicim technologiim nejbliZe
amaji nejvétsi zkusenosti s jejich uplatné-
nim. Proto nemély problém transformovat
svou jiZ existujici vyrobni zakladnu do podo-
by inteligentni tovarny.

Piikladem muze byt tfeba zavod firmy Sie-
mens v némeckém Ambergu, ktery masivné

komunikace stroju
je v koncepci

chytrych tovaren

zcela zasadni.

digitalizoval svou vyrobu,
a s vyuzitim vlastnich feSeni
(vCetné cloudové infrastruktury,
digitalnich dvojcat apod.) dosahl
50% zvySeni efektivity, takZe nyni
funguje jako modelovy piiklad digitali-
zace a automatizace pro dalsi firmy.

Podle néj provedla pak firma projekt
technologické implementace, jen s nepatrny-
mi, mistné podminénymi tipravami, i ve své
tovarné v ¢inském Ccheng-tu, ktera byla na-
opak vybudovana na zelené louce. A zcela od
zakladt vybudovala ve své centrale chytrou
tovarnu také italska strojirenska firma Bonfi-
glioli, ktera v ni nyni §koli své zaméstnance
k tomu, aby mohla zdarné pfenaset tyto nové
technologie a metodiky i do svych dalsich
zavodu.

Priizkum upozoriiuje jeSté na jeden
klicovy, velmi dtilezity prvek: nutnost, aby
se do transformacniho procesu zapojili
hned od zac¢atku také zaméstnanci. To mize
vyznamné pomoci vybrat z jejich fad ty, kteii
budou urceni, aby podporovali obousmeér-
nou komunikaci novych iniciativ a zpétnou
vazbu k managementu, a $kolili pro nové
procesy dalsi své kolegy. m

Josef Valiska
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ZLUTE NOVINKY PRO OClI PRUMYSLU

V oblasti strojového vidéni vyuzivaného pro primyslové

a logistické aplikace pribylo nedavno nékolik inovativnich produkt
americké firmy Cognex, napf. novy kamerovy senzor

a rychla ¢tecka carovych kodu s Al.

a podzim uvedla spole¢nost Cognex
m na trh kamerovy senzor In-Sight

SnAPP, ktery ma priimyslovym
senzortim poskytnout novou tiroven
piesnosti, jednoduchosti a funkénosti
arozsituje aktivity firmy v oblasti strojového
vidéni.

KAMERY ZiSKAVAJi LEPSi ZRAK
Senzor In-Sight SnAPP byl navrZeny pro

maximalni jednoduchost a snadnost nasazeni.

Zakaznikim ma poskytnout nové moznosti
ve vyuZiti strojového vidéni a umoznuje rych-
le zefektivnit jejich vyrobni procesy. Novinka
fesi fadu béznych problému v oblasti kontroly
kvality, v¢etné kontrol pfitomnosti/nepiitom-
nosti, ovéfeni sestavy a detekce zdvad, s nimiz
se potykala pfedchozi feSeni.

Detekce zaloZend na vidéni je vylepSenim
oproti konven¢nim laserovym senzorim
a poskytuje vynikajici schopnost lokalizovat

o

(2]

Novy In-Sight SnAPP v sobé kombinuje
Spickové rozpoznavaci technologie
strojového vidéni s vyjimecné snadnou
obsluhou.

Nejnovéjsi generace ¢tecky ¢arovych
kodt DataMan 380 vyuziva pokrocilou
optiku, umélou inteligenci a velkoplosné
skenovani k urychleni propustnosti.

prvky i soucasti v jakékoli poloze a detekovat
ijemné vady, které systémy starsi generace
Casto obtiZzné zjistovaly. In-Sight SnAPP
kombinuje $pickové schopnosti vidéni a tech-
nologii okrajového uceni se zaméfenim na
uzivatelskou zku$enost. Je trénovan pomoci
nékolika ptikladii a nevyzaduje od uZiva-

tele zadné znalosti v oblasti programovani
nebo strojového vidéni. Webové uzivatelské
rozhrani navic umoziuje zakaznikim pfipojit
a spustit In-Sight SnAPP odkudkoli pomoci
standardniho webového prohliZece - jde o vii-
bec prvni produkt Cognex, ktery nevyZaduje
instalaci softwaru.

FOTO: COGNEX

18 04-2023



FOTO: RoboSense

VIDi VSE, A RYCHLEJI - DiKY Al

K dalsim novinkam firmy Cognex patti
pevné montovana ¢tecka carovych kéda
DataMan 380, ktera vyuziva pokrocilou
optiku, integrovanou umeélou inteligenci

(AI) a velkoplosné skenovani k urychleni pro-
pustnosti napiic logistickymi a vyrobnimi
aplikacemi ke zrychleni vyrobnich linek.

Nova vSestranna ¢tecka zaloZend na obraz-
cich pouziva snimac s vysokym rozliSenim
k zachyceni vice kodi v jednom obrazku
pro maximalni sledovatelnost. Toto Siroké
zorné pole zjednodusuje nasazeni i operace,
pfiem?Z jeden DataMan 380 piekonava fadu
konvencnich ¢tecek.

Béhem slozitych logistickych procest jsou
zatizeni nékdy nucena snizit rychlost linky
kvli pfesnosti ¢teni ¢arovych kodt. Data-
Man 380 tento kompromis odstrariuje diky
dekédovacim algoritmtim, které vyuZivaji Al
k urychleni propustnosti rychlym vyhle-
danim a rozliSenim smiSenych symbolik.
Novinka maximalizuje dva kritické aspekty
operaci s arovymi koédy - propustnost
arychlost ¢teni. Diky pouziti umélé inteli-
gence k zefektivnéni ¢teni vlivem rychlejsi
lokalizaci a simultannimu dekédovani 1D
a2D ¢arovych kédu, které mj. umoziiuje
rychlejsi zpracovani fadkt a mensi mezery,
mohou zakaznici skenovat vice produktt,
aniz by jim chybél kod.

Vestavéna technologie nabizi vyjimecné
rychlosti ¢teni béhem vysokorychlostnich
operaci vyuzitim Al k izolaci ¢arovych koéda
pomocdi jediného procesoru, propustnost
irychlost ¢teni jsou zvySeny a akcelerovany
Sirokym zormym polem (FoV), které pokryva

Pokrocila

dekodovaci
technologie umoziuje
skenovat i poSkozené
carové kady.

vétsi prostor pfi snimani vyrobnich a logis-
tickych procesti. Diky kombinaci snimace

s vysokym rozliSenim a pokrocilych dekédo-
vacich technologii je ¢tecka schopna pokryt
vétsi plochy a také skenovat poSkozené nebo
zakryté ¢arové kody.

Siroké skenovaci pokryti a robustni
dekédovani ¢ini DataMan 380 idedlnim pro
Sirokou Skalu logistickych i vyrobnich opera-
i, jako je ¢teni kéditi béhem robotickych apli-
kaci typu Pick and Place, skenovani balik(i na
paletach ¢i ¢teni kodii na pneumatikach. m

Petr Misur

Veletrh CES pfinese inovace v LiDARu

Vyrobce elektronickych systémti strojového vidéni RoboSense bude na
veletrhu CES 2024 prezentovat senzory LiDAR nové generace ze své fady
M Platform. Senzory budou spliiovat poZadavky na autonomni

fizeni Urovné 3.

eSeni strojového vnimani ¢inské firmy
RoboSense umoziuje pokrocilou
autonomii ve vozidlech i robotech.
Dosavadni senzory fady M jsou typy M1
a Milplus. Oba modely jsou aZ na detaily
parametrové shodné, jen M1plus je 0 3 mm
delsi, 1 mm $irsi, 0 60 glehdi a vystadi si
s polovi¢ni napdjeci voltazi (16 V oproti
32V uMl). Provozni teplota je u obou model
identicka (-40 aZ +85 °C), stejné jako fada
dal$ich parametrti: snimkova frekvence 10 Hz,
pramér horizontalniho i vertikalniho rozliSeni
0,2°, horizontalni a vertikalni FoV 120°/25°,
laserova vinova délka 905 nm a dosah 200 m,
itypicka pfesnost dosahu 5 cm. Parametry
senzoru noveé generace zatim vyrobce
neuvadi.

Firma RoboSense se od svého zaloZeni stala
béhem dvou dekad jednim z hlavnich dodava-
teldi systému strojového vnimani zaloZenych
na technologii LiDAR, a jako prvni vyrobce
téchto senzorti dosdhla masové vyroby
polovodi¢ového LiDARu automobilové tiidy.
Zakaznikim jich dodava az 20 tisic mésicné.

Oba vyse vzpominané modely M1 a Milplus
jsou pfizptisobeny tak, aby umoznovaly vylep-
Sené bezpecnostni prvKky, poskytovaly inteli-

Senzory

poskytuji
inteligentné;si
fizeni vozidla
a pokrocilou
asistenci fidice.

gentnéjsi fizeni vozidla, pokrocilou asistenci
fidi¢e (ADAS) a autonomni jizdu.

Kromé nejmodermnéjsiho LiDARu fady M se
v expozici RoboSense na veletrhu CES 2024
predstavi fada dalSich novinek - napf. Ruby
Plus, vylepSeny senzor se 128 paprsky, ktery
je urcen pro komer¢ni provoz autonomnich
vozidel irovné 4, nebo systém BPearl s unikat-
nim ultrasirokym zornym polem poskytujici
ptesnou detekci slepého tthlu na kratkou
vzdalenost. Na problematiku mrtvého thlu je
zaméfen i typ El s proprietarni ¢ipovou tech-
nologii, ktery nabizi vynikajici detekci slepého
thlu pro zlepSeni navigac¢nich schopnosti
azvyseni bezpe¢nosti ve vozidlech i robotech.

Nebude chybét ani vSestranna fada Helios,
vCetné 16- a 32paprskovych lidarovych sen-
zoru pfizptisobena Siroké Skale zakaznickych
aplikadi, robotice, inteligentnich vozidel a V2X,
a také pokrocila softwarova feSent.

Mechanické inovace LiDARu bude zastu-
povat feSeni HyperVison - full-stack systém,
ktery kombinuje senzory a software k posky-
tovani komplexni analyzy dat pro kriticka
rozhodovani. m

Petr Kostolnik
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COMAU ODHALUJE
»MI.RA/PICKER"

Italska roboticka firma Comau, nyni uz soucast spolecnosti
Stellantis, predstavila nedavno ,MI.RA/Picker" - inteligentni
automatizacni reSeni pro nahodné vychystavani ze
zasobniku, které je zaloZené na vnimani.

eSeni ,MIL.RA/Picker” je navrZzeno

s podporou sité technologickych

partnert na kli¢. Kombinuje
technologii 3D vidéni, dudlni senzory
a intuitivni programovaci rozhrani, aby
poskytovalo nejlepsi pfesnost a efektivitu
vychystavani ve své tfidé pro jeden nebo vice
zasobnikti obsahujicich neusporadané tuhé
dily, jejichZ orientace a uspofadani je
nepiedvidatelné. Vychystavani zaloZzené na
vnimani pomaha zvysit propustnost
a zaroveti zkracuje dobu upstream procesu,
Setii Cas, energii i zdroje.

PIné automatizovany vychystavaci systém
1ze pfizpusobit jakékoli znacce komeréniho
robota, zasobniku nebo chapadla, sniZuje slo-
Zitost a zaroven zajiStuje optimalni presnost
i efektivitu vychystavani pro jeden nebo vice
zasobnikt o vySce aZ 1 metr. S vyuZitim dvoji-
ce laserovych senzort s vysokym rozliSenim
a centrdlni kamery autonomné rozpoznava,
lokalizuje a uchopuje nahodné umisténé
predméty rychlosti aZ 40 kusti za minutu
(PPM).

Jeho zjednodu$ené nastroje virtudlni si-
mulace a prediktivni algoritmy navic zarucuji

optimalni nastaveni cest i trajektorie bez
kolizi pro ptesny a spolehlivy vykon. Zaroven
snizuji naklady a potencidlni rizika. Auto-
matizované vychystavani eliminuje potfebu
pomalého a naro¢ného ru¢niho tfidéni, coz
zvySuje produktivitu i pohodu obsluhy. Proto-
Ze produkty mohou byt jednoduse vysypany
do zasobnikli misto toho, aby je bylo nutné
umistit striktné uspofadanym zptisobem,
umoznuje ,MLRA/Picker” vyrazné zkratit
doby zpracovani a zaroven zajistuje zjedno-
duseny logisticky tok bez singularizace dilt,
tj. jejich jednotlivého uspofadani nebo vyuziti
pevnych pfipravki.

ReSeni predstavuje
nakladoveé

efektivni FeSeni
slozitosti nahodného
vychystavani

bez kolizi.

_S—— (1
“ Plné automatizovany
vychystavaci systém
|ze pFizplsobit
jakékoli znacce
robota, zasobniku

nebo chapadla.

2]

Kombinuje
technologii 3D
vidéni, dualni
senzory a intuitivni
programovaci
rozhrani.

Vyvinuté feSeni je vysledkem systémového
pfistupu vyrobce k flexibilni automatizaci,
ktery mu umoznuje vyvijet zafizeni §itd na
Kkli¢, s vyuzitim nejvhodnéjsiho vybaveni pro
potfeby kazdého konkrétniho projektu.

Nejnovéjsi produkt MIRA (Machine Inspe-
ction Recognition Archetypes) v ramci rodiny
hardwarové agnostickych inteligentnich ka-
merovych systémi spole¢nosti Comau pied-
stavuje pro automatizaci nakladové efektivni
feSeni sloZitosti ndhodného vychystavani bez
kolizi. Jako takovy je idedlni pro potravinat-
sky, napojovy, farmaceuticky a plastikaisky
primysl, ale také pro automobilovy, elektro-
technicky a strojirensky segment.

,Trh s ndhodnym vychystdvanim z boxti
by mohl do roku 2025 dosdhnout obratu
1,2 miliardy USD, a nas$ novy piistup k inte-
ligentnimu ndhodnému vychystavani pro
strojni obsluhu nepochybné pomtiZe zakaz-
nikiim zvysit kvalitu jejich procesu i vyrobni
kapacitu, konstatuje Nicole Clement, vedouci
jednotky Advanced Automation Solutions
v Comau. s

Kamil Pittner
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SNADNA VYMENA NASTROJU
ZA NEKOLIK SEKUND

SCHUNK uvadi na trh zcela novy manualni vymeénny systém
CMS pro rychlou vyménu nastrojl. Kromé jednoduchého
a pohodlného ovladani je u CMS pusobiva také Siroka skala

volitelnych moduld.

ovy manudlni vyménny systém CMS
m je optimalnim dopliikem pro

flexibilni tkoly ve vyrobé, manipulac-
ni technice nebo montaznich aplikacich.
Rucné ovladany systém se sklada z dilu na
strané robota CMS-K a adaptéru na strané
nastroje CMS-A. Zvladne zatiZeni aZ 58 kg a 1ze
jej flexibilné kombinovat s automatiza¢nimi
produkty z rozsahlého portfolia SCHUNK - od
chapadel aZ po odjehlovaci a brousici
jednotky z fady R-EMENDO.

CMS je pfimym nastupcem stavajiciho
rychlovyménného systému SHS, ktery je jiz
zavedenou soucasti portfolia SCHUNK a mtize
jej nahradit zptisobem 1: 1 diky stejné vysce
a stejnym zastavbovym rozmérim. Nova
verze nyni nabizi rozhodujici optimalizace
z hlediska provozu, designu, spolehlivosti
amozZnosti pouZiti.

RYCHLA A PROCESNE SPOLEHLIVA VYMENA
Osvédcena technologie zamykaci paky ¢ini
ovladani CMS velmi jednoduchym a poho-
dinym. Vyménny adaptér 1ze uzamknout
ru¢né pomoci zamykaci paky bez pouziti
dalsiho néfadi. Inovativni integrované pra-
chody vzduchu pres tésnici koliky s valco-

Vymeénny systém
CMS lze namontovat
na vSechny bézné
typy robotii bez
nutnosti dalsi
mezipfriruby.

o UZivatelsky privétivy manualni vyménny
systém CMS umozZiiuje jednoduchou
vymeénu nastroje bez pouziti naradi.

Q Pro flexibilni manipulaci s dily pfi
nakladani stroje lze s vyménnym
systémem CMS snadno vyménit pfislusné
koncové efektory - v tomto pripadé
elektrické univerzalni chapadlo EGU.

vym tésnénim podporuji ru¢ni zamykani,
takZe je zapotiebi pouze minimalni sila.
Kromé toho ma zamykaci paka novy, zalo-
meny tvar, ktery nezakryva zadné z Cetnych
pneumatickych priichodt. To znamens3,

Ze vSechna pneumaticka piipojeni 1ze nyni
pouzit i radialné.

Vétsi provozni bezpec¢nost zajistuje pruzi-
novy zapadkovy Cep, ktery pfipevni zamykaci
paku k télu a zabranuje otevieni systému
béhem provozu. Integrovany senzorovy
systém, ktery umoziuje sledovani stavu
zamku a pfitomnosti nastroje, poskytuje dalsi
provozni bezpecnost a dalsi plus v procesni
spolehlivosti. Diky vzoru pfiruby ISO lze CMS
namontovat na vSechny béZné typy robotti
bez nutnosti dal$i mezipiiruby. m

www.schunk.cz
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SNIMAC VE TVARU PRSTU

PRO OBRATNEJSI ROBOTY

Inzenyri z MIT vyvinuli na fotoaparatu zalozeny dlouhy
dotykovy senzor, ktery ma tvar lidského prstu a robotlim by
mohl umoznit uchopovat predméty a manipulovat

s nimi riznymi zpusoby.

(1)

myslové receptory v lidské kazi, které

probihaji po celé délce kazdého prstu,
posilaji do mozku informace

o objektu, ktery ruka uchopuje, takze tézky

predmeét, jako je hasak, by pravdépodobné

chytila celymi prsty, nejen jejich konecky.

Na Massachusetts Institute of Technology
(MIT) vyvinuli dotykovy senzor zaloZeny na
fotoaparatu. Jejich zaiizeni ve tvaru lidského
prstu poskytuje hmatové snimani s vysokym
rozliSenim na velké ploSe a mohlo by umoznit
robotické ruce provadét rizné typy tchopi -
bud jemného pouze konecky prstl, nebo
silového, ktery vyuZiva celou snimaci oblast
vSech tfi prstil.

Senzor GelSight Svelte vytvoteny ve tvaru
prstu vyuziva dvé zrcadla k odrazu a lomu
svétla, takZe jedna kamera umisténa v zaklad-
né senzoru vidi po celé délce prstu. Senzor
s flexibilni patefi méfi ohyb patefe, kdyZ se

Schopnost provadeét
oba typy uchopii
jednou rukou by
robotovi dodala vice
vSestrannosti.

G Zarizeni ve tvaru lidského prstu by
mohlo umozZnit robotické ruce provadét
rizné typy tchopt - jemné i silové.

@ Senzor s flexibilni patefi méfi jeji ohyb,
kdyZ se prst dotkne predmétu, v nasem
pfipadé Sroubovaku.

6 Dvé zrcadla prerozdéluji svételné
paprsky tak, aby kamera vidéla po celé
délce prstu.

0 Na diferen¢nim snimku je mozZné vidét
deformaci, kde dochazi ke kontaktu
se Sroubem a kde méfit geometrii
kontaktni plochy objektu. Cervené
a zelené LED pole dava pomoci sytosti
barev senzoru predstavu o tom, jak
hluboko je gel stlacen, kdyzZ je predmét
uchopen.

prst dotkne pfedmétu, je mozné odhadnout
silu pasobici na senzor. Tyto senzory pak vy-
zkumnici pouZili k vytvofeni robotické ruky,
ktera byla schopna uchopit tézky piedmeét

jako ¢lovék, a to pomoci celé snimaci oblasti

vSech tfi svych prstil. Ruka by také mohla
provadét stejna sevieni jako u tradi¢nich
robotickych chapadel.

Vzhledem k tvaru nového senzoru je mozné
ho pouzit k riznym typtim Gichopti pro rtizné
tkoly. To otevira nové moznosti pro rozma-
nité manipula¢ni prace, které by bylo mozné
provadét s roboty.

ZRCADLA JAKO KLi€ K LEPSIM SENZORUM
Bézné jsou v robotickych rukach hmatové
senzory, které pomoci kamer ziskavaji infor-
mace o uchopenych predmeétech, ale kamery
pouzivané v hmatovych senzorech jsou
limitovany svou velikosti, ohniskovou vzda-
lenosti ¢ocek a pozorovacimi thly. Proto tyto
hmatové senzory byvaji malé a ploché, coz je
omezuje jen na konecky prsti robota, ktery

FOTO: MIT
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RGB taktilni snimicy

tak mtiZe pouZit k uchopeni pfedméti pouze
konecky prstti, obvykle sviravym pohybem.
To vSak omezuje manipulac¢ni tkoly, které
mohou roboty vykonavat.

S delsi snimaci oblasti, ktera se vice po-
doba lidskému prstu, by kamera musela byt

deformace patefs

/
I

v

Reflection/refraction simulation

Diferenéni snimky

umisténa dale od snimaci plochy, aby zabirala
celou oblast, coZ je vSak zvlasté narocné kvili
omezenim velikosti a tvaru robotického
chapadla.

Védci tento problém vytesili pomoci dvou
zrcadel, ktera odraZeji alamou svétlo smérem

k jediné kamefe umisténé na zakladné prstu.
GelSight Svelte obsahuje ploché, Sikmé
zrcatko umisténé naproti fotoaparatu, a druhé
dlouhé zakfivené podél zadni ¢asti snimace.
Tato zrcadla pterozdéluji svételné paprsky

z kamery tak, aby kamera vidéla po celé délce
prstu.

Pro optimalizaci tvaru, Ghlu a zakfiveni
zrcadel védci navrhli software pro simulaci
odrazu alomu svétla: zrcadla, kamera a dvé
LED sady pro osvétleni jsou piipevnény
k plastové patefi prstu a zapouzdieny do
pruzného plasteé ze silikonového gelu.
Kamera snima zadni stranu zevnitf a na
zakladé deformace je mozné vidét, kde
dochazi ke kontaktu, a méfit geometrii
kontaktni plochy objektu. Cervené a zelené
LED pole navic ddva pomoci sytosti barev
na raznych mistech senzoru piedstavu
o tom, jak hluboko je gel stlacen, kdyZ je
predmét uchopen. Tyto informace Ize
pouzit k rekonstrukci 3D hloubkového
obrazu uchopovaného objektu.

Plastova patef senzoru umoznuje urcit
proprioceptivni informace, jako jsou kroutici
momenty aplikované na prst. KdyZ je pfedmét
uchopen, patef se ohyba - védci pouzivaji
strojové uceni na zakladé téchto deformaci
k odhadu, jak velka sila je aplikovana na
Senzor.

VSESTRANNE UCHOPENI

Aby védci zjistili ¢istotu obrazu a jak dobfte
dokaze urcit tvar objektu, zdokonalili design
a testovali GelSight Svelte pfitlacenim
predmétl na riznd mista na senzoru. Vétsina
robotickych rukou, které maji tvar paralel-
nich cCelisti, zvladne pouze tichopy sevienim.
Vyzkumnici pouzili tfi senzory k vytvofeni
robotické ruky, kterd maze provadét vice
Gchopt véetné sevieni, bocniho nebo silové-
ho tichopu, jeZ vyuziva celou snimaci oblast
ti prsti.

Ttiprsté uchopeni umoznuje drzet
stabilnéji té73i pfedmeét, pficemZ uchopeni
$pic¢kami prst je stale uZite¢né pro velmi
malé objekty. Schopnost provadét oba typy
tchopti jednou rukou by robotovi dodala
vice v8estrannosti. Vyzkumnici planuji
vylepsit systém GelSight Svelte tak, aby byl
kloubovy a mohl se ohybat podobné jako
lidsky prst.

GelSight Svelte pfedstavuje pokrok
v konstrukdi prstii s vylepSenym pokrytim
a schopnosti aproximovat kroutici momenty
ohybu pomoci rozdil(i v obraze a strojového
uceni. ZlepSeni hmatu robota, aby se pfiblizil
lidskym schopnostem, je klicovym faktorem
pro vyvoj roboti schopnych pracovat na
slozitych a obratnych tikolech. m

Adam Zewe, MIT
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MALY SPECIALISTA
PRO VELKE SITE loT

Francouzska firma Prophesee, zamérena na vyvoj pokrocilych
neuromorfnich systému vidéni, si pfipsala na konto dalSi vyznamny
uspéch: ocenéni CES 2024 Innovation Awards za senzor vidéni
zaloZeny na udalostech GenX320.

Jako typické aplikace,
kde by mél novy senzor
GenX320 najit uplatnéni,
je rozpoznani unavy sle-
dovanim odi fidice nebo
jeho gest.

Extrémné malé zafizeni
o rozmérech
3 x 4 mm ve srovnani se
zrnkem ryZe.

o

Vyvojovy modul senzoru
GenX320 (uprostied)
pfipraven k pouZiti na
desce plo$nych spoja.

enX320 je prvni kamerovy senzor
v oboru zalozeny na udalostech
vyvinuty specialné pro integraci do

zatizeni Edge Al s ultranizkou spotiebou.

V poriadi jiz 5. generace senzoru Metavision je
extrémné malé zafizeni (rozméry ¢idla jsou
jen 3 x 4 mm), které vyznamné rozsituje
mozZnosti prikopnické technologické
platformy firmy Prophesee pro uplatnéni

v Siroké Skale rychle rostoucich inteligentnich
trznich segmentt Edge, v€etné nahlavnich
souprav AR/VR, bezpe¢nostnich a monitoro-
vacich / detek¢nich systém, bezdotykovych
displejt, funkce sledovani oci, neustale
zapnutych chytrych zafizeni IoT, ktera
spotfebitelskym zafizenim Edge Al pfinasi
vice inteligence, soukromi a bezpec¢nosti nez
kdy dfive. ,Nas pfistup k poskytovani

y Zrnko ryZe

Senzor GENX320

FOTO: Professee
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c¢innéjsich a biologicky inspirovanych funkci
integrovaného vidéni v zafizenich pro mnoho
rtiznych typt aplikaci méni paradigma toho,
jak interagujeme se svétem kolem nas," fekl
Luca Verre, generalni feditel Prophesee. Firma
vyvinula prilomovy piistup k pocitacovému

,Vidim, kam se divas*

Firma Zinn Labs vyvinula s vyuZitim
senzoru Metavision sledovac oci zaloZeny
na udalostech pro bryle AR/VR, ktery
produkuje 100krat méné dat nez full
frame kamera, coZ znamena, Ze sledovani
oci lze provadét pri 1 kHz nebo vice az
10krat rychleji nez u full frame kamery.

vidéni Event-Based Vision. Tato nova
kategorie vidéni umoziuje vyrazné sniZeni
spotieby energie, latence i pozadavkii na
zpracovani dat, aby bylo mozné odhalit to, co
bylo dosud pro tradi¢ni snimace zaloZené na
ramech neviditelné. Patentované senzory

Metavision a algoritmy Al Prophesee
napodobuji zptisob, jak pracuji lidské oko
amozek, aby dramaticky zvysily efektivitu
v oblastech, jako jsou autonomni vozidla,
priimyslova automatizace, IoT, mobilni
zafizenia AR/VR.

Z technického hlediska nabizi GENX320
Kklicové vlastnosti a charakteristiky: opticky
format 1/5", rozliSeni 320 x 320 px, pixely o ve-
likosti 6,3 x 6,3 pym, latenci pixelti @1k lux (us)
<150, dynamicky rozsah >120 db a energeticky
usporny reZim ultra nizké spotfeby (aZ 36 uW).
Nabizi rovnéz vestavéné funkce, jako filtrovani
proti blikani (AFK), regulator rychlosti udalosti
(ERC) ¢i Casoprostorovy kontrastni filtr (STC). m

Jan Tax

3D stereo kamera pro narocné aplikace

Nova 3D stereo kamera Balluff s vysokym rozliSenim BVS 3D-RV1 s modernimi 12MPx snimaci dosahuje velké
presnosti detekce vyZadované pro manipulaci s malymi a sloZitymi dily ve vétsim zorném poli.

amera je proto doporucovana
I( napiiklad pro naro¢né aplikace typu
Pick and Place, ¢i bin picking
v prumyslové automatizaci, logistice, pro sbér
3D dat, spolehlivou detekci objekttl, vypocet
bodu uchopeni apod.

SPOLEHLIVA DETEKCE MALYCH DiL0

Hi-res 3D stereo kamera BVS 3D-RV1 je
navrzena pro detekci a manipulaci s malymi
dily v automatizaci a logistice, a to i ve velkych
detekénich oblastech s doporucenou pracovni
vzdalenosti aZ 4 metry. Vykonné snimace
CMOS a koordinovana, detailni mra¢na bodt,
stejné jako hloubka obrazu, spolehlivost

a detekce chyb poskytuji zaklad pro sloZité
automatizacni Glohy.

Obrazova data pro vypocet hloubky jsou
prenasena ve dvou paralelnich GigE rozhra-
nich dosahujicich (v zavislosti na rozliSeni
a vypocetnim vykonu externi GPU) opakovaci
frekvence aZ 9 Hz. Kamera fungujici podle
standardu GigE Vision 2.0 nabizi softwarové

rozhrani kompatibilni s rozhranim GenICam,
coz umoziuje vysokou miru flexibility pro
uZivatele, ktefi mohou vytvatet své vlastni
aplikace pomoci jak piiloZzené knihovny SGM
Producer, tak kompatibilniho softwaru tfetich
stran.

Kamera BVS 3D-RV1 o rozmérech
262 x 82 x 204 mm umoziuje vysoce piesné
zpracovani 3D obrazu prostfednictvim
12MPx rozliSeni (4112 x 3008 px) 3D dat a 2D
obrazu a optimalné se pfizptlisobi pracovnimu

Hi-res stereo
kamera BVS 3D-RV1
je navrzena pro
automatizovanou
detekci a manipulaci

s malymi dily.

Sy

prostoru pomoci nastavitelnych ¢ocek, které
v kombinaci s integrovanym projektorem
vedou k optimalnim vysledkiim bez ohle-

du na to, v jaké pracovni oblasti se zafizeni
pouziva. Pokud maji snimané objekty nebo
pracovni prostfedi malou nebo Zadnou textu-
ru, integrovany projektor vzorti optimalizuje
zachyceni téchto problematickych ¢asti nebo
scén s nizkou vizualni texturou a zajisti zvyse-
ni hustoty informaci a zlepSeni stereofonniho
piizpasobeni.

STVORENA PRO PRUMYSLOVE PROSTREDI
Diky lehkému, ale robustnimu krytu z lako-
vaného hliniku s certifikaci IP54 a pasivni-
mu chlazeni je kamera optimalizovana pro
pramyslové podminky a funguje i v drsném
prostiedi v teplotnim rozmezi od O do 45 °C.
Rozsahla fada pfisluSenstvi zajistuje rychlou
a flexibilni implementaci pro Sirokou $kalu
provoznich podminek. m

Petr Kostolnik
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MALE, RYCHLE A PRESNE

Portfolio firmy Sick rozsifily na podzim letoSniho roku nové
vysokorychlostni streamovaci 3D kamery rady Ruler3000,

které kombinuji vysokou presnost az do mikrometrového rozsahu
s bezkonkurencni rychlosti méreni.

roduktova fada Ruler3000, ktera se
m vyznacuje modularni konstrukci

s krytim IP65/67, byla navrZena pro
§irokou $kalu primyslovych uloh, pficemz
nekteré modely byly z hlediska rozlieni,
expozice a vybéru laseru specificky
optimalizovany pro aplikace vyroby
elektroniky a baterii.

VYSOKORYCHLOSTNi SKENOVANI

AZ 46 KHZ

Nové modely s oznacenim Ruler3002, 3004
a3010 s vysokym rozliSenim jsou ur¢eny
pro naro¢né aplikace zpracovani obrazu

v primyslovém a elektronickém sektoru
pro spolehlivé zachyceni i téch nejmensich
detaild, jeZ jsou nezbytné pro kontrolu sou-
castek, desek plosnych spojt i polovodict.
K tomuto ti¢elu specialné navrzeny CMOS
snimac Sick generuje vysokorychlostni 3D
profily objektii. Vyskové rozliSeni kamer

v rozsahu mikrometrii poskytuje piesné

a spolehlivé udaje.

Mezi dalsi pfednosti nové generace tovarné
kalibrovanych 3D kamer patii shoda se
standardy zpracovani obrazu GigE Vision
a GenICam, coZ zajiStuje snadnou instalaci
abezproblémovou integraci do systému

a strojti zakaznikd. Podpora standard rozhra-

ni digitalniho vidéni GigE Vision a GenICam
navic zajistuje Plug and Play pfistup k softwa-
ru tfetich stran, jako je Halcon ¢i LabVIEW.
VSechny tii modely kamer nabizeji garan-
tovana zorna pole aZ 26,6 mm a jako vSech-
ny kamery fady Ruler3000 jsou vybaveny
vysoce vykonnym snimac¢em CMOS s ROCC
(Rapid On-Chip Calculation), takZe senzory

mohou vytvaret 3D profily pro optimalizova-

nou oblast zajmu (ROI) pfi rychlostech az
46 kHz. Podrobnosti o objektech jsou de-
tekovany rychleji, coz pfinasi isporu casu,
a data z kamery jsou piimo dostupna pro
fizeni procesu s odpovidajici vyssi propust-
nosti. Vynikajici svételna citlivost kamer

a vysoky dynamicky rozsah (HDR) také

Tovarni kalibrace
kamer umoziiuje
jejich okamzité
uvedeni do provozu.

pomahaji optimalizovat kontroly bez ohledu
na kontrasty nebo velmi rozdilné svételné
podminky ve stejné scéné.

ROZLISENi ZACHYTi I NEJMENSI DETAILY
V zavislosti na verzi a aplikaci vyuzivaji nové
3D streamovaci kamery Sick modry nebo

FOTO: Sick
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cerveny laser tfidy 2 nebo 3R. Nabizeji vy-
nikajici pfesnost a bez ohledu na kontrasty,
barvy objektu nebo jeho pozadi poskytuji
vyskové rozliSeni az 0,8 ym a aZ 3200 dato-
vych bod na profil, diky ¢emuz se idedlné

hodi pro detekci drobnych detaili objektt,
napt. ve vyrobé elektroniky.

Vysoka citlivost na svétlo a funkce dualni
expozice zajistuji optimalni kvalitu obrazu
a vysoce presné méfenii v pfipadé lesklych

povrcht nebo povrchti s nizkou propust-
nosti, jako jsou napi. boky pneumatik.

Diky patentované technologii Surface+ 1ze
detekovat i malé povrchové Skrabance, takze
napt. pfi testovani lesku 1ze spolehlivé iden-
tifikovat vady barvy nebo natéru.

Tfi nové kamery, které kombinuji lase-
rové méfeni, optiku a analyzu v jediném
vSestranném zafizeni, byly navrzeny tak,
aby byly kompaktné&jsi nez ostatni z rodiny
Ruler3000 (napt. 3D kamera Ruler3004 ma
rozmeéry pouhych 129,5 x 60,3 x 100 mm),
coz umoznilo jejich instalaci i ve stisnénych
prostorach. Tovarni kalibrace umoziiuje je-
jich okamzité uvedeni do provozu, pfi¢emz
integrované komfortni funkce dovoluji rych-
le a snadno nastavit konkrétni geometrie
zorného pole. Koncept ,zaru¢eného zorného
pole” usnadiuje piechod z testovaci a pro-
jektové faze v laboratofi na dilnu a budouci
aplikace. m

Petr PFibyl

Svého nejsilnéjsiho kobota ma i Techman

Do nabidky ,téZkotonaznich" kobotu prispél aktualné i tchajwansky vyrobce kolaborativnich ramen

Techman Robot s novym modelem své fady ,inteligentnich” robotii Al Cobot.

odel TM25S, ktery demon-
stroval své schopnosti na
tokijském veletrhu IREX, je

kolaborativni robot s uZitecnym
zatiZzenim 25 kg a téméf dvoumetro-
vym dosahem (1902 mm). Tyto tidaje
délaji z 80kg kobota jednoho z nejvy-
konnéjsich zafizeni svého druhu na
trhu, jehoZ zatéZové parametry se uz
bliZi mensim pramyslovym robottim.
V¢ nim v8ak mtiZe nabidnout
atraktivnéjsi bezpec¢nostni data
a vestaveény systém strojového vidéni,
coz z néj ¢ini atraktivni alternativu pro
automatizovana vyrobni feSeni.

Uplatnéni by mél najit v riznych
ukolech, jako jsou operace typu Pick
and Place, obsluha strojti, baleni, pale-
tizace apod. Velky dosah a vestavény systém
chytrého vidéni s 3D kamerou s vysokym
rozliS$enim umoznuji vyuziti v ikkolech, které
kromé vysokého manipula¢niho vykonu
vyZaduji i pfesnost, jako je depaletizace
smiSenych objektti fizena Al Tato schopnost
je nezbytna v odvétvich, kde je rozhodujici
efektivita a adaptabilita na riizné velikosti
a orientace baleni.

Oproti svym pfedchiidctim je TM25S Al
rychlejsi (vyrobce udava o 25 % rychlejsi dobu

Vestavény
systém chytrého
vidéni s 3D
kamerou umozriuji
vyuZiti v ukolech,
jako je depaletizace
smiSenych objektt
fizena Al.

cyklu a zvy$eni rychlosti spoje
6.0sy z 225 °/sna 450 °/s),
pfesnéjsi (nabizi az 70%
zvySeni presnosti opakovatel-
nosti £0,03 m, coZ predstavuje
nejlepsi hodnotu kobotti v dané
kategorii) a bezpecnéjsi (ma az
31bezpecnostnich funkdi certifikovanych
TUV, které jsou v souladu s nejnovéjsi verzi
ISO 10218-1, coz zajiStuje bezpecnost pro
vSechny moZné scénafe).

Vjeho vybavé je i vylepSeny
ovladac s tfipolohovym aktiva¢nim
spinacem a resetovacim tlac¢itkem,
ktery 1ze kombinovat s volitelnou
pripojitelnou obrazovkou usnadriu-
jici ladéni na misté. UZivatelsky pii-
vétivy software TMflow2 umoziuje
vytvatet a upravovat tlohy robota
prosttednictvim grafického rozhrani,
coz usnadiiuje praci zacate¢nikim.
Pro zkuSené operatory je k dispozici
flexibilné&jsi zptisob pomoci skrip-
tovani (funkce Script Node a Script
Project), které umoziiuje volné upra-
vovat tlohy robota kompilaci kod.
Integrace TM25S s vykonnou
platformou Isaac Sim od firmy

NVIDIA nabizi podle vyrobce
cestu pro vytvateni digitalnich
dvojcat, kterd vyrazné zlep-

Suji kontroly vyrobnich linek.

Ocekava se, Ze tento inovativni
pfistup by mohl potencialné
umoznit vice neZ o polovinu

zkratit dobu programovani a o pétinu
cyklovy €as, coZ pfedstavuje vyznamny skok
v provozni efektivité i hospodarnosti. m

Jan Prikryl
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RESENI NA MiRU
PRO RYCHLY TOK DiLU VE VYROBE

Vyrobni fesSeni s robotizovanou automatizaci jsou na vzestupu.
S jejich pomoci lze ve vyrobé vytvofit rychly tok dilt s minimalni
potfebou pracovni sily a tim snizit jednotkové vyrobni naklady,
zvysit spolehlivost i kvalitu vyroby.

odle zpravy IFR World Robotics 2022
m je nyni na celém svété v primyslové
vyrobé pouzivano kolem 3,5 mil.
robot1, pficemz druhym nejvétsim trhem
s roboty je Evropa. Je to mj. diky tomu, Ze
specializovani strojirensti vyrobci propojuji
své vykonné stroje s robotickymi burikami
a zajistuji tak nejen vysoce efektivni procesy
pro zakladani a vykladani strojd, ale integruji
idalsi stanice pro zajisténi kvality, etiketova-
ni, ¢isténi apod. Piikladem je vyrobce
obrdbécich stroji EMAG, ktery vyviji
integrovana feSeni kombinujici technologii
sbéracich strojt s vysoce individualnimi
robotickymi systémy.
Jak vysvétluje Jiirgen Maier, vedouci jed-
notky SoustruZeni firmy EMAG, pfi pouZiti ro-
bott jsou v centru pozornosti vzdy poZzadavky

na obrobek a souvisejici vyrobni proces, jaké
velikosti Sarzi se maji v daném casovém tseku
vyrabét a jak autonomné ma feSeni fungovat.
Casto je nutno feSeni pfizptisobit i stavajici-
mu vyrobnimu prostfedi nebo prostorovym
podminkam.

Pfi planovani
automatizacnich
bunék na pocitacové
simulaci je mozné
kontrolovat a upravo-

vat mnoho faktoru.

c MozZnosti vybaveni robotické buiiky jsou
velké - od statistického fizeni procesu az
po systémy pro odstrafiovani otfepu.

@ Automatizacni buiika typu bin picking -

@ obrobky v zasobniku jsou v chaotické
poloze - robot diky 3D senzorového sys-
tému je rozpoznava a spravné vychystava.

€ Automatiza¢ni buika se zisuvkovym
@ systémem - obrobky jsou robotovi posky-
tovany v rtznych trovnich zasuvek.

Pfi vyvoji robotického feseni se berou
v Gvahu poZadované velikosti davek
v daném casovém obdobi.

o Zasuvky jsou usporadany nad sebou, coz
umoziuje stohovani a zpracovani vétsiho
poctu kusti na malé plose bez zasahu
operatora.

S DOPRAVNIKY, PALETIZATORY
NEBO ZASUVKAMI
Roboticka feSeni EMAG jsou nezfidka odlisna
od béznych automatizovanych vyrobnich bu-
nék. Dily mohou byt podavany napf. pomoci
vstupnich a vystupnich past, paletizatord,
zasuvek nebo vychystavani do zasobniki,
a s vyuzitim téchto systém se robot sam
»obsluhuje”, kdyz vybira nebo dokoncuje
umisténi novych komponentt. Kazdé feSeni
ma své silné stranky i zakladni podminky.
Napiiklad pasové nebo kloubové dopravni-
ky jsou idedlni, kdyZ je potieba zajistit plynuly
tok dilt z pfedfazeného vyrobniho feSeni do
stroje. Robot pak miiZe jednoduse odebrat
soucasti z pasu a pozdéji je znovu na néj
ulozit, pfi¢emz pasy jsou uspofadany riznymi
zpusoby - v zavislosti na prostorové situaci

FOTO: EMAG
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nebo pozadovaném toku dili. Pneumatické

dorazy zajiStuji oddéleni komponent a kamera

detekuje vyrovnani obrobkil na pasu.

Vysoce flexibilni alternativou k tomu jsou
tzv. bin picking systémy, kde jsou obrobky
v neuspofadané chaotické pozici, pficemz
robotické rameno nejen odebira soucasti
pomoci 3D senzorového systému, ale také je
Spravneé rozpoznava, zarovnava a podava je
do dalsiho kroku zpracovani.

Pouziti paletizatorti naproti tomu piedpo-
klada ,spofadany” start. V tomto piipadé se
systém naklada a vyklada prostfednictvim
blistrového voziku s komponenty, které ope-
rator vklada do definované polohy, z niZ ma
robot k obrobkiim piistup. Vozik s hotovymi
dily je v jiné poloze.

Jednou z véci, na kterych zaleZi u to-
hoto druhu feSeni, je spojeni doby cyklu
stroje a pozadovanych ¢lovékohodin
u stroje. Pokud obrabéci cyklus ve stroji
trva jen par sekund a probiha zaroven
delsi dopliiovani obsluhou, nemusi byt
toto feSeni vhodné, protoZe voziky by se
musely pfili$ ¢asto vyménovat. Ale na to

jsou presné vypocty, které se provadi pro
kazdé feSeni robota.

Dalsi variantou je zasuvkovy systém,
kde jsou obrobky umistény v pneumaticky
ovladanych pohyblivych zasuvkach, rychle
naplilovanych blistrovymi systémy. V tomto
pfipadé jsou zasuvky uspofadany nad sebou,
coz umoziuje stohovani a zpracovani vét-
§iho poctu kust (bez zasahu operatora) na

POCET ROBOTICKYCH RESENi ROSTE
MozZnosti vybaveni pro jednotlivé robo-
tické burnky jsou rozsahlé. Lze do nich

napt. integrovat statistické fizeni procesu
(SPC) v¢etné méfici stanice, kdy jsou jed-
notlivé komponenty pravidelné vybirany,
meéfeny a znovu zavadény pro zajiSténi
kvality. Do robotické buriky je také moz-
né umistit optické fidici systémy s kame-
rami, uchopovaci modul pro zpracovani
Siroké skaly obrobki, malé myci a Cistici
stanice, odjehlovaci systémy nebo lasero-
vé ¢i gravirovaci stanice. Piislusné feSeni
je pak také fizeno robotem. Vysledkem

je nepfietrzity tok dili napii¢ riznymi
technologiemi.

Pfi planovani automatiza¢nich bunék
spoléha vyrobce na pocitacové simulace,
kdy je mozné kontrolovat mnoho faktor,
jako je doba cyklu, dostupnost robota, tok
materidlu ve velkych vyrobnich linkach atd.
Podobné dilezité je i virtudlni zprovoznéni,
tj. testovani planovacich dat na virtudlnim
stroji, kdy 1ze odhalit nepfedvidané chyby
v rané fazi vyvoje a vyrazné urychlit redlné
Zprovozneéni. m

Oliver Hagenlocher
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PROFIKA UVEDLA NA TRH
NOVOU ROBOTICKOU BUNKU

Poté, co se uspésnych implementaci do vyroby dockala pracovisté RoboStack
a RoboStack Linear z vyvoje spolecnost Profika, pfichazi na fadu dalsi roboticka
buiika od této ceské firmy, ktera nese oznaceni RoboStack Easy.

odobné jako jeho piedchtidci, i toto
m v potadi jiz tfeti robotické pracovisté

bylo vyvinuto ,in-house” na zakladé
pozadavki klientti a zkuSenosti z piedchozich
typt. Jak uz napovida nazev, jde v tomto
piipadé o vstupni, tzv. entry level produkt,
urceny tentokrat pro zakazniky, ktefi
s automatizaci zac¢inaji.

.V jednoduchosti je krasa“, pravi okiidlené
aslovi, a to stoprocentné plati i pro novinku
v nabidce automatizacnich feSeni firmy
Profika, nyni uvadénou na trh. Burika je plné
funkéni, ale vyrazné jednodussi a cenové
priznivéjsi, coz piedstavuje idealni feSeni
pro zajemce, ktefi o robotizaci a automatizaci
uvazuji a chtéli by si jejich mozZnosti nejdiive
vyzkou$et na investi¢né méné narocném
Zatizeni.

NENAROCNA VSTUPENKA DO SVETA
VYSPELE AUTOMATIZACE

+Robotizace a automatizace jsou budoucnost
mnoha obortl. Napiiklad v oblasti automotive
je tézké ziskat zakazku, pokud nema firma
automatizovany provoz. Radu spole¢nosti
ovSem odrazuji poc¢ate¢ni naklady, protoZe
prece jen jde o znac¢nou investici. Obava panu-

Vyznamnou
vyhodou bunky

je moznost
flexibilniho vyuziti
u jakéhokoliv stroje.

jeiztoho, jak zvladnou se zafizenim pracovat,
zda se stavajici persondl dobfe zaudi, a jaka
bude redlna navratnost nové technologie.

I proto jsme vyvinuli zjednodus$enou verzi
robotické buriky. Za niZ$i cenu si tak mohou
zakaznici vyzkousSet, jaké pozitivni zmény
robotizace provozu piinese,’ uvadi Jakub
Kaufman ze spolec¢nosti Profika.

Firma se od svého zaloZeni v roce 1992
zamétuje na obrabéci stroje, posledni roky se
vSak intenzivné vénuje i feSenim pro robo-
tizaci a automatizaci, kdy je silnou strankou
jeji nabidky pifedevsim vlastni konstrukce
vychazejici z konkrétnich poznatk ziskanych
od redlnych zdkaznik, nikoli marketingovych
prognéz piedpokladanych zajmi ¢i trenda.

Burika RoboStack Easy se vyznacuje uZi-
vatelskou jednoduchosti obsluhy a instalaci,

FOTO: Profika
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variabilni velikosti dle poZadavk vyroby
s moZnosti volby z riznych fad robotti FA-
NUC. Nicméné ackoli jde o jednodussi verzi
uspésnych predchidct, jedna se o plné profe-
siondlni feSeni do nepietrZitého provozu.

Jakkoliv je tato burika vii¢i dal$im dvéma
typtim zjednodusen4, stale spliiuje nejpiisnéj-
§i pozadavky na efektivitu a zrychleni navrat-
nosti vyrobni technologie, a to za dodrZeni
jednoduchosti instalace a ovladani,” ujistuje
Jakub Kaufman.

Celou fadu parametrti Ize pfizpusobit
danému prostoru i poZzadavkiim zakaznika,

vyhodou je navici velka rychlost implemen-

tace. Zakladni charakteristiky nové robotické

buriky RoboStack Easy predstavuj:

 nosny ocelovy ram integrovany do tuhych
hlinikovych profild,

» mobilita zabezpec¢ena pojezdovymi rolnami,

- opakovatelna fixace k podlaze,

« tuhost zabrarujici negativnim vibracim,

» deskovy zasobnik,

- vyménny rastr dil dle obrobki zakaznika,

+ naklonéna deska s fixa¢nimi prvky pro opa-
kovatelnou vyménu rastrii nebo aretac¢nich
prvku.

@ Vizualizace buiiky RoboStack Easy ve
spojeni s multifunkénim CNC obrabécim
strojem.

Automatizacnich feseni RoboStack Easy
predstavuje tzv. entry level produkt,
urceny pro zajemce, ktefi s automatizaci
zaCinaji.

Vizualizace moZnosti rliznych

velikosti buiiky.

ZAKLAD JDE VYLEPSIT SIROKOU

SKALOU OPCi

Robot i jeho koncovy efektor jsou voleny
podle typu a pozadavk vyroby s ohledem na
co mozna jeji nejvyssi univerzalnost a efekti-
vitu. Preferovanym zakladem pro RoboStack
Easy jsou priimyslové roboty FANUC fady
M-10i, M-20i nebo CRX, pro néz je systém

jiz optimalizovan a odladén. Velikost i pocet
uchopovacii jsou proto vybirany a dodava-
telem navrzeny podle konkrétniho obrobku
zakaznika, pficemz k hlavnim Kritériim patfi
co nejvétsi efektivita a provozni spolehlivost.
Tu pomahaji zajistit a pfipadné dale zvysit
imozné dalsi volitelné doplriky, jako ofuky ¢i
systém snimani dili apod.

Profika nabizii v pfipadé tohoto jednodus-
§iho systému moznost navyseni efektivity
vyroby pomoci fady dalsich volitelnych opci
a doplrikovych periférii a technologii, jako jsou
myti a suSeni obrobkii, znaceni a popis, odjeh-
leni a zacisténi kust, kontrolni méfeni rozmeé-
11, kamerova inspekce, upinaci pfipravky, ¢i
moznost zakladani celé sady polotovari atd.

Vyznamnou vyhodou RoboStack Easy je
mozZnost flexibilniho vyuziti u jakéhokoliv
stroje, at uz jde o CNC soustruhy, CNC centra,
dlouhoto¢né automaty, multifunkcni obrabéci
stroje aj. Komunikaci se strojem i instalaci za-
bezpecuje piimo firma Profika jako dodavatel
systému.

Velikost samotné buriky, pracovniho
prostoru i rozsahu robota je optimalizovana
dle poZzadavki vyroby a mozného zastav-
bového prostoru zakaznika. Pro bezpec¢nost
obsluhy slouZi ¢astecné oploceni v kombinaci
s bezpec¢nostnim podlahovym 2D laserovym
skenerem, moZnou alternativou je vsak i tipl-
né oploceni pracovniho prostoru s bezpec-
nostnim vstupem. m

Josef Valiska
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Reportaz

REKORDNI iREX 2023

Japonsti vyrobci generuji 40% prodejli robotll po celém svété a tokijsky
mezinarodni veletrh iREX, ktery je povazovan za nejvétsi svétovou
robotickou akci svého druhu, je skutec¢nou vykladni skrini této branze.

eto$niho ro¢niku, ktery probihal
od 29. listopadu do 2. prosince

(pficemz online vystava trvalaaz do
15. prosince), se zti¢astnilo 654 vystavovateli
(nejvice v historii veletrhu) z 18 zemi a regiontl,
které predvedly své produkty i sluzby v celkem
3508 expozicich. Podle statistik organizatort
uz prvni tfi dny pfilakaly do Tokia na
120 000 navstévnikd, coZ je tiikrat vice nez
méla Automatica v Mnichové, a dokonce
Ctytikrat vice neZ Automate v americkém
Detroitu. Celkové zaznamenal iREX 2023
témér 150 tisic (pies 148 000) navstévnikdy,
aprekonal tak i pfedchozi vystavu v roce 2019,
ktera se konala pted pandemii.

V Japonsku, které patii historicky k pra-
kopniktim robotiky, je automatizace ostfe
sledovanym tématem, a to nejen kviili tradic-
ni snaze o neustalé zvySovani produktivity,
ale i kvili zmenSujici se populaci a jejimu
starnuti. To vede i k posilovani automatizac-
niho tsili ve vSech oblastech, kde je to mozné,
a pravé na IREXu byla k vidéni i fada praktic-

kych pfikladt. Dokumentuje to ostatné i téma
leto$ni prehlidky - UdrZitelna spole¢nost
prostiednictvim robotiky - které bylo hlavni
naplni tradi¢niho iREX Robot Forum. Veletrh
kromé toho hostil i Mezinarodni konferenci
IEEE o robotice a automatizaci (ICRA).

SVETU ROBOTIKY VLADNE ASIE

1kdyz je iREX pivodnim poslanim narodni
japonska ptehlidka robotiky, fada japonskych
znacek jsou dnes uZ firmami s globalni ptisob-
nosti a vyznamem, na akci pofadané Japan
Robot Association a Nikkan Kogyo Shimbun
tak nechybél Zadny z vyznamnych svétovych
vyrobci robotti.

Podstatna cast robotu
nachazi uplatnéni

v logistice, ktera je
nyni na vzestupu.

o
-}

I

A podobné jako na vétsiné soucasnych pra-
myslovych veletrhti, ani na IREXu neslo pie-
hlédnout silnou Gicast ¢inskych firem, které se
rychle zafadily mezi velké globalni dodavatele
robotickych zafizeni a obsadily i vyznamnou
¢ast na poli mensich agilnich vyrobct robott,
robotického pfisluSenstvii vybaveni: témeér
polovinu (50 ze 121) zahrani¢nich vystavo-
vatel(i tvofily ¢inské firmy. Zastoupeni byli
hlavné dodavatelé kolaborativnich robott
(tzv. kobottl), mobilnich robotti, strojového
vidéni a riznych komponent.

Nejvétsi vystavni rozsah mezi ¢inskymi
firmami mél poskytovatel feSeni inteligentnich
pramyslovych robot(i AI+3D Mech-Mind Robo-
tics Technologies, nabizejici kompletni balicky
feSeni v oblasti 3D vidéni a aplikaci primyslo-
vych robott zaloZenych na Al Ve své expozici
prezentoval napt. inteligentni systém 3D vidéni
pro roboty s procesy navadéni a méfent, ktery
I1ze pouzit v riiznych pramyslovych oblastech.
Firma pfedvedla téméf 30 svych nejnovéjsich
aplikaci inteligentnich robott v oborech vcetné

FOTO: Japan Robot Association, Yaskawa, Bahco, Kawasaki, Mujin, FANUC
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logistiky a nové energetiky, od priimyslovych
3D kamer schopnych skenovat prithledné
objekty aZ po roboticka feSeni pro vybirani
prihradek zaloZenych na vlastni platformé Al

ROBOTY VAZNE | NEVAZNE

hledu profesiondlné zaméteného uzivatele az
bizarni roboticka zafizeni, obvykle zdbavniho
charakteru, kterych bylo samoziejmé i letos
na iREXu bezpocet. Naptiklad obfi roboty jako
vystfiZzené z komiksovych dobrodruZstvi,

¢i rizni roboticti mazli¢ci, edukacni a bavici
roboty pro déti apod. Bylo mozné vidét také
inteligentniho robota, ktery umi psat kaligrafii,

Uvodni tiskova konference pritahla
novinare z celého svéta.

nejvétsi SCARA robot na svété.

Zajemci si vyzkouseli roboticky trenazér

€ Motoman-ME1000 s tunovou nosnosti je
firmy Bahco s brylemi VR.

Japonci miluji roboty, hlavné ty obfi, jako
z komiksu.

robota v roli chirurgického asistenta, nebo ma-
sazni a terapeutické roboty, robotické baristy
¢i specidlni provedeni kobota umozZiujicimu
praci pod vodou.

PREHLIDKA TRENDU

Hlavnim cilem, za kterym sméfovali do Tokia
na iREX odborni navstévnici z firemniho
sektoru, byly v§ak systémy urcené k pro-
fesiondlnimu vyuziti. StéZejni oblasti byly
pramyslové a servisni roboty, rozvrZzené do
dvou tematicky odpovidajicich zén: Service
Robot Zone a Industrial Robot Zone. Zde byly
k vidéni nejnovéjsi systémy a zafizeni pro
pramyslové i servisni roboty spolu se §picko-
vymi technologiemi robotickych aplikaci, ale
pfi podrobnéjsim pohledu i nékteré vyraznéj-
§i trendy, které urcuji vyvoj v robotické branzi
a primyslové automatizaci.

Je to naptiklad rostouci podil kobott s apli-
kacemi s pfidanou hodnotou, které piebiraji
stale vyraznéjsi roli. Koboty, ptivodné pouZzi-
vané pro lehké operace, se diky svym zvysu-
jicim se vykonovym parametrim piesouvaji
ido z6ny, ktera byla aZ dosud doménou men-
§ich priimyslovych robott a za¢inaji piebirat
nékteré jejich tikoly v montaznich operacich
¢i manipulaci s téZ8imi objekty - napt. roboty
FANUC, UR a Denso pfedvadeély ukazky uta-
hovani vysokou silou krouticiho momentu,
presné montaZe, leSténi a kontroly usazeni
Sroubti - aplikaci, které vyZzaduji inteligentni
pouziti integrovanych snimact vykonu. Roste
inosnost kobott1 - nékolik vyrobct uz nabizi
modely s uZite¢nym zatiZzenim 25 ¢i 30 kg.

K nejvyraznéji se prosazujicim automa-
tiza¢nim trendim patii masivni nastup
transportnich robott, jako AMR a AGV, auto-
matizace vizualni kontroly a vice strojového
vidéni v kombinaci s automatizovanym
a dynamickym planovanim. Podobné je
zfejmy i posun k automatizovanym linkam
s variabilnim mixem i objemem. Ty byly
k vidéni napf. v expozicich firem Omron ¢i
Yaskawa, které predvadély mj. mobilni ko-
boty a vyrobu bez rozvrZeni, coZ umoziuje
adaptabilitu v produkénim prostfedi pro
neustalou optimalizaci produktivity.
Yaskawa k tomu vyuziva svou platformu
13-Mechatronics, kdy jeji novy ovlada¢ YRM-
-X tidi nékolik strojt v celé fadé.
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K dal$im trendtim viditelnym na iREXu
patfila snaha o maximalni zjednoduSeni
prace s roboty a jejich implementace, jako
je napt. strojové vidéni v kombinaci s auto-
matizovanym generovanim cest - tzv. ,zero
learn” robotika nevyZadujici komplikované
procesy uceni k vytvoieni optimalniho pra-
covniho programu robota. FANUC a Yaskawa
ukazaly feSeni s nulovym programovanim
pro snadnou paletizaci, svafovaciho robota
nevyzadujiciho Zadné uceni nebo demon-
straci automatického generovani drahy pro
obloukové svafovani. Nachi a Omron zase
predvedly aplikace pro dynamické umisténi
FPC konektort1 v elektronickych produktech.

,TEZKOTONAZNiCI“ NA VZESTUPU

Roste i podil robotti s vysokou nosnosti, a to
jak v segmentu priamyslovych robotti, tak i ko-
laborativnich s velkym uZite¢nym zatiZenim
bliZicim se primyslovym pomocniktim.

Napiiklad spole¢nost Yaskawa predvedla
obifiho SCARA robota Motoman-ME1000
s uzite¢nou nosnosti 1000 kg, ptizptisobe-
ného pro manipulaci s bateriovymi sadami
elektrickych vozidel, ktery je viibec nejvétsim
zafizenim své kategorie na svété.

Universal Robots uvedla na trh nového
kobota s 30kg nosnosti, podobné firma
Techman predstavila kobota AI TM25S s uZi-
te¢nym zatiZenim 25 kg a podporou umeélé
inteligence. V portfoliu FANUCu reprezentuje
koboty pro manipulaci s téZkymi objekty
model CRX-25iA s nosnosti 30 kg a CR-35iB
snosnosti 50 kg. Yamaha uvedla na trh
70sého kloubového kobota.A-U20F s dosa-
hem 1498 mm a uzite¢nym zatizenim 20 kg.
Svého zastupce v této skupiné ma i Doosan
se svym kobotem H2017 Cross s uZitecnym
zatizenim 20 kg, stejnou nosnost nabizi
ijeden z kobottl firmy Yaskawa. Dobot, dalsi
Z vyrazné se prosazujicich firem na trhu

s koboty, prezentoval nejnovéjsi fadu CRA
Humanoidni robot Kaleido, pfedvadény

firmou Kawasaki, dokaze zvednout
az 86 kg.

Nebyla také nouze o riizné zajimavé
aplikace, jako tfeba tito ,nudloboti”.

o
o

Autonomni robot TruckBot cinské firmy
Muijin je specialista pro proces vykladani
kamiont, navést i kontejnerd.

o

FANUC pfedvedl nového pramyslového
robota M-950 s pultunovou nosnosti pro
manipulaci s tézkymi dily.

s uzite¢nym zatizenim do 20 kg.

NOVINKY KAM SE PODIVAS

Co ukazali na tokijském veletrhu hlavni
vyrobci robotti? Napiiklad FANUC pied-

vedl nového priimyslového robota M-950

s ptiltunovou nosnosti - uzZitecné zatizeni az
500 kg se uplatni primarné v automobilovém
pramyslu pro manipulaci s téZkymi dily, jako
jsou karoserie nebo baterie pro elektromo-
bily. Firma také propagovala sviij novy fidici
systém robota R-50iA/R-50iA Mate, ktery jako
prvni svého druhu na svété ziskal certifikaci
pro pouzivani funkci IoT na zdkladé mezina-
rodnich standardii kybernetické bezpec¢nosti
TIEC62443-4-1aIEC62443-4-2, anovou gene-
raci svych CNC systémt FS500i-A.

Kuka, oslavujici letos 125. vyroci, v ramci
prezentace nabidky automatizac¢nich tech-
nologii, pfedvedla nové koboty LBR iisy
s 11kg nosnosti pro jednoduchou montaz
i15kg verzi v ru¢nim rezimu i pohybovych
aplikacich. Dale mobilniho kobota KMR iisy
v kombinaci s mobilni platformou
KMP 1500P v aplikaci pro obsluhu strojd,
anové feSeni MAIROFlex iisy & KMP 1500P
vyvinuté ve spolupraci s partnerskou
firmou Mairotec, nové AMR Kuka, SCARA
roboty fady CS, a portalovy roboticky sys-

tém vytvoieny ve spolupraci s japonskou
firmou Giken.

Epson ukazal kompletni fady svych pra-
myslovych robotti i nejnovéjsi model SCARA
s pokrocilymi bezpe¢nostnimi funkcemi fady
GX-B a certifikaci bezpe¢nostniho standardu
1SO10218-1 a NRT. Z aplikaci zaujal systém
upevnéni plochého kabelu, ktery maze
nahradit ru¢ni vkladani s nestabilni pfesnos-
ti a kvalitou automatizovanym procesem
(zafizeni zméfi plochy kabel, uchopi ho
a vlozi pomoci robota stejné rychle jako lidé)
a zafizeni pro automatické pajeni kabelovych
svazk. Firma pfedvadéla i aplikaci Force
sensor v zafizeni pro automatické utahovani
§roubt1 s vyuzitim 6osého robota a snimace
sily, které umoziiuje automatizovat utaho-
vaci operaci pomoci komeréné dostupného
elektrického Sroubovaku.

V expozici Mitsubishi Electric se prezen-
tovaly pramyslové roboty Melfa (fady FR,

CR, CRH a F) ve vertikalnich i horizontalnich
variantach, i kolaborativni roboty Assista.

K hlavnim lakadltim patfila nova technologie
Al ktera diky pouziti vysoce pfesnych obra-
zovych a silovych senzort, jeZ fidi Grovné sily
aplikované roboty, umoZziuje nyni automati-
zovat extrémné obtiZné tkoly, které byly v mi-
nulosti mimo ramec automatizace. MoZnost
roz$ifeni funkci s nazvem Melfa Smart Plus je
k dispozici u fady Melfa FR.

Yaskawa uvedla na trh autonomniho robota
nové generace Motoman Next, ktery se doka-
Ze prizpusobit okolnimu prostiedi a piijimat
vlastni rozhodnuti, kdyZ dostane pokyn
k provedeni tikolu.

Spole¢nost Nachi-Fujikoshi vystavovala
ve své expozici na 50 robott, véetné nového
modelu MZ-12W, ktery byl soucasti demon-
stra¢niho systému pro pfepravu substrati
pro elektrotechnicky a elektronicky pramysl.
Robot ma ve své zakladné unikatni strukturu

FOTO: Japan Robot Association, Yaskawa, Bahco, Kawasaki, Mujin, FANUC
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umoznujici flexibilni pohyb, napf. pfi vyjimani
desky ze stojanu.

Kyocera propagovala své Kyocera Robotic
Services s vyuZitim Al a cloudovych sluZeb.
V roce 2025 chce uvést na trh novy systém
odebirani jemnych dilii s vyuzitim patentova-
né vysoce vykonné kamery, jehoZz schopnosti
demonstrovala na procesu vybirdni nasypa-
nych matic¢ek o priméru pouhych 3 mm pii
detekci pfedni a zadni strany.

ROBOTY OVLADLY LOGISTIKU
Podstatna ¢ast robotti nachazi uplatnéni
v logistice, ktera je nyni na vzestupu, a ani
na iREXu nechybély ukazky téchto aplikaci.
Tradi¢ni aplikace jsou nahodné vychystavani
dild a snadna paletizace, na néz se zaméfilo
mnoho vyrobcti robotiky a také spolecnosti
zabyvajici se strojovym vidénim, které rovnéz
nabizeji fizeni robotického pohybu.

Shibaura Machine ukazala systém ,Logi
Robo Series” pro vnitropodnikovou logistiku

a piedvedla fadu procesti od depaletizace vini-
tych kartonti z palety aZ po vybaleni kartonti
prestfiZzenim pasky na jejich horni strané. Jak
firma zdtraznila, kartony maji riizné velikosti
apokazdé, kdyz se velikost zméni, je obvykle
obtiZné proces automatizovat, protoZe vyza-
duje zmény programu atd., ale fada Logi Robo
zvladne Sirokou §kdlu velikosti s minimalnim
Gsilim.

Spolec¢nost THK navrhla pro logistické apli-
kace vélcové soufadnicové roboty fady MLS,
které maji sloupcovou linearni osu pohybujici
ramenem nahoru a dold, a na veletrhu poprvé
predstavila model se 100kg nosnosti, kdy je
ndaklad umistén na horni ¢ast pojezdové osy
takZe napt. dvé palety lze paletovat nebo
depaletovat vedle sebe.

Cinska firma Mujin pfedstavila v japonské
premiéfe autonomniho robota TruckBot,
vytvoreného specialné pro proces vykladani
kamiont1, ndvést a piepravnich kontejnert.

Byl navrZen pro pfipojeni ke standardnim te-
leskopickym dopravnik{im, které se nachazeji
v mnoha nakladacich docich, a dosahuje az
15,8 m do navésu kamionu nebo pfepravniho
kontejneru. Dokaze manipulovat s krabicemi
o hmotnosti az 22,5 kg v¢etné kontejneri se
slozitym balenim a smiSenym nakladem SKU.
Autonomné vypocitava nejefektivnéjsi trasy
a pohyby pro dosaZeni vysoké produktivity
aje schopen vyloZit aZ 1000 beden za hodinu.
Reseni pro vykladani kontejnert pomoci
dvojice kloubovych robotti obsluhujicich
dopravnik prezentovala i firma XYZ Robotics.

ZAOSTRENO NA APLIKACE A VYBAVU

Za pozornost staly samoziejmé i expozice
firem dodavajicich piislusenstvi pro roboty.
Namaétkou napf. firma Arma pfedvadéla paten-
tované UI chapadlo pro koboty, které piipoje-
nim dotykového panelu k chapadlu zlepsuje
funkénost robotického systému a umoziuje
pomoci néj kontrolovat stav robota. S vestaveé-
nym vysoce vykonnym mikrokontrolérem lze
chapadlo ovladat nezavisle a robota manipu-
lovat z chapadla.

Roboticka divize spolec¢nosti Kawasaki
Heavy Industries pfedstavila systém vizualni
kontroly, ktery diky integralnimu ovladani
fadkového skeneru z fidici jednotky robota
umoznuje skenovat zakiivené povrchy bez
zastaveni. Dobu cyklu 1ze pomoci této paten-
tované technologie zkratit na desetinu a dobu
spousténi na Sestinu.

Spole¢nost Denso piedvedla aplikace svého
fidiciho softwaru v redlném ¢ase TwinCAT,
realizovaného ve spoluprdci s firmou Beck-
hoff, aplikaci hlasem ovladaného kobota nebo
vychystavani problematickych prithlednych
¢i lesklych obrobku ve spolupraci s firmou
Cambrian. m

Vladimir Kalab
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Reportaz

NACHI: INOVACE
V ROBOTICKYCH TECHNOLOGIICH

Na prestizni tokijské prehlidce industrialni robotiky iREX 2023 prezentoval
svou Sirokou Skalu pokrocilych robotickych technologii i predni japonsky
vyrobce robotd, spole¢nost NACHI.

xpozice NACHI byla letos na veletrhu
E iREX cilena na konkrétni aplikace

v pramyslovém sektoru. Zaméfila se
na Siroké spektrum ¢innosti, véetné svafovani,
rtiznych variant manipulac¢nich operaci,
jemnych tikolll v oblasti elektroniky a dalSich
odvétvi primyslové vyroby. Firma tak
predstavila svou schopnost nabizet technolo-
gicka feSeni pfizptisobena specifickym
aplikacim jako odezvu na stdle se ménici
potfeby pramyslu.

1.?

K hlavnim lakadliim expozice patfil vysoko-
rychlostni a velmi presny robot série MZ-F.

Jednou z vyraznych novinek bylo pfed-
staveni teach-pendantu ve formé tabletu,
CoZ umoZziuje programovat robota v intui-
tivnim grafickém prostfedi prostfednictvim
blokového programovani. Tato inovativni
metoda poskytuje uZivateltim efektivni na-
stroj pro konfiguraci robotickych systému

s minimdlni ndAmahou. K hlavnim lakadliim
expozice patfily kromé robotickych aplikaci
vysokorychlostni a velmi pfesny robot série
MZ-F a také robot MZ12W. Jde o kompaktni
viceti¢elové pomocniky s malou zastavbo-
vou plochou (je o cca 17% mensi neZ u béz-
nych robottli tohoto typu), ktefi vedou svou

FOTO: NACHI
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FOTO: NACHI

tfidu v rychlosti a pfesnosti. Stihla zakladna
minimalizuje potfebnou instala¢ni plochu
a umoznuje uchyceni na podlahu, obrace-
nou montaz nebo naklonéni pro dalsi rozsi-
feni moznosti pouziti a zmenseni velikosti
pracovni buniky. Novinky pfesahuji raimec
tradi¢nich roboti stiedni vahové kategorie,
disponuji vysokou nosnosti a konstrukei ra-
mene bez spojky a s opakovatelnosti bodu
kbodu + 0,04 mm. Poskytuji novy standard
funkéniho vykonu.

€@ Firma piedvedla svou schopnost
technologickych reSeni pro
rtzné aplikace v pramyslovém
sektoru.

o Novy teach-pendant umoZiiuje
programovat robota
v intuitivnim grafickém prostfedi
prostiednictvim blokového
programovani.

o V oblasti kolaborativnich roboti
se predstavil novy model CMZ05.

o Prostorna expozice NACHI byla
letos cilena na konkrétni aplikace
pramyslu.

o Ukazky byly zaméreny na Siroké
spektrum aplikacnich ¢innosti,
at uz prostfednictvim rychlych
SCARA robotd...,

@ ... nebo malych robotickych
pomocniki Fady MZ.

)
NS

Kromé toho firma pomoci unikatni
proprietarni technologie vizudlni kontroly
zautomatizovala montaz mékkych dild, jako
FPC konektory, které bylo dfive obtizné au-
tomatizovat, a demonstrovala rizné aplikace
s vyuzitim kolaborativnich robotti, jako napf.
zatézovani strojli, utahovani Sroubt, srazeni
hran apod. Novinka v oblasti kolaborativnich
robott CMZO05 zvlada nejen obsluhu stroj,
ale i aktivné spolupracuje s lidskymi operato-
1y pfi monitorovani pracovniho prosttedi.

Prezentaci na iREXu upevnila
spole¢nost NACHI své postaveni jako

jednoho z klicovych hrac¢h v oblasti

industrialni robotiky a také reflektova-
la aktudlni trendy v odvétvi, kde hraje
vyznamnou roli v integraci pokrocilych
technologii s diirazem na konkrétni
aplikace a snahu o zjednoduseni ovla-
dani robotd. m

Matej Ryant
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Novinky

AUTOMATIZACE
VE SCARA FORMATU

Na vystavé Assembly Show 2023 v USA predstavila spolecnost
Epson mj. také pokrocila feSeni pro automatizované podavani dill
do montaznich operaci v podobé nove tridy vysoce vykonnych

SCARA robotu.

ostouci poptavka po automatizaci
m vede k hledani pokroku v montaZnich
technologiich, a jako odpovéd na tuto
vyzvu po $pickové automatizaci montaze
vyvinul Epson nové SCARA roboty s vysokou
hustotou vykonu se specidlni technologii
potlaceni vibraci.
Loni firma pfedstavila fadu robotti SCARA
GX, kterou v zavéru leto$niho roku doplni-
ly nové roboty fady GX-B (GX4B a GX8B)
s novym ovladacem a technologii SafeSense.
Nejvykonnéjsi modely GX10B a GX20B, které
ptijdou na trh vlednu 2024, budou nabizet
Rada GX-B ma podle vyrobce posouvat
vykonnost robottt SCARA na dalsi Giroveri.
Tyto kompaktni pokrocilé roboty nabizeji

vice konfiguraci ramen a vysokou propust-
nost, kombinuji vysoky vykon a flexibilitu

s vysokou nosnosti od 4 do 20 kg, maji delsi
dosah (az 1000 mm) a vyznacuji se ultravy-
sokou piesnosti. K dispozici budou pro riizna
prostiedi a maji byt idedlnim feSenim pro

Vyrobce méFi
zbytkové vibrace

a pomoci
hardwarového reSeni
je rusi odpovidajici
protivinou.

G Rostouci poptavka po automa-
tizaci vede k hledani pokroku
v montaznich technologiich
SCARA robotil.

Q Pokrocilé roboty fady GX-B
nabizeji vice konfiguraci ra-
men s nosnosti od 4 do 20 kg.

© Model SCARA GX10B s nos-
nosti 10 kg nabizi dosahy
650a 850 mm.

0 VSechny ctyfi modely rfady
GX-B disponuji fidici jednot-
kou nové generace RC700-E
a technologii SafeSense.

6 Roboty Fady GX-B vyuZivaji
také pokrocilou technologii

7 redukce vibraci Gyroplus.
\_‘ © Nejvykonngjsi verze SCARA

GX20B ma metrovy dosah
a uZitecné zatizeni
az 20 kg.

aplikace v ¢istych prostorach, ESD provozech
s elektrostatickym vybojem a operacich zahr-
nujicich myti vyzadujici odolnost proti prachu
avodé (IP65).

Roboty fady GX-B také vyuZzivaji pokrocilou
technologii redukce vibraci Gyroplus, ktera
umoznuje vysokou rychlost vyroby, plynulé
fizeni pohybu a rychlé doby usazovani. Interni
senzor setrvacnosti je pfipojen pfimo k servo
smycce, aby tlumil zbytkové vibrace na ra-
meni robota. KdyZ se robot pfesune do urcité
polohy, vzdy se objevi malé zbytkové vibrace
a prekmity dané fyzikdlnimi zakony. Epson
se snazi o jejich maximalni redukci ¢i iplnou
eliminaci pomoci hardwarového feSeni: méii
tyto vibrace a aktivné je rusi pomoci odpovi-
dajici viny.

FOTO: Epson
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U novinky uplatnil vyrobce i vysoce efek-
tivni feSeni podavani dilti - operace je zjed-
nodusena diky systému IntelliFlex. Tento
unikatni podavac¢ umoziuje bezproblémovy
provoz s vybérem i umisténim podavanych
dilii. Rada IntelliFlex zahrnuje ¢tyfi velikosti
podavact a dokaZe pracovat s raznymi dily
od 3 do 150 mm s volitelnymi konfigurace-
mi zasobnikd proti rolovani, piilepeni i pro
1ékarské tcely.

RIDICi JEDNOTKA NOVE GENERACE

S fidici jednotkou nové generace RC700-E
aintegrovanou technologii SafeSense
disponuji vSechny ¢tyifi modely: GX4B, GX8B,
GX10B a GX20B. Pro GX4B se 4kg nosnosti
jsou k dispozici dosahy 250, 300 a 350 mm,
pro GX8B s dvojndsobnym uzitecnym zatize-
nim pak dosahy 450, 550 a 650 mm, GX10B

s nosnosti 10 kg nabizi dosahy 650 a 850 mm,
a v piipadé potieby jesté delsiho dosahu robo-

Forma vibracni
viny detekované
gyrosenzorem

N

Kontrolni forma Kontrolér
vibracni (proti)
viny z kontroléru

e

z kontroléru

]

o Ridici signal

Gyrosenzor

Vibrace detekované
gyrosenzorem

ta je k dispozici nejvykonnéjsi verze GX20B
s dosahem 850 a 1000 mm a uZite¢nym
zatiZzenim aZ 20 kg. U robot1 GX20B, GX10B
a GX8B je navic k dispozici i delsi osa Z.

Ridici jednotka RC700-E muiZe diky tech-
nologii SafeSense, poskytujici bezpe¢nostné
omezené sledovani rychlosti a polohy, pfi
spravném posouzeni rizik umoznit bezproblé-
movou interakci mezi roboty a lidskymi ope-
ratory bez bezpecnostniho oploceni, zéroven
zlepS$uje bezpec¢nou interakci i mezi roboty.

RC700-E tak zvySuje produktivitu, umoz-
nuje priimyslové aplikace kolaborativnich
robotti a integruje vykon ovladacich prvki
na PCivykon vredlném Case, ktery dokaze
spustit az 32 tiloh s vice nez 500 piikazy pro
optimalizaci béhu, obnovy a zpracovani chyb.

Diky technologii SafeSense poskytuje fidici
jednotka bezpec¢nostné omezenou rychlost

isledovani polohy. To zvysuje produktivitu
diky rychlejsi interakci se stroji pro kazdo-
denni operace a idrzbu. Efektivni tvarovy
faktor RC700-E umoznuje instalaci na
podlahu i montaZ na sténu nebo na stojan,
pficemzZ vSechna pfipojeni plus uzamcent,
zalozni port a zobrazeni zprav jsou pfistupné
na pfednim panelu ovladace.

SNADNE PROGRAMOVANI

Intuitivni vyvojovy software Epson RC+

pomdaha vytvaret vykonna feSeni s jednodu-
chym uzivatelskym rozhranim, integrovanym
debuggerem a 3D simuldtorem, zahrnuje ko-
déry, rozhrani Modbus TCP/IP a standardnich
24 vstupti/16 vystuptl. Jako op¢ni rozsifovaci
moznosti pro RC700-E nabizi vyrobce tfi
dostupné volitelné sloty pro rozsitené I/0,
bezproblémovou integraci softwaru s API
a také dalsi pokrocilé moZznosti. K dispozici
je také vizudlni navadéni (Vision Guide), po-

davani dila (IntelliFlex Parts Feeding), silové
vedeni (Force Guidance) a moznosti sledovani
dopravniku (Conveyor Tracking).

Silnou strankou novych robotti je snadné
programovani - Industrial Automation Deve-
lopment Software Epson RC+ nabizi vykon-
nou sadu ndstroji i funkci a umoziuje vSem
komponentiim vzajemné propojeni v jediném
prostfedi. Je idedlni pro zacinajici i pokrocilé
uzivatele a usnadiiuje uceni programovaciho
jazyka.m

Vladimir Kalab
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INOVACE UCHOPENI
TRANSFORMUJE ROBOTICKE
VYCHYSTAVANI

Robotické inovativni rameno Movu eligo, vyvinuté belgickou
spolecnosti Movu Robotics ve spolupraci s firmou Righthand
Robotics, predstavuje plné integrované reseni spolehlivého

robotického vychystavani.

4

ovinka dokaZe automaticky odebirat
m kusy ze zdrojové prihradky s jednou

SKU a umistovat jednotlivé polozky do
nékolika smiSenych cilovych pfihradek.
Systém je koncipovan tak, aby preklenul
mezeru mezi ru¢nim a plné automatickym
vychystavanim. Skladiim umozniuje obrovsky
krok vpfed ve vychystavani a nabizi také feSeni
problémii s nedostatkem pracovnich sil -

i

c Platforma Movu eligo je zaloZena na
datech pro inteligentni vybér dill a nabizi
flexibilni automatizacni FeSeni pro presné
plnéni objednavek.

o Charakteristika robotického ramene Movu
eligo.

© systém je koncipovan tak, aby preklenul
mezeru mezi ru¢nim a plné automatickym
vychystavanim.

!
[EREERRTRE N0
TTItE}

jEpiainingi

dokaZe netinavné pracovat pfi nizsich
nakladech, navic s vyssi presnosti a kvalitou
vychystavani.

Kdy?Z je v robotické butice vyZadovana lidska
interakce, bezpec¢nostni rozhrani zajisti
obsluze vysokou bezpec¢nost. Rameno Movu
eligo o vysce 2,2 m a pracovnim poloméru
1,3 m dokaZe zvladnout az 600 vychystavani za
hodinu (tzn. 10 poloZek za minutu v zavislosti

FOTO: Movu Robotics
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a hodinu

na konkrétni aplikaci). MiiZe vychystavat zboZi
do hmotnosti 2 kg s rozméry od jednoho do

30 cm, pficemZ schopnost byt zcela agnosticky
vzhledem k produktu, mu dava flexibilitu pti
zvladani zmén produktovych mixt.

INTELIGENTNi MOZNOSTI

Movu eligo kombinuje pokrocily software
sinteligentnimi chapadly a strojovym vidénim
pro spolehlivou propustnost. Je pfipraven na
bezproblémovou integraci s dalSimi systémy
arozsifovacimi moZznostmi, jako je napf. vy-
chystavaci stanice pro pfepravnik Movu escala
bin. Inteligentni chapadla poskytuji zpétnou
vazbu o tispéchu uchopeni a zajistuji 100%
piesnost. Kromé nizké miry selhani uchopeni
sniZuje nové rameno pocet ru¢nich ,dotyk”
potfebnych pro vytizeni nebo doplnéni objed-

presnost vychyslavani

Rrovozni rezim

navky a miiZze dosdhnout ispéSnosti vybéru
vySsinez 99%.

Softwarem fizeny systém vyuZziva strojové
uceni k neustalému zlepSovani vychystavani.
Movu eligo béZi na Plug and Play aplikacnim
programovacim rozhrani (API), které se pfimo
integruje s feSenim tiloZisté Movu escala bin.
Toto uzivatelsky piivétivé kompletni feSeni

Jde o dalsi uroven
jednodussiho reseni
automatizace

konvencniho provozu
nebo vychystavani.

umoziuje bezproblémovou integraci robo-
tickych a ru¢nich vychystavacich operaci pro
maximdalni efektivitu.

OPTIMALIZACE SOFTWAREM

Movu escala spolupracuje s nadfazenymi systé-
my Warehouse Management Software (WMS),
Warehouse Control Software (WCS) a Warehou-
se Execution Software (WES) podle potfeby pro
operace vychystavani. Planovanim tloh pro ro-
bota, jako jsou pohyby jeho ramen béhem faze
vymeény zdrojové a cilové pfihradky, software
optimalizuje doby vychystavacich cykl, aby se
maximalizovala propustnost. SniZzené naklady
na vybér polozky vedou k vysoké navratnosti
investic (ROI). m

Petr Kostolnik

Arabska velmoc se zaméri na robotiku v letectvi

Spolecnost Emirates Airline & Group predstavila ve své dubajské centrale novou platformu Majlis zamérenou
na vyuziti robotiky a pokrocilych technologii v oblasti leteckého primyslu.

3jlis prichazi
v navaznosti na
uvedeni viibec

prvniho robotického
asistenta pro odbaveni na
svété pod nazvem Sara.
Tato odbavovaci sluzba s ro-
botickou asistenci je
inovativni pfenosny
automaticky systém, ktery
dokaze porovnat tvate s naskenovanymi pasy,
odbavit cestujici a navést je do prostoru pro
uloZeni zavazadel. Systém, ktery je nasazen

v Dubajském mezindrodnim finan¢nim centru
(DIFC) zajisti bezproblémové odbaveni jesté
pred piijezdem na leti$té. Moderni prostor je
vybaven 2,5m LCD displejem zobrazujicim

aktualni destinace Emirates a dalsimi obrazov-
kami s interaktivni dotykovou mapou, které
nabizeji moznost vyuzit nejriiznéjsi sluzby,
vCetné odevzdani zavazadel v predstihu, nebo
pomoci specializovanych poradcti s nakupem
jizdenek na dalsi cesty, spravou aktualnich
rezervaci, nakupem upgradi, vybérem

preferovanych sedadel ¢i
zajisténim dalSich zavazadel.
Sejk Ahmed bin Saeed
Al Maktoum, generalni fedi-
tel Emirates Airline & Group,
fekl: ,Inovacni platforma
Majlis s nejnovéjsimi nastroji
a technologiemi je navrZzena
tak, aby umozZnila zkoumat
nové obzory, objevovat
inovativni feSeni a fidit budoucnost letecké-
ho pramyslu. V jednom prostoru spoji nase
partnery, Spickové technologické spolecnosti
a dalsi subjekty, aby spolecné fesili klicové
Vvyzvy v tomto odvétvi' m

Petr Sedlicky
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TEZKA VAHA" ZVLADA
| SPOLUPRACI S LIDMI

Na letosni vystavé automatica v Mnichové mél v expozici firmy Staubli
svou svétovou premiéru TX2-200 CS9 HP, novy primyslovy robot vhodny
pro pouziti ve specifickych prostredich.

fedstavitel nové generace 6osého
robota TX2-200 poskytuje flexibilnéj-
§i a snadno nasaditelnou alternativu
k tradi¢ni prumyslové koncepci vyZzadujici
ochranné bariéry. Piinasi nové trovné
bezpecnosti, flexibility a snadného pouZiti,
které dokonale odpovidaji potfebam rusnych
pramyslovych oblasti.

JE VYSOCE UNIVERZALNi

Snosnosti az 170 kg, dosahem 2209 mm a opa-
kovatelnosti + 0,045 mm je TX2-200 podle
vyrobce idedlni pro manipulaci s tézkymi dily
a jejich paletizaci, operace zahrnujici naroc-
nou montaz, pfenos dili i obsluhu strojii, a to

iv téch nejdrsnéjsich prosttedich. Diky plné
uzaviené struktufe, vynikajicimu utésnéni
a zlepSenym hygienickym vlastnostem, je stej-
né vhodny do naro¢nych provozi i citlivych
prostiedi a nabizi tak vysokou flexibilitu.
Nejnové;jsi
bezpecnostni funkce
A4 LY 4 wrs y

robota splnuji prisne

w -
pozadavky kategorie
SIL 3/PLe.

@ Atkoli je 6osy robot
TX2-200 primyslové
kategorie, je koncipovan i pro
kolaborativni praci v blizkosti
operatord.

Q Rozsifenim mozZnosti pro
spolupraci ¢lovék-stroj
mohou primyslovi vyrobci
maximalizovat svou
efektivitu.

© s nosnostiaz 170 kg si
hravé poradi pfi manipulaci
s tézkymi bateriovymi packy.

© AGV PF3 umotiije
superrychlé nabijeni
(az 80 A) a podle vyrobce
by mélo zvladnout az
7000 nabijecich cykla.

Roboty TX2-200 poskytuji nejnovejsi
bezpecnostni funkce, které spliuji pfisné
pozadavky bezpecnostni kategorie SIL 3/PLe,
¢imZ se tato fada robotli posouva na nejvyssi
aroven bezpecnosti. A¢koli jde principialné
0 zastupce zafizeni priumyslové kategorie, je
robot koncipovan a vybaven pro dynamic-
téjsi a kolaborativni piistup a mtize pracovat
v blizkosti operatorti, aniz by ohrozil bezpec-
nost a efektivitu. Rozsifenim moZnosti pro
spolupraci ¢lovék-stroj, odstranénim potieby
oddélenych pracovnich oblasti, tak mohou
pramyslovi vyrobci maximalizovat svou
efektivitu a zaroven zajistit bezpe¢ny pracovni
prostor pro své operatory.

FOTO: Staubli
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Pro Staubli je také zasadni uZivatelska
privétivost a snadnéjsi integrace. Kompaktni
fadi¢ IP54 CS9 HP, ktery je 0 40 % mensi neZ
jeho ptfedchtidce, byl podle vyrobce navrzen
tak, aby snizil uhlikovou stopu a podporoval
bezpecny a neruseny tok ¢innosti v tovarné.
Pfepracovany design umoziiuje snadnéjsi
udrzbu a integraci pro flexibilni vyrobni linky
s vice koncepcemi.

MALY SILAK PRO INTRALOGISTIKU

Kromé toho piedstavil rakousky vyrobce
robotti na automatice také novinku ze seg-
mentu intralogistiky v podobé nové platformy
AGV s oznac¢enim PF3. Jde o ultrakompaktni

AGV s tfitunovou nosnosti, navrzené pro pie-
pravu tézkého uzite¢ného zatiZeni v prostredi
pramyslu.

Ultrakompaktni design Stdubli PF3 (ma
rozméry 1750 x 970 mm, vyska bez zvedaci
jednotky je 350 mm, s ni pak 400 mm) mu
umoziuje zvedat a pfenaset uZzite¢né zatizeni
s vysokou piesnosti polohovani (+5 mm).
Platforma AGV PF3 nabizi vysoky vykon v mi-
moiadné kompaktnim formatu s impozantni
nosnosti, coZ otevira nové moznosti pramys-
lovych aplikaci, napt. pro vyrobu elektrickych
vozidel, kdy propojenim riznych vyrobnich
procesti 1ze zefektivnit tok materialu a zvysit
produktivitu.

=300

Kromé snadné integrace diky elektrickému
amechanickému rozhrani pro doplriky tietich
stran a standardnich softwarovych rozhrani
jeisnadna idrZba, napf. bo¢ni pfistup ke
komponentam umoZiiuje rychlou vyménu
kritickych dilt béhem pouhych minut. Diiraz
na bezpec¢nost dokumentuje mj. skutec¢nost, Ze
mimo skeneru lidské pfitomnosti a stavové ko-
munikace s pracovniky v okoli prostfednictvim
LED pasku pamatovali vyvojafi na zajisténi
lidské bezpecnosti ne jednim, ale hned péti tla-
Citky nouzového zastaveni. AGV je samoziejmé
vybaveno i systémem piedchazeni kolizim. m

Petr Kostolnik
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ROBOTICKA RUKA Z 3D TISKARNY

Diky novému pfistupu k aditivni vyrobé, ktera dokaze tisknout tuhé i elastické
materialy soucasné ve vysokém rozliseni, vytvofili vyzkumnici unikatni robotickou
ruku s umélymi pracovnimi vazy a Slachami pomoci 3D tisku ,na jeden zatah".

ultimateridlovy 3D tiskovy pfistup
umoziujici vytvofit funkeni

zatizeni v jedné tiskové tilloze je
vysledkem spoluprace védcti z technické
univerzity ETH Ziirich a spin-out firmy
Inkbit z MIT (Massachusetts Institute of
Technology). Nova technika 3D inkoustové-
ho tisku, o které informovali v ¢asopise
Nature, je schopna vyuzivat $ir§i rozsah
materidlti nez pfedchozi zafizeni a 1ze ji
pouzit k vyrobé slozZitych pohyblivych dili
vytvotenych z vice materidla v jedné tiskové
uloze. Poprvé tak bylo moZno tisknout
kompletni funkéni systém, ktery funguje
ptimo z tiskového loZe.

0 Védci pouzili ruku s funkénimi ,Slachami”
k uchopeni riznych pfedméti a dotkli se
i palcem kaZdého z prstd.

Q Kromé zminéné ruky vyrobili napf.
i funkéni pumpu po vzoru lidského srdce
s jednocestnymi ventily a vnitfnimi
tlakovymi senzory.

TISK V EXTREMNIM ROZLISENi

Nova technika funguje na principech podob-
nych klasickym inkjetim, ale misto barev-
nych inkoust nanasi po vrstvach pryskyfice,
které pfi vystaveni ultrafialovému (UV) svétlu
tvrdnou a vrstvu po vrstvé vytvaii 3D objekty.
Systém rovnéz umoznuje tisknout v extrém-

né vysokém rozliSeni s voxely - 3D ekvi-
valentem pixel( - o priméru pouhych
nékolika mikrometrti.

Tiskarna nevyZaduje Zadny kontakt
s materidly po jejich uloZeni a umoziuje
pouZivat chemikalie, které déle polyme-
ruji. Dokaze tisknout pomoci elastickych
polymert - thiolent - které se vytvrzuji
sice pomalu, ale jsou mnohem pruznéjsi
a odolnéjsi nez akrylaty pouZzivané obvyk-
le v komercnich 3D inkoustovych tiskar-
nach. Nova technika vyuZzivd mnohem
rychlejsi laserovy skenovaci systém -
zafizeni nyni dokdaZe tisknout 660krat
rychleji nez dfive.

FOTO: ETH
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VYPADA | FUNGUJE JAKO LIDSKA

Robotickou ruku vytvofili vyzkumnici na za-
kladé MRI skenti lidskych rukou a s vyuzitim
elastické slachy, kterou lze pfipojit k servo-
pohonu, aby se prsty stocily smérem k dlani.
Kazdy konec prstu ma také tenkou membranu
s malou dutinou, kterd je spojena s dlouhou
trubici vytisténou do struktury prstu. Kdyz

se prst néc¢eho dotkne, dutina se stlaci, coz

Rychlejsi laserovy
skenovaci systém
dokaze tisknout
660krat rychleji nez

drive.

zpusobi zvyseni tlaku uvnitf trubice snimané-
ho senzorem a tento signal da pokyn prstiim,
aby se prestaly kroutit, jakmile je dosazeno
urcitého tlaku.

DuleZité je, Ze vSechny funkéni ¢asti
robotické ruky (krome serv a tlakovych
senzorll), byly vyrobeny v jedné tiskové tiloze.
Nyni védci dokazou vytvoiit strukturu nebo
irobota najednou. JiZ se jim povedlo vytvofit
pneumaticky pohanéného Sestinohého
robota s chapadlem, ktery byl schopen chodit
tam a zpét a zvednout krabici pastilek Tic-Tac.
Vyrobili i funkéni pumpu po vzoru lidského
srdce s jednocestnymi ventily a vnitinimi
tlakovymi senzory, schopnou pumpovat
2,3 litru tekutiny za minutu.

Budouci prace se zaméii na dalsi rozsi-
feni po¢tu materidl{, které miiZe tiskarna
pouZivat, protoZe zatim je omezena na ty,
které Ize vytvrdit pomoci UV svétla a nejsou
pfili$ viskézni pro praci v inkoustové tiskarné.
Mohly by v§ak zahrnovat i tvrdé epoxidy,
hydrogely vhodné pro tkarniové inzenyrstvi
nebo dokonce vodivé polymery, jeZ by mohly
umoznit tisk elektronickych obvodt piimo do
zafizeni. m

Edd Gent

Manualni ménic robotickych nastroju

Spolec¢nost ATl Industrial Automation predstavila pod oznac¢enim MC-50 ru¢ni ménic nastrojtl nabizejici vysoky vykon
a spolehlivost pro vyménu robotickych nastroja.

lajkovym produktem americké firmy,
V ktera se zabyva vyvojem pfislusen-
stvi a nastrojti pro roboticka ramena,

je Robotic Tool Changer. Jde o robotickou
zapéstni spojku, ktera se automaticky zamyka
a odemyka, coZ jednomu robotu umoziuje
provadét mnoho riznych kold. Nyni firma
uvadi na trh novinku v podobé manudlniho
feSeni pro robotické koncové efektory.

S intuitivnim a ergonomickym pakovym
ovladanim poskytuje patentovany MC-50
jednoduché feSeni pro rychlou ru¢ni vyménu
robotickych nastrojti na konci ramene (EOT).

Tento kompaktni a robustni systém je uren
pro aplikace na kolaborativnich robotech,
které podporuji uzite¢né zatizeni az 25 kg,

a pro malé priumyslové roboty s nosnosti do
10 kg. Mezi cilové primyslové segmenty, kde
by méla novinka najit uplatnéni, patfi napt.
vyroba elektroniky, letecky a automobilovy
segment i obecny priimysl.

Nizkoprofilovy méni¢ MC-50, ktery je
vybaven montaZnim rozhranim ISO 50 mm
na hlavni a nastrojové strané, je mozné
montovat pfimo na véts§inu kobotti. Hladce
se integruje s mnoha béZznymi chapadly

Ménic
MC-50 je
mozZné montovat

na vétsinu ko-
laborativnich
robott.

ikoncovymi efektory aktudlné nabizenymi
na robotickém trhu.

Zafizeni rovnéZ obsahuje bezpecnostni
zapadkové tlacitko na pace, jehoZ tikolem
je zajistit sekundarni uzamceni pro zvySeni
bezpecnosti a zabranéni potencialnimu ne-
amyslnému rozpojeni. Prostfednictvim ¢tyt
integrovanych pneumatickych prichozich
portt M5 a montazni plochy pro volitelné mo-
duly ATI jsou podporovany rtizné elektrické
a pneumatické dopliikové nastroje. m

Kamil Pittner
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ROBOTE, HOD SEM CIHLU...

Zednik( neni dost a firmy jim letos nabizely o téméf 60 %

vwvrs

% VySSi odmény nez dfive.

o

Ale nemusi tomu tak byt navzdy, praci téchto fremeslnikt by mohly prevzit roboty.

polecnost Wienerberger predstavila
prototyp zdiciho robota, ktery se

velikosti a vykonem hodi hlavné pro
stavbu del$ich rovnych stén, napt. obvodo-
vych zdi, do budoucna ho ale chce pfizptisobit
ipro mensi stavby. Ramenem dosahne do
vysky témér tfi metr(i a dokaze pracovat
non-stop tempem az 10 m? zdi za hodinu, coz
je dvakrat rychleji neZ parta zedniki,
potiebuje jen pfivod elektfiny a vody. V fijnu
uZ robot poprvé nastoupil na redlnou stavbu,
kde se testuji jeho schopnosti v praxi - v Sum-
perku pomaha s vystavbou nové priamyslové
haly spole¢nosti Dormer Pramet.

Firma uz pfedstavila i specidlni Robot
Ready cihly (Porotherm 30 Profi Dryfix RR),

s nimiZ robot pracuje, které maji na ¢elnich
strandch drazky umoznujici pevny tichop.
Wienerberger bude roboty pronajimat staveb-
nim firmam, cena prondjmu se bude odvijet
od objemu robotem vyzdéného zdiva. Uz
pristi rok si stavebnici budou moci najmout
sedm robotickych pomocniki, z nichz kazdy
zastane praci az 5 zednikd.

Na vyvoji robota, do néhoz investoval
Wienerberger desitky milionti korun a ktery
podpotila vice neZ 35 mil. K¢ také Technolo-
gicka agentura CR, se podilela i ¢eska firma
KM Robotics, inovacni agentura Creative Dock
a odbornici z CVUT CIIRC.

Cesky zdici robot ovSemn neni jediny
projekt tohoto druhu, ktery ma ambice
zménit podobu stavebni branZe. Na opac¢né
strané zemeékoule funguje napt. jeho vétsi
kolega s ndzvem Hadrian X, pojmenovany

Roboticky ,,zednik"
dokaze kazdou hodinu
postavit zhruba

70 m?2 svislé zdi.

0 Robot uz nastoupil na redlnou stavbu, kde
se testuji jeho schopnosti v praxi véetné
specialnich cihel s drazkami pro lepsi
tichop.

Q Hadrian X vypada jako nakladni auto, ale
uvnit¥ je rameno s vyloZnikem schopné
pokladat béhem hodiny stovky zdicich
bloka.

po cisafi Hadridnovi, tviirci slavné iimské zdi
v Britanii. Vyvoj robota zahdjila v roce 2015
spolec¢nost Fastbrick Robotics (nyni FBR)

a od té doby neustdle pracovala na zdokona-
leni jeho rychlosti, obratnosti a spolehlivosti.
Napohled robot vypada jako béZné nakladni
auto, ale uvnitt je skryto 32metrové rameno
s vyloZnikem schopné pokladat v prabé-

hu jedné hodiny stovky zdicich blokii. Po
piijezdu na stavbu potfebuje Hadrian X

pouze CAD navrh, kterym se fidi. Ve, vCetné
fezani cihel, zvladne sam. Pracuje s cihlami
o rozmérech 600 x 400 x 300 mm a vaze
45 kg a misto tradi¢ni malty pouziva special-
ni stavebni lepidlo. Kazdou hodinu dokaze
postavit zhruba 70 m? svislé zdi.

Dlouhé teleskopické rameno vylozniku
umoznuje stavét az tiipatrové konstruk-
ce z Grovné terénu, a miiZe pracovat
nepretrzité, i za riznych povétrnostnich
podminek. m

Jan Tax

FOTO: Wienerberger, FBR
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Novinky

ABB TRANSFORMUJE OPERACE
TYPU PICK AND PLACE

Nové, vysoce vykonné roboty IRB 930 SCARA, které uvedla ABB na trh,
jsou navrzeny pro pouZziti v riznych primyslovych odvétvich, kde je vyZadovana
vysoka rychlost a opakovatelnost operaci.

odel IRB 930 obsahuje tfi
varianty schopné manipulovat
s uZite¢nym zatizenim 12 a 22 kg,

aby dokazal vyjit vstfic novym rastovym
prilezitostem na kli¢ovych trzich. Varianty
umoziuji 12kg nosnost a dosah 850 mm,
dalsi 12kg nosnost disponuje dosahem
1050 mm, a nejtézsi 22kg nosnost ma
stejny dosah 1050 mm.

Diky vysokému uZite¢nému zatiZeni ve
srovnani s konkuren¢nimi roboty ve své tfi-
dé dokaze zpracovat vice obrobkii za kratsi
dobu a zvysit tak propustnost aZ o0 10 %. Na-
bizi rovnéZz dvojnasobné silnéjsi stlacovaci
schopnost pro operace naro¢né na silu, ¢imz
zlep$uje produktivitu a kvalitu produktu.
Rizeni pohybu poskytuje ptisobivou dobu
cyklu 0,38 sekundy s polohou odchylky
opakovatelnosti pouze 0,01 mm. Tento
vykon umozZiuje IRB 930 zvysit hodinovou
produktivitu pti zachovani vysoce kvalit-
nich vyrobnich standarda.

U novinky pouZil vyrobce vzduchovou
hadici s vétsim pramérem, ktera tak posky-
tuje dodate¢ny vykon pro vakuové sani,
diky ¢emuz je moZné soucasné manipulovat
s vice pfedméty aZ o 30 % rychleji neZ srov-
natelné roboty. Navic jsou kabely vedeny
vnitiné, ¢imz se usetfilo aZ 20 % mista
obvykle potfebného nad hornim ramenem.
Vyrobce tak optimalizoval vyrobni prostor
i flexibilitu, to umoziiuje IRB 930 praco-
vat v tésné blizkosti jiného, napt. 60sého
robota.

Novinka také nabizi vyjimeéné 200%
zvySeni silnéjsi piitla¢né sily (s maximalni
silou smétujici doltt 250 N), diky ¢emuz je
idedlni pro narocné silové operace, napi.
Sroubovani nebo montazni tikoly pfi praci
s komponenty, jako jsou bateriové ¢lanky,
zobrazovaci panely ¢i solarni moduly.

Nového SCARA robota IRB 930 bude po-
héanét ovlada¢ ABB OmniCore, ktery podle
vyrobce nabizi nejlepsi fizeni pohybu ve své
tfidé prostfednictvim systému TrueMove

Vysoké uzitecné
zatizeni robota
zvysuje priichodnost
azo0 10 %.

a QuickMove spolu s vestavénou digitalni
konektivitou a Skalovatelnymi funkcemi.
Vysokou nosnost téchto SCARA robotti 1ze
také pouZit se sofistikovanymi nastroji/cha-
padly pro jemné aplikace. m

Petr Kostolnik
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ROBOTY A UMELA INTELIGENCE
MiRi DO POLi I SADU

Pocet osob pracujicich v evropském zemédélstvi se snizuje
prakticky od pocatku primyslové revoluce. Podle statistik jich
v Ceské republice dnes pracuje priblizné sto tisic.

dobé sklizni vypomahaji v zemédél-
stvi sezénni zaméstnanci, jejich
prace je véak namdhava a odmeéna za

ni ¢asto nedosahuje primérné mzdy.
Samosbér nékterych druhti ovoce ¢i zeleniny
neni spasitelny. Proto stale ¢astéji slySime
nebo ¢teme varujici zpravy, Ze zemeédélci

nezvladnou sklizen téch ¢i onéch plodin.
Nebo se jim je nevyplati pro naklady na
pracovni silu a nizké vykupni ceny sklizet.
Typickym ptikladem toho je produkce ovoce.

POMOCNICI SADARU: MOBILNi ROBOTY
Kdyz chybi lidé, tak je musi nahradit tech-

nika. Toho si je védoma spole¢nost KUKA,
a tak pfichazi s feSenim vyuziti robotli ve
stale vice oborech lidské ¢innosti, zemédél-
stvi nevyjimaje. S hornobavorskou firmou
digital workbench proto navazala spolu-
praci na pfednim svétovém zemédélském
veletrhu Agritechnica v Hannoveru s cilem

FOTO: KUKA

48 04-2023



FOTO: KUKA

pomoci zemédélctim pfi sklizni jablek. Jejim
vysledkem je konkrétni vyrobek: mobilni
robot, ktery pomtiZe sadaitim dostat ovoce
takfikajic pod stfechu.

,Obé spolecnosti pfi této spolupraci
vyuziji vysledky svého nejnovéjsiho vyvoje
v oblasti automatizace péstovani ovoce.
KUKA je pro nas vynikajici specialista
s dlouholetymi zkuSenostmi a sofistikova-
nym know-how v oboru robotiky. Vysled-
kem je soucinnost s praktickym zaméfenim,
ktera nam poskytne spoustu cennych
poznatkl pro dalsi kroky ve vyvoji se za-
meéfenim na automatizaci péstovani ovoce.
V budoucnu chceme vyzkous$et a dale roz-
vijet interakci nasich zafizeni a vyuZit jejich
efektivni spoluptisobeni zejména v oblasti
péstovani jablek. UZ se na to moc tésime,”
uvedl zakladatel a jednatel digital work-
bench Josef Schmidt.

NA VELETRHU UPOUTALA

STUDIE KONCEPTU

Navstévnici veletrhu Agritechnica méli
moznost vidét mobilni skliziiovy robot

v akci. Dva malé roboty KUKA fady KR AGI-
LUS jsou upevnény na nové nosné plosiné

@ KUKA s cilem pomoci zemédélciim
pfisla s mobilnim robotickym
feSenim, které pomuzZe sadafiim
sklizet Grodu jablek.

2]

Dva roboty fady KR AGILUS vyuZivaji
Al, kamery a vakuovou pfisavku,
ktera dokaze rovnomérné rozloZzit
tlak po celém povrchu jablka, aby
nedochazelo k otlakiim - kamery
rozeznavaji zralost, stav, velikost

a polohu jablka.

Tipard 1800 spolec¢nosti digital workbench.
Verzi tohoto malého robotu specidlné
upravenou pro sklizeni jablek testuje KUKA
v pilotnim projektu uZ od roku 2020. Skvéle
ovladatelné a pfesné zafizeni vyuZivajici
vakuovou pfisavku a umélou inteligenci uz

- - y - y
Sofistikovane mobilni
v A4 14 - A4 y
reseni najde uplatneni

vy

tam, kde se drive

s y y
pouzivaly sklizeci

stroje s obsluhou.

bylo ke sklizni ispéSné pouZzito ve zkuSeb-
nim provozu.

Na rozdil od béZného chapadla dokaze
vakuova pfisavka rozlozit tlak rovnomeérnéji
po celém povrchu jablka, ¢imz se zabrani
nezddoucim otlaktim. Pouzité kamery roze-
znavaji dleZzité parametry, jako jsou zralost,
stav, velikost a samoziejmé také poloha
jablka. Plosina pfedstavena na veletrhu
zaujala zejména vysokym vykonem a témeér
nekone¢nymi moznostmi vyuziti. Tipard
1800 tak posouva digitalizaci a automatizaci
na nevidanou aroven.

Mobilni a sofistikované feSeni obou
spolupracujicich spole¢nosti pak najde
uplatnéni tam, kde byly diive pouZivany
sklizeci stroje s obsluhou.

.Piedpokladame, Ze skliziiové roboty se
budou pouzivat stale ¢astéji. Tato techno-
logie vSak musi jesté dospét, aby ji bylo
mozZné provozovat ve velkém, a rovnéz je
nutné vysazovat stromy tak, aby skliziiové
roboty fungovaly efektivné,’ prohlasil Alois
Buchstab, zastupce feditele oddéleni Busi-
ness Development spole¢nosti KUKA. m

www.kuka.cz
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ZLATA ERA UKLIDOVYCH ROBOTU

V oblasti tklidu na mnoha pracovistich i verejnych budovach
jsme svédky masivniho nastupu autonomnich stroju.
Prosazuji se zejména ve velkych halach, primyslovych
podnicich, obchodech, ale i v kancelarich.

uklidovymi roboty se tak miZeme
setkavat stale ¢astéji misto tradi¢nich
uklizecek s kbelikem, smetakem

amokrym hadrem, pfestoZe naklady na jejich
pofizeni nejsou ve srovnani s platem
uklizecky rozhodné zanedbatelné. JenZe tyto
zdanlivé jednoduché ekonomické kalkulace
nejsou vzdy jedinym méfitkem. Asi nejvyraz-
néjsim pfinosem tklidovych robott je
zvySeni produktivity a efektivity tklidovych
praci, které diky nim nevyzaduiji tolik lidského
personalu (kterého je navic nejen v této
oblasti nedostatek), dochazi k vyraznému
zvysSeni efektivity prace k snizeni nakladti na
zameéstnance.

+Autonomni tklidové stroje mohou pra-
covat nepretrZité bez potfeby prestavek na
odpocinek, I1ze tak zkratit dobu potfebnou
na tklid, dokaZou vykonavat opakovanou
¢innost s vysokou pfesnosti, takZe se mini-

malizuji rizika lidskych chyb a zlepSuje se
kvalita uklidu," fika Tomas Nedvidek
z SSI Group.

Pro pfedstavu: autonomni myci stroj
s vykonem 2500 m? za hodinu dokaZze vycistit
cca 15 000 m?, tedy napf. podlahovou plochu
obchodniho centra, venkovniho parkovisté ¢i
haly, a tois planovanou rezervou.

Robotické
~uklizecky" jsou
efektivnéjsi

a spotiebuji méné
energie nez tradicni
metody tklidu.

0 Autonomni uklidovy robot Kira firmy
Karcher je neinavny pracant, ktery dokaze
na jedno nabiti vycistit podlahu v celém
obchodnim centru.

Q Uklidové roboty zvy3uji efektivitu prace
lidskych zdroju, diky tomu dochazi k uspofe
hodinové dotace na lidsky personal.

Q Roboticky Cistic¢ Clean Kong firmy Erylon
zvladne denné az 1200 m? sklenénych
ploch vyskovych budov (na 100 m?
potfebuje pouhé tfi litry vody).

O A kdyz autonomni Kite dochazi energie,
sama si ji dojede ,,natankovat”.

6 Roboty zvladnou i prace, které lidé délat
nechtéji - aklidovy robot newyorské firmy
Somatic zvlada 40 hodin tydné uklizet
toalety za mnohem niz3i naklady, nezZ je
minimalni mzda.

PRINOSNEJSi PRO EKOLOGII
Podobné vidi nasazeni ,robotickych uklize-
¢ek” Lukas Rom ze spolecnosti Karcher, ktery
také zdtraziuje, Ze: ,autonomni robotické
stroje jsou efektivnéjsi a spotfebuji méné
energie i Cisticich prostfedkii nez tradi¢ni
uklidové metody. Cisténi a tiklid 1ze tak pro-
vadét s mensim mnoZstvim chemikalii, coz
sniZuje zatéZ pro Zivotni prostiedi a tklidovi
pracovnici nemusi pfichazet do kontaktu
s chemickymi a jinymi Skodlivymi latkami
avlivy - amij. to i znamena, Ze vyuZiti roboti
miiZe vyznamné snizit i riziko pracovnich dra-
z1, které jinak hrozi pfi manualnim aklidu"
Vyvojem a vyrobou cisticich strojti - véetné
autonomnich tklidovych robotti - se zabyvaji
desitky firem, které nabizeji nejriiznéjsi typy
téchto zafizeni - od jednoduchych tklidovych
robot(i typu robotickych vysavaci a strojii na
umyvani podlah, aZ po specializované systémy,

FOTO: Kemaro Autonomous Robotics, Erylon, Karcher, Somatic
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napt. k umyvani fasad a oken vyskovych
budov, které si dosud ¢asto vyzadovalo drahé
pracovniky kvalifikované pro rizikovou praci ve
vyskach a odpovidajici pfistrojové vybaveni.
Diky pokro¢ilym technologiim jsou schopny
nejen vykonavat stale dokonaleji ikkoly, pro
které jsou urceny, ale i vnimat své okoli,
detekovat mozné piekazKky a vyhybat se lidem,
takZe uZ nejsou omezeny jen na no¢ni iklid
nebo plisobeni v prostorach, kde se nepohybuji
lidé, ale dokaZou pracovat pfimo vedle nich
s dodrZenim maximalni bezpe¢nosti za plného
provozu i v rusnych aredlech, jako jsou obcho-
dy, letisté, garaZe, zdravotnicka zafizeni apod.
Pravé tam se projevila nedavno béhem
covidové pandemie i dal$i silnd stranka téchto
zatizeni: Schopnost dezinfekce a likvidace

Skodlivych, lidské zdravi ohrozujicich nevi-
ditelnych rizik, jako jsou bakterie, viry a dalsi
choroboplodné zérodky. Kromé chemickych
prostiedki se osvédcily zejména dalsi techno-
logie pouZivané uklidovymi a dezinfek¢nimi
roboty, jako napf. emitory UV zafent, jimiZ
mohou byt tyto stroje vybaveny.

CO PRINESE BUDOUCNOST?

Robotické tklidové stroje budou stale
sofistikovanéjsi. Vyvoj novych technologii
a programovani jim umozni byt pfizptisobi-

véjsi riznym podminkam a typtm tklidu,
stale vice jsme svédky zapojovani umélé
inteligence (AI) do provozu téchto zafize-
ni. Autonomni stroje dokaZi sbirat data,
ktera 1ze nasledné vyuZzit k optimalizaci
uklidovych plant a procest, napt. k ur-
Ceni prostor, na které je potfeba se Castéji

¢i intenzivnéji zaméfit, a naopak, kde je
mozZné ubrat, tfeba kvili vyrazné mensimu
pouzivani.

Lze o¢ekavat i intenzivnéjsi propojeni
s dal8imi technologiemi, jako jsou sen-
zory, strojové vidéni a Al, s nimiz budou
autonomni tklidové stroje stale vice
integrovany. To povede k dal§imu zlepSo-
vani jejich efektivity v¢etné schopnosti
prizplisobovat se operativné riiznym
situacim.

Stale vyznamné;jsi roli bude hrat také udrzi-
telnost, ktera je pro mnoho firem a organizaci
velmi dtlezitym faktorem v jejich fungovani,
proto se ocekava, Ze robotické tiklidové stroje
budou vice poptavany a vyuzivany i kvili své
Setrnosti k zivotnimu prostfedi.

Je tu vSak i dalsi, pravni aspekt: Robo-
ticti uklize¢i mohou pomoci i ke splnéni
novych norem, znamych pod zkratkou ESG
(Environmental, social and governance),
neboli zhodnoceni vlivu firmy na Zivotni
prostiedi, spole¢nost i pracovni prosttedi
ajeji celkové fungovani a transparentnost.
A to, co bylo dosud jen zaleZitosti ostie
sledovanych vybranych firem, nejcastéji
velkych korporadi, se jiZ brzy - od roku 2025
-bude tykat i malych a stfednich podnik.
Aby splnily tyto nové pozadavky, musi
firmy hledat zptsoby, jak minimalizovat
svij dopad na Zivotni prostiedi a zlepSovat
pracovni podminky pro své zaméstnance.
Pomoci jim k tomu mohou praveé roboticka
feSeni v ramci sluZeb integrovaného facility
managementu, mezi néZ patfii tklidovy
servis. Mohou totiZ sniZit spotfebu vody;,
chemikalii, energii i mnoZstvi odpadu,
ktery firmy produkuji, a v oblasti socidlnich
faktort zlepsit podminky pro tiklidové
zaméstnance, jimZ pomahaji sniZovat jejich
fyzickou namahu. m

David Kostolnik
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Zajimavosti

VIRTUALNI REALITA
V BEZTIZNEM STAVU

Astronauti na Mezinarodni vesmirné stanici (ISS) budou moci vyuzivat specialné
upraveny headset pro virtualni realitu pro pouZiti ve stavu beztize.

praveny model VIVE Focus 3 od
U firmy HTC vynesla do kosmu spolu
s dal$imi zasobami raketa v ramci

mise SpaceX CRS-29 NASA a ma slouZit

k podporte dusevniho zdravi astronautt
proti velkému stresu a jednotvarnosti, ktera
plyne z izolace na stanici.

Jako prvni vyzkousi virtudlni realitu ve
vesmiru dansky astronaut Andreas Mogen-
sen v ramci expedice NASA Crew-7, ktery
upravené VR bryle testoval jiZ v pozemnim
vycvikovém stfedisku NASA. Vesmirné misi
predchazelo diisledné testovani, kdy typ
VIVE Focus 3 byl vybran z mnoha dal$ich VR
headsett1 a tym HTC ve spolupraci s firmami
XRHealth a Nord-Space Aps ho pfizptisobil
pro pouziti ve stavu beztiZe. Podafilo se jim
celou VR platformu vyladit tak, Ze ji je mozné
vyuZzit i v naro¢nych mikrogravita¢nich
podminkach.

Doposud nebylo moZné VR headsety
ve vesmiru pouzivat, protoZe v beztizném
prosttedi chybi referen¢ni body pro urc¢eni
smeéru, coz vede k nestabilité headsetu, takze
astronauti méli problémy se sledovanim
pohybu a orientaci. To zpravidla vyustilo ve
zmateni a nevolnost uZivatele. m

@ Testy virtualniho headsetu ve stavu
beztize.

o Dansky astronaut Andreas Mogensen
testoval upravené VR bryle jiz ve
vycvikovém stiedisku NASA.

FOTO: NASA, HTC
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Bezpeci na prechodech hlida robosemafor

Roboticky rover IPA2X, ktery jako mobilni semafor bude zastavovat prijizdéjici auta a chodctim ukaze zelenou,
ma pomahat détem, senioriim a handicapovanym lidem bezpe¢né prechazet silnici.

Na vyvoji inteligentniho asistenta se v ramci
projektu Evropského inova¢niho a tech-
nologického institutu (EIT) podileli také
odbornici z Institutu informatiky, robotiky
a kybernetiky pii prazském CVUT (CIIRC)
a Technické univerzity v Mnichové.
Vysledkem je pfes dva metry vysoky
robot, ktery monitoruje své okoli diky
vysoko umisténym senzoriim a je schopny

zjistit, kdyZ se k pfechodu bliZi auto.
Pokud vidi, Ze nehrozi nebezpedi, zajede
doprostied prechodu a chodctim zobrazi
zeleného panacka, symbol, Ze mohou bez-
pecné piechazet, zatimco k pfijizdéjicim
fidi¢im zobrazi signdl k zastaveni - znacku
stop a do vozu posila upozornéni, které

se zobrazuje na displeji infotainmentu.
Jakmile lidé pfejdou, robot se pifesune

zpét na krajnici, varovani na palubni desce
zmizi a fidi¢ mtiZe pokracovat.

Ve tiech evropskych méstech - ve
slovinské Lublani a v Italii v Mildné
a Modené - uz védci testovali komunikaci
robota s vozidlem a jeho vyuziti u Skol.
Zku$ebni faze ma skoncit pfisti rok a roboty
by se mohly objevit v ulicich uz v roce

2025.m

Vystavél kamennou zed bez lidské pomoci

Postavit stabilni 6 m vysokou a 65 m dlouhou zed' poskladanou pouze z balvanti bez jakéhokoli pojiva se zhostilo
12tunové kracejici rypadlo Menzi Muck M545 s oznacenim HEAP.

Pozoruhodny experiment automatického
rypadla vytvofil tym z vyzkumného institutu
ETH Zurich, jak informoval ¢asopis Science
Robotics. Na podvozek rypadla byla insta-
lovana jednotka globalniho polohovaciho
systému GNSS a inercidlni méfici jednotka
IMU, v kabiné fidici modul a na ramenu bagru
senzory LiDAR. HEAP (Hydraulic Excavator
for an Autonomous Purpose) zacal stavebni

proces skenovanim stavenisté a kament (kaz-
dy o hmotnosti nékolika tun) vysypanych na
ném, poté vytvofil 3D mapu prostoru. Robot
kazdy balvan zvedl ze zemé a pomoci tech-
nologii strojového vidéni zaznamenal jeho
trojrozmérny tvar, zméfil hmotnost a stanovil

urcil pro kazdy balvan dle tvaru co nejlepsi
umisténi. Poté uz mohl roboticky bagr zah4jit

stavbu zdi a umistit jako jeji zaklad béhem
prvni faze zhruba 30 balvanti, coZ by podle
vyzkumnik(i odpovidalo dodavce v jednom
nakladu, pokud by byly kameny pfivezené
odjinud.

Jednim z cilti experimentu byla moZnost
pouziti kament nebo jinych stavebnich ma-
teridl z mistnich zdroj(, bez nutnosti plytvat
energii jejich dopravou z jinych mist. m
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Zajimavosti

NEJVETSI KVADROKOPTEROVY
DRON NA SVETE

Tym britské Manchesterské univerzity si dal za Gkol postavit nejvétsi kvadrokoptérovy
dron v historii a létat s nim, coZ se jim diky opravdu nekonvencnimu reSeni podafilo.

Se zacalo jako ,projekt fizeny kuriozi-
V tou”, ktery ma inspirovat kreativitu
studentu v designu vyuZitim

alternativniho levného materidlu pro letecké
konstrukce. Mél byt Setrnéjsi k Zivotnimu
prostfedi nez obvykla uhlikova vlakna.

A protoze Britsky ufad pro civilni letectvi
umoznuje bezpilotnim letountim se vzleto-
vou hmotnosti pod 25 kg 1état bez zvlastnich
vyjimek, univerzitni tym pfiSel s navrhem,
ktery vazil 24,5 kg. Pro vytvofeni pevné a leh-
ké ,nekarbonové” konstrukce vyuzili tvarci
maxidronu Giant Foamboard Quadcopter

duty krabicovy ram z 5 mm silné pénové
desky s papirovym potahem. Listy desky byly
fezany laserem a slepeny k sobé, aby se vy-
tvofil ram. Pfi pouziti spravnym zplisobem je
z pénové desky mozné vytvaret slozité letec-
ké konstrukce, kde je kaZzda soucast navrZzena
tak, aby byla pevna jen tak, jak potiebuje byt.
Dron méfi,od rohu k rohu” 6,4 m, je pohanén
Ctyimi elektromotory napajenymi z 50V

Maxidron Giant Foamboard
Quadcopter vazi pouhych
24,5 kg.

@ Pro vytvoreni lehké konstrukce
byl vyuzit duty krabicovy ram
z pénovych desek.

© Procentudlni a hmotnostni
znazornéni kvadrokoptéry.

4% Riizny spojovaci material
3% Podvozek (0,74 k
, TR (0.89kg)
. 5% Lepidla
(1,24 kg)
10% Pohon a avionika
(2,54 kg)

25%
Pénové deska
(6,19 kg)

15% Upeviiovaci
body - pFeklizka, hlinik
(3,60 kg)
19%

Baterie
(4,72 kg)

19% Kabeldz
(4,58 kg)

baterie, ma i palubni systém fizeni letu a miize
létat autonomné.

+Neexistuje zadny zaznam o tcelové po-
stavené kvadrokoptéfe bez posadky jakékoli
hmotnostni tfidy, ktera by byla v dobé psani
tohoto ¢lanku vétsi nez stroj z Manchesteru,”
stoji v tiskové zprave univerzity. Existuji sice
i vétsi prototypy e-VTOL, ale ty pouZivaji vice
nez Ctytirotory. m

FOTO: University of Manchester
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FOTO: Robotics Reports

Padesakrat a dost!

V studii vénované samoopravnym schopnostem robotickych systémt,
konkrétné aktuatord, se jeji autofi zaméfili na hodnoceni trvalého poskozeni

polymert u mékkych robott.

Mékky
samoopravny
pneumaticky
aktuator

Stanice
léceni

Poskozovaci
stanice |

By

Podle vysledku predstavuje studie, publiko-
vand v Robotics Reports, metodu automatic-
kého a autonomniho hodnoceni opakova-
telné lécitelnosti pneumatického mékkého
aktuatoru. Hodnoti maximalni pocet cykl
poskozeni a hojeni, jez muize takovyto
aktuator vydrzet.

Védci pouzili roboticky systém slozeny
ze stanice poSkozeni a stanice 1éc¢eni, mezi

nimiz aktuator au-
tomaticky pfechazel
pomoci robotické
paze. Predvedli tak
typicky pfipad po-
uziti systému, ktery
provadi a analyzuje
63 cykl poskozeni
samoopravného
pohonu Diels-Alder.
Po 63 cyklech se
aktuator jiz nikdy
fadné nezahojil,
proto védci tento
cyklus povazuji za
maximalni opako-
vatelnou hojivost testovaného aktuatoru.
Samoopravné (self-healing, SH) poly-
mery maji potencial zabranit tomu, aby
byly ovladace mékkych robotti pfed¢asné
likvidovany v dtsledku trvalého poskoze-
ni. Teoreticky by mély vydrZet nekonecné
mnoZstvi poSkozeni a 1é¢ebnych cyklt. m

Kathryn Ryan

Rajcatovy krmic

Japonci miluji roboty vSeho druhu, a tak neni prekvapivé, Ze v zemi zaslibené
robotice, ktera je ostatné i pravlasti téchto zafizeni, lze najit kromé Spickovych
hi-tech systémil i roboty pfinejmensim kuriozni.

Piesné do této skupiny patfii Tomatan - no-
sitelny robot urceny vytrvalostnim béZctim,
ktery krmi svého nositele raj¢aty, zatimco
uzivatel bézi. Jeho tviirci jsou pfesvédceni,
Ze timto zptisobem miiZe bizarni vynalez
pomoci bojovat s inavou.

Tomatan byl navrzen pfed nékolika lety
potravinaiskou firmou Kagome, ktera patii
mezi nejvétsi japonské dodavatele kecupu
a zeleninovych §tav, a jeho design je dilem
uméleckého studia Maywa Denki, znamé-
ho hlavné svymi neobvyklymi hudebnimi
nastroji. Tomatan s hlavou v podobé rajcete
a hmotnosti 8 kg Ize nosit jako batoh. Stisk-
nutnim spinace robot uchopi rajce svymi
paZemi, ptehodi je pfes béZcovu hlavu pred
jeho tsta a nakrmi ho $tavnatou pochout-
kou.

Kuri6zni ztizeni bylo pfedvedeno na
Tokijském maratonu spole¢né s heslem, ze
+RajCata maji spoustu vyzivy, ktera bojuje
proti inavé”. Maratonu se zcastnil i profesio-
nalni béZec s leh¢i verzi rajéatového robota
Petit-Tomatan, ktera vazila pouhé 3 kg.m

Sedmimiloveé boty
trochu jinak

Specialni koleckové ,sandaly”,
které vyvinula americka firma Shift
Robotics, umoZiuji chodit rychlosti
béhu. Pod nazvem Moonwalkers je
vyrobce oznacuje jako ,,nejrychlejsi
boty na svété".

Moonwalkers, které pfipominaji koleckové
brusle, pouZivaji kombinaci Al a strojového
uceni, aby pomohly svému nositeli pohybovat
se rychleji nez pésky (aZ 11 km/h). Mohou
nahradit jizdni kolo nebo kolobéZku, navic
uZivatel nemusi mit starosti s parkovanim -
prosté si je vezme s sebou, jejich hmotnost je
jen4kg.

Bezkartacovy stejnosmérny motor rozdelu-
je energii mezi 8 plastovych kol, ktera reaguji
na piirozeny pohyb kazdého kotniku a pre-
chézeji mezi rezimy Shift (Go) a Lock (Stop).
Predni pant umozZnuje chodidlu pfirozené se
ohybat na $pickach, ¢imz zachovava pohyb-
livost i rovnovahu, zatimco elektronicky
vicevrstvy systém ochrany brzd umoziiuje po-
uzivat schody, vytahy i hromadnou dopravu.

Pouzivani ma byt zcela intuitivni, pohonny
systém fizeny Al se pfizptisobi stylu chiize
uzivatele, jehoZ hmotnost by neméla piesah-
nout 100 kg. K osvojeni pry staci asi 10 krokT,
a chcete-li jit rychleji, staci jit rychleji, chcete-li
zpomalit, jdéte pomaleji, chcete-li zastavit,
zastavte, vysvétluje vyrobce. m
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Prvni tovarna na humanoidni roboty

V zafi otevrela spolecnost Agility Robotics prvni tovarnu na vyrobu humanoidnich robott na svété
s nazvem RoboFab, jejiz vystavbu zahajila loni v Salemu v americkém Oregonu.

Firma uZ pred tfemi lety pfedstavila dvouno- suje jako ,prvniho vicetc¢elového robota
hého robota Digit, ktery znamenal viznamny  zaméfeného na ¢lovéka, ktery byl vytvoren
pro logistickou praci”. Jeho pohyblivost mu
nohou a humanoidnim designu. Jeho schop- umoziuje pfizpiisobit se riiznym ¢innos-

skok v tomto odvétvi, zejména v pohybu

nosti neddvno zdokonalila a rozsifila, aby znéj  tem vyzadujicim mobilitu a manipula¢ni

udélala vSestrannéjsi a schopnéjsi technologii ~ schopnosti.
pro rizné pramyslové obory.

Digit nové generace ma hlavy, ruce a
animované LED oci a vyrobce ho popi-

Diky tomu by se mohla zménit budoucnost
prace. Jakmile bude tovarna RoboFab plné
funkéni, bude mit pies 500 zaméstnancd,
kterym budou pomadhat zde vytvorfené roboty
Digit - budou vykonavat tikoly, které zahrnuji
presun, nakladani a vykladani prepravek.

Zavod orozloze 6500 m? ma v prvnimroce  Prvniroboty z nové tovarny obdrZi zdkaznici
vyrabét stovky téchto robotd, poté bude vy- pristi rok, véeobecna dostupnost je planovana
robarozsifena azna cca 10 000 robotliro¢né.  narok2025.m

SpravedInost uz neni slepa

Drony v policejnich sluzbach se mohou stat metlou neukaznénych fidicu, jak dokumentuje napriklad pfipad
Spanélské policie, ktera diky jejich nasazeni dokaze dokumentovat prestupky v nebyvalém rozsahu.

Spanélské policejni drony jsou souc¢asti systému Halcén,
jejichz hlavni vyhodou je, kromé vyrazneé levnéjsiho provozu
nez sledovani pomoci vrtulnikd, schopnost monitorovat
dopravni situaci pomoci kamer s vysokym rozliSenim a za-
znamenavat vice piestupkil najednou. Z operac¢ni vysky

120 m maji na dispec¢inku dokonaly pfehled.

LRidicka, ktera pfi fizeni pouZiva sviij mobilni telefon,
urcité necte socidlni sité mistni policie, protoZe jinak by
védéla, Ze Halcon muiZe hlasit prestupky ze vzduchu. A fidi¢
mercedesu, ktery jede v pruhu pro autobus, také ne,’ konsta-
tuje ironicky komentar videozaznamu na oficialnim profilu
mistni policie v Granadé.

Drony nemaji radar, takZe (zatim) nedokazou méfit rych-
lost, alei tak uz diky nim stacila granadska policie nadélit
fidi¢m slusny pfidél pokut. Konkrétné tyto dva prohiesky,
zaznamenané dronem béhem jediné minuty, pfedstavuji ve
Spanélsku 200 eur za pouzivani telefonu a 80 eur za jizdu
v autobusovém pruhu. m

FOTO: Agility Robotics, Policia Local Granada
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FOTO: Chuan Fei Guo, Levita Magnetics.

Exoskelet pomaha lidem s chiizi

Novy nositelny robot byl navrzen jihokorejskymi vyzkumniky specialné pro pomoc lidem,
ktefi maji potize s chiizi kviili stari, svalové slabosti, operacim nebo specifickym zdravotnim problémdm.

Inovativni exoskelet zlepSuje rovnovahu a sni-
Zuje spotfebu energie pii chtzi. Na rozdil od
jinych systému se zamétuje na frontalni rovi-
nu - pfedni ¢ast lidského téla, kterd podporuje
pohyby a bocni stabilitu pfi chiizi.

Vétsina nositelnych robott pro asistenci pfi
chiizi se soustiedila jen na pohyby v sagitalni
roviné. Chiize je ale ze své podstaty trojroz-
mérnd ¢innost a stejné zasadni jsou pohyby
v jinych rovinach.

Nositelny asistenc¢ni robot pfi abdukci
kycle zlepsuje efektivitu chiize podporou
bocnich pohybt téla. Jak jdeme vpied,
tézisté téla se pfirozené posouva ze strany

na stranu, aby byla zachovana rovnovdha.
Zafizeni témto svaliim pomahd a usnadniuje
nositeli obnovit téZisté s mensim tsilim.
Ovliviiuje pohyby bokt i nohou, které pod-
tézisté téla z jedné nohy na druhou. Unikatni
design mu umoznuje efektivné ,nahradit”
cast asili, které by clovék normalné vynalozil
pfi chizi.

Védci hodnotili vykon robota v simulacich
ivredlnych experimentech a vysledky uka-
zaly, Ze sniZzil metabolické naklady na chtzi
011,6% ve srovnani s normdlni chizi bez
asistence a zlepsil rovnovahu i stabilitu. m

Senzor podobny
doteku lidského prstu

Technologie ¢inskych védct, zaloZena na senzoru skluzu,
by mohla pomoci zlepsit jemné hmatové snimaci
schopnosti robott a protetiky lidskych koncetin.

Lidé mohou jemné posouvat prst po povrchu pfedmétu a identifi-
kovat jej zachycenim statického tlaku i vysokofrekvenc¢nich vibraci,
coz senzory zatim nebyly schopné provadét. Pfedchozi piistupy

k vytvofeni hmatovych senzort pro snimani fyzickych podnétt byly
omezené ve schopnosti identifikovat na dotek objekty redlného svéta,
nebo se musely spoléhat na vice senzort.

Vytvofeni umélého senzorického systému v redlném case s vyso-
kym ¢asoprostorovym rozliSenim a citlivosti, jak informoval magazin
Nature Communications, se podafilo aZ ¢inskym védctim. Predstavili
flexibilni snimac skluzu, ktery napodobuje vlastnosti lidského otisku
prstu v jediném senzoru. Integrovali senzor umoZiujici systému roze-
znat malé prvKky na texturach povrchu pfi dotyku do protetické lidské
ruky a pridali strojové uceni. Tento ionotronicky senzor je schopen
zachytit jemné hmatové signdly a reagovat na statické i dynamické
podnéty s vysokym prostorovym rozliSenim 15 um v rozestupech
a 6 um na vysku spolu s vysokofrekven¢nim rozliSenim jemnych
povrchovych prvki. Senzoricky systém na protetické §picce prstu do-
kazal identifikovat 20 rliznych textilii véetné Inu, nylonu, polyesteru
apod. - se 100% piesnosti pii pevné rychlosti posuvu a 98,9% pies-
nosti pfi nahodnych rychlostech posuvu. m

Roboticky chirurg
zahajil svou kariéru

Kalifornska spolecnost Levita Magnetics oznamila
prvni komercni vyuziti své platformy pro magnetickou
robotickou chirurgii MARS na svété.

Meésic poté, co firma ziskala povoleni amerického tfadu FDA pro systém
magneticky asistované robotické chirurgie (MARS), byla na klinice

v Clevelandu provedena prvni minimalné invazivni procedura s timto
systémem.

Platforma MARS, vyvinuta pro nasazeni v oblasti tzv. velkoobjemové
bfisni chirurgie, kombinuje magnety a ndstroje pro sniZeni poctu fezt.
Kompaktni roboticky systém je navrzen tak, aby se veSel do stavajicich
operacnich silti a umoznil chirurgim lepsi praci s nastroji. Umoziuje
uplnou kontrolu pfi laparoskopickych vykonech ve vice aspektech.

S vyuZitim patentované technologie dynamického magnetického
polohovani miiZe pomoci pii bariatrickych operacich, cholecystektomii
(Zlucniku), prostaté a kolorektalnich zakrocich. Chirurgem ovladana ra-
mena poskytuji plnou kontrolu nad laparoskopickym pohledem a mag-
netickym retraktorem, coZ sniZuje potiebu dalsiho asistenta. Ovladani
systému navic umozriuje stazeni velkych tkani a organd, véetné jater,
Zluéniku, prostaty a tlustého stfeva. Firma navrhla MARS tak, aby mél
Jrojity dopad” a pacienti absolvovali méné invazivni operaci s redukci
ezl - vysledkem je méné bolesti, jizev a rychlejsi zotaveni. m
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,Vosi" dron startuje do 3 sekund

Takticky UAS (Unmanned Aircraft System) je opakované pouzitelny raketovy dron vyuZivajici
koncept skladaci kvadrokoptéry. Vystaven byl na podzim v Londyné na DSEI (Defence and Security
Equipment International) firmou ISS Aerospace.

v INZERCE

Vojensky dron s oznacenim WASP (vosa) M4-TL se sklop-
nymi kiidly je vystfelovan ze specidlniho tubusu. KdyZz

se nepouZziva, je skladovan se ¢tyfmi vrtulovymi rameny
sloZzenymi uvnitf valcového téla, vloZeného do ptenosného
raketometu, ktery mtize byt namontovan na lodi ¢i vozidle

a ovladan fyzicky nebo dalkové. Kdyz se zafizeni aktivuje,
WASP z tubusu vystfeli ven pomoci vyménitelného raketo-
vého motoru na ocasu a vyklopi po straniach ramena s rotory,
coZ mu umozni zahdjit béZny let v podobé kvadrokoptéry.

Systém 1ze nasadit v piipadech, kdy neni ¢as rozbalit
konvencni vicerotorovy dron, za méné nez tfi sekundy.
Mezi mozné aplikace patfi priizkum, vyckavaci platforma
pro C-SUAS, deaktivace nepfatelskych dront nebo urgentni
dodavka zdravotnického materidlu.

WASP je vybaven elektrooptickou/infracervenou kame-
rou na kardanovém zavésu s didlkomérem a modularnim
systémem uZzite¢ného zatiZeni, ktery lze nalozit az 1,5kg
nakladem (ten dopravi na vzdalenost 24 km). Ve sloZzené
podobé méfi ¢tyikilovy dron 550 mm na délku a 138 mm
na §itku. VydrZi 20 minut letu na jedno nabiti. m

FOTO: ISS Aerospace
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