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Trends in Automotive
Logistics
Driving the Digital Fast Lane
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Co vSe potfebuji ,fidici”, logistici a IT experti, k tomu, aby se dostali do
rychlého pruhu digitaliza¢ni dalnice? I na pristi ro¢nik konference TAL
prijedou hosté oteviené sdilet best practicesito, co se v pfipadovych
studiich nepise. Pripojte se k nam! Na koho se mtzZete tésit?

Michael Colberg
Chief Operations Officer
REHAU Automotive

Michal Fichtner
Head of Digital Factory Project

talconference.com

Continental Automotive
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A INZERCE
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Editorial

USVIT HUMANOIDU,
SOUMRAK LIDSKE CIVILIZACE?

Zatimco jesté relativné nedavno byli humanoidni roboti
pfipominajici svym zjevem clovéka hvézdami medialnich senzaci,
dnes uz se s nimi doslova ,,roztrhl pytel”.

daleka to uz nejsou jen roztomilé
figurky s velkyma o¢ima (popularni

Pepper), jejichz hlavnim poslanim je
bavit a informovat okoli, ¢i rtizné technologic-
ky vyspélé hracky pro déti (mali robfitci v roli

vyukovych pomticek) i dospélé, dokumentuji-

ci technickou vyspélost svych tviircti, nebo
demonstratory vize roboticko-lidské
budoucnosti (Tesla Optimus apod.). Co chvili
pribyvaji dalsi, stale sofistikovanéj$i modely -
od experimentalnich projektd az po ryze
prakticky zaméfené roboty s cilem nahradit
diky svym lidskym proporcim manualni
pracovniky ve fyzicky narocnych tikonech.
Prakticky neuplyne meésic, kdy by médii
neprobleskla néjaka informace komentujici
dalsi piispévek do segmentu humanoidnich
robot1 nebo pokroku, ktery doznaly jiz diive
predstavené projekty. A oproti dosavadnim
zpravam spiSe vizionafského charakteru
s pomérné vagnim vyhledem, kdy Ze se

zminéné vize mohou dobrat redlné podoby,
uzis perspektivou redlné realizace v blizkém
¢asovém horizontu.

Mimofadny impulz rozvoji humanoidni
robotiky dal masivni nastup umélé inteli-
gence (Al) - tedy, ne Ze by obdafila tento typ
robottl néjakou superchytrosti, kterou by
vyrazné predcili své lidské vzory (i kdyZito
je mozna jen otazka Casu), ale Al spiSe ve
spojeni s pokrocilymi senzory vyznamné
zlepsila schopnosti robott1 vnimat a fungovat
v prostiedi redlného svéta s neocekavanymi
prekaZzkami na mile vzdaleného od predvida-
telného laboratorniho prostiedi, i schopnost
rychlého autonomniho rozhodovani.

A také se neustale ucit a adaptovat - tedy
véc, kterou proslul pravé zivociSny druh
rodu homo a jeZ nas vynesla na pomyslny
evolucni vrchol. Pro¢ by to u robot(i mélo byt
jiné? Navic kdy?Z to zvladaji diky stale vykon-
néjsimu hardwaru a pokrocilejsimu softwaru

mnohem rychleji. Ano, pfemysleji (zatim)
trochu jinak nez lidé - ale i tomu se mohou
¢asem naucit.

Piikladem muZe byt tfeba Sofia, prvni robot,
ktery dokonce ziskal i plnohodnotné (kon-
krétné saudskoarabské) obcanstvi. Dokaze
reagovat a diky Al ktera zejména ve své pokro-
Cilé generativni podobé déla aZ neuvéfitelné
pokroky se stale automaticky vylepSovat - se
spravnym zaméfenim pak stdle vice pfibli-
Zovat zptisobuim, jak by rtizné situace fesil
¢lovék, az nas v kombinaci s rychlosti svého
Juvazovani” prosté piekond. Zatimco lidstvo
ve své zarputilé snaze o stalé zjednoduSovani
a zpohodliiovani svého Zivota, posilené nyni
pravé o slepé spoléhani na Al ktera za nas
bude fesit vSechny problémy, mozna pravé
nastoupilo osudovou cestu ke své postupné
degeneraci...m

Josef Valiska, Séfredaktor
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automatizacnich
robotdl neustale
postupuje
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roboti sice dokazi
napodobovat lidské
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opozdéna mimika
plsobi uméle.
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Novy humanoid
s neuvéritelnymi
schopnostmi
bude komercné
dostupny uz
letos.
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Historie

BEZ MINULOSTI BY NEBYLO ROBOTIZACE

Automatizace vyroby se stala kvalitativné novou etapou technického rozvoje

v 50. letech minulého stoleti. Rozsahem zmén v produktivité prace byla srovnatelna
s vyvojem, jenz dodal pfechod od rucni vyroby ke strojiim na prelomu

18. a 19. stoleti.

fedchiidcem robotti byly pied rokem
1950 manipulatory. Za prvni
experiment robota se povazuje
spojeni manipuldtoru vybaveného cidly

s pocitacem, ktery vyvinuli na MIT (Massa-

chusetts Institute of Technology) v 1960-1961.

Sirsi vyzkum robotti byl zahajen nejdfive
v USA a Velké Britanii a jejich primyslové
vyuziti zacalo pfi montazi, bodovém
svarovani a lakovani karoserii.

Zvytazku ¢lanku u nas vydaného v roce
1957 ziskava automatika na prestizi: ,Auto-
maticka linka na obrabéni blokt instalovana
anglickou firmou Austin je 0 16 % levnéjsineZ
dosavadni zafizeni, vyrobi 0 20% vice vy-
robkd, zaujima o 22 % méné vyrobni plochy,
spotfebuje 0 28 % méné elektrické energie
a snizuje naklady na obrabéni jednoho bloku
valci 0 52%." Autor dale uvadeél, ze spolu
s tim dochazi k velkym tisporam na mzdach,
k poklesu nakladti na suroviny a ke zvySeni
kvality vyrobki a sniZeni poc¢tu zmetki.

Cesta k automatizované tovarné s vyuzitim
robotl by ovSem nebyla mozna bez rozvoje
dal$ich védnich oborti.

ROBOT NENi HROZBA, ALE POMOCNIK
Prikladem pro slova klasika, Ze z kament
minulosti stavime schody budoucnosti,

je spolecnost KUKA. Jeji historie saha do
roku 1898, kdy byla zaloZena v némeckém
Augsburgu Johannem Josefem Kellerem

a Jakobem Knappichem. Poc¢atkem 20. stoleti
vznika z poc¢ate¢nich pismen slovniho spojeni
Keller und Knappich Augsburg znacka KUKA,
jeZ se stala lidrem v oblasti novych podnétt
ainovaci. Dnes patfi k pfednim dodavatelim
robott a inteligentnich automatiza¢nich
feSeni ve svété.

0 Automaticka linka pro mnohabodové
svarovani z roku 1956.

Q Priimyslovy robot Famulus - priikopnik
robotiky z roku 1973.

Q Nejsilnéjsi robot své doby
KUKA KR 1000 Titan.

S jejim jménem je robotizace spojena od
roku 1956, kdy uvedla na trh prvni automatic-
kou svarovaci linku pro chladnicky a pracky
a firmé Volkswagen dodala vyrobni linku pro
mnohabodové svafovani. Od té doby se jeji
historii prolinaji feSeni v oblasti automatizace
irobotizace. Za vSechny uvedme rok 1971, kdy
KUKA nasazuje roboty do linek. Vysledkem
byla prvni roboticky ovladana automaticka
svarovaci linka pro Daimler-Benz v Evropé.

O dva roky pozdéji se vyvojem prvniho pri-
myslového robota Famulus se Sesti elektro-
mechanicky pohanénymi osami zapsala do
historie jako prikopnik robotiky. V roce 1989
je KUKA evropskou jednickou mezi vyrobci
svarovacich systémt, a v roce 1996 jako
prvni vyrobce robotti pfechazi na jejich fizeni
pomoci PC.

Sestiosy priimyslovy robot KUKA KR 1000
Titan, ktery byl ve své dobé svétoveé nejsil-
néjs$im, ziskava zapis do Guinnessovy knihy
rekordu. Z opa¢ného spektra byl LBR iiwa
prvni sériové vyrabény robot (2013), ktery byl
LCitlivy“. Diky tomu byl schvalen pro piimou
spolupraci s clovékem. m

Petr Sedlicky z podkladii KUKA
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Studie

TRH SLUZEB PRUMYSLOVE
ROBOTIKY BY MEL RUST

Ocekava se, Ze nartst poptavky po primyslovych robotech urcenych pro konkrétni
aplikace bude mit vyrazny dopad i na dodavatele sluzeb souvisejicich s rozvojem
robotiky zamérené pravé na dedikovana zarizeni této kategorie.

yplyva to z vyzkumné zpravy
V spolec¢nosti Technavio, kterou
vydala pod nazvem Globalni trh

pramyslovych robotickych sluzeb 2023-
2027. Studie segmentuje trh podle charakte-
ru aplikace (manipulace s materidlem,
svarovani, pdjeni, montaz na lince a dalsi),
typu koncovych uzivateld (zdravotni péce,

farmacie, automobilovy pramysl, potravi-

Velikost trhu se
sluzbami prumyslové
robotiky by se béhem
prognozovaného
obdobi mél rozsirit

o0 CAGR 6,9%.

narstvi aj.), arovnéz s ohledem na geografic-
ké rozdéleni podle regionti APAC (Asie

a Pacifik), Evropy, Severni a Jizni Ameriky,
Stfedniho vychodu a Afriky.

Nejvétsim dodavatelem byl trh primys-
lovych robotickych sluZeb v regionu APAC,
ktery je vyznamnou zakladnou pro aktivity
prednich zahrani¢nich vyrobcti a systémo-
vych integratorti. Odhaduje se, Ze APAC

ZDROJ: Technavio, FOTO: Shutterstock
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béhem prognézovaného obdobi pfispéje
41 procenty k rtstu globalniho trhu.

Klicovym faktorem soucasného ristu
trhu, jak konstatuje zprava, je zejména
nartst poptavky po pramyslovych robo-
tech vyuzivanych ke zdokonaleni raznych
aplikaci, jako je svafovani, pdjeni, lakovani,
montdz a demontdaz, fezani nebo brouseni.
Mnoho dodavatelt navic vyviji specialni
roboty na miru podle specifickych poZa-
davku zakaznikd, aby vyuzili potfeby trhu
a ziskali vyhodu nad konkurenci. To je dalsi
vyznamny aspekt ovliviiujici smérovani
robotického trhu. Proto bude mit nartist po-
ptavky po primyslovych robotech specific-
kych pro danou aplikaci vyznamny pozitivni
dopad pravé na vyrobce schopné béhem
prognézovaného obdobi akceptovat tyto
prizptsobené sluzby a vyuzit je pro zvysSeni
své konkurenceschopnosti.

Priimyslovi vyrobci stale vice automatizuji
své kazdodenni manualni procesy nasazova-
nim robott, které maji minimalni chybovost,
zajistuji lepsi bezpec¢nost pracovniki a vétsi
efektivitu vyroby. Casto s vyuZitim komplex-
nich robotickych vyrobnich bunék, které se
staly béZnéjsimi a které si pofizuje stale vice
koncovych uZivateld ke zvySeni produktivity.

| Stfedni a Vychodnii Afrika

Klicova kritéria pro pofizeni
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o Klicovym faktorem rlistu primyslové ro-
botiky je zvySovani poptavky po robotech
vyuzivanych ke zdokonaleni aplikaci.

e Mezi hlavnimi pFfiznivci automatizace
dominuje APAC a Jizni Amerika, a ke
klicovym parametriim pro jeji pofizeni
figuruje predevsim inovativnost, soulad
s predpisy a také souvisejici sluzby.

9 Trh sluZeb pramyslové robotiky podle
objemu aplikaci v milionech USD.

Jsou vétSinou vhodné pro mensi a stfedni
podniky vyrabéjici malé série, proto dodava-
telé priimyslové robotické buriky neustdle
zlepSuji z hlediska simulace, programovani,
nasazeni i rekonfigurace.

V segmentu manipulace s materidlem, ktery
bude v prognézovaném obdobi nejvyznameéj-
§im, je nejvétsi poptavka z automobilového
pramysluy, kde roboty pfepravuji hromadny
naklad, ktery nelze efektivné premistovat
ruc¢né. Znacna je i poptavka po priumyslovych
robotech pouZzivanych v manipulacnich
operacich v chemickém pramyslu, v elek-
trotechnice i polovodi¢ovém segmentu, kde
je trendem miniaturizace vyzadujici vysoky
vykon pfi zachovani kvality a kratsi doba
Zpracovani.

Trh se sluzbami pramyslové robotiky
v manipulaci s materidlem ziskava na sile
mezi primyslovymi uzivateli pro aplikace,
jako je tdrzba, obsluha stroji, baleni, zakla-
dani/vykladani, paletizace, montaZ nebo
vstfikovani. Poptavka po téchto sluzbach
vyrazneé roste mezi koncovymi uZivateli,
ktefi se zameéruji na zavadéni technologii
zvysujicich efektivitu. Od systémovych
integratort specializujicich se na aplikace
manipulace s materidlem se oc¢ekava, Ze se
béhem prognézovaného obdobi zaméii na
technologie, jako je 3D vizualizace pfi ope-
racich s boxy a kontejnery, strojové vidéni
a kolaborativni roboty.

Jako hlavni hrace v oboru a na trhu sluZzeb
pramyslové robotiky zmitiuje dokument
(v abecednim pofadi, nikoli vyznamem trzni-
ho podilu) tyto firmy: ABB, Carl Cloos
Schweisstechnik, Daihen, Denso, Durr,
FANUC, General Electric, Hans Laser Techno-
logy, Jenoptik, Kawasaki Heavy Industries,
MIDEA Group, Mitsubishi Electric, Nachi
Fujikoshi, OMRON, Panasonic, Seiko, Epson,
Stdubli, Teradyne, Universal Robots a Yaskawa.

Trh priimyslovych robotickych sluzeb
zaznamenal v roce 2023 meziro¢ni riist
05,85%, ale je svou povahou roztfistény.
Ocekava se, Ze velikost trhu se sluzbami
pramyslové robotiky vzroste v letech 2022 az
2027 0 743 mld. USD a béhem prognézované-
ho obdobi se rozsifi o CAGR 6,9 %.

Systémovi integratofi prebiraji iniciativu
k inovaci svych sluzeb vyuzitim technologic-
kého pokroku, jako je internet véci (IoT) a soft-
warové platformy. Ke zlep$eni implementace
se pouziva hlavné programovaci platforma
a programovani pramyslovych robotti, takze
béhem prognézovaného obdobi porostou
trendy, jako je virtudlni implementace a offli-
ne programovani, uzivatelské programovani
bez nutnosti znalosti kddovani apod.

Mezi hlavni vyzvy, které by se mély zlepsit,
patii podle studie zejména sniZeni vysokych
naklad® na pocatecni investici do zafizeni
nebo integrace robotického systému, ktery
bude zahrnovat podepisovani smluv a prav-
nich pfedpisti pfed nasazenim a pouzivanim
robotti. S integraci robott1 jsou spojeny dalsi,
Casto nemalé naklady, jako jsou Skolici akce
na misté, protoZe je tfeba najmout skolitele
a plati se také naklady na cestu a ubytovani
pro Skolici personal.

Ze studie mj. vyplyva, Ze klicovymi faktory
pro zakazniky pfi rozhodovani o nakupu
(v pofadi podle vyznamnosti) jsou: inovativ-
nost, poskytované sluzby, soulad s pfedpisy,
spolehlivost, a pfekvapivé az pak nasledné
cena a kvalita, povazované ovSem rovnéz za
velmi podstatné. m

Petr Sedlicky

roboticjournal.cz 7



Rozhovor

VSE OD JEDINEHO DODAVATELE

KUKA je globalni spolecnost v oblasti automatizace a jako jeden z prednich svétovych
dodavatelti inteligentnich automatizacnich feSeni nabizi vSe od robott a bunék az
po plné automatizované systémy a jejich propojeni do siti, jak nam vysvétlil Radek
Velebil, Sales Manager KUKA CZ & SK.

@

m Jak moc se roboty staly nedilnou soucasti
priumyslovych zavodi a dalsich oblasti
ekonomiky?

Roboticka automatizace je trendem posled-
niho desetileti a rok od roku se zrychluje.
Podle dat Mezinarodni federace robotiky (IFR)
presahl na zac¢atku roku 2023 celkovy pocet
robotickych jednotek v provozu 3,5 mil., a dale
roste. Vyvoj automatizacnich robott zarovei
neustdale postupuje s ménicimi se potfebami
jejich uzivatelt a jejich uplatnéni se rozsituje
do vice neZ jen prumyslovych odvétvi. Fak-
tem je, bez ohledu na kladné ¢i zaporné srov-
navaci udaje, Ze roboty vytvafi zaklad dalsiho
rozvoje pramyslu, véetné toho naseho, ktery
bez nich bude stagnovat.

m Jsou digitalizace a robotizace cestou

k prosperité?

Ur¢ité ano. Digitalizace pietvaii soucasnou
podobu pramyslu. Internet véci (IoT) se
stale ve vétsi mife stava nedilnou soucasti
primyslové vyroby. Jiz dnes dokaze témeét
kazdy elektronicky pfistroj komunikovat

Robotizaci je tieba
vhnimat jako proces
propojené produkce
a neresit izolované
problémy vyroby.

po internetu. Nase prumyslové roboty jsou
vybaveny sbérnici Ethernet, 1ze je tak snad-
no pfipojit k internetové siti a nové roboty
uZ nabizime standardné s propojenim i do
5G siti. Digitalné propojené procesy s vy-
uzitim roboti umozni vyrabét flexibilnéji,
s mensi energetickou naro¢nosti, vyssi
mirou uspory pfirodnich zdrojt a také
autonomneé.

m O automatizaci dnes roste zdjem

i v malych a strednich firmdch, co je

k tomu motivuje?

Roboty, které se staly nedilnou soucasti nase-
ho Zivota, se neustale zdokonaluji a jsou vice
univerzalni, ¢imZ roste jejich vyuzitia s tim

8 02-2024
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souvisi i jejich klesajici cena. TakZe dnes si jiZ
imalé a stfedni firmy mohou dovolit poiidit
automatizaci, pokud chtéji obstat v konku-
renci. To jim umoZni navy$ovat vyrobu pii
dodrZeni kritérii kvality a pfesnosti, flexibility,
rychlosti a energetické Gi¢innosti. Nasazeni
robott je investice, kterd se rozhodné vyplati.
Dtivod? Vykon robota, hlavné v sériové vyro-
bé, je mnohonasobné vyssi nez vykon clové-

ka, pracuje nepretrzité v tfisménném provozu,

dodrzuje vysokou kvalitu vyrobku, provadi si
jeji kontrolu a je energeticky isporny.

m Jakd je nabidka vasich robotii na
evropském trbu?

KUKA nabizi primyslové roboty od velkych
azpomalé v desitkach variant a provedeni

s rliznou nosnosti od dvou kilogramti aZ po
1,3 tuny a dosahem od 500 po 4000 mm a pro
Siroké spektrum oblasti pouZiti.

Pro vysoké nosnosti je ur¢en robot KR
QUANTEG, ktery je nejprodavanéjsim vyrob-
kem v ramci produktového portfolia priimys-
lovych robott KUKA. Od roku 2010 jich bylo
dodano vice nez 100 tisic ks. Nova generace
KR QUANTEC nabizi nejvyssi nosnosti i do-
sahy ve své tfidé a nastavuje nové standardy
kvality a spolehlivosti pro vyrobni procesy
budoucnosti. Robot se vyrabi ve standardnim
provedeni i specidlnich variantach. Mezi jeho
prednosti patfi modularni systém, maximalni
flexibilita, vykon, rizné varianty a iidrzba.
Dale pak nizké TCO pro ekonomickou vyrobu,
o vice nez desetinu kratsi pracovni cykly, nizsi
spotieba elektrické energie, snadnd instalace
amensi pocet ndhradnich dila.

Dal$im tspéSnym produktem je robot KR
AGILUS druhé generace (KR 6 a KR 10). Tento
maly 60sy robot je dimenzovan pro maxi-
malni pracovni rychlosti. Riizna provedeni,
montazni pozice, dosahy a nosnosti z néj
délaji modifikovatelného specialistu.

Novou éru senzitivni primyslové robotiky
predstavuje robot lehké konstrukce LBR iisy,
ktery je vyspélym produktem pro kolabora-
tivni vyrobni procesy budoucnosti. Clovék
arobot tak mohou fesit vysoce citlivé Glohy
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© .Pro snadné uvedeni automatizace
do provozu pomaha i moznost realné
simulace s vyuZitim virtualni reality
a digitalnich dvojcat,” fika Radek
Velebil.

@ Nova generace robotti KR QUANTEC
nabizi nejvyssi nosnosti i dosahy ve své
tridé a nastavuje nové standardy kvality
a spolehlivosti.

Q Malé 60sé roboty KR AGILUS jsou Sité
pro maximalni vyrobni vykon.

0 Lehky LBR iisy je vyspélym produktem
pro kolaborativni vyrobni procesy
budoucnosti.

v zké spolupraci. Vznikaji tim nové pracovni
oblasti a uvoliiuje se cesta pro vétsi hospodar-
nost a maximalni efektivitu vyroby.

m Aby vyrobci méli moZnost se rychle
Dprizpusobit poptdvce trbu a dosabnout
souladu s nim, musi nabradit nepruzné
modely novou tirovni rizeni?

Vyvoj robotiky méni svét podobné jako internet
alIT. V Cesku je zejména automobilovy priimysl

na vysokém stupni robotizace, ale roboty jsou
stale vice nasazovany i v dalsich odvétvich.

Kromé standardnich primyslovych robott
mame feSeni pomoci kobotti pro spolupraci
s ¢lovékem a jsme schopni rozsifit pracovni
prostor robota vlastnimi linearnimi pojezdy.
Nasi odpovédi na stale vyssi flexibilitu vyroby
jsou nové inteligentni autonomni platformy,
které ji umozni zvysit v dosud nepredstavitel-
ném mefitku.

Nedodavame pouze roboty, ale i potfebné
software. V pfipadé potfeby piipravime na
miru technologické pakety s rozsahlou vyba-
vou - od robotti a volitelného software pres
kombinaci robotti s nastroji az k plné vybave-
nym robottim s kabelazi, fidicim systémem
procesti a technologickym softwarem.

Nase roboty pracuji efektivné, hospodarné
a s velkou presnosti, jsou také vyjimecné pii-
zpusobivé, takZe je mozné v pfipadé urcitych
procesti provést zmény v konstrukénim planu
ibéhem vyroby.

m Jakym smérem se podle Vds bude ubirat
dalsi vyvoj robotizace?
Robotizaci je tfeba vnimat jako proces propo-
jené produkce, a nikoli izolované fesit vyrobni
problémy. Velky duraz je kladen na snadné
uvedeni do provozu a tomu pomdha i moz-
nost redlné simulace s vyuzitim virtualni reali-
ty a digitalnich dvojcat. Diky tomu je uvedeni
do provozu snadnéjsi a bezproblémové.
KUKA vyvinula rtizné prototypy mobilnich
robotickych systémtl, z nichZ asi 50 bylo
testovano u firem z raznych oblasti pramys-
lu. Platforma KMR (KUKA Mobile Robotics)
zahrnuje vSechny ¢tyfti zakladni soucasti,
které mobilni roboticky systém vyzZaduje, aby
vyuZil plné svych vyhod: mobilni platformu,
inteligentni naviga¢ni systém + SW, flexibil-
niho robota a vykonny fidici systém s intui-
tivnim ovladanim. Flexibilni feSent, které
umozni poZadovanou mobilitu, senzitivitu
abude schopné integrace do stavajiciho
vyrobniho prostiedi, by mélo mit modularni
strukturu umoznujici i montaz robott a tim
vytvorit skute¢né autonomni feSeni. Tyto vy-
soce specifické pozadavky miiZe splnit pouze
kombinace sofistikovanych technik, do nichz
je mozné jednoduse integrovat software -
avyhodou je, kdyz je od jednoho dodavatele.
Ceskeé firmy si vedou dobfe, ale asi nemo-
hou investovat tolik, jako velké nadnarodni
spolecnosti do rozsahlé technologické
vymeény. Zasadni problém vidim v tom, Ze né-
které firmy nemaji dlouhodoby plan rozvoje
automatizace vyrobnich procesti. Ale pravé
s tim jim dokaZeme pomoci. Jsme schopni ve
spolupraci s nimi pfipravit plan investic do
robotiky i automatizace. m

Barbora Turkova
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Reportaz

CESKY ZDROJ PRO EVROPSKOU
AUTOMATIZACI

Impérium KION Group v Ceské republice vyrabi nejenom
manipulacni techniku, ale také sofistikovana automatizovana
FesSeni pro dodavatelské retézce. V jejim arealu v Ostrové

u Stribra, kde uz se nékolik let vyrabéji voziky Linde a STILL,
funguje i moderni vyrobni zavod spoleCnosti Dematic,

ktera patri rovnéz do portfolia skupiny.

)4 eska vyrobni a montazni pobocka
C Dematicu je jednou z 18 evropskych
filidlek firmy, které ma po svété
aktivni zastoupeni v 29 zemich a 11 vyrobnich
zavodech. Ten zapadocesky se specializuje na
manipulacni techniku a vyrobu inteligentnich
automatizovanych skladovacich feSeni.
V nové hale o velikosti 25 000 m? se vyrabéji
automatizované dopravnikové systémy - kon-

krétné pasové, modularni a kapsové dopravni-

ky i skladové a tfidici systémy (tzv. systémy
multishuttle) pro hladky plynuly tok zboZi ve
skladech a distribu¢nich centrech. Jde

o vychystavaci systémy DMS (Dematic
Multishuttle), MCS (Modular Conveyor
System) a DPS (Dematic Pouch System),
kombinovatelné moduly s Sirokym spektrem

funkdi, které lze pfizptsobit pfesné na miru
zakaznikovi. Vyroba ve zdej$im aredlu byla
zahdjena na jafe 2018 a prvnim vyrobkem byl
dopravnik MCS 9405. V roce 2020 piibyla
dalsi hala a vyroba se rozsifila o dalsi produk-
ty, jeZ zdejsi zdvod s 230 zameéstnanci dodava
pro evropsky trh.

Nad celym procesem
bdi Fidici software,
ktery umoziuje
planovat a propojovat
souvisejici polozky.

VSE PRO KOMPLEXNi RESENi

Produktové portfolio Dematicu zahrnuje
systémy rozdélené do Sesti hlavnich skupin
podle operaci, k nimzZ jsou urceny. Charak-
terizuje je modularni architektura a kon-
strukce, vysoka standardizace a integrované
bezpecnostni a ovladaci prvky. Prvni z nich
predstavuji dopravniky, a to jak modularni
typy (MCS/BK10), tak paletové (BK25). Dalsi
kategorii jsou tfidici systémy. Sem patfi cir-
kularni systémy (SC3), kde se tfidéné objekty
pohybuji na dopravnikovych pasech po
okruhu uzaviené smycky, linearni systémy
(SL2) a zavésny dopravnikovy tiidici systém
DPS s transportem na visuté kolejnici.

Skladovaci segment zastupuji zakla-
dace typu MiniLoad s vysokou pfesnosti
polohovani, a feSeni fady DMS MultiShuttle
s vysokou skladovou hustotou a diky varia-
bilni manipula¢ni $ifce i vysokou ti¢innosti.
Ve vychystavaci kategorii jsou pak nabizeny
systémy Pick by Voice a Rapid Pick GTP,
dalsi ¢ast produktového portfolia zastupuji
systémy pro automatizovanou paletizaci
smiSenych palet (a to v¢etné feSeni pro
praci v extrémnich podminkach, jako jsou
mrazici prostory apod.). Dematic rovnéz
nabizi §pickové automatizované sklady typu
Autostore, které nabizeji vysokou hustotu
skladovani a flexibilitu s moZnosti snadného
rozSifovani.

A konec¢né jednou ze stéZejnich oblasti,
které pokryva ptisobeni firmy Dematic, je
mobilni automatizace, a to jak standardni
technika (vysokozdvizné voziky FLV, tahace
a dopravniky k prekladani nakladu LTV), tak

FOTO: Petr Neckai
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specialni (AGV) a hybridni zafizeni (retraky,
VNA voziky, zakladace a elektrické tahace
znacek STILL a Linde MH dovybavené
automatizaci) a tfi typy AMR pro manipulaci
s pfepravkami, regaly nebo paletami.

ZA BRANAMI SEDOFIALOVYCH HAL
Prohlidku nového stfibrského zavodu zaha-
jujeme v tréninkovém centru, které umoz-
nuje zaméstnanciim zaucit se na vykon své
prace v prostfedi zcela identickém s tim, jenz
bude jejich redlnym pasobistém. Jde vlastné
o simulator 1: 1, jak poznamenéava feditel
zavodu Jifi Cmolik. Kromé modelovych pra-
covist obsahujicich vSechna zafizeni, s nimiz
pfijdou do styku - operatofi se napft. Skoli

v praktické ¢asti na demonstra¢nim tiseku
vyrobni linky, ¢i trénuji vychystavani podle
barevného znaceni - tu potkame i figuriny
,pana Demadka" a ,sle¢ny Kiony" nazorné
dokumentujici povinnou ochrannou vystroj
abezpecnostni prvky.

.Snazime se cely zavod provozovat systé-
mem Smart Factory," konstatuje jeho feditel
Jifi Cmolik. TakZe operatofi pracuji napr.

s inteligentnim utahovakem Sroubt, ktery

si pomoci vestavéné elektroniky hlida a au-
tomaticky upravuje kroutici moment, tthel
isilu utahovani od nabéhu po findlni zpoma-
leni apod. Vesty pracovnikii pohybujicich se
ve vyrobnich prostorach jsou napojeny na
bezpecnostni systém, ktery monitoruje po-
hyb vozikd, a v piipadé, Ze se bliZi, upozorni
na to varovny signal.

V montaZni hale, kde vznikaji zafizeni
pro riizné typy skladovani a vychysta-
vani, se vyuziva technika koncernovych
znacek STILL a Linde. Jedna z vyrob-
nich linek na vyrobu dopravnikt napf.
pouziva podobny systém, jaky funguje
u vyrobnich linek v automotive sektoru.
MiizZe zde byt aplikovan pomalejsi takt,
na lince je umisténa i testovaci stanice,

a kdyz neni vSe perfektni, jak ma byt -

o

o

2]
o
o

Na lince Modularniho dopravnikového
systému pomahaji zaméstnanciim
instruktazni displeje.

Tréninkové centrum v novém stfibrském
zavodé umoznuje zaskoleni podle
budouciho realného plsobisté.

Vyuce pomaha také virtualni realita.

Specializace zapadoceského
vyrobniho zavodu Dematic je i vyroba
inteligentnich automatizovanych
skladovacich feseni.

coZ testovaci stanovisté samoziejmé
okamzité detekuje - vraci se potfebny
segment k naprave.

V aktualni podobé funguje ve stiibrské
tovarné Dematicu sofistikovany komplex,
ktery tvofi vlastni systém ASRS, 18 kust
MS Shuttle, dvé jednotky Dematic MS Lift
a 54 dopravnikt Rack Conveyer, které se
pohybuji rychlostmi od 45 do 240 m/min.
Ve skladovém prostoru, jehoz vyska dosahu-
je 18 pater, se pohybuji voziky zasobované
z dopravnikd. Maximalni GloZzna kapacita
systému ¢ini 15 tis. KLT boxi, a vstupni/vy-
stupni vykon systému je udavan hodnotou
1200 boxt za hodinu.

MODERNIZACE NIKDY NEKONCi

V pfiStim roce je v planu modernizace pale-
tového skladu, tzv. high racku, kde maji byt
rovnéz vyuzity vlastni produkty skupiny
KION Group v podobé integrovaného feSeni
kombinujiciho AGV s dopravnikovym
systémem Dematic. I pro budouci rozvoj
tovarny, kdy se pocitd s vysokym stupném
automatizace, je planovano, Ze AGV budou
propojeny s inteligentnim systémem pro
ukladani palet, a zhruba za rok zde bude

v provozu i sekce pro centralni nakladani
palet.

V dalsi ¢asti haly, v sekci oznacované
jako konsolidace hotovych vyrobkd, se dily
pfipravuji k expedici a instalaci. Jsou sesku-
povany podle toho, jak budou sestavovany
ainstalovany, a ve findle by kazda sestava
meéla dat dohromady kompletni jednotku
predavanou zakaznikovi, coZ vyznamné Setfi
Cas potiebny k instalaci. Na konci procesu
je pak hala, kde se uZ pfipravuji komplety
dodavky k expedici tak, jak budou naklada-
ny do kamiond k findlni pfepravé na misto
urceni.

Nad celym procesem vyroby bdi fidici soft-
ware dodavany rovnéz firmou Dematic, ktery
umoziuje planovat, co se kde bude vyrabét,
a propojovat veskeré souvisejici potfebné
poloZzky (material, rozpisky, naplanovat
dodavky atd.).

Vyvoj feSeni od prevzeti objednavky
zabere (podle naro¢nosti) od dvou mésicti do
dvou let, 6 az 24 mésict pak samotna reali-
zace projektu. DalSich 15 az 30 let poskytuje
firma na dodané projekty piislusné servisni
a poprodejni sluzby.

Dematic ve svém konceptu chytré vyroby
sazi hlavné na digitalni sluZzby zahrnujici
napt. komplexni neptetrzitou vzdalenou
podporu, kterou dopliiuje podpora na miste,
vcetné servisnich tyma u zakaznika a samo-
zfejmé i poradenstvi a Skoleni, modernizace,
upgrady apod. =

Josef Valiska
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Rozhovor

SKLADOVA AUTOMATIZACE
LAKA 1 MENSI FIRMY

Expozici spolecnosti Dematic jsme navstivili také na letoSnim
veletrhu LogiMAT, kde nam podafrilo vyzpovidat jejiho reditele
pro robotiku a autonomni mobilni roboty Kevina M. Heatha

o aktivitach firmy a o vyvoji v segmentu intralogistiky.

noho dodavateli automatizace
stavi na poskytovani sluzeb pro
velkosklady, jako je napfiklad

Amazon, ale Dematic nabizi tyto sluzby i pro
stfedné velké a malé subjekty.

m Je automatizace skladii reseni pro
kazdého?
Dematic pracuje s technologiemi umoznuji-
cimi automatizaci a sestaveni komplexnich
systému vhodnych i pro mensi sklady, kde
nam AMR a roboty umoziuji nachazet fle-
xibilni fe§eni i pro tyto pfipady. Jako ptiklad
mohu uvést systém stanic goods-to-person
pracujici s konfiguraci AMR, které posouvaji
zboZi na stanovisté pracovnika odpovédné-
ho za uspotadani baliki, kdy misto klasické-
ho operatora jde naklad k robotovi.
Robotizace fungujici ve velkém méfitku
v obrovskych podnicich ¢asto nejde uzpt-
sobit pro potfeby mensich poptavateld,
vyzaduje to zcela jiny pfistup. Kazdy zakaz-
nik ma jinou Groven e-komerce, systema-
tizaci skladovani, rozdilna feSeni preferuji
klienti stoprocentni e-komerce, stejné jako
zakaznici pracujici s mixem, napt. 15%
e-komerce a 85% skladovych objednavek.
Nékdy probiha baleni jednotlivych polozek
putujicich pfimo ke koncovému objedna-
vateli po individualnich kusech, typicky
v aplikacich e-komerce, jindy - v pfipadé

o »Spoluprace se zakaznikem a jeho zpétné
vazby ndm pomiZe upravit jeho stavajici
feseni a vyvijet dalsi pro jiné obdobné
podniky,” fika Kevin Heath.

Q JInvestice do autonomnich mobilnich
robott (AMR) a automatizace
v mensim rozsahu jsou obvykle velmi
rychle navratné.”
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objednavek pro dalsi obchody ¢i prodejce -
je tfeba zase fesit logistiku a uspofadani
palet s obsahem tak, aby pfijemci mohli

s dodavkami pracovat co nejefektivnéji.
Naptiklad budou-li potfebovat dveé vistvy
vysokorychlostnich systémti a jednu se
stfedni rychlosti, musime pocitat s nasta-
venim individudlniho feSeni vhodného pro
styl konkrétniho pracovisté.

m Jak moc rozdilnd jsou reseni pro velké

a malé sklady?

E-komerce v méfitku tfeba Amazonu
nepouziva klasicky vazaci balici systém,

ale Dematic DMS Solution, ktery slouzi

k dodavkam poloZek ve velkych mnoZstvich
k operatorim baleni. MnoZstvi zboZi urcené
k expedici smétuje v tomto ptipadé k lidem
posouvajicim ho dale do baliciho zafizeni,
takZe ho museji zkontrolovat. To samé vSak
muZe zabezpecit i robot, ktery vybira zbozi
na linku, a to pak pokracuje k specializova-
nym pracovnikiim k zabaleni. S vyuzitim
umeélé inteligence (AI) a robotti vSak Ize také
kompletné vyhodnocovat jednotlivé po-
lozky a jejich balici proces, feknéme s 97%
spravnosti.

Existuje vicero zptisobli umoziujicich
sestavit uspotfadani polozek véetné jejich
kontroly, ale neni-li jistota, je feSenim nasta-
veni ptfekonfigurovat. Po pravdé fec¢eno, ne
vZdy je zadouci iplnd automatizace, ¢asto
se setkavame s mixem balicich stanovist
robott a lidského personalu, jako jsou tfeba
specidlni ptfipady obsahujici kombinaci
integrovanych baleni s dil¢imi bali¢ky apod.,
které vyZaduji pfistup a soucinnost speciali-
zovaného zaméstnance.

m KaZzdy systém je svym zptsobem
unikdtnim resenim, ale Ize z vasSich
dosavadnich zkuSenosti charakterizovat
typicky systém a podil automatizace, ktery
firmy nejcastéji realizuji?

Obycejné mifime k 60-70% robotizované
obsluze a 30-40% obsluhy zabezpe-
¢ované lidmi, ale vyuzivame umélou
inteligenci vytvorené vize s postupnym
zvySovanim robotizovaného podilu.
Navys$ovani robotickych kapacit zac¢ina

v oblasti baleni zakladnich poloZek.

Cast zakaznikt vyhodnoti tento smér
jako perspektivni, ¢ast bude naopak
preferovat ponechat na specializovanych
pozicich lidi.

Mensi spolec¢nosti, pro které velmi ¢asto
pracujeme, ocenuji robotizaci jako alterna-
tivu k nedostatku kvalifikované pracovni
sily, ¢i spiSe jeji neekonomicnosti. Napiiklad
trva-li tfi mésice zauceni a pracovnik se pak
rozhodne nesetrvat na pozici, musi zamést-
navatel opétovné investovat do reklamy na
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Jsou oblasti, které
robotizace muze
zménit, ale hledat
vysnéné ,instantni
FeSeni" na zakladé
analogii nelze.

danou pozici, ktera by zaujala potencialni
zameéstnance, ¢i nasledné do benefit1, které
je udrzi motivovanymi a produktivnimi.

U lidskych zdrojt jsou faktory zna¢né
promeénlivé a aktudlni situace pieje v zajmu
udrzitelné efektivity zavadéni robott1a AMR
iumensich zakaznika.

U malych a stfedné velkych podnikt ¢asto
ani nehledame za kazdou cenu zcela nova
feSeni, ale snazime se efektivné piizptisobit
ta, kterd jsou jiz k dispozici do existujicich
budov a prostor a vyuZit kapacit jiz funkc-
nich schémat. Napfiklad operace manipu-
lac¢ni techniky s fidi¢i mohou pfevzit, nyni
Casto vyuzivané AMR, které automaticky
usnadnuji pohyb palet po prostoru.

Analyzujeme, co se ve skladu dé&je a obec-
né navrhujeme mix AMR, zafizeni zabezpe-
Cujicich logistiku palet nebo pfesouvajicich
produkty, robotickych pohonnych systémtj,
seskupovani riznych logistickych vrstev
apod. Pracujeme s riznymi variantami

aplikace v zavedeném skladu nasazenim
robotti.

m Jak by mél vypadat zacdtek a idedlni
vysledek projektu?

Idealni vysledek je ,ozdraveni” podniku na
zakladé spoluprace Dematicu a zdkaznika
ajeho zpétné vazby, kterd nam pomitize
upravit stavajici feSeni a vyvijet dalsi pro
jiné obdobné podniky. UmoZnéni designo-
vat feSeni fungujici v ramci jejich systému.
O moznostech nasich navrht se zakazniky
diskutujeme, aby to bylo feSeni vytvorené
dle jejich potteb, a k tomu je potfebna obou-
stranné pfinosna zpétna vazba.

Na zacétku je ale dtilezité spravné vyhod-
notit konkrétni specificky problém zakazni-
ka a operaci provadénych s vyuZzitim lidské-
ho persondlu. Pokud utracite neekonomicky
na neustalé najimani a zaskoleni pracovniki
a poptavate alternativu, je potfeba zvazit
nejriznéjsi faktory - tfeba mate-li prostory
vyZadujici chlazeni apod. Lidi neradi délaji
v ,mrazaku”, takZe ¢asto zaciname sklado-
vymi podminkami.

Jsou oblasti, které robotizace miize
zménit a vytvofit pozitivni hodnotu velmi
rychle, ale hledat vysnéné idedlni ,instant-
ni feSeni” ¢isté na zakladé analogii nelze.
Provoz skladi je sam o sobé velice citliva,
komplexni zaleZitost, takzZe pfistup ve stylu:
,<tamhle to kolegové udélali takhle, pojdme
to vyfesit stejné a nechte tenhle kus balit
robota”, rozhodné neplati univerzalneé.
Napftiklad funguje-li firma jako subjekt
a kompletni systém e-komerce zaloZeny na
zpracovani a expedici individualnich bali¢-
ki s riznorodym obsahem, tak pravé uplné
tohle nepotiebuje.

m Jak vypada situace obledné investic do
automatizace logistiky z pobledu ROI?
Investice do AMR a automatizace v mens$im
rozsahu jsou obvykle velmi rychle navratné,
zejména sectou-li si naklady na najimani lidi
a s tim spojeny marketing, vycvik persondlu
atd. A pokud lidé nejsou k dispozici, feSeni
s vyuzitim skladové automatizace, jakou
nabizi Dematic, mze byt rychlejsi neZ tfeba
velké komplexni automatizované dopravni-
kové systémy vyzadujici naro¢né odladéni.
Nechci samoziejmé, aby to vyznélo ve
stylu, postavime dokonaly systém béhem
Sesti mésicy, ale zatimco dfive se projekty
skladové a podnikové automatizace pla-
novaly ve velkém méfitku na l1éta i dekady,
dnes jsou investice i jejich navratnost
posuzovany v mnohem krat$im ¢i stfedné-
dobém meéfitku. Je to prosté daleko rychlejsi
kolobéh. m

Josef Valiska
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Studie

LIDSKA PRACE JE (ZATIM)
LEVNEJSI NEZ Al
Obavy z dopadu umélé inteligence na pracovni trh jsou velkym

tématem. Napriklad Mezinarodni ménovy fond pocatkem roku uvedl,
ze Al globalné ovlivni témér 40 procent pracovnich mist.

odle loriské zpravy americké
m investi¢ni banky Goldman Sachs by
mohla uméld inteligence (AI)
nahradit aZ 300 mil. pracovnich mist. JenZe je
to opravdu tak vazné?

Ackoli nasazeni umélé inteligence proka-
zatelné vede k vyznamnym zméndm na trhu
prace, studie Massachusettského techno-
logického institutu (MIT) ukazuje, Ze Al by
sice vyhledové mohla vést k tvorbé novych
pracovnich pozic a zvyseni produktivity
v riznych odvétvich, ale z hlediska naklad
aktudlné jesté nedokaze vétsinu pracovnich
mist efektivné nahradit. Neni tak tfeba se oba-
vat, Ze povede k jejich dramatické likvidaci.

Studie, v niz vyzkumnici MIT zkoumali
v USA vyhodnost nahrazeni rtiznych pracov-
nich tikolti automatizaci z hlediska nakladt,
je jednou z prvnich hloubkovych sond, jak
Gcelné je nahrazovani lidské pracovni sily AL
Konkrétné se zaméfili na pracovisté, kde se
vyuziva strojové vidéni. Shromazdili udaje
o zhruba tisicovce vizualné asistovanych tuko-

11 v 800 profesich, ale nakladové efektivné
1ze podle nich automatizovat nyni jen asi tfi
procenta takovych akolt.

Vzhledem k tomu, Ze instalace i provoz
vizudlniho rozpoznavani s pomoci umélé in-
teligence jsou nakladné, 1ze podle vySe mzdy
v dolarech predpokladat, Ze by mohla byt
efektivné nahrazena jen necela ¢tvrtina (cca
23 procent) pracovnikd, zatimco v ostatnich
ptipadech dokazali vykonavat lidé tuto praci
levnéji. Nicméné pokud by se vyrazné snizily
ndklady na data a zvysila pfesnost, mohlo by

Z hlediska nakladi
jesté umela
inteligence
nedokaze efektivné
nahradit vétsSinu
pracovnich mist.

se ¢islo do roku 2030 teore-
ticky zvysit aZ na predikova-
nych 40 procent.

+Nase studie zkouma
vyuziti pocitacového vidéni
napfic¢ ekonomikou a jeho
pouZitelnost pro jednotlivé
profese v téméf vSech od-
vétvich a sektorech. Ukazuje
se, Ze vice automatizace 1ze
ocekavat v maloobchodé
a zdravotnictvi, méné v ob-
lastech, jako je stavebnictvi,
téZba nebo nemovitosti. Nej-
priznivéjsi je pomér naklad
a pfinost pocitacového
vidéni v segmentech, jako
maloobchod, doprava a skla-
dovani, ale také ve zdravotni
péci," konstatuje feditel
vyzkumného projektu Neil Thompson.

Ale ne vZdy se nahrazeni lidi technikou
s Al vyplati. Jedna z pfipadovych studii MIT
se zabyvala hypotetickou pekarnou. Pekafti
bézné provadéji vizudlni kontrolu kvality su-
rovin, ale tato ¢innost tvofi jen 6 procent jejich
povinnosti, a jak ukazala studie, Gispora ¢asu
amezd ze zavedeni kamer a systému Al stile
zdaleka nedosahuje naklad(i na potfebnou
technologickou modernizaci.

Také zminéna zprava Goldman Sachs zdl-
raznuje, Ze vyuziti Al se v riznych oblastech
lisi. Tfeba v administrativé 1ze zautomatizovat
vice tikold nez v jinych odvétvich, napt. ve
stavebnictvi. Podobné odbornici z riznych
obort - ekonomové ¢i medialni specialis-
té - zastavaji nazor, Ze napt. systémy jako
ChatGPT, umoziujici i lidem s primérnym
pisemnym projevem vytvafet eseje a ¢lanky;,
by mohly nahradit tfeba novinare, ktefi tak
budou vystaveni vétsi konkurenci. m

Daniela Valiskova
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Trendy

NOVE TRENDY PRO Al
A ROBOTIKU V ROCE 2024

Spolecnost ABB identifikovala tfi klicové prvky umélé inteligence,
ktere ovlivni vyvoj robotiky, na néz se hodla zamérit.

rezident robotické divize ABB Marc
m Segura charakterizoval vyznamné

hnaci sily pro uplatnéni umelé
inteligence (AI) v oblasti robotiky, provazejici

iexpanzi do novych segmentti, které diive
roboticka automatizace neobsluhovala.

1. Al POVEDE K NOVYM UROVNIM
AUTONOMIE V ROBOTICKYCH APLIKACICH
Zrychleni pokroku v Al nové definuje moz-
nosti pramyslové robotiky. Uméld inteligence
vylepsuje vSe od schopnosti robotti uchopo-
vat, vybirat a umistovat aZ po mapovani a pro-
chazeni slozitymi dynamickymi prostfedimi.
Robotiim poskytuje bezprecedentni troven
rychlosti, pfesnosti a schopnosti pfenaset
uziteCné zatiZeni, coZ jim umoZznuje prevzit
vice Gikold v prostifedich, jako jsou flexibilni
tovarny, logisticka centra a laboratofe.
+Roboty vybavené novou technologii ABB
Visual Simultaneous Localization and Map-
ping (Visual SLAM) maji pokroc¢ilé mapovaci
a navigacni schopnosti, které poskytuji novou
Groven autonomie a zaroven vyrazné redukuji
infrastrukturu potfebnou pro pfedchozi gene-
raci fizenych robott. To dlazdi cestu k posunu
od linearnich vyrobnich linek k dynamickym
sitim, a pfebirani nudnéjsich a nebezpec¢néj-
§ich ukolt, konstatuje Marc Segura.

2. ALUMOZNUJE ROBOTUM VSTUPOVAT

DO NOVYCH SEKTORU

Potencidl, ktery nabizi robotika s Al, ovliviiuje
nejen vyrobni odvétvi. Lze ocekavat, Ze tyto
technologie letos pfinesou podstatné zlepSeni
efektivity do dynamictéjsich prosttedi, jako je
zdravotnictvi a védy o Zivé pfirodé ¢i maloob-
chod. Dal§im pfikladem je stavebni priimysl,
kde robotizace fe$i mnoho problémt, jimz
dnesni pramysl celi, véetné nedostatku pra-
covnik(, bezpecnostnich problém1 a stagnu-
jici produktivity. Robotika pohdnéna Al miize
pfispét ke zvySeni produktivity, bezpecnosti
a zaroven urychlit rist. Schopnosti, jako je
vylep$ené rozpoznavani a rozhodovani, které

Al nabizi, spolu s pokroky v kolaborativni
robotice umoziuji bezpe¢né nasazeni roboti
po boku lidi.

3. Al NABizi NOVE MOZNOSTI

VZDELAVANI A PRACE S ROBOTY

Pokroky v oblasti Al maji dopad i na oblast
Skoleni a vzdélavani: ZmensSuji mezeru v auto-
matizac¢nich dovednostech a uméla inteligen-
ce, ktera umoZznuje usnadnit programovani
prostfednictvim priibéZného, a dokonce
prirozeného jazyka, ¢ini roboty pfistupnéj-
$imi a dostupné&j$imi pro vice lidi i podnik.
To povede k novym pracovnim feSenim

@ Roboticka inspekéni buika 3DQl je diky Al
schopna detekovat defekty o rozmérech
mensich nez polovina tloustky lidského
vlasu.

Q Roboty s technologii Visual SLAM maji
pokrocilé mapovaci a navigacni schopnosti
pro novou Uroveri autonomie.

a pomtiZe zmirnit nedostatek pracovnich sil
idovednosti.

.Nedostatek lidi s dovednostmi potfebnymi
k programovani a podpote robott je jiz dlouho
prekazkou pro zavadéni robotické automa-
tizace zejména v malych a stfedné velkych
vyrobnich firmach. Pokroky v generativni
Al snizuji bariéry automatizace a umoznuji
stale vice tento problém piekonavat. Vyvoj
programovani v pfirozeném jazyce, pohanény
umélou inteligenci, kdy mohou pracovnici
verbalné instruovat robota k jeho tikolu,
vytvoii novou dynamiku v interakcich mezi
¢lovékem a robotem,” dodal Marc Segura. m

Petr Misur
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ROBOTY S Al POMAHAJI
LOGISTICKEMU PRUMYSLU BOJOVAT
S NEDOSTATKEM LIDI

Klasické primyslové roboty, znamé z vyrobnich linek,
doplnily b&€hem poslednich let nové kategorie urcené pro primou
spolupraci s lidmi: kolaborativni a nejnovéji i kooperativni roboty.

(1)

T

ned PR

zhledem k raketovému rtistu
V poptavky firmy mohutné investuji do
robotizace a automatizace: Prodej

profesionalnich servisnich robott pro
prepravu zboZi nebo nakladu meziro¢né
vzrostl 0 44 % (2021-2022). Pfesto hrozi, Ze
vazny nedostatek pracovnich sil bude brzdit
budouci riist v odvétvi logistiky po celém
sveté.

.Nova generace robotli s umeélou inteligenci
pomadha tyto vyzvy fesit,” konstatuje vyroc¢ni
zprava World Robotics - Service Robots se-
stavena statistickym oddélenim Mezinarodni
federace robotiky (IFR) spolecné s odborniky
ze stuttgartského Fraunhoferova institutu pro

kAT e

AT

Q AMR MiR prepravuji palety ze skladu do
depa, kde je pfebiraji kamiony s posadkou.

Q Roboty vybavené Al a systémy vidéni
zlepsuji rychlost skladovych operaci.

9 Rameno s umélou inteligenci start-upu
Covariant.ai, ktery vyviji technologie Al pro
roboty, béZi na zakladé zkusenosti, nikoli
programovani.

vyrobni techniku a automatizaci (Fraunhofer
IPA). Vydani studie pro rok 2024 zdtraznuje
zejména oblasti pouZiti venkovni nakladni
dopravy, mobilnich navadécich, informacnich
a teleprezencnich robott a také robott pro
socidlni interakci.

[ W :

] ] 1

A1 UCi ROBOTY ZVLADAT VARIABILITU

A NEPREDVIDATELNOST

Zatimco celkovy problém nedostatku pracovnich
sil je v celém logistickém dodavatelském fetézci
v Evropé, Asii a USA spole¢ny, konkrétni dtivody
azavaznost se li$i. Zatimco napf. v Japonsku nuti
firmy k dal$i automatizaci nova vladni natizeni

o pracovni dobé, ve Spojenych statech si vyZadu-
je technologickou podporu v podobé automati-
zovanych systémti a robotizace hlavné nedosta-
tek kvalifikovanych logistickych odborniki ve
skladech e-shopti. V Evropé zase napt. Némecko
vyzaduje pro udrZeni starSich pracovniki v za-
meéstnani na fyzicky naro¢nych pozicich vytvorit
lepsi pracovni podminky.
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.Roboticka technologie je vhodna pro rtizné
ukoly v logistickém pramyslu. Zatimco servis-
ni roboty spolupracuji s lidskym personalem
a vytvareji efektivnéjsi pracovisté, priimys-
lové roboty pomahaji automatizovat Spinavé
anebezpecné tikoly za bezpec¢nostnimi
ploty. Kombinovana sila Siroké skaly aplikaci
v robotice a automatizaci bude hrat zasadni
roli pfi feSeni mezer v pracovni sile a umozni
budouci riist v tomto klicovém odvétvi, fika
prezidentka IFR Marina Bill.

Hlavnim cilem pouZiti umélé inteligence
v robotice je lepsi fizeni variability a neptedvida-
telnosti. Poskytovatelé logistiky se zabyvaji ma-
sovym trhem pieshranicni pfepravy, elektronic-

kého obchodovéni nebo doruc¢ovéani na posledni
mili. Toto prostfedi zpracovava ¢asto se ménici
produkty, objednavky i zdsoby. Aby byly stroje
schopné podporovat takové flexibilni pracovni
postupy, software ATbéZi na zakladé zkuSenosti,

Roboty s umélou
inteligenci nabizeji
pro logisticky
sektor ohromné
prilezitosti.

nikoli programovani. Tyto roboty vybavené Al
se udi vybirat a balit rizné predmeéty vysokou
rychlosti ve skladu, pouZivat vidéni k autonom-
ni pfepravé predmétt po tovarneé a poskytuji
rozhrani fizena Al ktera méni diivéjsi 90minu-
tovou tdrzbu na nékolikasekundovou tipravu.

CHYBI TRI MILIONY RIDIC0 KAMIONU
Pro mnoho logistickych spole¢nosti nastal cas na
dal$i automatizaci. To se tyka i pokracujiciho Gsili
o zavedeni autonomnich vozidel do segmentu
nakladni dopravy. Jednim z mnoha dtivodt je
icelosvétovy nedostatek fidicti kamionti. Podle
Mezinarodni unie silni¢ni dopravy (IRU) je v sou-
Casnosti potfeba celosvétove obsadit vice nez tfi
miliony mist fidi¢ti kamiont a s rostoucim obrov-
skym demografickym rozdilem mezi mladymi
astarymi fidici se pfedpoklada, Ze nedostatek
Tidicti se do roku 2028 zdvojndsobi.
.Nedostatek fidi¢t kamiond, pracovnika ve
skladech i délnikt v pfistavech je kritickym
tlakem na fizeni dodavatelského fetézce po
celém svété. Kombinaci automatizacniho
hardwaru s chytrym softwarem vyrobci
robott spliuji specifické potteby skladového
alogistického priimyslu a roboty s umélou
inteligenci nabizeji pro tento sektor ohromné
nové prileZitosti,’ konstatuje Marina Bill. m

Carsten Heer
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AUTONOMNI PRACANT
S UMELOU INTELIGENCI

Spolecnost Mobile Industrial Robots (MiR) uvedla na trh nového
autonomniho mobilniho robota MiR1200 pro manipulaci

s paletami. K jejich identifikaci, vyzvednuti a doruceni vyuziva
paletovy zvedak PalletJack detekci zaloZenou na 3D strojovém

vidéni s podporou Al.

aletovy zvedak MiR1200 je navrZen
m pro integraci se stavajicimi flotilami

AMR MiR a firma uvedla, Ze ji
umoziuje uvést na trh jediny systém

manipulace s materidlem pro velké
podnikové zakazniky, ktefi obvykle

flotilami. Roboty MiR lze integrovat pomoci
nastroje pro spravu flotily MiR Fleet

a monitorovat a optimalizovat pomoci MiR
Insights.

Vestavény detekéni systém Al je vyznam-
nym zlepSenim oproti star§im technologiim.

Zkrati dobu cyklu vychystavani a umisto-
vani, zajisti nejlepsi pfesnost vychystavani
ve své tfidé a umozni pokrocilé funkce
Detekcni systém

Al zajistuje nejlepsi
presnost vychystavani
a umistovani ve své

tride.

PalletJack MiR1200 muze
dynamicky upravovat

svou trasu, aby se vyhnul
prekazkam na podlaze nebo
nad nim.

a hodnoty zaloZené na umeélé inteligenci,”
uvedl viceprezident vyzkumu a vyvoje MiR
Mads Paulin.

Pti navrhu robotického PalletJacka vy-
uzila firma MiR odbornych znalosti v oblasti
softwaru a autonomnich mobilnich roboti
(AMR) s vysokou uzite¢nou zatézi a jeho
robustni systém pohonu vyvijela ve spolu-
praci s firmou Logitrans.

Diky 3D strojovému vidéni je pale-
tovy zvedak schopen feSit problémy,
jimZ ¢eli pfi manipulaci s materidlem
naro¢nym na zdroje mnoho podniki,

FOTO: Mobile Industrial Robots
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zejména ve slozitych prostfedich, ktera
ztéZuji automatizaci potfebnou kvuli
rostoucimu nedostatku pracovnich sil.
Zpracovava mnozstvi informaci z kamer
idat z LiDARu v redlném case na GPU
a dalsich procesorech zabudovanych do
modulu Jetson AGX Orin firmy NVIDIA.
PalletJack mtZe dynamicky upravovat
svou trasu, aby se vyhnul pfekazkam,
jako jsou pfedméty na podlaze nebo
prekaZzky nad nim.

Mezi klicové vlastnosti paletového zve-
daku MiR1200 patti schopnost operovat

ve stisnénych prostorach diky navigaci
s minimalnimi zménami ve stavajici infra-
strukture, dale pak vysoka kapacita bate-
rie a rychlé nabijeni s nabijecim pomérem
1:14 a moZnosti pfileZitostného nabijeni
pro rezim 24/7 (10 minut nabijeni umozni
dvé hodiny prace), a soulad s bezpe¢nost-
nimi normami ISO (vyhovuje nejnovéjsim
bezpecnostnim normam pro roboty kate-
gorie AMR, vcetné ISO 3691-4 zajistujici
bezpecnost v rliznych prostiedich).
Umeéla inteligence je podporovana tech-
nologii NVIDIA - je trénovana na vice nez

@ Trénovan Al umoZziiuje
rychlou a presnou detekci
palet.

O Paletovy zvedak zvlada
naklad o hmotnosti
1200 kg rychlosti
1,5 m/s.

@ Po 10minutovém
prileZitostném nabiti
muZe operovat dalsi dvé
hodiny.

O Nad paletovym zvedakem
jsou umistény LiDAR
i 3D strojové vidéni pro
detekci prekazek v jeho
trase.

O MiR1200 je interopera-
bilni s dalsimi AMR MiR
prostfednictvim nastroje
pro spravu flotily.

1,2 miliont skute¢nych i syntetickych
obrazk® a umoziuje rychlou a pfesnou
detekci palet. Pro detekci prekdZek na
podlaze i v jeho okoli slouZi technologie
LiDAR a 3D strojové vidéni, které jsou
slouc¢eny v horni ¢asti paletového zveda-
ku MiR1200, coz zajistuje velmi pfesné
a bezpecné umisténi pfevaZzenych palet.
Diky kryti IP52 a odolnym koltim zajistuje
PalletJack bezpe¢nou mobilitu na riizné
naroc¢nych povrsich. m

Petr Kostolnik
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AUTOMATIZACE ANO,
ALE POZOR NA RIZIKA

Podle nedavného prizkumu spolecnosti McKinsey o globalni
prumyslové robotice jsou vydaje na automatizaci na vzestupu,
probiha revoluce v automatizaci skladil a dodavatelskych fetézcu,
ale prilis mnoho projektt neprinasi vysledky.
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polecnosti hledaji zptisoby, jak maximalizovat vyuziti prostoru a zvySovat dosahnou 25% kapitalovych vydaju. V logistice
zvysit rychlost, spolehlivost, propustnost. se ocekavd, Ze automatizace bude pfedstavovat
flexibilitu a produktivitu svych Celkovy trh s automatizaci tak rychle roste: vice neZ tfetinu kapitalovych vydaj, coz je
skladovych a distribu¢nich operaci a jako Nékteré analyzy predikuji, Ze do roku 2030 nejvétsi podil ze vSech odvétvi.
odpovéd se nabizi automatizace, jak se dodavky robotti kazdy rok zvysiaz 0 50%,
konstatuji analytici spole¢nosti McKinsey. piicem? automatizace skladti poroste ovicenez ~ BOHATA NABIDKA RESENi
Ta mtZe pomoci vypofadat se s problémy 10% rocné. Dodavatelské fetézce si mohou vybrat ze Siro-
dodavatelského fetézce, v oblasti prace, Firmy planuji v pfistich péti letech vyrazné ké skaly vyspélych a spolehlivych feSeni, ktera
zlepsit kvalitu a bezpecnost operaci, zvysit investice do automatizace a v priméru vyhovuji jejich potfebam, vCetné systému

FOTO: Shutterstock
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skladovani a vyhledavani s vysokou hustotou,
robott pro piepravu zboZi i kobotd, ktefi mo-
hou bezpecné pracovat bez ochrannych kleci
po boku lidskych kolegti.

Poskytovatelé automatizace zdokonalili a seg-
mentovali své technologie tak, aby vyhovovaly
riznym scénaftim. U materidlovych tokt se
napt. pro kusové nebo nové celopaletové opera-
ce pouzivaji systémy autonomnich mobilnich
robotti (AMR). Shuttle systémy jsou navrzeny
tak, aby umoznovaly vyssi hustotu a produktivi-
tu pfi vychystavani boxt a jednotek. Vznikajici
autonomni feSeni (jako napf. koboty namon-
tované na AMR) mohou pomoci vyuZit i starsi
infrastrukturu s vylepsenou technologii.

Schopnosti skladovych robottl také zvysSuji
pokroky v oblasti pocitacového vidéni, strojo-
vého uceni a umélé inteligenci (AI). Nejnovéjsi
modely dokaZi planovat vlastni nejlepsi trasy
ivychystavaci sekvence a autonomneé operovat
ve slozitych prosttedich. Dostupné moznosti se
pohybuiji od bodovych systémti, implementova-
nych pro feSeni konkrétnich problémt v ramci
stavajicich zafizeni aZ po kompletni sité novych,
pIné automatizovanych zafizeni vybudovanych
na zelené louce. V kazdé kategorii existuje Siroky
vybér technologii i dodavatelt1. Etablovani
hradi automatizace skladii soutéZi s rostoucim
poctem start-upt nabizejicich specializovana
feSeni i vysoce flexibilni univerzalni robotické
systémy.

Analytici nicméné upozoriuji, Ze vyznamna
Cast automatizacnich projektti selZe, a to hlavné
ze tfi divodii: nedostatek soudrzné vize, Spatné
pochopeni automatiza¢ni technologie ze strany
vedeni a nesoulad nazort a principti v ramci
organizace.

VYHNETE SE PASTIM

Vytvoteni robustni a komplexni strategie
automatizace skladu je naro¢né a pro kone¢ny
vysledek - zejména u velkych a slozitych projek-

Iiﬁ

S

Q Stanovte si hlavni zasady pro vybér
spravné automatizacni technologie,
zvysena sloZitost zbytecné ztéZuje vybér.

Q K dispozici je Siroka skala technologii od
poloautomatickych systémd aZ po plné
automatizovana feseni vcetné jejich
kombinaci.

1 - jsou klicova rozhodnuti u¢inéna v poca-
tecni fazi vyvoje strategie, rozsahu i planovani.
Vyhnout se béznym nastrahdm mohou pomoci
osvédcené postupy:

- Zasadni je ujasnit si obchodni potieby, tzn.
védeét, které problémy (provozni naklady,
aroven sluzeb, skladovaci kapacita, produkti-
vita) ma automatizace vyfesit a také rozumét
kompromistim.

Stanovte hlavni zasady pro vybér spravné
technologie. ZvySena sloZitost ztéZuje vybér.
Vyhodnotte riizné scénéfe, ale pocitejte
isbudoucim rtistem, aby bylo zajiSténo, Ze
feSeni obstojii v pfipadé, kdy se zakladni pfed-
poklady a parametry v priibéhu casu méni.
Schopnéjsi, ndkladnéjsi systém i s delSi dobou
navratnosti mize byt spravnou volbou, pokud
dava moznost uspokojit dalsi budouci naroky,
napt. umoznit zvysit pocet nasazenych AMR
nebo ziskat dalsi prostor vedle automatizova-
ného systému ukladani a vyhledavani (ASRS),
ktery by podporoval instalaci dalSich moduli
pro nové potteby.

Myslete na sitova feSeni, ne na automatiza¢ni
ostrovy. Maximalni dopad na naklady a provoz
vychazi z komplexniho pohledu zaméfeného

Analytici upozornuji,
Ze vyznamna cast
automatizacnich
projektii miize selhat.

s

na efektivitu v celé siti s planem zahmujicim
vSechna pracovisteé.

» Vytvorte efektivni strategii pro maximalizaci
navratnosti investic. Pfirucka osvédc¢enych
postupti miZze pomoci ziskat vétsi hodnotu.

« Vypracujte a otestujte robustni plan imple-
mentace. Testovani musi byt pfisné a kom-
plexni a pokryvat vSechny typy SKU (Stock
Keeping Unit) a poZadavky na propustnost
v ramci pilotniho pfistupu.

- Automatizace potiebuje pro nasazeni, provoz
iudrzbu pokrocilych systémt vysoce kvalifi-
kované tymy. Vyplnéni mezer v dovednostech
bude vyZadovat systematicky a flexibilni pii-
stup k naboru, koleni a udrZeni zaméstnanct,
atoizexternich zdrojti.

>

(

ASPEKTY DULEZITE PRO BUDOUCNOST

K nastaveni spravného sméru automatizace lo-
gistiky doporucuji odbornici McKinsey stanovit
strategii pro automatizaci dodavatelského fetéz-
ceajasny plan, jak toho dosdhnout, zaloZeny na
podrobnych prognézach, které berou v tivahu
riistové aspirace pro potieby celkového tloziste
apropustnosti, stejné jako provozni KPI, jako je
profil objednavky, variabilita mixu, manipulacni
jednotky a typy vychystavani. Tyto informace
poslouzi k vybéru technologii pro o¢ekavané
provozni podminky.

Automatizace dodavatelského fetézce miiZe za-
hrnovat i partnerstvi za Gi¢elem vytvareni feSeni na
miru nebo integraci s jinymi dodavateli a pfepravci
kvytvafeni synergii prostfednictvim spoluprdce.
Neékteti prodejci elektronického obchodu napt. zis-
kali poskytovatele AMR nebo navazali strategicka
partnerstvi, aby vybudovali plné automatizované
sklady. Jini vsadili na nové modely, jako Pay per
Pick, kdy si poskytovatel automatizace ponechava
vlastnictvi zafizeni, coZ sniZuje kapitalové naklady
projektuo60az80 %.m

Umit Sarilar
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NEZ DO SKLADU NASTOUPi ROBOTY

Na automatizaci je tfeba nahlizet komplexné, rika Pavel
Osicka, obchodni reditel ¢eské pobocky Linde Material
Handling, s nimz jsme hovofrili o problematice skladové
automatizace i o tom, co by firmy, které o ni uvazuji, nemély

opomenout.

m Jaké jsou blavni trendy v oblasti skladové
automatizace?

Automatizace je nesmimé dynamicky obor,
ktery jde neuvéfitelné rychle kupfedu a v Ces-
ku je pro jeji zavadéni obrovsky prostor. Je tu
mnoho riznych dodavatelt dil¢ich ¢asti, ale
malo integrator, ktefi daji tyto malé celky

do jednoho velkého funkéniho a dokazou je
sladit i s vnitropodnikovymi systémy.

S rostoucim vyznamem automatizace
arobotizace v logistice a vnitropodnikové
dopravé se zvysuji i pozadavky na flexibilitu
a propojenost feSeni. Zakaznici v logistice
hledaji mozZnosti, jak efektivnéji a flexibilnéji
tidit své procesy, coZ vedlo k zajmu o auto-
nomni mobilni roboty (AMR) a automaticky
vedena vozidla (AGV). Tyto systémy nabizeji
alternativu k tradi¢énim dopravnikovym fe-
intenzitou provozu, kde je rozhodujici flexibi-
lita a moZnost pfizptisobovat se ménicim se
podminkam.

m Jaké vyhody mohou automatizované
systémy do stavajicich skladovych operaci
prinést?

K hlavnim pfinostim patii zvyseni efektivity,
sniZeni personalnich nakladu, zvyseni kapa-
city skladu, narovnani materialového toku.
Automatizace muiZe byt velkym pomocnikem
ve skladech se specifickymi poZadavky. Navic
nabizi mj. i vys$si kapacitu neZ standardni ne-
automatizovana feSeni: at uz je to vétsi vyska
(tfeba 4D shuttle systém jsme schopni im-
plementovat do vySek az 20 metrt1), hustota
skladovani, nebo vyssi vykon a pritok, ktery
na druhé strané muze piispét k nizsi potfebé
skladové kapacity.

DuleZité je najit feSenti, jeZ 1ze v budoucnu roz-
Sifovat, upravovat nebo také podpofit, tfeba ve
formé pronajmu. DokaZeme-li nabidnout zakaz-
nikiim méné robustni, avSak modularni feSeni,

Q »Naprosto zasadni je, Ze veskeré nase
technologie dokaZeme propojit a vytvorit
tak plné autonomni ekosystém s jed-
notnym fidicim softwarem," fika Pavel
Osicka.

@ Transportni AMR Linde C-Matic pro hori-
zontalni pohyb zboZi lze pouZit ve velmi
Sirokeé skale aplikaci.

e Robotizované retraky R-Matic umoznuji
dosahovat vyrazného zvyseni efektivity
skladu.

jako tfeba vzpominany 4D shuttle systém nebo
AMR techniku, mtizeme diky velké standardiza-
ci vytvofit ndjemni flotilu a nabidnout zakazni-

kim moznost sezonniho posileni v dobé Spicek.
Zasadni dliraz klademe samoziejmé i na kvalitu
servisni podpory. Linde MH nabizi sluzbu Con-
dition monitoring, tzv. prediktivni servis, ktery
se snazi na zakladé dat z ¢idel predejit vhodnym
servisem moznym problémuim.

m V éem tkvi blavni problémy, na které Ize
PFi automatizacnich projektech narazit?
Zasadni je pro implementaci téchto techno-
logii kvalita logistického a fidiciho systému.
V minulosti byly nékteré mensi a stfedni
automatizované projekty nasazeny s nedo-
statec¢né robustnimi systémy, coz mtiZe vést
k problémuiim v jejich efektivnim vyuzivani.
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Uspésna integrace AMR a AGV do logistic-
kych a vyrobnich procest tak vyZaduje nejen
technologické, ale i strategické planovani, kde
Kklicovou roli hraje vybér vhodného fidiciho
softwaru, ktery by mél byt schopen zvladat
komplexni tikoly a byt dostatec¢né flexibilni
pro ménici se poZzadavky a podminky vnitro-
podnikové logistiky. Moderni fidici software
by mél zvladnout nejen fidit malé celky, ale
propojit se i s celkovym vnitropodnikovym
systémem a nabizet funkce WMS (Warehouse
Management System) a kontrolnich systé-
mu WCS (Warehouse Control System), ale
umoznovat i monitorovani stavu technologie,
prediktivni adrzbu, bezpecnostni funkce

a tfeba i planovani rozvozovych tras.

Strategie automatizace by méla vzdy klast
dtiraz na inovace a soucasné zustat v kontaktu
s redlnymi potfebami a moZnostmi podniku.
Rad bych také uved], Ze se ale nesnazime
automatizovat za kaZzdou cenu. Automatizace
by nikdy neméla byt cilem sama o sobé, ale
prindSet redlnou pfidanou hodnotu.

m Jaké technologie a reSeni pro automatizaci
skladii nabizi Linde MH?

Je to hlavné tzv. mobilni automatizace, resp.
robotizace, kde se zaméfujeme na nasazeni ro-
botickych vozikl vSech typti. Jejich komplex-
ni portfolio zahrnuje nejzakladné&jsi autonom-
ni pojizdné robotizované voziky zasobujici
provozy v horizontalnim sméru, nizkozdvizné
vidlicové voziky, ale i robotizované retraky

a systémové voziky (VNA), které mohou ope-
rovat ve vyskach az okolo 10 metri.

Automatizace by
nikdy neméla byt
cilem sama o sobé,
ale musi pfinaset
realnou pridanou
hodnotu.

Dal$im trendem, ktery pokryvame,
jsou CTU (Carton Transfer Unit), robotické
pickovaci voziky se zhruba desetimetrovym
dosahem, které Ize vyuZivat jako alternativu
projiZ zavedené technologie typu Miniload,
Multishuttle nebo AutoStore. ProtoZe jsme
ale hlavné dodavatel manipula¢ni techniky,
aje nam tedy blizka manipulace s paleta-
mi, nasim klicovym produktem je systém
plné automatizovanych 2D a noveé také 4D
shuttl(, které jsme jako pilotni projekty
implementovali na naSem trhu. Realizovali
jsme tieba prvni plné automatizovany sklad
s vyuzitim 2D shuttle systémti kooperujicich
s dopravnikovym systémem a autonomnim
robotickym vozikem. Naprosto zasadni vSak
je, ze veSkeré zminéné technologie dokaze-
me propojit a vytvofit tak plné autonomni
ekosystém s jednotnym fidicim a funkénim
softwarem.

m Zapojujete se kromé implementace AMR
trebai do jejich vyvaoje?

Uz pred nékolika lety jsme zfidili v Hradci
Kralové testovaci centrum, kde provadime
predprodejni testy, programovani, ale i redlné
simulace a ovéfovani funkénosti technologii
AMR a AGV. Nemame tak problém nabidnout
zakaznikiim moznost Zivych ukazek, stejné
tak ale dokazeme zajistit realné testovani
pfimo u nich, a to v ramci sluZzby POC neboli
ovéfeni konceptu.

V Brné budujeme nové kompetencni
centrum automatizace s democentrem, kde
si budou moci na 500 m? ,osahat” vSechny
technologie integrované do jednoho funk¢-
niho celku. Za zasadni povazujeme i tzv.
softwarovy showroom, kde budeme schopni
predstavit veSkeré IT produkty i funkcionality
a vétsinu moznosti WMS, piipadné ve velmi
kratké dobé naprogramovat a vyzkouset nové
funkcionality i procesy.

m Co byste poradil firmé, kterd uvaZuje

0 automatizaci?

V prvni fadé je potfeba mit dostatek dat pro
detailni logistickou analyzu, ktera je zakladem -
teprve ten, kdo je ochotny do ni investovat,

to mysli s automatizaci vazné. U poptavek si
vzdy vyzadejte reference o jiZ instalovanych
aplikacich dané firmy. DtleZité je také, zda
dokaze automatizaci zakomponovat do sys-
tému zdkaznika a poradi si i s bezpe¢nostnimi
zalezitostmi nebo servisem. Zakaznikiim také
jasné sdélujeme, Ze nasazeni automatizace
vyzaduje zménu mysleni i chovani logis-
tickych pracovnikid. Dochazi k optimalizaci
manudlni prace, rostou v§ak naroky na IT
podporuy, kvalitu interni drzby a efektivnéjsi
vyuzivani dat.m

Michal Stengl
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ROBOTICKA PLOSINA
JAKO DOPROVODNY VOZIK

\Ya A& 4

Nejnové;jsi prirtistek firmy Piaggio Fast Forward, ktera
je zamérena na chytré technologie, je mobilni feSeni pro
podniky v podobé doprovodného chytrého voziku
nazvaného Kilo.

\Y4
tyikolové robotické plosiné Kilo -
pomadha technologie inteligentniho ® : *
sledovani. S nosnosti az 135 kg o

amaximalni rychlosti 4,8 km/h je vozik
navrzen tak, aby s funkci handsfree byl vzdy
.po ruce” skladnikiim. Umoznuje jim tak
presouvat materialy pfirozenéji a bez rizika
pracovniho trazu i pfi opakovaném pohybu.
Funkce handsfree umoznuje vnitini i venkov-
ni pouZiti pro Sirokou $kalu prostiedi
iaplikaci. NeZ aby Piaggio Kilo nahrazoval
pracovniky, posiluje persondl o cennou
efektivitu a bezpec¢nost.

Prikopnicky inteligentni roboticky vozik
reprezentuje autonomni reZim Piaggio Travel
on Known Paths, ktery umoziuje trénovat
roboty na trasach a uloZit jim do paméti az
100 rtiznych mist pro budouci pouZiti.

Piaggio Kilo se ovlada pomoci jediného
tlacitka, které indikuje stav funk¢nosti a vlast-
nosti robota pomoci barev, jasu a svételnych
vzoru. Robot vyuZiva proprietarni algoritmy
lidské etikety, hloubkové kamery a 4D radar
jsou optimalizovany pro detekci a predvidani
lidského chovani pfi jizdé rychlosti chtize.

Srdcem voziku je vykonny elektromotor,
ktery jim dokaze pohybovat nejen po rovine,
aleiv pétistupfiovém stoupani. Nabita baterie
by méla vydrzet zhruba deset hodin nepretrzi-
tého provozu.

o Roboticka plosina Piaggio Kilo disponuje
nosnosti az 135 kg a maximalni rychlosti
4,8 km/h.

@ Umotziije vnitini i venkovni pouZiti pro
Sirokou skalu prostredi i aplikaci.

o Chytry Piaggio Kilo sleduje ,,svého" sklad-
nika vérné jako pes.

o Plosina miZe byt vybavena riiznymi regaly
pro specifické druhy ¢innosti.

FOTO: Piaggio Fast Forward
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Volitelné 1ze plosinu vybavit regaly pro
konkrétni odvétvi nebo zafizeni, aby byla za-
jiSténa jeji spravna konfigurace pro jakoukoli
praci, systém 1ze také propojit s webovym
portalem firmy pro nastroje a mobilnimi
aplikacemi, které umoziuji spravu vozového
parku a pravidelné vylepSovani softwaru.

Roboticky vozik Kilo nabizi piizptisobitelné
moznosti se schopnosti vyuZzivat nejnove;jsi
softwarové nastroje a data ke sprave vztahu

Kilo je schopen
vyuzivat nejnoveéjsi
softwaroveé nastroje
ke spraveé vztahu

clovek-robot.

¢lovék-robot. Od vyroby po jakykoli pramy-

sl, ktery se spoléha na opakujici se pohyb
zboZi napfic aredly a zafizenimi, umozZiuje
autonomni technologie Piaggio robot{im
bezpecné se pohybovat s pracovniky i kolem
nich ve slozZitych prostfedich a pomahat lidem
na pracovisti zefektiviiovat pracovni postupy
a zvySovat produktivitu. m

Petr Kostolnik

Kobot, ktery dosahne opravdu daleko

Spolecnost Doosan Robotics predvedla na Automate 2024 svou nejnovéjsi a nejvykonné;jsi fadu kolaborativnich
robotu Fady P, ktera pfinasi efektivitu s vysokou nosnosti a dosud nejdelsi dosah ze vsech kobottdi.

S Highly versatile

Firma charakterizuje svou novinku v podobé
robotického ramena P3020 jako nejvykonnéj-
§iho kolaborativniho robota pro paletizaci na
svété. Nabizi uZitecné zatiZeni 30 kg a skute¢né
impozantni dosah 2030 mm, coZ pfinasi moz-
nost paletizace od podlahy az do vysky 2 m
(skladani az 10 vrstev krabic o vysce pfibliZzné
20 cm) pomoci jednoduché pevné zakladny.
Mezi dalsi klicové vlastnosti kobotti fady P
patii nizsi spotfeba energie ve srovnani
s podobnymi koboty diky pouZiti vestave-
ného mechanismu kompenzace gravitace,
pfirozené singularité zapésti a pohybu o péti
stupnich volnosti s odstranénou 4. osou
a zvysenou rychlosti 6. osy na 360 stupni/s.

;5 handling

Q Novinka Fady P prezentovala své schop-
nosti v pohybech ve vysoce univerzalni
manipulaci.

Q Tento nejvykonné;jsi kobot s uZite¢nym
zatizenim 30 kg disponuje dosahem aZ
20230 mm.

Priorita firmy zaméfend na optimalni
bezpecnost ve vSech nabizenych feSenich je
plné obsazena i v novém P3020, a zahrnuje
nejvyssi bezpec¢nostni hodnoceni PL (e)

a Cat 4, s cilem zajistit nejen maximalni vy-
kon, ale i maximalni bezpec¢nost pro uZivatele.
Doosan Robotics vytvofil §irokou a svymi
parametry vyjimec¢nou fadu Al kobotti, jejichZ

“Eongest Reach

2030mm.

cilem je pfinést zménu paradigmatu napfic¢
rliznymi sektory, jako je logistika vyroby, pa-
letizace, potravinafstvi, architektura a odvétvi
sluZeb, s feSenimi, ktera piekracuji omezeni
konven¢ni robotiky, obratné se pohybuji ve
sloZitych scéndfich a zaroven poskytuji zvyse-
nou efektivitu a bezpecnost.

Systém Al ktery aplikuje ve svych
robotech, se miiZe pochlubit schopnostmi
nepfetrZitého uceni, jeZ neustdle aktua-
lizuje svij model autonomnim stahova-
nim poZadovanych modult pro hladkou
integraci.m

Jan Tax
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POSILA PRO LOGISTICKE SYSTEMY

Spolecnost Omron Robotics do rady svych autonomnich mobilnich
robotti MD doplnila dva pfirtstky stfedni tfidy pro SirsSi skalu
aplikaci pro pfepravu dilti a materialu. Jsou nabizeny jako
komplexni Feseni s doplikovymi moduly firmy Roeq.

utonomni mobilni roboty MD-650
A a MD-900 disponuji odolnou robustni
konstrukei a nosnostmi 650 a 900 kg.

Diky pokro¢ilym naviga¢nim funkcim
a algoritmtim vyhybani se pfekazkam se
MD-650 pohybuje plynule i v tizkych ulickach
maximalni rychlosti 2,2 m/s, na jedno nabiti
baterie vydrzi v provozu aZ 8 hodin. Vykon-
néjsi varianta MD-900 se pohybuje tempem
1,8 m/s (podle vyrobce nejvyssi ve své
kategorii) a jeji baterie vydrZzi 7,5 hodiny.
K nabiti sta¢i obéma modelim AMR pouze
pulhodinové pripojeni k nabijeci stanici. Mezi
klicovymi vlastnostmi firma zdiiraziiuje
isnadné nastaveni a integraci s uZivatelskymi
systémy fizeni vyroby a 360° snimani
ve 128 dynamickych bezpec¢nostnich zénach
s automatickym pfepinanim stopy.

A protoZe firmy, které chtéji nasadit auto-
nomni mobilni roboty, si ¢asto uvédomuji, ze
AMR bez horniho modulu je jako robotické ra-

Polomér otaceni
729 mm umoziuje
pohyb AMR

i v ulickach azkych
1,6 m.

meno bez chapadla, vedlo Omron k uzavieni
partnerstvi s firmou Roeq, kterad se zamétuje
na vyvoj tohoto pfislusenstvi mobilnich robo-
tl. Integrované feSeni Omron/Roeq mélo svou
premiéru na bfeznovém veletrhu MODEX

v americké Atlanté.

FOTO: Omron/Roeq
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Q AMR Fady MD jsou nabizeny jako kom-
plexni Feseni se zvedacimi a valeckovymi
moduly firmy Roeq.

@ 0Odolna konstrukce predstavenych
autonomnich mobilnich robotti MD
umoziiuje nosnosti 650 a 900 kg.

e Pomoci zvedaciho modulu vyzvedne AMR
paletu k pfevozu na uréené misto.

© Diky viletkovému modulu Roeq lze
pFesunout paletu z/do regalu.

Oba piirtistky tak 1ze nyni pouZit s hornim
modulem zvedaku a hornim valcem, aby byla
zajisténa vyssi G¢innost. V pribéhu letosniho
roku bude uvedeno na trh i feSeni voziku
Roeq, které mize zvysit kapacitu uzite¢ného
zatiZzeni fady MD.

Plochy zvedak TML500/TML750 umoz-
nuje fadé MD nabirat, pfepravovat a skladat
palety i naklad az do 510 kg s MD-650
2760 kg s MD-900. Dalsim typem doplii-
kové vybavy je horni valec Roeq TR600/
TR700, ktery umoznuje fadé MD nabirat
a pfesouvat tézké objekty aZ do hmotnosti
675 kg mezi stanicemi dopravnikt. Oba
moduly jsou dodavany se softwarem Roeq

Assist, ktery pro feSeni zvedaku kombinuje
tfi stavebni bloky - AMR, modul zveda-

ku a paletovy regal - do tipIného feSeni
fungujiciho jako jeden celek. TotéZ plati pro
valeckové feSeni, kde jsou stejnym nastrojem
Assist konfigurovany AMR, valeckovy modul
isystém GuardCom, jenZ poskytuje dalsi bez-
pecnost a efektivitu pfi pfenosu mezi hornim
valcem a pfijimaci stanici pomoci robustni
senzorové technologie. Volitelna sada Roeq
Cargo Sensor Kit zajistuje dalsi kontrolu, aby
naklad ztistal na AMR ve stabilni pozici.

Rada MD obsahuje software Omron Fleet
Manager, ktery pomoci patentované soft-
warové technologie umoziuje integrované
fizeni az stovky mobilnich robott1 vjednom
systému. Eliminuje potfebu vice systému
pro spravu vozového parku a zefektiviiuje
operace automatickym vybérem optimdlniho
robota pro kazdy proces na zakladé uZzite¢né-
ho zatiZeni a dostupnosti. Pokrocilé propojeni
umoznuje fidit sekvence pfesunti a sméro-
vani v redlném ¢ase s riiznymi nosnostmi,

a toiu meziprocesnich piesunt s odliSnymi
rychlostmi vyroby. m

Petr Misur

Intuitivni
vychystavani

Kardex predvedl na Automate
2024 technologii Automated
Storage and Retrieval System
(ASRS), tj. feSeni pro realizaci
provadéni skladu (WES) FulfillX
navrzeného tak, aby umoznil
rychlejsi nabéh novych systémi
AutoStore.

Cilem feSeni, které optimalizuje vychys-
tavani i baleni a zaroven zefektiviiuje
procesy skladovani a dalsi inventury,

je maximalizovat moZnosti tloZnych
systému robotickych skladnikd AutoSto-
re. VylepSeni, které mtize rychle nasadit
specializovany tym podpory AutoStore,
poskytuje v jednoduchém okné prehled
o celé operaci v redlném case.

Kromé systému FulfillX pfedstavila
firma i intuitivniho asistenta pro vybeér,
tzv. IPA (Intuitive Picking Assistant). Toto
feSeni, které je vhodné pro Sirokou $kalu
pramyslovych vyrobnich aplikaci, véetné
vychystavani, vizualni navigace opera-
tort a sestavovani, upgraduje vychysta-
vaci procesy AutoStore na vyssi troven.
Vyuziva digitalni nastroje a rozsifenou
realitu k jejich vylepSeni tim, Ze reaguje
na pohyby, vede obsluhu procesem
vychystavani a promitd vSechny dulezité
relevantni informace pfimo na povrch
pristupového otvoru.

IPA je kompatibilni s obéma porty
AutoStore a lze jej pfizptisobit konkrét-
nim pozadavkam. Zobrazuje podrobnosti
o vychystavani, nabizi zvyraznéni mista
vychystavani a rozpozna polohu ruky
(prsttl), aby se predeslo chybam. Umoz-
nuje tak zrychlit procesy vychystavani
a zamezit chybnému vybéru poloZek,

v neposledni fadé pomaha vytvofit ergo-
nomické prosttedi. m
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Al A ROBOTY NA LETISTI
V MNICHOVE

Konsorcium DTAC demonstrovalo autonomni roboty, umélou
inteligenci a dalsi prillomova feseni, ktera diky potencialu digitalnich
technologii formuji budoucnost leteckého carga a posouvaji manipulaci
s nakladem na novou Uroven.

nichovské letisté bylo déjistém
m predvedeni konkrétnich vysledkil

vyzkumného projektu Digital Testbed
Air Cargo stejnojmenného konsorcia pod
zkratkou DTAC. Spole¢né s Frankfurtskou
univerzitou aplikovanych véd, pojistovnou
Kravag a dal§imi priimyslovymi partnery véetné
Frauhoferova institutu pro materidlovy tok
alogistiku (IML) predvedli, jak by mohl v blizké
budoucnosti vypadat provoz v zakulisi letisté.
Naptiklad roboticky pes autonomné hlidkuje ve
skladu, kde hleda volna mista, vysoce dynamic-
ky transportni robot zas automaticky pfesouva

palety na jejich skladovaci plochy a flexibilni
roboticky segway umistuje baliky z europalet na
dopravni pas... Zni to moZna jako sci-fi, ale...
Robotizace

s Al muiZze pomoci
zefektivnit manipulaci
s nakladem i zavazadly
na letiStich.

ROBOTY POMAHAJi OPTIMALIZOVAT
LETECKOU DOPRAVU

Projekt, ktery je financovany némeckym spol-
kovym ministerstvem pro digitalizaci a dopravu
sumou zhruba 7 mil. eur, potrva do zaii letos-
niho roku a je zaméfen na to, jak optimalizovat
efektivitu a vykonnost fetézce letecké nakladni
dopravy lep$im propojenim a digitalizaci
procestl. BEhem demonstrace v Mnichové byl
Uspésné nasazen komplex nékolika autonom-
nich a automatizovanych zafizeni, kterd bud
zcela ptevzala nékteré velmi pracné a opakujici
se operace na riznych rozhranich v procesu

FOTO: Fraunhofer IML, Aurrigo International
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manipulace, nebo podpoiila letiStni persondl pii
fyzicky naro¢nych aktivitach.

Klicové role zastaly zejména roboty pracujici
v8ak velmi odlisnymi zptisoby. Tfeba roboticky
pes Spot vybaveny skenerem a 4K kamerou au-
tonomné hlidal sklad a identifikoval velké palety
pfipravené ke skladovani a vhodna skladovaci
mista pro jejich umisténi. Autonomné fungujici
vysokozdvizny vozik Linde nasledné zajistil pre-
pravu do automatizovaného vysokoregilového
skladu a vSesmérovy, vysoce dynamicky robot
03dyn vyvinuty Fraunhofer IML pak samotnou
prepravu europalet do sousedniho skladu. Dalsi
robot z dilny IML - dynamicky stabilni systém
evoBOT se dvéma chapadly zaloZeny na princi-
pu inverzniho kyvadla, ktery nevyzaduje Zadné
vnéjsi protizavazi - umistoval baliky z europale-
ty na dopravni pas rentgenového piistroje a zpét
na paletu po absolvovani RTG kontroly. Tyto
procesy byly feSeny pomoci softwaru fidictho
systému Fraunhofer ,openTCS" - nizkoprahové-
ho nastroje pro koordinaci automaticky fizenych
vozidel (AGV).

LETISTNi HANDLING BUDOUCNOSTI
PREVEZMOU AUTOMATY

1 kdyZ béhem demonstrace na mnichovském
leti$ti nebyly jesté vSechny procesni kroky
plné autonomni a nékteré procesy se fidily
manualné, védci véfi, Ze mira automatizace

v odbavovani leteckého nakladu se rapidné
zvysi. ,Po strance hardwary, jak se ukazalo,

jsme jiz znac¢né pokrocili. Vbudoucnu nas bude
umeéla inteligence podporovat pfi koordinaci
aovladani vozidel. Poskytne potfebné nastroje
ialgoritmy, pomoci kterych mtZeme pfedem
vypocitat trasy autonomnich robott1 a bezpe¢-
né se vyhnout kolizim. Nakonec budeme mit
brzy plné autonomni systémy, diky nimz bude

AUTOMATICKE LETISTNi CARGO

0 Dynamicky stabilni systém evoBOT,
zaloZeny na principu inverzniho kyvadla,
umistuje baliky na dalsi pfepravu.

Q Dalsi chytry roboticky pomocnik 03dyn
zajistuje prepravu europalet s nakladem
do skladu.

e Roboticky pes Spot spolu s autonomnim
vysokozdviZznym vozikem operuji v au-
tomatizovaném vysokoregalovém skladu.

o Flexibilni roboticky segway evoBOT si
poradii s vykladkou kontejneri.

odvétvi letecké nakladni dopravy pfipraveno
nabudoucnost,” shrnul prof. Michael Henke,
vykonny feditel Fraunhofer IML.

Vzhledem k rostoucimu objemu leteckého
nakladu a problémtim s ndborem zameéstnanc
mitiZe digitalizace a robotizace pomoci v blizké
budoucnosti zefektivnit manipulaci s nakladem
izavazadly a zatraktivnit pracovni mista v téchto
oblastech. m

Petr Kostolnik

Na stuttgartském letisti provedla letos v ramci projektu DTAC testy bezobsluzné techniky
pro prepravu nakladu také firma Aurrigo International. Systém Auto-DollyTug kombinuje
praci zavazadlového-nakladniho tahace s pfepravni schopnosti leteckych kontejnerti ULD,
¢imZ se stava flexibilnéjsim a prostorové tspornéjsim vozidlem. Kombinace Auto-DollyTug
a tfi privést pojme Ctyfi ULD, coZ je o 30 % vice nez zvladne tradi¢ni taZena souprava

o stejné délce.

Systém je navic vybaven robotickym ramenem, coZ umozZiiuje vozidlu autonomné

nakladat i vykladat ULD.
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MOVU UKAZUJE DOSTUPNOST
AUTOMATIZACE

Na vystavé IntraLogisteX v Birminghamu predvedla belgicka firma Movu Robotics
nové automatizované skladové systémy, aby demonstrovala, jak je automatizace pro
zefektivnéni pracovnich operaci dostupna pro vsechny druhy skladd.

eSeni Movu Robotics pro automati-

zaci jsou navrzena tak, aby

efektivné optimalizovala vyuziti
skladovych prostor. Systém tvoii komplex
automatickych systém, ktery zahrnuje
autonomniho mobilniho robota (AMR)
Ifollow jako nosi¢ ndkladu, dale systém
Escala pro provoz v rampovém systému,
prepravni systém Atlas a robotické rameno
Eligo.

AMR IFOLLOW

Tato mobilni platforma o rozmérech

1340 x 760 x 170 mm vazici 205 kg prepra-
vuje a zveda naklady o hmotnosti az 1,2 tu-
ny bez potieby jakékoli nové infrastruktury.
Pohybuje se rychlosti az 2 m/s a na jedno
nabiti baterii, které si vyzaduje zhruba
dvouhodinové piipojeni k dobijeci stanici,
ma dostatek energie pro 8-10hodinovy
provoz. Autonomni robot je schopen celo-
denniho nasazeni, jeho bezpecny provoz
zajistuje monitorovani kompletniho okoli
v rozsahu 360 stupiill. DokaZe se pfizpuso-
bovat riznym typtim povrchu, vyhybat se
prekazkam a poradi si s riznym prostoro-
vym feSenim skladu.

e P A —— . = — = =

Reseni Movu Robotics tvofi
komplex automatickych systémd,
ktery zahrnuje AMR Ifollow,
systém Escala, pfepravni systém
Atlas a robotické rameno Eligo.

2]

Mobilni platforma Ifollow
zvladne prepravu nakladu
o hmotnosti az 1,2 tuny pfi
rychlosti az 2 m/s.

Manipulator Escala zvlada
v rampovém systému dopravu
prepravek o hmotnosti az 50 kg.

Roboticky dopravnik Atlas
umoznuje vyrazné zvysit
efektivitu skladu.

Rameno Eligo kombinuje
pokrocily software

s inteligentnimi chapadly
a strojovym vidénim pro

spolehlivé vychystavani.

FOTO: Movu Robotics
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Vyrobce jej charakterizuje jako flexibilni,
Skalovatelné autonomni feSeni se snadnou
instalaci, které je az 5krat u¢innéjsi nez
tradi¢ni AMR. Svou efektivitou uzivateli
Setfi energie i penize, jedna jednotka AMR
Ifollow totiZ miiZe nést dvé ochranné klece
najednou, se dvéma jednotkami v zavésu
miiZe jeden operdtor vyzvednout i ¢tyfi
objednavky na jedné cesté. DokazZe se na
misté otocit jen na ploSe svého ptidorysu,
¢imz potiebuje méné prostoru.

Ifollow spolupracuje i s lidskym persona-
lem, ¢imZ tak umozZinuje jejich lepsi rozmis-
téni na rizna pracovisté i ukoly, pfipravu
vychystavani apod.

Autonomni robot je nabizen ve varian-
tach Ifollow 300/600/1000 a 1200, kdy
oznaceni odpovida nosnosti daného typu
v kg. Jako hlavni vyhody vyrobce zdiiraz-
nuje, ndvratnost investice béhem dvou az
tfi let, 40% zvyseni efektivity operatord,
200-300% zvySseni efektivity skladu a vice
nez 99% presnost vykonavani tikold.

MANIPULATOR ESCALA

Flexibilni robot Movu Escala je ur¢en pro
provoz v modularnim rampovém systému,
ktery I1ze postavit do vy$ky aZ 18 metrti

a kombinovat oblasti s vysokou a nizkou
hustotou v jednom systému. Escala nabizi
rychly pohyb ve tfech rozmérech, Setfi tak
misto. S malym ptidorysem umoziuje ma-
ximalni vyuZiti prostoru. Re$eni je snadno
Skalovatelné, umoznuje jednoduse pridavat
dalsi rampy a roboty podle potfeby, tim

je skladovy systém mozné velmi pruzné
rozsifovat a pfizplisobovat.

Diky prostorové efektivnimu systému
Escala lze 1épe vyuZit dostupny skladovaci
prostor a zbavit se potieby vytahti, doprav-
nikl i provozll v ptizemi. Roboticky mani-
pulator zvlada dopravu tézkych piepravek
o hmotnosti az 50 kg ze vSech trovni, je
kompatibilni se stavajicimi standardnimi
euro prepravkami nebo vétsimi (aZ do roz-
méru 650 x 450 mm).

Prace s Sirokou $kalou aplikaci zname-
nga, Ze Escala miZe provadét vice riznych

ukoll od pfesouvani krabic na riizna
mista az po jejich pfepravu na konkrétni
pracovni stanice. Tato flexibilita zna¢né
usnadniuje pfizptisobeni zptisobu dodani.
Technologie ukladani energie umoziuje
dobijet manipulatory Escala za chodu,
¢imz eliminuje jakékoli prostoje a zvysuje
produktivitu.

KYVADLOVY DOPRAVNIK ATLAS

Tietim produktem je Movu Atlas - robotic-
ky manipulac¢ni systém, obdobny jako au-
tostore. Je atraktivnim feSenim, jak vyrazné
zvysit efektivitu skladu. MazZe sniZit ¢asovée
naro¢né chyby odstranénim potieby ruc¢ni
manipulace, coZ vede k rychlej$im opera-
cim a vy$Si pfesnosti.

Technologie ukladani
energie umoziuje
dobijet manipulatory

za chodu, ¢imZ
eliminuje prostoje.

Samonapdjeny 2D nosic palet je podle
vyrobce 5krat energeticky u¢innéjsi nez
srovnatelnd feSeni. Nabizi uZite¢né zatiZzeni
az 1500 kg, max. rychlost 1,4 m/s, zrychleni
0,4 m/s?, zpomalovani 0,5 m/s? a je schopen
spolehlivé pracovat v teplotnim rozmezi od
-25 do +45 °C.

Tato roboticka platforma je podle firmy
plné kompatibilni i s jinymi autonomnimi
robotickymi systémy. Diky jemné akcele-
raci a plynulému zpomaleni na vodicich
kolejnicich zajistuje komfortni dopravu
do skladovacich pozic. Bez ohledu na tvar
nebo velikost skladu je adaptabilni systém
kyvadlovych dopravnikt Atlas oscilujici
mezi regaly specidlné navrzen tak, aby
mohl byt bezproblémové integrovan
s uspofadanim vsech skladovych prostor,
coZ umozni vyuzivat stavajici brownfiel-
dy. Kompaktni design minimalizuje pocet
i 8ifku jizdnich uli¢ek pro maximalizaci
skladovaci kapacity, zefektivnéni operaci
a optimalizaci produktivity skladu.

Atlas béZzi na uZzivatelsky privétivém
softwaru, ktery 1ze zapojit do WMS, a 1ze
k nému pfistupovat z jakéhokoli existuji-
ciho systému spravy skladu. Po pfipojeni
mohou byt objednavky smérovany do
fidiciho systému skladu, ktery mtiZe vybrat
dopravnik pro provedeni tikolt a planovat
jeho optimalni cestu. Tato platforma je plné
kompatibilni se vSemi dal$imi autonomni-
mi robotickymi feSenimi Move.

S ristem poZadavki na sklad se i systém
Atlas mtze rychle a snadno rozsifit, aby
odpovidal ménicim se potfebam, coZ Ize
provést rozsifenim regdlového systému
a pfidanim dal$ich dopravnikt.

ROBOTICKE RAMENO ELIGO

Rameno o vySce 2,2 m a pracovnim polo-
meéru 1,3 m pfedstavuje feSeni spolehlivého
vychystavani. DokaZe automaticky odebirat
kusy ze zdrojové ptihradky a umistovat jed-
notlivé polozky do nékolika smiSenych cilo-
vych pfihradek v taktu 10 poloZek za minutu
v zavislosti na aplikaci. Systém je koncipovan
tak, aby preklenul mezeru mezi ru¢nim

a plné automatickym vychystavanim.

Kdy?z je v robotické burice vyZadovana
lidska interakce, bezpe¢nostni rozhrani
zabezpeci obsluze vysokou bezpecnost.
Rameno muZe vychystavat zboZi do hmot-
nosti 2 kg s rozméry od jednoho do 30 cm,
pri¢emzZ schopnost byt zcela agnosticky
vzhledem k produktu, mu dava flexibilitu
pfi zvladani zmén produktovych mixa.
Eligo kombinuje pokrocily software s inteli-
gentnimi chapadly a strojovym vidénim pro
spolehlivou propustnost. m

Petr Misur
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Novinky

UNIKATNI KOBOTY
S OVLADACEM V ZAKLADNE

S edici Edge uvedla firma Kassow Robots na trh prvni
70sé koboty na svété, u nichz je ovladac integrovan primo
do zakladny robota. Toto reSeni nabizi vétsi flexibilitu pro
mobilni feSeni a Usporu mista pro praci

ve stisnénych prostorach.

irma dodnes zlistava vérna svému
heslu: ,Silny, rychly a jednoduchy”,

a to se tyka i novych modelq, s nimiz
kodarisky vyrobce kobotti usnadiiuje
pramyslovym podnikim automatizaci jejich
provozil. Jeho lehké roboty oteviraji i nové
moznosti pro mobilni aplikace typu kobot/

/AMR a kobot/AGV.

Riici jednntka
robota je integrovana

V KLASICKEM | KOMPAKTNiM PROVEDENI i o jebi 24kLadny
Rada sedmiosych kobott1 edice Edge je své-
tovou novinkou, kterd umoziuje priimyslo-
vym firmam udélat obrovsky skok v oblasti
flexibilni automatizace. Integrace ovladace

o Kobot Kassow KR1410 Edge Edition na
autonomni mobilni robotické zakladné
firmy Morrell.

@ Umisténim ovladae do zakladny robota se
zjednodusila integrace kobota na AGV/
/AMR.

@ Sedm os u kolaborativnich robot(i Kassow
umoznuje vyuZiti pro aplikace, jako jsou
obsluha stroju, paletizace, etiketovani,
davkovani, baleni, brouseni apod.

do zakladny robota pfinasi dalsi isporu mista
a zaroven zjednodusuje integraci. Edice Edge
je idedlni pro zjednoduseni aplikaci mobil-

O nich kobot(, mj. i proto, Ze ji 1ze pfipojit pfimo
k napdjeni AGV (automatizovaného vozidla)
nebo AMR (autonomniho mobilniho robota).
Takovato mobilni feSeni maji obrovsky po-
tencial pro pramyslovou automatizaci.

Prototyp edice Edge predstavila firma na
loniském veletrhu Automatica a letos v kvétnu

FOTO: Morrell Group
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prezentovala feSeni na vystaveé Automate
2024 v Chicagu v podobé jedné z péti variant
Edge, konkrétné KR1410 Edge Edition, na-
montované na AMR firmy Morrell.

Sedmiosé modely kobott1 z dilny firmy
Kassow byly uvedeny na trh v letech 2019
22020 specidlné pro pramyslové pouZiti
ajsou vyuzivany pro aplikace, jako obsluha
stroj(, paletizace, etiketovani, davkovani,
baleni, brouSeni apod. Nyni je vSech pét
7osych kobotti k dispozici ve dvou verzich:
jako klasicka varianta se samostatnym
ovladacem a jako Edge Edition s ovladacem
v zakladné.

Ovladac se podafilo miniaturizovat tak, Ze
nyni zabird pouze asi 10 % (!) objemu externi-
ho ovladace, rovnéz ptidorys zakladny
Edge Edition je extrémné kompaktni: jen

Diky integrovanému ovladaci v zakladné ziskaly
koboty edice Edge vétsi flexibilitu.

160 x 200 mm. Tyto modely kobotti jsou
napdjeny stejnosmémym proudem, takze je
1ze pfimo pfipojit k jakémukoli stejnosmér-
nému napajenti, napi. k baterii mobilnich
robott. K dispozici je i snadno pfistupnych
Sest desitek IO pfipojeni.

VICE FLEXIBILITY PRO MALE

A STREDNi PODNIKY

Kazdy metr podlahové plochy ve vyrobnich
provozech je obvykle spojen s vysokou cenou
anékdy neni ani kousek volného k dispozi-

ci. Snahou je proto zajistit, aby bylo mozné
automatizaci implementovat flexibilnéji na

mensim prostoru. Kompaktnost proto mtize
byt rozhodujici vyhodou.

Edge Edition umoziiuje vétsi flexibilitu
nejen diky 7. ose, kterou maji vSechny roboty
Kassow, ale i ovladaci integrovanému do
zakladny kobotti. Malé a stfedni podniky, které
nemohou jednoduse rozsifit nebo ptekonfi-
gurovat sva vyrobni zafizeni, mohou vyuZit
vyhod, které nabizi instalace Edge Edition na
mobilni platformy. To umozriuje zameéstnan-
clim je operativné pfemistit na misto, kam je
potfeba.m

Kamil Pittner

Pro koboty, které unesou vice

Dansky vyrobce koncovych efektorti OnRobot predstavil dvé nova elektricka chapadla s velkym uZite¢nym
zatizenim. Novinky byly vyvinuty pro kolaborativni roboty s velkou nosnosti.

Chapadla na konci robotickych ramen po-
mahaji malym a stfedné velkym vyrobctim
optimalizovat procesy, jako je vychystavani,
brous$eni, Sroubovani, baleni apod. Ale jak se
kolaborativni roboty zvétsuji a jsou stavény
pro stéle vétsi uzite¢né zatizeni, aby zvladly
ukoly, které byly azZ donedavna nad jejich sily,
musi drZet krok s nimi i koncové efektory
na jejich ramenech. Firma OnRobot proto na
Automate ukazala hned dvé takovato nova
vysoce vykonna chapadla.

Neékolik vyrobcti spolupracujicich kobo-
t uz nyni nabizi modely, které zvladnou
hmotnost kolem 30 kg a naopak ramena
pramyslovych roboti jsou zase nasazovana
v kolaborativnich aplikacich. Pro feSeni téchto
aplikaci a umoznéni lepsi pfizptsobivosti
obrobkil tak OnRobot rozsifuje svou nabidku
chapadel o zvlasté vykonné modely. Chapadlo
2FG14 debutovalo na veletrhu Automate

o Obé novinky 2FG14 (vlevo) a 3FG25
(vpravo) jsou navrZeny pro manipulaci
s téZkymi obrobky.

@ Chapadlo 2FG14 s uzite¢nym zatiZenim
14 kg je vhodné i pro zakladani do
CNC stroje.

a 3FG25 planuje firma oficidlné uvést na trh
koncem kvétna.

Obé nova elektricka chapadla dokaZou
manipulovat s véts§imi dily bez objemovych
nebo energetickych omezeni pneumatickych
systému. Ttiprsty 3FG25, vétsi verze chapadla
3FGI5 pro obsluhu CNC strojti, nabizi 25kg
nosnost v kompaktnim, plné elektrickém
alehkém provedeni.

Podobné 2FG14 zdvojnasobuje uZitecné za-
tiZzeni a uchopovaci silu oblibeného chapadla
2FG7 a zarovern poskytuje podle vyrobce
030% vétsi celkovy zdvih. Ma kompaktni

zakladnu a uzite¢né zatiZeni 14 kg. Bylo navr-
Zeno pro naro¢na pracovni prostfedi, kde jsou
obrobky ¢asto vystaveny olejiim nebo feznym
kapalinam. Snadno se pouZiva a umoznuje
kobotiim udrZovat maximalni uZite¢né zatize-
ni. Podle vyrobce je idedlni napf. pro obsluhu
strojli a pro naro¢né balici nebo montazni
aplikace.

Obé chapadla maji intuitivni, uzivatelsky
piivétiva rozhrani, jsou schopna manipulovat
s valcovitymi a zvlastné tvarovanymi predmeéty.
Model 3FG25 ma i nové prsty pro téZsi kovové
obrobky. Pfiruba neni nov4, ale pro sniZeni hmot-
nosti pouzil vyrobce novy material. Chapadla,
konektory i software jsou koncipovany jako Plug
and Produce. Zahmuiji prsty s vice konfigurace-
mi, pfirubové adaptéry, kabelaz i software pro
sniZeni slozitosti programovani robotti. =

Petr Kostolnik
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LAKOVACI ROBOT
PRO RIZIKOVA PROSTREDI

Novinku CRX-10iA/L Paint predstavil FANUC na letoSni vystavé
Automate jako viibec prvni ex-proof kolaborativni robot na svété
urceny pro primyslové lakovani v rizikovém vybusném prostiedi.

ako prvni lakovaci kobot nabizi novy
CRX-10iA/L Paint pruZnou a snadno

pouzitelnou automatizaci pro vice
typti lakovacich operaci, véetné velkoobje-
movych i nizkoobjemovych aplikaci. Malé
rozmeéry a technologie snimani sily mu
umoziuji bezpe¢nou praci v bezprostiedni
blizkosti lidi.

Kolaborativni robot s hladkym zaoble-

nym designem, hmotnosti pouhych 45 kg
a s unikatnim pohybem pfi pfeklapéni, nabizi
nosnost 10 kg a nejdelsi dosah ve své tiidé
(1418 mm). To mu umoziiuje piistup k vel-
ktera mohou pro ¢lovéka piedstavovat pfi
ru¢nim ovladani ergonomické problémy.
Kobot CRX-10iA/L Paint ma navic plné moz-

nosti optimalizace s editaci cest a softwarem
Roboguide, snadno se integruje s dalsim
vybavenim pouZivanym pfi povrchovych
Gpravéch s vyuzitim praska, kapalin i plastt
vyztuzenych skelnymi vldkny (FRP CHOP/
/GEL).

Novinka je

navrzena tak, aby
vyhovovala globalnim
bezpecnostnim
certifikacim odolnosti
proti vybuchu.

NEVYZADUJE PROGRAMATORSKE ZKUSENOSTI
Koboty FANUC fady CRX jsou extrémné robust-
ni a podle vyrobce mohou béZet aZ osm let bez
adrzby, a stejné jako ostatni koboty této fady je
inovy CRX-10iA/L Paint po tuto dobu bezidrz-
bovy, coz prispiva k tisporam vlastnictvii pod-
pote provozu. Malé rozméry kobota Ize dale
posilit pfipojenim fidici jednotky na kompaktni
ovladac¢ R-30iB Mini Plus.

Rada CRX pomohla automatizovat fadu apli-
kadi, v¢etné Pick and Place, paletizace, obsluhy
stroji a svafovani, pro podniky riznych velikos-
tia Grovni zkuSenosti s automatizaci. Pfidanim
novinky CRX-10iA/L Paint mohou nyni rychle
a efektivné nasazovat roboty k automatizaci pro-
cesti lakovani a povrchovych tiprav i neskoleni
uzivatelé. Interaktivni programovani umoziuje

FOTO: Fanuc/Business Wire
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ucit robota pomoci ru¢niho navadéni nebo
tabletu. Funkce Easy Teach v¢etné programova-
ni Drag and Drop s grafickymi ikonami a funkce
Lead Through Learn umoznuji rychle a efek-
tivné nasazovat koboty i uzivatelim s malymi
nebo zadnymi zkuSenostmi s robotikou.

Stejné jako ostatni modely CRX se inovy
piirtistek velmi snadno programuje pomoci
CRX Tablet Teach Pendant. Grafické ikony
pomohou zacate¢nikiim vytvafet programy pro
kresleni cest pies rozhrani pfetahovani, pricemz
pro lakovaci aplikace byly také pfidany intuitivni
piikazy ikon specifické pro tento segment.

NAVRZEN S OHLEDEM NA BEZPECNOST
Lakovacdi koboty by tak nyni mohly pfinést zasad-
nizménu pro firmy, které maji velmi malé nebo
zadné predchozi zkuSenosti s roboty, aby jim po-

CRX-10iA/L Paint

v hladkém zaobleném designu
ma dosah 1418 mm, nejdelsi
ve své tiidé.

Kobot pomiiZe odemknout
vyhody automatizace pro
fadu firem v odvétvi lakovani,
vcetné praskového, gelového
Ci s primési skelnych

vlaken.

mohly béhem kratké doby dosahnout nakladovée
efektivni automatizaci lakovacich a natérovych
procestl. Mezi hlavni vyhody automatizace
nového kobota patfilepsi kvalita a konzistent-
néjsi povrchové tipravy a také ispora nakladl

a odpadu diky presnému a efektivnimu lakovani.
Nejenze pomtize posilit vSechny typy lakovacich
operaci, véetné aplikaci s vysokym obsahem
smési a malych objemd, ale je také navrzen tak,
aby vyhovoval pfisnym bezpe¢nostnim normam.
Kromé standardnich bezpec¢nostnich certifikaci
je CRX-10iA/L navrzen tak, aby vyhovoval global-
nim bezpec¢nostnim certifikacim odolnosti proti
vybuchu, véetné IECEx, ATEX, Kanady, Japonska,
Koreje, Ciny, Tchaj-wanu a Brazilie. m

Josef Valiska

Vysoce vykonné laboratorni roboty

Yaskawa prichazi s novou fadou robotdi Motoman HD narocnych na hygienu
a prvnimi modely jsou dva zastupci s nosnosti 7 a 8 kg, které vyvinula
a vyrabi ve svém zavodé ve slovinské KoCevije.
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Nové modely fady HD (Hygienic Design)
jsou zaloZeny na vysoce vykonnych 6osych
robotech Motoman HD7 a HD8. Oznaceni
avizuje jejich urceni pro prostfedi s extrém-
neé pfisnymi naroky na cistotu, roboty jsou
tak schopny zajistovat Sirokou §kalu ma-
nipulac¢nich kol v oblastech citlivych na
hygienu, v¢etné laboratorni automatizace,
farmaceutického sektoru a potravinarského
pramyslu.

Tyto vysoce vykonné hygienické mani-
pulacni roboty HD7 a HD8 byly vytvofeny
ve spolupraci s Fraunhoferovym institutem
a specialné navrzeny pro pouZiti v sektoru
biologickych véd. Splnuji pfisné pozadavky
na sterilni a ¢isté prostory a kromé toho, ze
jsou vhodné pro pouZiti v hygienickych pro-
storach aZ do nejvyssi irovné ¢istoty GMP
tfidy A (v souladu s EHEDG, EN 1672-2
a IS0 14159), splnuji také tfidu Cistych
prostor v souladu s ISO 14644-1, a standardy
tfid cistého prostoru 5 (v ptipadé HD7)
a4 (v pfipadé HD8) podle pozadavku defi-
novanych v ISO 14644-14. Pfedpokladem
pro to je pravé hygienicky design, do néhoz
se promitly odborné znalosti specialisti
Fraunhoferova institutu pro vyrobni inZe-
nyrstvi a automatizaci IPA.

Manipulatory se vyznacuji specifickymi
detaily pro zajisténi snadného cisténi,
vCetné specidlniho tésnéni naprav a zaob-
leného designu bez tzv. mrtvych prostor
a zcela bez vnéjsich Sroubt, mezer nebo
prohlubni. Navic se pouZivaji povrchy
a materidly mechanicky i chemicky odolné
vii¢i druhtim latek a cisticich prostredki,
které se vyskytuji v biologickych védach,

Roboty HD8 (vlevo)
a HD7 (vpravo) se
pysni nejvyssi tridou
ochrany IP69K

a hladkym
povrchem

s drsnosti < 0,8 Ra.

chemickém a potravinaiském primyslu.
Nejvyssi tfida ochrany IP69K a zvlasté
hladky povrch (drsnost < 0,8 Ra) minimali-
zuji riziko ulpivani ¢astic necistot a mik-
roorganismil. Cisténi je dale usnadnéno
vedenim aplikac¢nich kabel1 a médii (napi.
pro stla¢eny vzduch) uvniti ramena robota,
zatimco kabely Ize vést jeho zakladnou.
Mezi dalsi vyhody patfi také nizka aroven
emisi ¢astic (ISO 4 a 5) a pouZiti potravinai-
ského maziva (FGG).

Oba modely vyuzivaji nejnovéjsi techno-
logii servopohonu Yaskawa Sigma 7
a dosahuji extrémné vysoké tirovné
vykonu, pokud jde o pohyb, zrychleni
a presnost. Rozsah pohybu osy 1je + 180°.
Roboty Ize podle vyrobce kombinovat
s univerzalnim ovladacem YRC1000 nebo
kompaktnim YRC1000micro, pfi¢emZ oba
nabizeji Sirokou §kalu modernich moZnosti
v oblasti ovladani, komunikace, bezpec¢nos-
tiasoftwaru.m

Petr Sedlicky
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USMEVAVY EMPATICKY ROBOT

Velké jazykoveé modely umoznuji rychly pokrok v roboticke verbalni
komunikaci, ale neverbalni komunikace s nimi nedrzi krok a muze
vypadat nevérohodné.

© Emovyuzivi Al
podporenou dvéma
neuronovymi sitémi -
jedna byla cvicena
na videich lidi ze
socialnich siti.

o Bez silikonové , kize"
vypada Emo ponékud
hrozivé...

o Druha neuronova sit
se trénovala Zivym
kamerovym pfenosem
robota, kdyZ sledoval
sam sebe, jak se tvari.

° Pozorovanim jemnych
zmén na lidském
obliceji dokaZe robot
rozpoznat, kdy se
Clovék chysta usmat,
a upravi svou tvar, aby
se usmivala soucasné
s nim.

. yzkumnici z Kolumbijské P ru i nou p l a st ovou areaguiji, kdy?z ¢lovék sviij vyraz dokondi, ale
V univerzity v New Yorku popsali 0w v - opozdénd mimika ptisobi velmi uméle.

v Casopise Science Robotics ” ku ZI1 u (4] b I| C el e Antropomorfni oblicejovy robot Emo vy-
empatického robota, ktery je schopen y s o zkumnik( z Kolumbijské univerzity ma vocnich 5
pfedvidat budouci vyrazy obliceje ov Ia d d 2 6 motoru bulvach kamery s vysokymrozliSenimaobsa-
a prakticky okamZité s clovékem reagovat v v huje software, ktery vyhodnocuje tvaf cloveka, 5
na lidské emoce. pro presny vyraz naného se roboticka hlava diva. Je vybaven £

Humanoidni roboti sice dokaZou napodo- - yve 26 motory, které ovladaji pruznou plastovou g
bovat lidské vyrazy tim, Ze vnimaji emoce '} l e h 0 t"a rl. kizi” obliceje, kdy silikonovy potah poskytuje &
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presnou kontrolu nad vyrazem jeho tvare. Robot
Emo vyuziva umeélou inteligenci podpofenou
dvéma neuronovymi sitémi, které napodobuji
fungovani lidského mozku, kdy jedna hodnoti
lidskou tvar a pfedpovida jeji vyraz, druhd vy-
mysli, jak vytvaret vyrazy na ,obliceji" robota.
Prvni sit byla vycvi¢ena na videich lidi ze
socidlnich siti YouTube, druhd se trénovala tim,
Ze robot sledoval sdm sebe, jak se tvafi v Zivém
kamerovém prenosu. Pozorovanim jemnych
zmén na lidské tvafi dokaZe robot rozpoznat,
kdy?Z se clovék chysta usmadt, a to o necelou vte-
finu (konkrétné o 839 milisekund) diiv, nez se
na ni zacne objevovat tismév. Diky 26 stupiiim

volnosti a pomoci nauc¢eného inverzniho kine-
matického sebemodelu obliceje upravi svou
tvar tak, aby se usmivala soucasné s clovékem.
Tato schopnost by podle vyzkumniki mohla
zlepsit interakci ¢loveéka a robota a hodit se napt.
robotim, kteii maji nahradit lidské prodavace,
nebo pomdhat pecovat o staré ¢i nemocné lidi. m

Jan Tax

Chytré Al kamery dostaly robotické ruce

Konica Minolta doplnila své feseni inteligentnich kamer o inovovanou
technologii z oblasti robotiky - robotické rameno ovladané kamerou
s Al bude pomahat firmam v priimyslové vyrobé i logistice.

Diky integraci chytrych kamer do kolabo-
rativniho robota UR5e, ktery nyni mtze
vykonavat pfikazy ziskané z kamerovych
systému vyuZzivajicich umélou inteligenci
(AD) a chytfeji reagovat na vzniklé situace, je
nyni mozné automatizovat procesy, jez byly
dosud zavislé na manudlni praci lidi.

Kobot Konica Minolta se vyznacuje vyso-
kou pfesnosti pohybti, rychlym nasazenim
amoznosti napojeni na priimyslové proto-
koly. Jeho spotfeba je srovnatelnd s herni
konzoli, tedy pfiblizné 200 W. Nyni Konica
Minolta nabizi i nejnovéjsi verzi kobota
snosnosti az 30 kg.

Systém nabizi dvé zakladni konfigurace:
kamera miZe byt umisténa samostatné
a kobot slouzi jako manipulator, nebo je
pfipevnéna pfimo na konci robotické paze,
coZ umoziuje ziskavat a vyhodnocovat
snimKky z riznych pozic. Kamery s Al tak
dokaZou zastat praci vystupni kontroly
a odhalit jakékoli poSkozeni nebo znecis-
téni produktu jiZ pfimo na vyrobni lince.

K tomu diky vylepSené robotické ruce je
systém schopen defektni vyrobek okamzi-
té automaticky odstranit, aniz by zpomalil
vyrobni proces.

Kobot je vhodny pro vSechny vyrobni
alogistické provozy a nejvétsi piinos nabizi

Kamera s Al

na konci robotické
paze umoziuje zastat
praci vystupni

kontroly.

v ptipadé monoténni a opakujici se ma-
nudlni prace nebo na pozicich ve vyrobé,
které trpi nedostatkem persondlu. Kromé
zajisténi kontrolnich ¢innosti dokdZe zastat
i obtiZné ¢i necisté prace, jako je svafovani,
utahovani ¢i lepeni. Ve spojenti s inteligent-
nimi kamerami Ize tyto ¢innosti efektivné
zautomatizovat a diky moZnosti prace

v nepretrzitém rezimu také vyrazné zvysit
spolehlivost a rychlost vyroby. Bezpe¢nost-
ni funkce, jako je technologie pro snimani
sily a detekce kolize, umoZznuji praci robota
pfimo vedle lidi bez potieby ochrannych
bariér. Sestaveni a naprogramovani prvni
jednoduché tilohy zabere podle vyrobce
inetrénovanému operatorovi méné nez
hodinu. =

Kamil Pittner

roboticjournal.cz 37



Novinky

LEHKE SENZORY VYLEPSI

MOZNOSTI ROBOTU

Pro primyslovou robotiku uvedla spole¢nost Bota Systems nové
snimace sily a tocivého momentu. Senzorové reseni PixONE

v sobé spojuje vysoce vykonnou elektroniku s kompaktnim

a lehkym designem.

irma Bota Systems se jako spin-off
F technické univerzity ETH Zurich
specializuje na viceosé snimace sily

a toc¢ivého momentu a své nejnovéjsi
senzory navrhla pro bezproblémovou
integraci do robotickych systémui. Reseni
PixONE se vyznacuje architekturou
priichozich otvorti, kterd usnadnuji vnitini
vedeni kabelt pro zvy$eni obratnosti

a bezpecnosti robota.

Konstrukce dutého hfidele snimace
usnadriuje pfipojeni ramene robota i na-
strojii na konci ramene (EOT nebo EOAT)
pfi zachovani integrity vnitfniho vedeni
kabelt. Tento koncept mtZe byt podle firmy

Q Nové senzorické feSeni PixONE se
vyznacuje architekturou prichozich
otvorl pro zvyseni obratnosti
a bezpecnosti robota.

Q Duta hridel snimace usnadriuje pfipojeni
ramene robota i nastrojli na jeho konci pFi
zachovani vnitfniho vedeni kabeld.

6 Konfigurace PixONE mohou podporovat
uzitecné zatizeni az 250 kg.

FOTO: Bota Systems
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obzvlasté uzitec¢ny, protoZze mnoho vyrob-
cli robotickych ramen prechazi na vnitini
vedeni, aby eliminovali zamotani kabelt
a omezeni pohybu ramene.

Pokrocilé snimaci feSeni PixONE ma byt
pripravené pro OEM a umoziuje integra-
toriim i vyvojafim robott snadno vylepsit
jakykoli roboticky systém s minimalnim
Gsilim o integraci. Cilem firmy je vybavit
a uzivatelsky privétivéjsi, ale také aby lépe
spolupracovaly.

PixONE ma lehky, minimalisticky dvou-
dilny design, ktery zjednodusuje montaz
a vyrazné snizZuje hmotnost senzoru.

Ten je tak 0 30 % leh¢i neZ srovnatelné
senzory na trhu, coz je dlilezité zejména
pro kritické dynamické systémy, jako jsou
rychle se pohybujici roboty, kde nadmérna
hmotnost miZe branit vykonu i provozni
efektivité. Design feSeni také minimalizu-
je externi pfipojeni a poc¢et komponent,
coZ podle vyrobce zvySuje spolehlivost
systému. Konfigurace PixONE mohou pod-
porovat uzite¢né zatizeni az 250 kg a firma
zdliraznuje, Ze udrzuje jednotné rozhrani
napfic vSemi modely, aby usnadnila rych-
lou integraci. PixONE vyuZiva technologii

Nové feSeni dava
integratortim
vétsi svobodu pri
navrhovani EOT
i s vétSimi
nastroji.

EtherCAT pro vysokorychlostni datovou
komunikaci a podporuje Power over Ether-
net (PoE).

Nové feSeni nabizi vy$si pomér toc¢ivého
momentu k sile neZ srovnatelné senzory
s integrovanou elektronikou, coz dava
integratorim vétsi svobodu pfi navrhovani
EOT, zejména s vétsimi nastroji. VylepSuje
integraci senzord tim, Ze nabizi vnitini
pfipojeni a priichod kabeld, takZe je idealni
pro Siroké spektrum robotickych aplikaci od
primyslovych aZ po 1ékaiské.

Vyrobce nabizi PixONE v riznych mode-
lech s vnéj$im priumérem zacinajicim na
60 mm a primérem priichoziho otvoru
15 mm. Senzory obsahuji inercidlni méfici
jednotku (IMU) a maji stupen vodotésnosti
IP67. Diky témto funkcim je systém vhodny
pro Sirokou §kélu provoznich prostiedi. m

Petr Sedlicky

Presné a efektivni velké modularni roboty

Na Automate Show si sviij oficialni debut odbyly nové velké roboty ABB.
V plné funkéni vyrobni buiice se pfi manipulaci se soucasti karoserie
a bodovém a obloukovém svafovani predvadély nové prirtistky

IRB7710alRB 7720.

Novinky IRB 7710 a IRB 7720 prichézeji s no-
vou trovni flexibility a diky vétsimu vybéru
z rtiznych variant jsou vhodné pro pouZziti
v prumyslovych odvétvich, jako je automobi-
lovy a vSeobecny priimysl. Jejich uvedenim
pokracuje ABB Robotics v rozsifovani svého
portfolia modularnich velkych robotti, které
nyni nabizeji dohromady 46 variant schop-
nych manipulovat s uzite¢nym zatiZenim mezi
70az620kg.

Samotné nové uvedené roboty, které
se vice zamétuji na efektivni modularni
design, nabizeji 16 novych variant s uZi-
te¢nym zatiZenim od 280 do 620 kg pro
aplikace v riznych priimyslovych odvét-
vich od automatizace listi, vyrobu karoserii
Ci baterii pro elektromobily, az po findlni
montaz, ¢i vysokorychlostni paletizaci pro
logistiku. Podle vyrobce jsou tyto roboty
idedlni pro montaz s vysokym uZzitecnym
zatiZenim, jako je vysokorychlostni lisovani
apaletizace, stejné jako pro vysoce presné
kontaktni aplikace, jako je obrabéni a svaro-
vani tfenim.

Nové roboty
prinaseji az 30%
snizeni spotieby

energie.

IRB 7710 je ur¢en pro manipulaci se zatézi
0d 280 do 500 kg, vykonnéjsi IRB 7720 pak
pro vysoké uzitecné zatizeni od 400 az do
620 kg. Roboty nabizeji aZ 25% zkraceni doby
cyklu, jsou velmi pfesné i pii vysokych rych-
lostech. Diky technologii OmniCore dosahuiji
Spickového fizeni pohybu ve své tiidé s pres-
nosti drahy az 0,6 mm, atoiv pfipadé, Ze vice
robottl béZi vysokou rychlosti az 1600 mm/s.

V automobilovém priimyslu novy IRB 7710
snejnovejsim ovladacem OmniCore zvysi
vyrobni vykon robotickych lisovacich linek
712 na 15 zdvihii za minutu pro vyrobu az
900 dilt1 za hodinu. Ve stavebnim sektoru
zase mohou nové roboty podpotit modularni
konstrukce schopné konstruovat ocelové ramy
budov a povrchovou tipravu se zlepSenim rych-
losti a kvality. Roboty vynikaji svym energeticky
uc¢innym designem a v kombinaci s regenera-
tivni technologii OmniCore dosahuji az 30 %
sniZeni energie, zatimco vestaveny napajeci
zdroj mtize pfenasSet energii zpét do sité. m

Petr Sedlicky
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INSPEKCNi DRONY SI PORADI

S DOBIJENIM

Na Mezinarodni konferenci IEEE 2024 o robotice a automatizaci
prezentovali dansti vyzkumnici unikatni inspekcni dron,

ktery si umi zajistit energii pro sviij provoz z vedeni vysokého
napéti, k jehoz kontrole byl vyslan.

yuziti robott pfi technickych
V kontrolach nejriznéjsich zafizeni
neni novinkou, problém vsak byl se

z3jisténim dostatku energie pro jejich
nejefektivnéjsi a co nejdelsi provoz, aby se
minimalizovaly prodlevy nutné pro
navstévy dobijecich stanic. To se minimal-
né v ptipadé inspek¢nich dronti pro
energetické rozvodné sité podafilo vytesit
elegantné - experimentdalni kvadrokoptéra
muZe zlistat ve vzduchu téméf neomezené
dlouho, protoZe se umi dobijet pfimo

z elektrického vedeni, které kontroluje.

Inspekcni drony

jsou konstruovany
tak, aby odolaly
silnym elektromagne-
tickym polim

VN vedeni.

ENERGII SI BERE Z VEDENI

Projekt vyzkumnika University of Southern
Denmark vyuziva svou technologii nabijeni,
ktera byla specialné vyvinuta pro pouziti

v autonomnich systémech provadeéjicich
kontroly elektrického vedeni.

Klicovou vybavu jejich dronu tvofi
mikropocita¢ Raspberry Pi 4 B, autopilot,
milimetrova radarova jednotka a RGB video-
kamera. To, co jej vSak odlisuje od béZnych
multikoptér, je pasivné ovladany uchopovac
elektrického vedeni sestavajici ze dvou
Siroce roztaZenych dovnitf sklonénych ra-
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men. KdyZ palubni software dronu detekuje
slabnouci baterii, zatizeni pomoci kamery
aradaru vyhleda nejblizsi elektrické vedeni
a zamifi k nému zespodu. Poté nasméru-

je vedeni kabelu pomoci bilych lizin do
chapadla, a jak vedeni vstupuje dovnitf, tlaci
na dva elastomerové pasky, které preklenuji
otevieny prostor mezi dvéma pruznymi
stranami chapadla, coZ zptisobi, Ze se tyto
strany rychle pfibliZi k sobé pfes elektrické
vedeni. Pfitom k provedeni celé operace
neni potfeba Zadna elektfina.

Kdyz je kabel bezpe¢né uchycen, aktivuje
se magneticky fidici obvod, aby napdjel
chapadlo a udrzel jej pevné uzaviené kolem
vedeni, kdyz dron visi pod nim. Indukéni
nabijecka umisténa na horni ¢asti dronu pak
zacne z vedeni odebirat proud. Jakmile je
baterie nabitd, chapadlo se uvolni - k vy-
pnuti je zapotfebi pouze maly tah smérem
nahoru - a dron muiZe pokrac¢ovat v kontrole
linky. Pokud je napéti na elektrickém vedeni
dostatecné, slouzii jako zdroj energie pro
tidici obvod, jinak se vyuziva lithium-poly-
merova baterie dronu s kapacitou
7000 mAh.

V terénnich testech byl demonstra¢ni
dron o hmotnosti necelych 5 kg (4,3 kg)
schopen na elektrickém vedeni vice neZ
dvouhodinového provozu a mezi kontrola-
mi pétkrat dobijel baterii. Védci nyni pracuji
na zvysSeni robustnosti systému, coZ by mu
umoznilo operovat i za nepfiznivych povétr-
nostnich podminek.

DOKAZE SPLHAT PO KABELU
Nejde o prvni pokus, jak fesit vyuziti dronti
pro inspekci vysokonapétovych (VN) kabel

energetickych rozvodnych siti. Podobny sys-
tém predstavuje napf. i kanadsky LineRan-
ger. Ten vyvinula pro své potfeby k inspekci
vodicli vysokého napéti firma Hydro-Que-
bec, a jeho funkéni prototyp predstavila na
svétové robotické vystavé v Montrealu. Za-

o Inspekéni experimentalni kvadrokoptéra
danskych vyzkumnika si dokaze doplnit
baterie pfimo z el. vedeni, které
kontroluje.

PFi pohledu na dansky dron jsou vidét bilé
liziny k nasmérovani elektrického vedeni
do Zlutomodrého chapadla.

Kanadsky LineRanger provadi kontrolu
prenosovych kabeld VN $plhanim po nich
pomoci pryzovych valecki napajenych
baterii.

Nevyhodou dronu LineRanger je, Ze se
nemuzZe odchylit z konkrétni trasy, kterou
kontroluje.

Hybridni kvadrokoptéra LineDrone pfistane
na jednovodicovém vedeni a poté se po
ném pohybuje rolovacim systémem, coz
umoziiuje kontrolu na velké vzdalenosti pfi
nizké spotrebé energie.

fizeni o hmotnosti cca 50 kg je navrzeno pro
pohyb na prenosovych kabelech VN vedeni,
na néz se pfichyti pomoci bateriemi napa-
jenych pryZovych valec¢ku. Systém je na
dalku ovladan operatorem a dokaZze snadno
prekonavat pfekazky, jako jsou spojky nebo
izolatory. Na rozdil od danského feSeni vSak
neni tak flexibilni, pokud jde o zptisob jeho
nasazeni. Tim, Ze se pohybuje pfimo po VN
kabelech (pficem?Z z vestavéné HD kamery
prendsi v redlném case video, umoznujici
vizualné kontrolovat vedeni, nebo mutze
byt vybaven senzory, které detekuji korozi,
tepelné mosty, ¢i méfi vodivost spojn), je
vazan na konkrétni trasu, z niZ se nemuze
odchylit. Na druhou stranu na rozdil od mul-
tikoptérového dronu nemusi LineRanger
vynakladat Zddnou energii na to, aby se udr-
zoval ve vzduchu - na jedno nabiti baterie
tak zvladne i kontrolu nékolika kilometra
elektrického vedeni.

Potfebnou nezavislost fesi také produkt
vyzkumného stfediska Hydro-Quebec
Research Institute (IREQ). Jde o hybridni
inspekéni dron v podobé kvadrokoptéry
s vodicim zafizenim umoZnujicim posun po
VN kabelu - LineDrone pfistava na jedno-
vodi¢ovém elektrickém vedeni a poté, co se
vrtule zastavi, se po ném uZ pohybuje po-
moci motorizovaného rolovaciho systému.
To umoziiuje kontrolu na velké vzdalenosti
pfi nizké spotfebé energie. Robustni dron
s osmi rotory a fadou senzort pfistava a pra-
cuje na zivych elektrickych ptenosovych
vedenich. Je konstruovan tak, aby odolal
jejich silnym elektromagnetickym polim. m

Kamil Pittner
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Novinky

COMAU PREDVEDLA SVE NOVINKY

Italska firma Comau, ¢len skupiny Stellantis, predstavila na nedavném veletrhu
Automate v Chicagu mj. nové malé a rychlé primyslové roboty rady S

a nositelné exoskeletony.

pole¢nost Comau, ktera dnes patfi do
skupiny Stellantis, zacala nabizet

feSeni primyslové automatizace
pred vice nez 50 lety pro vyrobce automobi-
1. V soucasnosti se uplatiiuje v rostouci
poptavce po automatizaci v diverzifikova-
nych pramyslovych odvétvich, jako je
skladovani a logistika, farmaceuticky
pramysl, energetika apod. Zejména v nové se
rozvijejicich sektorech pii transformaci
k inteligentnim, softwaroveé fizenym
feSenim, jeZ pfesahuji tovarnu i samotné
zatizeni.

MALE A VYKONNE ROBOTY RADY S
Prvni dva modely z nové kompaktni a vSe-
stranné fady S jsou navrZeny specidlné pro

vysokorychlostni aplikace, kde je vyza-
dovéna pfesnost a opakovatelnost, jako je
obloukové svafovani, potravinarské a ma-
nipula¢ni aplikace, a to i v podminkach,
kdy je malo dostupného prostoru.

Kloubové 60sé roboty, které nabizeji dosah
1700 mm a opakovatelnost + 0,03 mm, jsou

Kompozitni
exoskelety nabizeji
svalovou tlevu

a snizuji vnimanou
namahu.

k dispozici ve dvou riiznych konfiguracich
uzite¢ného zatiZeni (13 a 18 kg), s moznosti
montaze na podlahu, sténu nebo strop. Diky
vysoké energetické i¢innosti pomdhaji
vyrobclim dosahovat vyssi kvalitu vyroby
a lepsiho vykonu se sniZenou spotfebou
energie i naklada.

Kjejich vyhodam patfii zlepSeny piistup
do malych prostor, umoznujici nasazeni
iv oblastech, které jsou pro vétsi modely
obtizné dostupné. Certifikace IP68 zajistuje
ochranu pfed vodou, prachem a dal§imi
necistotami a rozsifuje jejich pouZitelnost
v Siroké Skale vyrobnich provozu.

Duty design zapésti umoziiuje vést elek-
trickou i pomocnou kabelaZ uvnitt zapésti,
které ma nejlepsi ochranu kryti IP68 ve své

FOTO: Comau
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tfidé. Roboty jsou tak schopny vyuzivat vét-
§i obratnosti a zarovent minimalizovat riziko
poskozeni kabelt a kontaminace v citlivych
prostiedich. Tento design v kombinaci

s plné integrovanym obloukovym a gigabi-
tovym nastavenim vyrazné zjednodusuje
montaz a instalaci robota, a snizuje naklady
na udrzbu.

Za pozornost stoji v pfipadé predstave-
nych novinek i inteligentni programovaci
paradigmata obsaZena v fidicim softwaru.
Napftiklad novy Open Controller umoziuje
externim PC bezproblémoveé ovladat robo-
ty této znacky. Firmy, univerzity i vyzkum-
na centra tak mohou pro fizeni robota
implementovat vlastni pohybové strategie
a algoritmy, neZ se spoléhat na ptedem

i

I

o Nové 60sé kompaktni roboty fady S
v konfiguracich uZite¢ného zatizeni
13 a 18 kg nabizeji dosah 1700 mm
a opakovatelnost = 0,03 mm.

e Diky podpofe horni ¢asti téla usnadruje
exoskelet MATE-XT prace ve vyssich
trovnich.

e UZivatel exoskeletu MATE-XB zvladne
logistické operace, jako je rucni paletizace,
depaletizace i zvedani z Grovné podlahy.

nakonfigurované sekvence fizeni cesty.
Podobné Roboshop Next Gen, intuitivni
programovaci nastroj na bazi PC, umoziu-
je uzivateltim jesté pfed online nasazenim
naprogramovat robota a graficky optimali-
zovat jeho cestu.

EXOSKELETONY - POMOCNICI DOBY

Firma se na veletrhu pochlubila mj. také
novymi nositelnymi exoskeletony, které
zvyS$uji pohodu pracovniki. Jde o exoskelety
MATE-XT a MATE-XB, pfi¢emz prvni z nich
je urcen pro podporu horni ¢asti téla, druhy
pro dolni, aby pomahaly nositeli pii zvedani,
ohybani a opakujicich se tikonech tim, Ze
nabizeji svalovou tilevu a sniZuji vinimanou
namahu. Mohou dokonce pomahat i lidem,
kteii nemohou bez této podpory pracovat na
urcitych druzich ¢innosti.

Nositelny exoskeleton MATE fady X
uchovava lidskou energii v pruzinach a pti
premistovani téZkych bfemen podporuje
uzivatele pfi ohybani zad a pfi opakovaném
zvedani. Snadno se nosi a rychle se pfizpaso-
bi prakticky jakékoli muskulatufe téla. Lehka
kompozitni struktura z uhlikovych vlaken je
odolna vaci vodé i prachu, a 1ze ji pouZit pro
vnitfni, venkovni i vysoce korozivni (mofské)
prosttedi.

Diky podpofe horni ¢asti téla a zdviZzenych
rukou usnadnuje MATE-XT prace ve vy$Sich
arovnich v pro ¢lovéka ergonomicky nepii-
rozenych pozicich, jako jsou napi. montazni
ukoly, operace ru¢niho lakovani apod.

Pro logistiku je idedlni MATE-XB. UZivatel
s timto exoskeletem zvladne rué¢ni paletizaci
a depaletizaci, vybirani, umistovani i zvedani
z irovneé podlahy. Replikuje fyziologické po-
hyby uzivatele a poskytuje optimalni bederni
podporu bez baterii, motort nebo jinych
systému nachylnych k selhani. Intuitivni
a snadno pouzitelny design poskytuje plnou
mobilitu celého téla a nabizi funkci rychlého
zapinani/vypindni, coZ uZivatelim umoziu-
je regulovat exoskelet, aniZ by prerusili pravé
probihajici tkol.

AUTOMATIZACE NA MiRU

Silna poptavka v neautomobilovych
sektorech dnes vede k potfebé oteviené
automatizace, ktera se snadno implementuje
a pouziva a je schopna autonomné reagovat
na zmény okolniho prostfedi i na pozadavky
Stale vice pramyslovych odvétvi se snazi
automatizovat slozité a vysoce proménlivé
procesy, a firma chce vyjit vstfic této potfebé
zvySené variability procesu a Skalovatel-
nosti pfislusné techniky bez rizika, Ze bude
ohroZena snadnost pouziti, coz je dtlezité
zejména pro podniky, které jsou v automati-
zaci novacky.

Aby se firma Comau vypoiadala s témito
dynamickymi zménami, vyvinula portfolio
automatizac¢nich feSeni podporovanych
umélou inteligenci, které Ize piizptisobit
aktudlnimu tkolu. m

Nicole Clement
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Reportaz

AMERICKY TYDEN
VE ZNAMENI AUTOMATIZACE

Prvni kvétnovy tyden byl za oceanem ve znameni automatizace a robotiky.
V chicagském McCormick Place probéhla od 6. do 9. kvétna stéZejni udalost na
severoamerickém kontinentu - konference a vystava Automate 2024.

)4 tyfdenni akce pfinesla pfehled
C 0 nejnovéjsim vyvoji v oblasti
automatizace a robotiky a letos
prildkala na 800 vystavovatel( a pres
35 000 navstévnikd - a to, svéte div se,
zdarma pro vSechny starsi 12 let, ktefi se
zajimaji o robotiku a automatizaci.
Ackoli jde o hlavni americkou udalost
v oboruy, neni zdaleka zameéfena jen na
tamni trh. Pofadajici Asociace pro pokrocilou
automatizaci (A3 - Association for Advancing
Automation), ktera letos slavi vyrod¢i pulstoleti
od svého vzniku, sdruzuje pfes 1300 vyrobcti
a dodavatelti automatizace, systémovych
integratorti, koncovych uzivatelti, akademic-
kych instituci i vyzkumnych skupin a pora-
denskych firem po celém svété. USA se stejné
jako Evropa aktudlné potykaji s kritickym
nedostatkem kvalifikovanych pracovniki
a prave automatizace, ¢asto s nasazenim robo-
tli, je moZnou cestou, jak tento problém fesit.

,Duraz klademe na pfedvadéni nejno-
véjsich produktti a feSeni v oblasti robotiky
a automatizace pro firmy v kazdém odveétvi,
které chtéji ztistat konkurenceschopné
iv dobé nedostatku pracovnich sil. Automate
Conference poskytuje praktické informace
pro nové uzivatele, jak zacit, i pro ty, ktefi
chtéji rozsirit své aplikace robotiky, strojového
vidéni, fizeni pohybu a umélé inteligence,”
ekl Jeff Burnstein, prezident A3.

Al A SMART AUTOMATION

Velké téma, které nemohlo na Automate 2024
chybét, byla uméla inteligence a chytra auto-
matizace. Uméla inteligence piinasi revoluci

v moznostech pro priimyslova odvétvi a po-
maha transformovat vyrobu a fesit vyzvy, kte-
1ré byly dfive automatizaci a robotizaci povazo-
vany za nedosazitelné. Pravé Al a jeji vyuZiti

v ramci automatizace zameérené na ¢loveka je
zakladem nové viny chytré robotiky, umoznu-

@ Ctyfdenni akee pfilakala na
800 vystavovateld a pres
35 000 navstévnikad, ktefi méli
vstup zdarma - mladsi do
12 let vSak pfistup nemaji.

Primarni akci Automate
byla stejnojmenna odborna
konference, ktera pribliZila
smér vyvoje robotiky

a automatizace, nastinila
aplika¢ni mozZnosti a nové
trendy v technologiich
strojového vidéni, Fizeni
pohybu a umélé inteligence.
Na Automate se predstavily
nové trendy v kolaborativni
automatizaci, navrhovani
automatizovanych systému,
vyzvy v oblasti kybernetické
bezpecnosti nebo simulace
a virtualni uvedeni do
provozu.

jici plnit ikoly podobné lidskym a generativni
Al schopna dalsiho uceni a zdokonalovani se
uz dokazala uplatnit i v automatizaci tikold,
kde se to ocekavalo nejméné.

S pokroky v robotice, umélé inteligenci
a snadno pouZitelné automatizaci se vysoce
efektivni chytré tovarny, které umoziuji
bezprecedentni Grovné produktivity, stavaji
jiz fungujici realitou a roboticka feSeni jsou
v tradi¢nich i nové vznikajicich pramyslo-
vych segmentech pfijimana v $ir§im mé-
fitku nez kdykoli dfive. Jedno z Gistfednich
konferenc¢nich témat: ,Robotika: aplikace,
systémy a inovace" se proto zaméfilo na ro-
botiku jako celek - co uz funguje v praxi a co
je na obzoru. Pfedstavily se zde nové trendy
v kolaborativni automatizaci (programovani
robott1 bez kédu pro koncové uzivatele),
navrhovani automatizovanych systéma,
technologie prediktivni udrzby, vyzvy
v oblasti kybernetické bezpe¢nosti, simulace

FOTO: A3, EventPro
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a virtudlni uvedeni do provozu pro vyrobni
systémy, OEE s pfipojenim Edge Computing
apod.

Na veletrhu se odehrala i fada premiéro-
vych pfedstaveni novych robotti, v€etné jejich
globalnich debutti - podrobnéjsi informace
o fadé z nich najdete na strankach Robotic
journalu v sekci vénované novinkam.

Podstatnou ¢ast robottl prezentovanych
na Automate 2024 tvofila feSeni zaméfena
na svarovani, oblast, v niZ patfi robotické
systémy k nejvyuzivanéjsim. Zde vzbudily
znacny zajem mj. pokroky v kobotovém
svafovani s vyuzitim technologie Coordinated
Motion vyvinuté firmou Universal Robots,
kterd umoziiuje optimalizovanou dobu cyklu,
konzistentni stfedovy bod nastroje (TCP)

a zvysenou efektivitu, coz znasobuje produk-
tivitu a zajistuje stalou kvalitu.

Zastoupena byla v8ak i fada dal$ich oblasti,
kde nasly své uplatnéni roboty a automati-

=

zované systémy, mj. napf. kde se protinaji
robotika a medicina, nebo postupny nastup
robotti do nasich domovti.

DOPROVODNY PROGRAM A KONFERENCE
Kromeé stovek expozic vystavovateld nabi-
zela vystava Automate tradi¢né i rozsahly
doprovodny programem zahrnujici letos
vice neZ 20 témat, pres 140 prednasek a tfi
certifika¢ni programy. Kromé toho také
diskuzni féra a panely s pfednimi odbor-

Dalsi rocnik Automate
2025 je planovan

na 12.-15. kvétna
pristiho roku a jeho
déjistém bude Detroit.
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nymi fe¢niky, kterych se ticastnili napf. Del
Costy, prezident Siemens Digital Industries,
Daniela Rus, profesorka elektrotechniky
ainformatiky a jedna z viid¢ich osobnosti
MIT, nebo Wendy Tan White, generalni
feditelka Intrinsic firmy Alphabet (matefské
spolec¢nosti Googlu).

Experti se na konferenci podélili o po-
znatky z optimalizace vyvojovych procesd,
zajisténi vykonu a udrZovani provozuschop-
nosti stroji, implementace diagnostiky
a zabezpeceni proti kybernetickym hrozbam
anavody, jak vytvofit feSenti, ktera mini-
malizuji nakladné odstavky ¢i posuzovani
dodavatelt1 autonomnich mobilnich roboti
(AMR). Nechybély ani zdklady pramyslo-
vé robotiky a automatiza¢niho pramyslu
pro ty, kdo s automatizaci teprve zac¢inaji,
vybéru automatizace zaloZené na robotech,
zakladni principy robotické technologie
isystémové integrace, vypocet ROI abézné
integracni chyby.

Roc¢nik 2024 pridal na Automate i nékolik
novych udalosti: Kromé Automate Innova-
tion Award, ktera oceniuje nejnovéjsi inovace
posouvajici hranice technologii, to byly napf.
Innovation Stage, forum vénované Zenam
v automatiza¢nim primyslu nebo Educator
Day spojujici priimysl a vzdélavaci komunitu
v oblasti robotiky a automatizace. Soucasti
akce byly i studentské prohlidky A3 NextGen
v pavilonu Automate Education, jako pfileZi-
tost, jak vzbudit zajem o obor mezi nejmladsi
generaci a umoznit jim spojit se s vystavujici-
mi automatiza¢nimi firmami. m

Vladimir Kalab
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Trendy

SECONDHANDOVE ROBOTY
SE HLASI O DRUHOU SANCI

Roboty, které pfichazeji ve stale vétSim mnozstvi na trh s pouZitymi stroji,
mohou byt zajimavou alternativou pro mensi a stfedni firmy zacinajici s automatizaci
nebo pro ty, které hledaji jeji nakladové usporné;si reseni.

odle Mezinarodni federace robotiky
E (IFR) zaziva nasazeni robotiky

posun: zatimco dfive byly hlavnimi
uzivateli robotti velké spole¢nosti, zejména
z automobilového priimyslu, v souc¢asné
dobé o né vyrazné roste zajem i mezi
mens$imi a stfedné velkymi firmami, které
usiluji o zvyseni a posileni své konkurence-
schopnosti. Vyhody robotizace ve vyrobé
spocivaji v zajisténi konstantni kvality
s mens$im mnoZstvim vadnych vyrobka
a v hospodarnosti, coZ se odrazi v niz§ich
vyrobnich nakladech. Navic robotizace miize
rovnéz pomoci snizit nedostatek kvalifikova-
nych pracovnika.

Podle IFR jsou pro mensi a stfedni podniky
rozhodujici zejména uzivatelska piivétivost
robott1 a ndklady na jejich poiizeni a pro-

VoZz - a prave potizeni vyfazenych, ale jinak
dokonale funkénich, repasovanych robott
pfedstavuje nakladoveé efektivni feSeni.
Pouzita zafizeni jsou cenové vyhodné&jsi

Repasované
prumyslové roboty
predstavuji pro mensi
firmy nakladové
efektivni feseni.

ve srovnani s novymi modely, coZ je ¢ini
atraktivnimi pro nizsi rozpocty, obsahuji jiz
provéfené a osvédcené technologie a jsou
vyzkouSeny a optimalizovany pro celou
fadu aplikaci. To sniZuje riziko problémt

s kompatibilitou a zjednodu$uje integraci do
stavajicich vyrobnich linek. Dalsi vyhodou
je jejich dostupnost, protoZe pouZité roboty
mohou byt dodany rychleji neZ nové.

FOTO: ABB, Eurobots, Antennen Robotics

46 02-2024



0D VYROBCU NEBO SPECIALISTU?

Prakticky vSichni velci vyrobci robott maji
své specializované oddéleni nabizejici
pouZité roboty jejich znacky. Ty jsou peclivé
repasované, pfipadné modernizované.
Kromé vyrobct ale takovou moznost nabizi
ifada dalsich firem zaméfenych na tento
specificky segment, ale neomezujici se jen na
jednu znacku.

Jednou z nich je napf. nizozemska
rodinna firma IRS Robotics, kterd se zamé-
fuje na renovované priimyslové roboty
a komplexni robotické sluzby. Pouzité
primyslové roboty ale nabizeji i platformy,
jako je tfeba evropsky B2B aukéni server
Surplex pro pouZité stroje v¢etné pri-
myslovych robotti pochazejicich vétSinou
z automobilového sektoru. Tyto roboty se
zatiZitelnosti 125 kg a vice, pivodné pofi-
zované kvli své presnosti a nosnosti, ote-
viraji Siroké spektrum moznosti v riznych
aplikacich a pramyslovych odvétvich -
predevsim vSak v oblasti manipulace
s materidlem a montaze. Mohou byt napf.
pouZzity pro pfemistovani a polohovani

jsou pro firmy cenové vyhodnéjsi ve
srovnani s novymi modely.

Prakticky vSichni velci vyrobci robotl maji
své oddéleni nabizejici pouZité roboty
jejich znacky.

o Na byznys s pouZitymi roboty se
specializuje také fada firem, které ale na
rozdil od vyrobci nabizeji zafizeni rtiznych
znacek.

dilt1 ve vyrobnich procesech, jsou velmi
presné a efektivni i pfi svafovani.

Flexibilita a hospodarnost téchto robotti
znich ¢ini zajimavou investici pro mensi
firmy s omezenéjsimi rozpocty, které hledaji
zpusoby, jak automatizovat a zoptimalizovat
své vyrobni procesy, nebo si chtéji robotizaci
vyzkouSet s piijatelnymi naklady.

NABIDKA JE SIROKA, ALE...

Surplex neni v§ak zdaleka jedinou formou
tohoto druhu. Obdobné sluzby nabizi napt.
mezindrodni server Machineseeker (fungu-
jiciiv CeStin€), Spanélsky Usedrobotstrade,
portugalsky Eurobot, britské Robot Store
nebo Global Robots, francouzsky Robotique
Concept nebo dals$i mezinarodni portaly, jako
Robotsdoneright apod. U téchto zahranic¢nich
obchodtl s pouZzitymi stroji je vak potfeba
brat ohled i na pfepravu a dostupnost, protoze
+nejvyhodnéjsi” (tzn. nejlevnéjsi) robot miize
byt tfeba z druhého konce svéta a servisni
zajisténi komplikované. m

Vladimir Kalab

FOTO: ABB, Eurobots, Antennen Robotics, Robotnik

K cemu budou slouzit roboty?

Letosni rok je diky vylepsené generativni umélé inteligenci predzvésti éry novych feseni pro pouziti mobilnich
robotd a manipulatort - aspon tak soudi Spanélska spole¢nost Robotnik.

V roce 2023 doslo v sektoru
robotiky k vyznamnym zmé-
nam a posileni technologii, jeZ
rozs$ifily moznosti autonomnich
mobilnich roboti (AMR). Vzestup
generativni umélé inteligence
(AI) piedefinoval zptisob, jakym
podporuji lidi, a tento leto$ni

rok pfinasi nové piipady pouZiti,
aplikaci i automatizace procesti.
Klicovymi trendy, které 1ze oceka-
vat, jsou technologické inovace,
chytfejsi roboty a nové scénare
pouZziti.

UMELA INTELIGENCE

Al byla stfedem zajmu uZ loni
abude tomu taki v roce 2024. Umoziiuje vy-
tvaret feSeni Iépe prizptisobena potfebam od-
vétvi, vylepSenou konektivitu mezi clovékem
arobotem, vétsi autonomii a komplexnost
vykonavanych Gikold a také vétsi kapacitu pro
spolupraci.

KOLABORATIVNi ROBOTY

Vétsina pramyslovych odvétvi ma
pracovni prostory, v nichZ operuji roboty
ilidsti pracovnici. V distribu¢nich centrech,

Trendy, které
lze ocekavat, jsou
technologickeé inovace,
chytrejsi roboty a nové
scénare pouZiti.

tovarnach i skladech je vice
nez dfive Zadana kolaborativni
robotika, protoze zarucuje v tom-
to typu scénaiti bezprecedentni
bezpec¢nost a usnadnuje nasazeni
mobilnich robot(i bez nutnosti upravovat
infrastrukturu.

ROBOTIKA V SEKTORU LOGISTIKY
Konkurence v globalizovaném svété a nedo-
statek pracovnich sil vyZaduji zefektivnéni

vyrobnich a logistickych procest.
Roboty a mobilni manipulatory
vykonavaji tikoly, jako je pteprava
zboZi, manipulace s dily, provoz
skladu nebo zdsobovani vyrobnich
linek, autonomné, rychle a zejmé-
na neustale bez preruseni.

ROBOTY V NOVYCH ROLICH
Evoluce umélé inteligence umoz-
nuje, Ze autonomni mobilni roboty
budou prebirat i nové role nad
ramec tradi¢ni automatizace - pre-
sunou se ze skladti, aby zvysily
svou piitomnost ve vefejnych
prostorach a nestrukturova-
nych venkovnich prostiedich,
kde zvladnou inteligentnéjsi
ukoly.

FLOTILY ROBOTU

Doba, kdy firmy zaclenily do svych pra-
covnich procesti pouze jedno ¢i dvé AMR, se
chyli ke konci. Automatizace se soustfedi na
nasazeni velkych flotil robot1, které vyrazné
zvysi produktivitu. m

Petr Kostolnik
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HANNOVER MESSE 2024:

USPECH V RAMCI MOZNEHO

Brany hannoverského vystavisté se uzavrely 26. dubna a poradatelé mobhli
zacit bilancovat letosSni ro¢nik Hannover Messe 2024, ktery probihal

v opravdu narocné dobé. Ta se na ném samoziejmé nevyhnutelné podepsala,
ale presto jej organizatori hodnoti jako Uspésny.

Ckoli pofadatelé neSetii optimismem
A a spolkovy ministr hospodafstvi
Robert Habeck oznacil leto$ni ro¢nik

veletrhu Hannover Messe jako ,tahouna
zacinajiciho vzestupu” v Némecku a Evropé,
navstévnikiim této prestizni tradi¢ni akce
nemohla uniknout realita jako obvykle trochu
odli$na od obrazu, ktery se snazi prezentovat
politici.

Ve srovnani s ro¢nikem, ktery se ko-
nal pred 5 lety v ,pfedcovidové” éfe, kdy
byla ekonomika na vrcholu a organizatoti
zaznamenali v zaplnénych halach prakticky
celého vystavisté na 6500 vystavovatel

Veletrhy jsou

stale diilezité,
protoze lidsky
kontakt a mozZnost
setkavani jsou porad
nenahraditelné.

a cast pres 215 tis. navstévnikda, to o pét
let pozdéji ve stinu hospodatské recese,
vyostfené mezinarodni situace a obcho-

du poznamenanych valkou na Ukrajiné
apod. uz logicky vypadalo podstatné jinak.
Nicméneé, jak fekl Dr. Jochen Kockler, gene-
ralni feditel Deutsche Messe, na zavérecné
tiskové konferenci k veletrhu, to, Ze vice
nez 130 000 navstévniki pfijelo ziskat
poznatky pres 4000 vystavujicich firem, 1ze
v soucasné velmi dramatické dobé povazo-
vat za ispéch a znamena to, Ze i v roce, kdy
byl veletrh Hannover Messe kvuli stiidani
akci mensi, bylo dosazeno ambiciézniho

FOTO: Petr Kostolnik
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cile. Navstévnici, jichZ pfes 40 % pfijelo

ze zahranici (nejvice jich dorazilo kromé
hostitelského Némecka z Ciny, Nizozemska,
USA, Koreje a Japonska) zde nasli odpovédi
na otazky, jak mohou ve svych tovarnach
vyuzivat automatizaci, umélou inteligenci,
vodik a mnoho dal$ich high-tech feSeni

a prizpusobit je tak budoucim potiebam.
Byly zde také pfedstaveny inovace, které
umoziuji konkurenceschopny a udrZitelny
pramysl.

Veletrh navstivilo také pies 300 hos-
podaftsko-politickych delegaci. Tématem
jejich programu byly zpravidla konkuren-
ceschopné naklady na energie, rozsifeni
digitalni infrastruktury, rychlé schvalovaci
postupy, odbourani zbytec¢né byrokracie
a priliv kvalifikované pracovni sily. Pfikla-

trh(1) v soucasné dobé jsou symptomy
neklamné naznacujici, Ze zlaté ¢asy jsou
uz minulosti, coz dokumentuji nepiehléd-
nutelné zmény, jako jsou vyrazné Sirsi
ulicky, pfibyvajici pocet auditorii ¢i f6r pro
panelové diskuze i ,relaxac¢nich prostor”
zabirajicich ptivodné vystavni plochu
jinak obvykle prodavanou vystavovate-
Iam. A také celkovy pocet obsazenych hal
uz nedosahuje plného poctu vsech, jez
veletrzni aredly nabizeji. Tento trend se
nevyhnul ani uznavanym renomovanym
akcim, jaké predstavujii primyslové
veletrhy v Hannoveru.

Do znac¢né miry za to miiZe zfejmeé presun
pozornosti vystavovateld k tematicky GZeji
zaméfenym specializovanym akcim, na néz
se v diisledku stale iispornéjsich rozpoctti

Siemens, Bosch, Festo aj. byly skute¢né
neprehlédnutelné a vystavujici firmy mély
mozZnost predstavit svoje novinky i celkové
portfolio vimpozantnim rozsahu.

0D , KLASICKE” VYROBY K DIGITALNiMU
BEZEMISNiMU PROMYSLU

Viditelné zmény doznal i obsahovy profil
veletrhu. Zatimco minulym ro¢niktim
dominovaly hlavné firmy z oblasti strojiren-
ského a elektrotechnického priamyslu, ener-
getiky, kompresorové techniky a priimyslo-
vé automatizace, védeckych a vyzkumnych
instituci, posledni roky pfinesly razantni
nastup digitalizace a s ni souvisejicich
oborti, pokrocilych softwarovych feSeni,
zpracovani velkych dat, umélé inteligence

a komunikacnich technologii, zejména
bezdratovych - a zaméfeni na ekologii,
udrzitelnost a snizovani CO,. V ramci tohoto
ro¢niku konkrétné na digitalni a klimaticky
neutralni vyrobu, bezemisni technologie

a vyuziti vodiku.

Iletos byl veletrh piileZitosti pro start-upy,
které chtéji vstoupit se svymi feSenimi do
odvétvi - veletrZni platformu vyuZily k nava-
zani potfebnych kontaktli s primyslovymi
partnery pfes tfi stovky mladych firem a jak
konstatoval Dr. Jochen Kockler, dialog mezi
start-upy, investory a pramyslovymi podni-
ky byl mnohem intenzivnéjsi nez v predcho-
zich letech, coZ podnécuje organizatory, aby
na pfistim ro¢niku vénovali tomuto tématu
jesté vice prostoru.

dem celoevropské spoluprace byla leto$ni
partnerska zemé: Norsko, s niz Némecko

na veletrhu podepsalo vyznamné dohody

v oblasti vodikovych technologii, Jednalo se
o prepraveé vodiku a o ukladani CO,, tzv. Car-
bon Capture and Storage (CCS), aby do roku
2030 byl realizovan velkoobjemovy dovoz
vodiku z Norska do Némecka a vybudovana
potfebna infrastruktura.

VYSTAVNICTVi PROZiVA NAROCNE CASY
Priivodnim znakem vétSiny velkych
veletrZnich akei (aZ na nékolik vyjimek

v podobé izce specializovanych vele-

nyni soustieduji pfednostné, a Hannoveru,
ktery je zaméfen na Sirokospektralni pojeti
primysluy, tak ubird tcastniky napf. mni-
chovska automatica.

Ne, Ze by robotika a automatizace na
Hannover Messe zastoupeny nebyly, byt
ve vyrazné mensi mife, neZ tomu bylo
donedavna, ale zastupy navstévniki kolem
expozic svédcily o tom, Ze o tuto problema-
tiku je stile enormni zajem. A i kdyZ absence
nékterych tradi¢nich silnych hraca, ktefi
patfili k vyznamnym vystavovateltim, byla
letos znateln4, o to vice prostoru dostali
ti, kdo se ztcastnili - expozice firem jako

Ten by se mél konat od 31. bfezna do
4. dubna, a jeho partnerskou zemi bude
tentokrate Kanada. A urcité opét pfilaka
impozantni pocty tcastnikd, protoZe, jak
konstatovali na stanku jednoho z ¢eskych
vystavovatelt, ktery jsme béhem nasi dvou-
denni navstévy Hannover Messe navstivili -
veletrhy jsou stdle diilezité, protoze lidsky
kontakt a moznost setkani s partnery a zis-
kani novych zdkaznik, stejné jako vidét
na vlastni o¢i co nabizi konkurence, jsou
abudou pofad nenahraditelné..”. m

Josef Valiska
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BOSCH: OD BATERII
PO PALIVOVE CLANKY

Na veletrhu Hannover Messe 2024 nemohla uniknout pozornosti
navstévniku rozsahla expozice Bosch Rexroth, kde spole¢nost
Bosch predstavila inovativni feSeni pro automatizaci tovaren,
vodikovou ekonomiku a umélou inteligenci ¢i technologie pro
recyklaci baterii.

Cast naleto$nim ro¢niku Hannover
Messe byla pro spole¢nost Bosch
zasadni, protoZe vyznamna ¢ast veletrhu
byla vénovana energetice a problematice vodiku,
coZ je oblast, do niZ ma firma diky své silné pozici
ve vyzkumu a vyvoji vodikové technologie
apalivovych clanki rozhodné co fici. A zdaleka
tato oblast neni jeding, v niZ se tento némecky
technologicky lidr angazuje. Své novinky a feSeni
predstavil hned ve tfech halach, pficemz
expozice doplnily i vybrané panely s prezentuijici-
mi odborniky Bosch. Napiiklad: Budoucnost
malych a sttednich podnikti, Organizace
udrzitelnosti a zavadéni digitalnich obchodnich
model®, Al meets automation, Research Summit
¢iRole 6G ve formovani pfisti priimyslové éry.

Priklady inovaci od Bosch Rexroth zahrmuji
feSeni pro kompresi vodiku a manipulaci
s nim, operacni systém ctrlX OS otevieny
celému trhu automatizace, novy eOC-capable
(elektronicky otevieny okruh) A10VO série
60 axialni pistové ¢erpadlo pokryvajici rozsah

- s
Firma chce vyuzit

- y
generativni Al
\'& 4 A4 r

k dalsimu zlepseni
wrs 14 L4
Fizeni vyroby
a kontroly.

@ Naob¥im modelu auta pod
heslem Technologie pro
udrZitelnost Bosch prezentoval
komponenty, které vyviji ve
svych vyvojovych centrech.

Rozsahla expozice Bosch
Rexroth pfitahovala
navstévniky technologiemi pro
vyrobu a recyklaci baterii nebo
roboty optimalizujici procesy.

Dalsi ze stanki Bosch, ktery
se vénoval vyvoji vodikovych
technologii, predvadél pékné
zpracovany panel celého
vodikového ekosystému.

U Fuel Cell Power modulu pro
palivové ¢lanky se na pamatku
nechala zvécnit delegace
Ceského zastoupeni Bosch
Rexroth.

sttedniho tlaku, s nimzZ lze mobilni stroje
pouZzivat viestrann€jsimi a flexibilné&jsimi
zpusoby, stejné jako komplexni automatizac¢ni
feSeni pro cely hodnotovy tok ve vyrobé bate-
1ii - od vyroby elektrod a ¢lank pfes montaz
bateriovych modult a baleni aZ po testovani
arecyklaci na konci linky.

Bosch Rexroth nabizi nejen komplexni
portfolio pro vyrobu baterii, které zahrmuje mj.
ilinedrni roboty optimalizujici procesy pfi mon-
taZi a demontazi modulti a baleni, ale i unikatni
systém pro recyklaci baterii elektrickych vozidel,
které obsahuji vzacné a cenné suroviny. Sada
nastrojli pro diagnostiku, vybijeni a demontaz
pouzitych akumulatort vozidel vytvorenych fir-
mou umoziuje automatizaci téchto procesnich

FOTO: Petr Kostolnik a Bosch Rexroth
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krokd, které pfedchazeji skute¢nému procesu
ziskavani surovin v primyslovém meéfitku.

TECHNOLOGIE PRO INTELIGENTNi
ELEKTROLYZU

Bosch planuje nejen vyuzivat vodik, ale i nabizet
chytré technologie pro jeho vyrobu a skladova-
ni. K tomuto tGcelu vyvinul elektrolyzér, Gistied-
ni prvek pro budouci vodikovou infrastrukturu,
dimenzovany na vykon 1,25 MW (coZ odpovida
produkci 23 kg vodiku za hodinu). Obsahuje
vice nez 100 elektrolytickych ¢lankt ke Stépeni
vody na kyslik a vodik a je vhodny pro pouZiti
vmensSich zavodech s vykonem 1 MW a vice, aZ
po velké zavody o velikosti gigawatt(i. Na trh by
mél byt uveden piisti rok. Bosch navic planuje
zkombinovat elektrolyzér s fidici jednotkou,
vykonovou elektronikou a riznymi senzory, aby
vytvoril modul chytré elektrolyzy.

Dalsi vyznamnou oblast, v nichZ se firma
angazuje, predstavuji palivové clanky. Bosch
Manufacturing Solutions (BMG) dodava mo-
derni vyrobni zatizeni a testovaci technologie
pro vyrobu palivovych ¢lankt - od jednotlivych
komponent aZ po kompletni systémy - kdy se
simuluji pfirozené podminky pro funkéni test
na konci linky vyrabéjici palivové ¢lanky s pro-
tonovou vyménnou membranou (PEM), kdy
je sloZeni plynu, teplota, tlak a vlhkost stejné
jako v redlném vozidle. Na Hannover Messe byl

poprvé predstaven testbed pro PEM elektrolyzu,
ktery je k dispozici ve vykonnostnich tfidach od
50 kW do3 MW.

PRO VODIKOVOU INFRASTRUKTURU
BUDOUCNOSTI

Vbudoucnu by se mél vodik vyrdbét v odleh-
Iych oblastech, napt. v pousti nebo na mofi,
tedy daleko od mista, kde bude pozdéji vyuZit.
Aby bylo hospodarné provozovat pobfeZzni
zatizeni potfebna pro zeleny vodik a zachyco-
vani a ukladani CO,, musi byt jejich technologie
vyroby i provozu podstatné levnéjsi nez dosud.
Bosch Rexroth proto vyvinul elektrické feSeni
eSEA pro ovladéni ventili1 v podvodnich zpra-
covatelskych zavodech na mofi v hloubkach az
4000 m, které uz neobsahuje ventily ovladané
hydraulicky pohanénymi pohony, a eliminuje
tak potfebu kilometrti hydrauliky vedeni pro
pripojeni k agregatim nad vodou.

V Hannoveru prezentovala firma i feSeni
pohont pro stlacovani vodiku pro vodikové cer-
paci stanice. Behem pifistich Sesti let ma byt po
celém svété uvedeno do provozu nékolik tisic
vodikovych Cerpacich stanic. Aby bylo mozné
rychle a jednoduse tankovat vodikové palivo
(cilem je naplnit do téZkych nakladnich vozidel
100 kg vodiku za méné neZ 10 minut), musi byt
plyn stla¢en aZ na 900 barti a Bosch s partnery
vyvinul §kalovatelna feSeni pro servohydraulic-

ké kompresorové pohony pro kompresi vodiku
ve vykonovém rozsahu mezi 10 a 280 kW.

Nové elektrohydraulicky pohanéné kryogenni
¢erpadlo (vyvinuté s americkou FirstElement
Fuel) stlacuje kapalny vodik pfimo na 875 bar.
Piimé dopliiovani paliva eliminuje potfebu
meziskladovacich nadrZi na ¢erpacich stanicich,
znichZ prvni maji byt vybaveny od roku 2025.

S firmou Maximator Hydrogen zase Bosch
Rexroth spolupracoval na vyvoji Skalovatelnych
jednotek nendro¢nych na idrzbu s vykonem
aktualné az 250 kW, které nabizeji provozovate-
Itim Cerpacich stanic cenové dostupny zptisob
vyroby vodiku. Nové kontejnerové kompresory
by mohly sniZit celkové naklady na vlastnictvi

o polovinu ve srovnani s komer¢né dostupnymi
alternativami.

Al VE SLUZBACH PRUMYSLU

A AUTOMATIZACE

Stranou pozornosti nezlistava ani oblast nyni
masivné nastupujici umélé inteligence (AI).

Ve vyrobé chce Bosch vyuZit generativni Al

k dalsimu zlepSeni fizeni vyroby, monitorovani
a kontroly. Ve dvou svych zavodech v Némecku
spole¢nost zahdjila pocate¢ni projekty sluzby
pro generovani syntetickych dat, kdy generativ-
ni Al vytvati syntetické obrazy pro tcely optické
kontroly s cilem optimalizaci minimalizovat
stavajici modely Al To by mohlo pomoci zkratit
Cas potfebny pro planovani, spousténi a rozsifo-
vani aplikaci Al ze soucasnych 6-12 mésicti na
pouhych nékolik tydnu.

S optimalizaci priimyslové vyroby souvisi
idalsiinovac¢ni sféra Bosch Rexroth: automati-
zace. Na ni je zaméfena dalsi z prezentovanych
novinek, systém ctrlX Automation. Jde o sadu
nastroji pro automatizaci tovaren zahrmu-
jici hardware, software a aplikace. Oteviena
platforma poskytuje vSechny stavebni bloky
pro kompletni automatiza¢ni feSeni a sniZuje
naklady na komponenty a inZenyrstvio 30 aZ
50%. Radu feSeni s hardwarem a aplikacemi
neustale rozsifuje komunita zahmujici vice nez
stovku partnerti platformy, souhrmneé znama
jako ctrlX World.

Josef Valiska
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Zajimavosti

ASTRIBOT: REVOLUCE
V HUMANOIDNICH ROBOTECH?

Novy humanoidni robot Astribot S1 ¢inské stejnojmenné firmy disponuje
neuvéritelnymi schopnostmi. Jeho vyvoj trval asi rok a vyrobce ocekava,
ze komercné dostupny bude uz koncem tohoto roku.

poskytla, jsou pomérné skoupé (kromé

prezentac¢niho videa se zakladnim
souhrnem technickych parametrt ve srovnani
s Clovékem), takZe zatim k nim panuje urcita
nedtivéra. Kritici upozormuji, Ze operace
potiebné k manipulaci s pfedmeéty na videu
mohou byt pfedprogramované, na druhou
stranu pfipoustéji, ze Cina, kterd investovala
vice neZ 50 mld. dolarti do rozvoje umeélé
inteligence, mohla docilit zna¢ného pokroku
v Al a tzv. imita¢nim uceni, jeZ umoziuje
robotim ucit se z napodobovani ¢innosti
lidskych vzor(i a dovést tyto akce k potfebné
dokonalosti.

Astribot muZe provadét pohyby rychlosti
10 m/s a na pazi se 7 stupni volnosti zvladne
uZite¢né zatizeni 10 kg s opakovatelnosti
+ 0,03 mm, coz je lepsi vykon neZ dosahuje
¢lovék ovladajici své ruce s max. rychlosti
7 m/s a pfesnosti 1 mm.

Zvidea neni zfejmé, zda ma robot i spodni
Cast, aleiv pfipadé, Ze by nemél moznost
vlastni mobility, jsou jeho predvadéné
schopnosti aZ zaraZejici a byly by zfejmé
plné postacujici pro obsluhu bézné domac-
nosti.

“ nformace, jez firma o novince zatim

Astribot je svizny, velmi pfesny a zbéhly
v napodobovani lidskych pohybti, takzZe by
se mél dobfe ucit. Podle videa predvadeéjiciho
jeho schopnosti, na némz tvtrci zdtraznuji,
Ze nejde o teleoperované, tzn. dalkové ovla-
dané zafizeni, si dokaze poradit s rozsahlou
Skalou lidskych ¢innosti, véetné téch, které
vyZaduji zna¢nou miru zru¢nosti. Napfiklad
premistovani raznych pfedmétt, jejich
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uchopovani a skladani do zasuvky, kterou si
predtim sam otevtel, oloupani okurky ¢i na-
strouhani zeleniny, otevieni a nalévani vina,
prehozeni sendvice na panvi, umi zapojit

do zasuvky a rozsvitit lampicku, obsluhovat
vysavac apod. Dokonce zvladne vyZehleni

a poskladani tricka, které si ve finale jesté
svyma ,rukama” elegantné uhladi. Problémy
mu necini dokonce ani psani kaligrafie. m

FOTO: Astribot
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Létajici ,,konev” dorucuje jidlo

Nova sluzba Foodora Air, spusténa
v kvétnu v obci Varmdo pobliz
Stockholmu, vyuZiva multikoptéry
pfipominajici staré konve na mléko.
Jde o prvni sluzbu svého druhu

v Evropé na dodavky jidla.

Projekt s doruc¢ovacim dronem v podobé
6vrtulové trikoptéry Nimbi s trojici dvouvr-
tulovych rotorq, ktery unese az 4 kg nikladu,
je vysledkem spoluprace mezi mobilnim ope-
ratorem Tele2, dorucovaci sluzbou Foodora
avyrobcem dront Aerit.

Pomoci aplikace foodora si zdkaznik
objedna jidlo, a pokud je potvrzeno, Ze bydli
v misté vhodném pro dorucovani, miiZe byt
Nimbi odeslan s objednavkou. Autonomni
dron vyuziva technologie 5G a IoT, aby zlstal
po celou dobu v kontaktu se vzdalenym
lidskym dozorem, ktery mutiZe v pfipadé po-
tieby prevzit fizeni. V urcené destinaci dron
.zaparkuje” ve vzduchu a kabelem spousti za-
silku k zemi, kde je uvolnéna a kabel navinut
zpét. Dron se pak vraci na zakladnu.

Dorucovani se ,zaparkovanym” dronem
ve vzduchu a spousténim nakladu ma oproti

systémum, kdy musi dron pfistat na zemi,

nékolik vyhod: Lidé nejsou vystaveni hluku
ani riziku nebezpecné blizkosti rotort, dron
neztraci ¢as a energii snahou najit vhodnou

pristavaci plochu a dodavky tak mohou
probihat mnohem rychleji. Na jedno nabiti
ma plné naloZeny dron dosah 12 km, prazdny
pak2l.m

,Hmyzi mozek” pomaha robotiim

Malé otravné musky octomilky se dokazi obratné vyhybat kolizim s velmi malym vynaloZenim energie,
védci zkusili tento princip vyuzit pro systém, ktery lze aplikovat na pohyb robott.

Se svym malym mozkem maji octomilky pii
letu omezené zdroje ke stanoveni spravné-
ho kurzu. Aby se dokazaly vyhybat piekaz-
kam, pfizptisobi své chovani tim, Ze 1étaji po
pfimce, zato¢i a udélaji dalsi pfimku. Z toho
védci vyvodili, Ze pokud neni dostatek
zdroj(, je mozZné problém zjednodusit
chovanim.

V mozcich musek je pohyb okolnich
objektll zpracovavan prostiednictvim
optickych neuront T4 a T5. Tym vyzkum-
nikd algoritmicky napodobil tuto neuro-
novou aktivitu v ,mozku” malého robota.
To mu umoznilo zpracovavat smérové
informace, aby se diky schopnosti fidit
se smérem k oblasti s nejméné patrnym
pohybem mohl efektivné pohybovat.

Robot se tak dokaze vystiedit mezi objekty
a obratné upravit svou drahu, aby projel
kolem piekazek, stejné, jako by to délal
hmyz pfi letu.

Studie zaméfena na schopnost hmyzu vy-
hybat se prfekazkam miiZe znamenat velky

posun ve vyvoji neuromorfniho hardwaru

v robotice. Takovy systém vybaven navigaci

artiznymi senzory by se mohl pohybovat

v nepiehledném terénu (napf. v misté ka-
tastrofy) s extrémné nizkym energetickym
vykonem. m
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Zajimavosti

BEZPILOTNI REJNOK US NAVY VYPLOUVA

DARPA odhalila dalSi informace o tajemné robotické ponorce Manta Ray i nové snimky
jejiho prototypu, ktery prochazi zkouskami na mofi u kalifornského pobrezi.

anta Ray ma kli¢ovou tlohu v nové
tiidé Uncrewed Underwater Vehicle

(UUV) s dlouhym dosahem
a Zivotnosti pokryvajici Sirokou §kalu tkolt.
Podle hlavniho dodavatele, firmy Northrop
Grumman, ma Manta Ray modularni
konstrukci a energeticky tisporné systémy;,
které zahrnuji i schopnost ukotvit se na
mofském dné a prejit do rezimu hibernace.

Na zvefejnénych fotografiich je vidét zad
s jakoby zakrytymi pohony, které mozna
obsahuji i manévrovaci trysky. Vystupky,
které jsou zfejmé jakymsi druhem antény,
piivody vody a tvar naznacuji, Ze dron je
navrZen tak, aby se pohyboval energeticky
nejicinnéjs§im zptisobem - k pohybu po
vodé pouziva efektivni klouzani pohanéné
vztlakem.

Prvni testovaci faze na poc¢atku roku se
zaméfila na hydrodynamicky vykon pfi
ponoieni, fungovani pohonu, fizeni, vztlaku,
vrtuli a ovladacich ploch. Testy zahrnovaly
i transport bezpilotniho rejnoka, ktery mutze
byt pfepravovan po ¢astech v kontejnerech
a pak sestaven na misté, aniz by zabiral misto

na molech nebo namotnich zafizenich. To
umoznuje jeho rychlé operativni nasazeni.
1 pfed odeslanim z tovarny do Kalifornie
byl rozebran a zabalen do péti piepravnich
kontejnert.

.Kombinace modularni dopravy, montaze
v terénu a nasledného nasazeni demonstruje

schopnost mimofadné velkého UUV, pokud
jde o rychlé sestaveni z modularnich podsek-
ci," fekl Dr. Kyle Woerner, programovy mana-
Zer DARPA pro Manta Ray, s tim, Ze plavidlo
je navrZeno s nakladovymi prostory riznych
velikosti a typd, aby umoznilo Sirokou skalu
namoinich misi. m

FOTO: Northrop Grumman
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Vodni robot inspirovany tucnakem

Quadroin je pokracovatelem experimentalniho podvodniho vozidla (AUV)
PingGuin v podobé tucnaka, vytvoreného némeckou firmou EvoLogics,
jez v roce 2009 vyvinula obdobny demonstrator pro Festo.

Robotucniak byl klicovou soucasti projektu, navigace Nortek Nucleus1000 pomaha sle-
kdy by roje AUV shromaZdovaly datao ocean-  dovat misto pobytu robota, ktery se pomoci
skych virech prostfednictvim palubnich Ctyt trysek mtiZe pohybovat rychlosti
senzord schopnych méfit teplotu vody, tlak, 18,5 km/h a ponofit se do hloubky az 150 m.
obsah kysliku, vodivost a fluorescenci v riz- Dron je schopny nést tfi kg vystroje a na
nych hloubkach. jedno nabiti by mél zvladnout 10 hodin
Druha generace Quadroinu, jehoZz provozu pii rychlosti 7 km/h. Je navrZen tak,
hydrodynamické télo dlouhé 1120 mm je aby se autonomné pohyboval po pfedem
modelovano podle tu¢naka druhu Adélie, naprogramované trase a shromazdoval data,

obsahuje dalsi nastroje, napt. bo¢nisonar pro  kterd mohou byt piendsena (kdyz se vynoii)
akustické zobrazovani dna ¢i HD kamery se pres Wi-Fi nebo satelitni modul Iridium.
stmivatelnymi LED reflektory. Almodulroz-  Oba systémy spolu s naviga¢nim satelitnim

poznavani objektli detekuje objekty zachy- systémem GNSS vyuZzivaji multifunkéni ob-
cené sonarem nebo kamerami a je soucasti loukovou anténu, ktera se po vynofeni AUV
systému pro zamezeni kolizi. Podmotska automaticky vyklopi ze zadni ¢asti. m

Automatizované
tridéni odpadu

Pfehrabovat se v hromadach odpadu
pro ziskani vyuZitelnych surovin
nepatfi mezi pfilis popularni ¢innosti,
navic je inavné a naro¢né na
pozornost, takZe pro¢ nezaméstnat
roboty?

Pfesné to si vzala za tikol firma ZenRobotics,
jejiz ¢tvrta generace automatti uz vyuziva
umeélou inteligenci a dokaZe identifikovat vice
nez 500 druhti odpadu. Systém rozpoznavani
objektli s vysokou pfesnosti sortuje piedmeéty
vyrobené ze dfeva, plastu, kovuy, skla nebo ce-
hokoli jiného, které nasledné odeberou roboty
umisténé v buiikach podél dopravnikovych
past a prenesou do sbérnych boxti pro danou
kategorii. Kazda burika ma sv(ij kompaktni AI
ZenBrain s vlastnim nastavenim, coZ podle
vyrobce umoznilo zvysit pfesnost a efektivitu
0 60 az 100 % oproti pfedchozim generacim.
Aktualné jsou k dispozici dvé verze robotli
oznacené jako Heavy Picker 4.0 a Fast Picker
4.0. Prvni Heavy Picker je schopen tfidit
polozky o hmotnosti az 40 kg, coZ umoziiu-
je asi 2300 vychystavani za hodinu, zatimco
druhy Fast Picker zvladne vice neZ dvojna-
sobek (4800) zabért, ale za minutu, pokud
se ovSem smifime s nizZ$i nosnosti 1kg. m
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Rekordman mezi humanoidy

Usain Bolt mezi humanoidy je dilem ¢inské firmy Unitree a dosahl nového svétového rekordu v rychlosti chiize mezi
zafizenimi této kategorie.

Nejnoveéjsi verze robota H1, nazvana Evolu-
tion V3.0, je dvounohy stroj ponékud anorektic-
kého vzhledu zhruba o velikosti ¢lovéka (méfi
asi 1,8 m) a hmotnosti 50 kg. Ve videu je vidét,
jak kra¢i maximalni rychlosti 3,3 m/s, pficemz by
podle vyrobce mohl dosahovat az 5 m/s.

S celotélovou koordinaci a vylepSenymi
schopnostmi dynamického pohybu dokaze
replikovat sloZité lidské pohyby. Zdznam
ukazuje jeho pozoruhodné schopnosti,

jako je svizny pohyb ¢i udrZeni rovnovahy

(i v pfipadé, Ze ho lidsky doprovod zakeiné

nakopne!). MiZe skakat vysoko jako ¢lovék,

absolvovat prekazkovou drahu, zvedat pred-

meéty ze zad robotického psai vystoupat po

malych schodech, zde se otocit a sejit doltL.
Tajemstvi jeho vykonu pry spociva

v ky¢lich a kolenou, protoZe generuje

silny to¢ivy moment. O spravnou orien-

taci v prostoru a navigacni schopnosti se

stard kombinace kamer a senzorti Lidar
zabudovanych v hlavé robota. Pomoci nich
HI neustale vysila laserové pulsy do okoli
a vytvafi tak obraz prostiedi.

Komentatory vSak zaujal i ponékud
bizarni pohybovy styl Hl, ktery pfirovnavaji
nepiili$ lichotivym pfimérem, napi. web
britského listu Metro sice vyzdvihuje jeho
rekordni rychlost, nicméné Skodolibé doda-
V4, Ze: ,bézi jako kdyby se po**al. m

Roboticky zednik s evropskymi koreny

Nizozemsky start-up Monumental vyrabi mala autonomni pozemni vozidla (AGV), ktera se volné pohybuji po
stavenistich a pomahaji dodavateltim feSit nedostatek pracovnich sil a rostouci naklady.

Elektrické roboty pro
stavebni robotiku
vybavené pokro¢ilymi
senzory, pocitacovym
vidénim a malymi jefaby
jsou dostatecné malé,
aby se dostaly kamkoli,
kam muze ¢lovék, véet-
né uzkych koutt, dvefti
apod.

Firma ziskala finan¢ni
injekci ve vysi 25 mil.
dolarty, kterou planuje vyuZzit k posileni svého
tymu hardwarovych a softwarovych inzenyrti
arozsifeni typtli blokt a tkold, které jeji roboty
zvladnou.

Jejich agilni, inteligentni a adaptabilni
roboty a software kombinuji lidské znalosti
s robotickou efektivitou zptisobem, ktery

toto odvétvi jeSté nevidélo. Mély by ptinést
revoluci ve zplisobu stavby budov a také
zmeénu ekonomiky samotného stavebniho
pramyslu.

Po pilotnich testovacich pfipadech v Ni-
zozemsku dokong¢ila firma loni svou prvni
velkou fasadu v délce 15 m pro kancelaiskou

budovu a nasadila své roboty na nékolik
dalsich projekti. Podle firmy dokaze kazdy
zjejich robott, kterého obsluhuje software
Atrium s AT, umistit cihly i maltu do pramys-
lovych a obytnych zdi s irovni pfesnosti
aucinnosti, kterd je srovnatelnd s vrstvami
cihel stavénych lidmi. m

FOTO: Monumental
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Robhoticti ,,partaci” letount F-35

Pentagon poptava v programu Collaborative Combat Aircraft (CCA) bezpilotni letadla, ktera by operovala po
boku klasickych stihacek typu F-35. Byly vybrany dvé ambiciozni firmy: Anduril a General Atomics.

Zminény program CCA, ktery je soucasti
iniciativy amerického letectva Next Gene-
ration Air Dominance, ma za cil zajistit asi
tisic autonomnich bojovych letounti (véetné
vlastnich zbrani), jez budou ptisobit ve
spolupraci se stihacimi konven¢nimi stroji

F-35. PIné funkéni bezpilotni stroje chce mit
letectvo k dispozici do konce desetileti.
ProtozZe jsou stihaci letouny F-35 firmy Lock-
heed Martin velmi drahé, budou mit k dispo-
zici bezpilotni systémy s niz§imi naklady. Vyse
zminéna firma Anduril, vyrobce bezpilotnich

stroji Fury, vyuZije software Anduril Lattice
AT, ktery funguje jako zastteSujici orchestrator
pro bezpilotni systémové operace, piicemz
platforma Lattice for Mission Autonomy
umozni jedinému lidskému operatorovi koor-
dinovat riiznd autonomni aktiva souc¢asné. m

Zahradni autonomni pomocnik

Vesely robot Electric Sheep fizeny umélou inteligenci
by se mél umét postarat o zahradnické prace. Ovlada
elektrické naradi, ofezava a stfiha, co je potreba

a odfoukava spadané listi.

Kalifornska firma Electric Sheep Robotics pfichazi s terénnim robo-
tem pro automatizovanou venkovni tidrzbu s umeélou inteligenci.
Krabicoidni zafizeni vypada sice trochu jako jeden z Silenych vyna-
lezli z popularniho animovaného seridlu Wallace & Gromit (tvtirci
proslulé ovecky Shaun), ale opravdu funguje.

Mozkem robota je generativni vycvikovy model Al nazvany ESI,
ktery vyuziva fotorealisticky simulované parky a travniky, aby dal
adrzbarskym robottim schopnost délat svou praci a pfekonavat ja-
kékoli problémy, které se mohou objevit v redlném svété, napt. vy-
hybat se pifekazkam a osvobozovat se z dér od hlodavct. V pfipadé
Verdie je sparovan s posilovacim u¢enim v simulaci. Hardwarovym
zakladem je samovyvaZovaci plo$ina s kloubovymi koly, vybavena
akénimi ¢leny v nohdach pro Sest stuprit volnosti, pficemz Verdie
mtize podle potfeby upravit sklon i vysku. Stereo kamery poma-
haji Al porozumét pracovnimu prostoru, vytvareji mapu z ,ptaci”
perspektivy, registruji pozici robota a detekuji piekazky. Po testech
s fadou rliznych elektrickych nastroji firma ovétuje, Ze Electric
Sheep mutiZe bezpec¢né pracovat s tymy venkovni tdrzby. m

Prvni truckport pro autonomni
kamiony

Americky Ryder System, zabyvajici se feSenim pro
spravu vozovych parku, spolecné s firmou Kodiak
Robotics, specialistou na autonomni nakladni dopravu,
zfizuji v texaském Houstonu prvni nakladni pfistav.

Truckport bude situovan ve stavajicim zafizeni Ryderu a umozni
vybudovat portfolio klicovych servisnich prvka, které budou
podporovat bezpec¢né nasazeni a idrZzbu autonomnich nakladnich
vozidel pro jejich planované nasazeni.

Zatizeni bude slouZit jako zakladna pro testovani a ovéfovani
provozniho modelu truckportu. Vyuziti stavajici infrastruktury fir-
mam umozni soustfedit se na spousténi a rozsifovani autonomnich
nakladnich vozidel.

Spoluprace obéma firmam umozni provozovat autonomni
kamiony ve velkém a cilem je vybudovat prvky, které potiebuji pro
tyto operace bez fidice. Loni firma Kodiak Robotics pfedstavila sviyj
aktualizovany novy hardware se zvySenou redundanci senzorti
a vypocetnim vykonem GPU pro autonomni dopravu.

Dnes sice nakladni vozy Kodiak provozuji vSechny trasy s bez-
pecnostnimi fidici, ale prvni autonomni kamiony bez nich by mély
na americky stfedozapad vyjet jesté letos. m
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Spot dostal chlupatého sourozence

Nékolik dni poté, co poslala do vysluzby svého humanoida Atlas (kterého ovsem vzapéti nahradila novou,
plné elektrickou verzi), predstavila firma Boston Dynamics, resp. nyni spole¢nost Hyundai,
nového robotického mazlicka.

Je jim roztomily chlupaty robopes Furry Sparkles je spiSe ,Spot inside” kostym, pod kapotou, ktery dava robotickému psovi
Sparkles, podobny postavickam z loutkového  pod nimz je ukryt klasicky Spot. jeho pohyby, se nazyva Choreographer a byl
seridlu Muppet Show. Firma nicméné rychle V prezenta¢nim videu firma pfedved- navrzen pro koncové zakazniky z medidlniho
objasnila, Ze Spot a Sparkles nejsou dvé samo-  la Sparklese spolu s ptivodnim Spotem, a zdbavniho primyslu. Dokdze pfevést vyuku
statné iterace jejiho slavného robotického kdy spolu oba robopsi tanci. To je ostatné na vysoké trovni do tane¢nich pohybt, které
psa - jemny a plySové vypadajici Furry i hlavnim poslanim novinky: bavit. Software muiZe roboticky pes provadét. m
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THE FACTORY AUTOMATION COMPANY FANUG

Nova éra kolaborativni
technologie pokracuje
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Dosah Uzitecné zatizeni Pocet os
994 - 1889 mm 5 kg - 30 kg b

CRX Cobots - bezpecné, snadno
pouzitelné, spolehlivé a vSestranné

Osvédcena prumyslova spolehlivost
a opakovatelnost

Snadné programovani pomoci

drag & drop

8 let bez udrzby

Rychlé nastaveni a snadna instalace

Malé rozméry a kompaktni design
Snadné napajeni
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