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A INZERCE

FOTO: Volocopter

Editorial

VZHURU DO VZDUCHU - A ZASE
PEKNE ZPATKY NA ZEM

Jesté nedavno jsme se t&Sili, Ze rada véci, které byly drive jen ve sci-fi,
se stane realitou a doba, kdy usedneme do elektrického automatizovaného
létajiciho taxiku, je uz za dvermi. Ale v realu to tak brzy zjevné nebude.

bcas jdou véci prosté pomaleji, nez se
m Cekalo a o¢ekavani pfiZivovana
senzacechtivymi titulky, nejsou

namisté. Nékteré, kdysi nadéjné a v médiich
opévované projekty, se dostaly do problémi,
protoZe vyvoj dospél do stavu, s nimz
vizionafi letecké elektromobility nepocitali.

Konflikty, jako valka na Ukrajiné nebo nové
vyostieny souboj Izraele s jeho muslimskymi
odptrci, i zdraZeni energii a hospodatské pro-
blémy vedly k ptehodnoceni priorit - v€etné
priorit akcionatil. Obrazné feceno ,hodily
vidle” do fady smélych vizi, které jesté
donedavna poutaly zajem, a ten, jak se zda,
podobné jako pocatecni nadSeni z opojeni
novymi technologiemi, za¢ind opadavat.

Piikladem je némecky start-up Lilium,
ktery chtél za dva roky zacit s komer¢nim
prodejem svych vzdusnych taxiki, nyni je
ale v insolvenci a moZnost vladni podpory
byla zamitnuta. Podobné je na tom i dalsi

némecka firma Volocopter, jejiz Sestndcti-
koptéry mély 1état uz letos na olympiadé.
Misto toho bankrotuje a akcionafi o zadr-
havajici se projekt ztratili zajem. Nadéji pro
néj mizZe byt moznost pfevzeti nékym, kdo
bude ochoten do Volocoptreru investovat

- ato jsou asi nepiilis prekvapivé Cifiané,
ktefi uz hodné pokrodcili ve vlastnim vyvoji
téchto strojli (napf. osobni dron EHang pro
pasazérskou prepravu diky benevolentnéj-
§imu pfistupu tamnich Gfad uz zkusebné
1éta), o néj projevili zdjem. Konglomerat
Geely jedna o ptevzeti, ovSem s tim, Ze by se
Volocopter piesunul do Ciny.

Také na druhé strané Pacifiku americké
arady pokrocily v legislativé pro provoz
bezpilotnich strojti a FAA zacala vydavat
povoleni k letim doruc¢ovacich dront bez
omezeni pozadavku jejich pfimé viditelnosti
operatorem s tim, Ze nové pokroky v techno-
logii a postupech leteckého provozu umoz-

ni, aby se lety BVLOS (Beyond visual line

of sight) staly rutinou. Padlo tak omezeni

na pfimou viditelnost, lety vS§ak museji byt
provadény pod cca 120 metri a mimo letadla
s posadkou.

FAA pokracuje i v praci na pravidlech
oznacovanych zkratkou NPRM, jeZ by
provozovatelim drontt umoznily rozsifit
provoz pti zachovani stejné vysoké arovné
bezpecnosti jako u tradi¢niho letectvi.

Evropa v tomto sméru, podobné jako
v fadé dal$ich véci, brutdlné zaspala, i kdyz
drony nemuseji byt pravé tou véci, kde ji
ujizdi vlak. Existuje tu fada firem a univerzit-
nich vyvojart (véetné Ceskych) vykazujicich
znacné tspéchy, napt. prazské Primoco, ¢i
vyzkumnici na CVUT, VUT apod. Otazkou
je, zda s tim dokdzeme jesté v¢as spravné
naloZit...m

Josef Valiska, Séfredaktor
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Studie

V TOVARNACH JSOU
UZ REKORDNi 4 MILIONY ROBOTU

Robotu stale pfibyva, a to rychlym tempem. Aktualné vydana nejnové;si
zprava Mezinarodni federace robotiky (IFR) World Robotics 2024
zaznamenala 4 281 585 robotu provozovanych v tovarnach po celém
svété - coz predstavuje nartst 0 10 %.

ové statistiky World Robotics ukazuji
m historicky nejvyssi pocet primyslo-
vych robottl automatizujicich vyrobu
po celém svété. Pokud jde o rozmisténi podle
regiond, bylo 70 % vSech nové nasazenych
robottli v roce 2023 instalovano v Asii, 17 %
v Evropé a10 % v Americe.

.Pocet instalaci 541302 v roce 2023 je
druhy nejvyssi v historii. Je to pouze 02 %
méné neZ rekord 552 946 jednotek z roku
2022, aro¢ni instalace piesahly jiZ tfeti rok po
sobé ptl milionu robott,” fika prezidentka IFR
Marina Bill.

Statistiky IFR podchycuji i nartist poctu
profesiondlnich obsluznych robotti (véetné
AMR), ktery dosahl vice nez 200 tis.

(205 000) kust, coz predstavuje 30 %
zvySeni jejich instalaci v roce 2023, jak
konstatuje dalsi aktualizovana zprava IFR,
s jejimiz vysledky vas podrobnéji seznami-
me v piiStim vydani.

Operacni zasoby pramyslovych robotii - svét

(v tis. jednotek)

2]

2013

2014 2015 2016 2017

o Rist po¢tu primyslovych roboti
automatizujicich vyrobu v Evropé byl silné
pohanén investicemi automobilového
pramyslu.

Q Ve svété jiz pracuji vice nez 4 miliony
primyslovych robotu.

2018

+10 %
4,282

2019 2020 2021 2022 2023
ASIE

Zdaleka nejvétsim svétovym trhem je

Cina - celkem 276 288 priimyslovych robotti
instalovanych zde v roce 2023 predstavuje
51 % celosvétovych instalaci. Tento vysledek
je druhou nejvyssi zaznamenanou Girovni

(2022: 290 144 jednotek).
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Podil ¢inskych vyrobcti na domacim trhu se
za posledni desetileti pohyboval kolem 28 %
aod roku 2022 zna¢né vzrostl, loni dosahl
47 %. Operacni zasoby se v roce 2023 tésné
piibliZily hranici 1,8 mil. jednotek, coZ z Ciny
déla prvni a jedinou zemi na svété s tak velkym
robotickym parkem. Oc¢ekava se, Ze poptavka
po robotech ve druhé poloviné roku 2024 jesté
zrychli. Z dlouhodobého hlediska je v ¢inské vy-
robé stdle velky potencidl riistu, ktery by mohl
do roku 2027 dosahovat pramémého ro¢niho
ristu 5-10 %.

Druhym nejvétsim globalnim trhem
pro primyslové roboty ziistava po Ciné
Japonsko, kde instalace robotti dosdhla loni
46 106 jednotek - pokles 0 9 %. Zemé eviduje
dva silné roky s vrcholem 50 435 jednotek
vroce 2022, druhy nejlepsi vysledek po
roce 2018 (55 240 jednotek). Oc¢ekava se, Ze
poptavka po robotech bude letos stagnovat, ale
vroce 2025 i v nasledujicich letech se obnovi
na stfedni a vys$i hodnoty.

Trh v Korejské republice se vyviji do stran:
vroce 2023 dosahl pocet instalaci 31444
jednotek, coZ je meziro¢ni pokleso1%azhle-
diska ro¢nich instalaci byla zemé po USA,
Japonsku a Ciné ¢tvrtym nejvétsim tthem
sroboty na svete,

Indie je jednou z nejrychleji rostoucich
asijskych ekonomik a pocet instalaci robotti se
vroce 2023 zvysil 0 59 % na 8510 jednotek, coz
je nové maximum. Poptavka z automobilového
primyslu vystoupala na 3551 jednotek, to odpo-
vida nartistu 0 139 %. K tomuto vyvoji pfispéli
jak vyrobci automobilti, tak dodavatelé.

EVROPA

Instalace priimyslovych robott1 v Evropé
vzrostla 0 9 % na nové maximum 92 393
jednotek. Celkem by 80 % instalaci v roce 2023
mohlo byt pfipsdno destinacim v Evropské
unii (73 534 jednotek, nartist o 2 %). Zpozdéné
projekty byly dokonceny a nevytizené polozky
byly odstranény v roce 2023.

Poptavka po robotech v regionu také tézila
z trendu nearshoringu. V roce 2023 byl riist
silné pohanén investicemi automobilového
pramyslu do tradi¢né silnych zemi vyrabéji-
cich vozidla, jako je Spanélsko (5053 jednotek,
+31 %), ale i na mensich trzich, jako je Slovensko
(2174 jednotek, +48 %) nebo Madarsko
(1657 jednotek, +31 %).

Instalace v Némecku, nejvétsim evropském
trhu a jediném evropském v prvni svétové pe-
tici, vzrostly 0 7 % na 28 355 jednotek, zatimco
na druhém nejvétsim evropském trhu, v Itdlii,
Klesly 09 % na 10 412 jednotek. Tfeti nejvétsi
evropsky trh, Francie, kde bylo loni instalovano
6386 jednotek, zaznamenal pokles 013 %. Ve
Spojeném kralovstvi vzrostl pocet instalaci
primyslovych robott 0 51 % na 3830 jednotek
vroce 2023. Investice byly tazeny instalacemi

Rocni globalni instalace pramyslovych robotu podle odvétvi

(v tis. jednotek)
e automobilovy primysl
elektricky/elektrotechnicky primysl
kovozpracujici pramysl
plasty a chemie
potravinarsky pramysl

jiné primyslové obory celkové

nespecifikovano

Rocni instalace pramyslovych robotu

15 nejvétsich trhli v roce 2023 (v tis. jednotek)

o Cina

276,3 -5% — *31%
v Ciné

+79%
na péti nejvétsich trzich

Japonsko 46,1 -9%

USA 37,6 -5%

Jizni Korea 314 -1%
Némecko 28,4 +7%

Italie 10,4 -9%

Indie 8,5 +59%
Francie 6,4 -13%
Mexiko 58 -3%

Spanélsko fl 5,1 +31%
Turecko 4,4 +15%
Tchaj-wan §| 4,4 -43%
Kanaca [I 4.3 +37%

Spojené kralovstvi 1 3,8 +51%

Thajsko f| 3,6 +9%

Rocni instalace primyslovych robotu

2018-2023 a 2024-2027 (v tis. jednotek)

o

2018 2019

Zdroj: World Robotics 2024

2020 2021 2022

Poptavka po robotech
v evropském

regionu tézila

mj. z trendu
nearshoringu.

,7 predpovéd —l

+4 % p. a.
2% -0%

2026

2023 2024 2025 2027

v automobilovém primyslu, zejména pro
montazni tkoly.

AMERIKA

Instalace robot1 v USA jiZ tfetim rokem

v fadé pfesdhla 50 000 jednotek: loni pfibylo

55 389 jednotek, tzn. jen 1% pod rekordni trov-
ni z roku 2022. Na tomto nejvétsim regionalnim

FOTO: Shutterstock, IFR
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Rocni instalace pramyslovych robotu

2018-2023 a 2024-2027 (v tis. jednotek) [ Australie

M Evropa [ Ameriky

2022

Zdroj: World Robotics 2024

2023 2024

trhu pfedstavovaly loni v Americe 68 %. Instala-
cerobotti klesla o 5 % na 37 587, coZ je nicméné
treti nejvyssi rekordni hodnota po letech 2022
a2018. Poptavka z automobilového priimys-
lu klesla 0 15 % na 12 421 jednotek, coZ bylo
v souladu s priimérem za posledni desetileti.
Instalace v americkém elektrotechnickém/
/elektronickém pramyslu zlistaly stabilni na
3900 jednotkach (+1 %), v kovopramyslu a stro-
jirenstvi vzrostly o 8 % na 4171 jednotek.

V Kanadé vzrostl v roce 2023 pocet insta-
laci robotti 0 37 % na 4311 jednotek. Udaje
oinstalaci v Kanadé do znac¢né miry zavisi
na investi¢nich cyklech automobilového

predpovéd

+4 %
433

2027

pramysly, ktery se loni na instalacich robotti
podilel 58 %.

Také v Mexiku je poptavka po robotech
pohanéna automobilovym primyslem, ktery
predstavuje 70 % trhu. Instalace v tomto sekto-
ru klesly o 5 % na 4087 jednotek, coZ ukazuje
na cyklicky vzor poptavky, charakteristicky
v tomto segmentu. Celkovy pocet instalaci
dosahl loni 5832 jednotek, coz predstavuje
pokles 03 %.

A CODAL?
OECD ocekava stabilizaci globalniho riistu.
Geopolitické trendy jsou vSak stale vhimany

© Automotive sektor je hlavnim zakaznikem
kvuli slabsi poptavce elektronického
pramyslu.

© nstalacim roboti dominuje Cina.

e Pfedpokladany vyvoj instalace
primyslovych robott pro rok 2024 a dale.

G Ocekava se, Ze poptavka po primyslovych
robotech v Evropé ve druhé poloviné
letosniho a pocatkem nasledujiciho roku
jesté zrychli.

0 Pfedpokladany vyvoj trhu pramyslovych
roboti podle zpravy World Robotics 2024.

jako hlavni rizikovy faktor a faktor nejistoty
-nedavné krize zvysily politické povédomi
o domaci vyrobni kapacité ve strategickych
odvétvich.

Automatizace umoziuje podnikiim umistit
vyrobu ve vyspélych ekonomikach, aniz by byla
obétovana nakladova efektivita. Celosvétovy
hospodafsky pokles by mél do konce letosniho
roku, kdy se o¢ekava sniZeni globalni instalace
robotti na ca 541 000 jednotek, dosahnout
svého dna. Oc¢ekava se, Ze v roce 2025 rist
opét zrychli a bude pokracovat i vletech 2026
22027, pticemzZ podle IFR zatim nic nenasvéd-
Cuje tomu, Ze by celkovy dlouhodoby riistovy
trend v blizké budoucnosti skoncil. m

Carsten Heer
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Rozhovor

STAVEBNICE PRO OPRAVDU VELKE KLUKY

Mezi partnerskymi firmami, které prezentovaly na Veletrhu robotickych pfilezitosti
poradaném spolecnosti FANUC své novinky, byli i zastupci Svycarské firmy Giidel,
ktera si ziskala renomé jako vyznamny dodavatel produktt a systémovych feseni pro

robotickou automatizaci.

romé pfednasky na téma Inovace
I( v linedrni robotice pfedstavil Radek
Jasicek, vedouci brnénské pobocky

Giidel Group pro Ceskou a Slovenskou
republiky, i atraktivni novinku v podobé
systému CoboMover.

m O jaky systém jde a kam Ize novy produkt

v portfoliu firmy zaradit?

Vétsina lidi zna spiSe roboticka ramena, kterd
jsou béznéjsi a Castéji pouzivana pro automa-
tizaci vyroby. Ale roboty nejsou jen tato zaii-
zeni. Patfi k nim obecné systémy, které maji tii
nebo vice os schopnych vykonavat opakova-
telnou ¢innost a pohybovat se nezavisle na
sobé ve vice smérech, a které Ize ovladat ¢i

programovat.

© .Novy systém CoboMover je kompaktni
uzavfena linearni draha s rozhranim
pro kolaborativni roboty," fika Radek
Jasicek.

Q Na Veletrhu robotickych pfilezitosti
vysvétlil Radek Jasicek ticastnikiim
vyhody sedmé osy pro koboty a malé
pramyslové roboty.

Nase stroje se na rozdil od klasickych robo-
tickych ramen, ktera se pohybuji v rotacnim
perimetru, pohybuji linedrné€, coZ jim pfinasi
oproti klasickym primyslovym robotfim urci-
té vyhody. Navic je Ize s klasickymi robotic-
kymi rameny i kombinovat, a tim ziskat zcela
nové moznosti, na které samotna roboticka
ramena nestaci.

Pridali jsme tim robottim, limitovanym
dosud maximalnim poc¢tem Sesti os, dalsi
- sedmou osu. Dosud bylo toto feSeni doda-
vano pouze pro klasické priimyslové roboty.
Tuto pokrocilou linedrni osu navrzenou spe-
cidlné pro pouziti s koboty a malymi primys-
lovymi roboty, vyvinul Giidel doslova od nuly
a vytvoril produkt vyznacujici se spolehlivosti
abezpecnosti. CoboMover - sedma osa robota
vyznamneé rozsifuje jeho pracovni dosah az na
5 metrti. To robottim umoziiuje obsluhovat
vice pracovnich stanic a provadét mnohem
§irsi spektrum rtiznych tkolt.

m Kde najde novinka uplatnéni a jaké
Jsou jeji blavni prednosti?
CoboMover je kompaktni uzaviena draha

FOTO: Petr Kostolnik
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s rozhranim pro kolaborativni roboty, kterou
1ze pouZit v riznych pramyslovych odvét-
vich, v€etné svafovani, zakladani a vykladani
obrabécich strojti, stejné tak i v logistickych
ulohdch, jako je baleni a paletizace. Je také
idedlni pro montaZni prace a povrchové
apravy.

Pokud jde o jeji hlavni technické parametry
a vlastnosti, hmotnost robota véetné uzitecné-
ho zatiZeni je 78 kg, jeho maximalni rychlost
¢ini 2 m/s a zrychleni, které systém dosahuje,
jsou 2 m/s% Systém nabizi zdvih od jednoho
do péti metrti (po tisicovkach mm, tzn. 1000,
2000, 3000, 4000 a 5000 mm) a pfesnost
opakovani + 0,05 mm. Vodici systém tvoii
profilové listy, pohonny systém obstarava
ozubeny femen a tthlova planetova ptevo-
dovka HPGO45, ktera je ur¢ena pro motory
firmy FANUC, s kterou jsme spolupracovali
na vyvoji. Systém na kulickovych vedenich je
navic pomeérné tichy, hlukové emise nepiekra-
Cuji 80 db.

Montazni poloha robota nebo kobota je
mozna v pozicich 0°a 180°, z portfolia firmy
FANUC jsou s feSenim kompatibilni napf.
koboty CRX-5iA, CRX-10iA, CRX-10iA/L a CRX-
-20iA/L. Sortiment je ale neustale roz§ifovan
a zvefejiiovan na webovych strankach Giidel
v nastroji Linear Track Selection Tool. Jeho
databaze nyni uz obsahuje pies 60 typti
kobot a malych robottl schvalenych pro novy
systém. DilleZité je, aby fidici systém robota
umoznoval fizeni sedmé osy, coZ FANUC spl-

nuje. Evropsti vyrobci tuto mozZnost ve svych
robotech obvykle standardné nemaji.

m Jaké mozZnosti nabizeji systémy firmy
Giidel?

Linearni roboty, které spole¢nost Giidel do-
dava, nejsou predem pfipravené, ale vyrabéji
se na zakazku. Jde o modularni systém, tzv.
skladacku. Napftiklad draha vyvinuta v roce
2020, kterd byla primarné urcend pro pouziti
v automotive, ma tisice riznych kombinaci
amoznosti. DlileZitd je zdkaznikova volba
komponentu.

Proces je standardizovany, z kombinace,
kterou si zdkaznik zvoli, se vygeneruji vyrobni
parametry a systém mtiZe jit do vyroby. Tim
se uSetfi cela faze sloZitého navrhu i konstruk-
ce a draha se vyrobi za krat$i dobu se zohled-
nénim, zda firma dodava linearni roboty pro
Kklasické aplikace, paletizace ¢i Pick & Place
nebo zda jde o jinak specificka prosttedi, napi.
lakovny ¢i vybus$né provozy.

Zakladem kazdé aplikace firmy Giidel jsou
ozubené hiebeny v rtiznych délkach a prove-

Sedma osa
vyznamné rozsiruje
pracovni dosah
kobotického
ramene.

deni. Vétsina vSech nasich linedrnich roboti
je pohanéna kombinaci ozubeného hiebene,
pastorku a ptevodovky, kdy Giidel téZi ze
svych zku$enosti a know-how. Firma totiZ
ptivodné piisobila jako vyrobce strojirenskych
komponentt véetné ozubenych hiebent

a kol, kolejnic nebo pastorki. K rozsiteni port-
folia o vyrobu linearnich robotti pak doslo az
v 70. a 80. letech minulého stoleti, kdy pfibyly
dalsi vyrobni provozy. Tam uZ jsou kompletni
robotické linky, které vyrabéji komponenty
nebo obrabéji dalsi ¢asti. Koncept firmy kom-
binuje jak ptivodni precizni ru¢ni vyrobu, tak
nejmodernéjsi vyrobni postupy.

Samotna realizace pak zavisi hlavné na
komplexnosti dodavaného feSeni. Mezi Casté
zakazniky tak patfi kromé vyrobcti stroju tfe-
ba systémovi integratoti, ktefi robota ¢i tech-
nologii zkompletuji dohromady, nakonfiguruji
a koncovému zakaznikovi pak nainstaluji
kompletni funkéni linku.

m Linedrni roboty vsak nejsou jedinym
produktem, ktery firma nabizi...

Giidel Group se zamétuje na modulové li-
neamni systémy, pojezdové drahy pro roboty, ale
i priimyslové komponenty pro OEM, systémo-
vé integratory a vyrobce stroju v nejraznéjsich
pramyslovych oborech véetné energetiky.

Dal$im typem aplikaci z hlediska rozsahu
a zajimavosti, mozna dokonce nejvyznam-
néjsi, jsou velké portilové roboty. Jedna se
v podstaté o obii jefab, ktery je schopen vyko-
navat vysoce precizni pohyb s piesnosti na de-
setinu milimetru. MiZe na sobé mit roboticka
ramena s vysokou nosnosti, ktera mohou dale
provadét dalsi ¢innosti, jako je tfeba svafova-
ni, manipulace s materidlem, nebo i 3D tisk
pomoci aplikaéni tiskové hlavy apod.

Giidel je povazovan za viibec nejvétsiho
nezavislého vyrobce linedrnich portalovych
robott1 a linedrnich pojezdovych drah pro
Kklasicka roboticka ramena. Typicky nachazeji
uplatnéni ve vyrobnich operacich, kde je
vyzZadovdna manipulace s tézkymi dily, ¢asto
v pomérné naro¢ném pramyslovém prostiedi.
Mezi takovéto typy automatizace patii tteba
vyroba Zelezni¢nich kol ¢i napray, kde probiha
fada naro¢nych technickych operaci, jako je
svarovani, lisovani, vykovavani nebo vélco-
vani. Mnoho z nich pfi vysokych teplotach
a s velkou zatézi, které ale vyzaduji zaroven
ivysoce pifesnou manipulaci a kontrolu. Pravé
pro tyto aplikace se skvéle uplatni vykonny
linearni robot na pojezdovych drahach, ktery
muZe byt umistén nad vyrobni linkou.

Systémy s priimyslovymi ¢i portalovymi
roboty pojiZdéjicimi na linearnich osach jsou
ineodmyslitelnou soucasti vSech automobi-
lek, od montaznich linek po lakovny. m

Josef Valiska
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Trendy

NOVE PRILEZITOSTI: RIZENI POHYBU
A INTEGROVANA ROBOTIKA

Letos kvuli vysokym trokovym sazbam, zvySenym zasobam
a pomalé poptavce celi globalni strojirensky primysl
tézkému roku. To se promitlo i do prodeje komponent
prumyslové automatizace vyrobctim stroji a OEM,
konstatuje spolecnost Interact Analysis.

avzdory tomu inovativni technologie
m stale nabizeji ptileZitosti pro fizeni
pohybu a pfitahuji na trh nové aktéry.
Na zakladé svého vyzkumu a rozhovorti
s vyrobci identifikovala spole¢nost Interact

Analysis dvé nové oblasti, kde 1ze ocekavat
v nasledujicich letech vyznamny rist. Jedna se

o inteligentni dopravnikové technologie a robo-

ty se strojové integrovanym fizenim.

INTELIGENTNi DOPRAVNI TECHNOLOGIE
Technologie inteligentnich systémti dopravy

(s vice nosici) jsou k dispozici bud jako linearni,

nebo planarni systémy. Trh s linearnimi systé-
my za posledni tfi roky prudce vzrostl a trzby
stouply z 237 mil. USD v roce 2020 na 488 mil.
USD v roce 2023. Do roku 2029 by podle
Interact Analysis mohly prodeje linearnich
systému piekrocit 1,1 miliardy USD, cozZ je té-

Yg N\

méf pétinasobek velikosti trhu v roce 2020. Na
druhou stranu planarni technologie, i kdyZz jsou
stale v pocatecni fazi, loni vygenerovaly trzby
témét 20 mil. dolarti.

| kdyz je trh
integrovanych robotu
do strojii mensi ve
srovnani s trhem
prumyslovych

roboti, mél by

podle ocekavani riist
rychleji.

0Od roku 2020, kdy vyzkumna firma zacala
sledovat idaje o trhu s inteligentnimi dopravni-
kovymi prostfedky, byly hlavnimi aplika¢nimi
trhy pro tyto systémy potravinaisky, farmaceu-
ticky a obalovy primysl. BEhem poslednich let
se vSak situace zménila s rychlym pronikanim
produktt pro chytrou dopravu na asijsky trh
a prudkym nartistem prodeje z bateriového
a elektronického pramyslu.

Do tohoto segmentu, povzbuzeni dyna-
mikou riistu, rychle vstupuji novi ti¢astnici,
a pocet dodavatelti se loni ve srovnani
s pfedchozim rokem 2022 téméf zdvojnaso-
bil. Nové linearni produkty pro inteligentni
dopravnikové systémy uvedly desitky
dalsich firem. Novi prodejci sice zatim nezis-
kali vyznamny podil, protoZe dodavatelska
zakladna se jeSté nekonsolidovala, o¢ekava
se v8ak, Ze posili svou piitomnost, zejména

FOTO: Shutterstock, Interact Analysis, Okuma
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Roboty integrované do strojii podle regionti
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na svych mistnich trzich: v Ciné,
Japonsku a v Evropé.

Amerika zaznamenala pfed rokem
2023 v tomto segmentu maly pohyb
aod té doby stagnuje na poc¢tu méné
neZ péti dodavatelt, ale Asie a Ti-
chomoii vykazuji s postupem ¢asu
zvySeny riist a maji uz vice nez 25
dodavateli. EMEA zaznamenala nej-
vétsirast pfed rokem 2023 a onéco
malo v nasledujicich letech, aktudlné
ma méné nez 10 dodavatelt. Po
skonceni cyklického poklesu ve stro-
jirenském primyslu 1ze ocekavat, Ze
dodavatelska zakladna inteligentnich
dopravnich systémti zaznamena rist v Evropé
iSeverni Americe, taZeny vyvojem ve vyrobé
baterii a automatizaci sklada.

Z pruzkumu Interact Analysis mezi firmami,
které planuji v pfistich nékolika letech uvést
na trh nové produkty technologie inteligentni
dopravy, vyplyva, Ze vét§ina z nich jsou doda-
vatelé komponent pro fizeni pohybu, jako jsou
linedarni motory a servoprodukty, nebo vyrobci
dopravnika.

Rostouci poptavka po inteligentnich doprav-
nich technologiich pfirozené pfedstavuje
rostouci trh pro produkty fizeni pohybu vcetné
servomotort a technologii pfimého pohonu.
SpiSe nez aby nabizeli chytré dopravni systémy
ve svém vlastnim portfoliu, dodavaji néktefi
prodejci kli¢ové komponenty poskytovatelim
systému a fada spolecnosti zabyvajicich se
automatizaci (napt. Rockwell, Siemens a dalsi),
uzavrela partnerstvi s firmami, které vyrabéji
¢i dodavaji produkty pro planarni chytrou
dopravu, za Gi¢elem vybaveni systémii PMI
servopohony a fidicimi jednotkami.

»ROBOT EX MACHINA“ - STROJOVE
INTEGROVANE ROBOTY

Pojem roboty integrované do stroje se vztahuje
na roboty, které jsou plné zakomponovany do

s RUst (%) Ameriky

15%

(%) 3snJeu juonzapy

2028

Riist (%) APAC s RUst (%) EMEA

o Linearni produkty pro inteligentni
dopravnikové systémy uvedla nové uz
fada firem.

2]

U strojové integrovanych robotd se
v pristich péti letech ocekava stabilni
rist.

o

Rostouci trh robotl integrovanych do
stroje nabizi nové pfileZitosti.

platforem fizeni stroji, a to bud odstranénim
ovladact specifickych pro roboty, nebo zacho-
vanim ovladacti robota, ale integraci programo-
vaci platformy do systémii stroje. Prvni piistup
je Casté&jsi u aktudlné nasazenych robotti
integrovanych do stroj, které zahrnuji roboty
na miru vyrobené vyrobci strojii nebo OEM.

Ve srovnani s trhem pramyslovych robotti
(s ro¢nimi dodavkami vice neZ 520 000 kust)
je trh se strojové integrovanymi roboty
mnohem men§i, ale o¢ekava se, Ze poroste
rychleji. Loni dosdhly globalni dodavky robotti
integrovanych do stroji téméf 20 000 jedno-
tek, z ¢eho?Z tvorily v oblastech Ameriky 31 %,
EMEA 41 %, Asie a Tichomoii (APAC) 28 %.

V horizontu let 2023-2029 se ocekava, Ze
trh integrovanych robotti poroste sloZenou
ro¢ni mirou rastu (CAGR) ve vysi 14,6 %,
pri¢emz nejvétsi rist je pfedpokladan v regi-

onu EMEA, poté v Americe a nasledné v Asii
a Tichomoti.

NEDOSTATEK INZENYRU ZVYSUJE POPTAVKU
PO AUTOMATIZACI

Jednou z hlavnich hnacich sil rstu trhu se
strojoveé integrovanymi roboty je nedostatek
zkuSenych inZenyri. Integraci robott a fidicich
jednotek strojil je moZné fidit stroje i roboty

v jednotném vyvojovém prostiedi bez pouZiti
programovacich jazykd robott, coZ pomaha
sniZzit problémy vyrobctim stroji i koncovym
uzivateliim pfi hledani nebo Skoleni inZenyrti
a operatort pro robotické stroje.

Piijeti roboti integrovanych do stroje
podporuje i motivace vyrobcti OEM vyrabét
roboty. Vyrobci strojt a integratofi maji stale
vice moZnosti vyrabét mechanické dily pro
roboty, pfi¢em?Z pro kazdy typ robota - klou-
bovy, kartézsky, kolaborativni, delta a SCA-
RA - konstruktéfi stroji vyvijeji a vyrabéji
mechaniku sami. I néktefi vyrobci OEM se
rozhodnou vyrabét roboty sami, aby usetfili
naklady, a v piizptisobenych scénafich si
vytvafeji specidlni kinematiku robotti s obec-
nym automatiza¢nim fidicim systémem,
ktery umoziiuje praktickou integraci robottt
vyrobenych OEM se stroji.

Nova partnerstvi i novi ti€astnici zvysuji po-
Cet systémt dostupnych pro roboty integrova-
né do stroje. Vyrobci robotd, stroji i dodavatelé
systémt fizeni pohybu aktivné pfedstavuji
nové produkty a feSeni (napt. Rockwell Au-
tomation uzaviela loni partnerstvi s Autonox
Robotics, predtim s firmou Atom Robot nebo
Doosan Robotics), takZe nyni mohou byt robo-
ticka ramena od tfi vyrobcti pfimo vybavena
PLC Rockwell, véetné korejského dodavatele
kobotti Doosan, ktery pracuje na integraci fize-
ni robota do systému Logix firmy Rockwell.

Spolec¢nost Siemens zase potvrdila dohody
s vyrobci robotti Universal Robots a Jaka, coz
dale rozsituje fadu robot(, které 1ze ptimo
programovat na jeji platformé. Koboty obou vy-
robctll nyni podporuji rozhrani Standard Robot
Command Interface (SRCI), které umoznuje
programovani robott prostfednictvim PLC
Siemens. Také dodavatelé fizeni pohybu tizce
spolupracuji s vyrobci strojii na poskytovani
feSeni pro roboty dodavané OEM - napi. SEW
a Lenze nabizeji vyrobcm OEM, ktefi chtéji
vyrabét své vlastni delta roboty, specialni kity
pro jejich kinematiku.

Rostouci trh s inteligentnimi dopravnimi
prostfedky a vznik robotti integrovanych do
stroje nabizi dodavateltim nové piileZitosti
aocekava se, Ze obé technologie, pohanéné
trendy digitalizace, flexibility a snadného po-
uziti ve zpracovatelském pramyslu, zvysii je-
jich pronikani do strojirenského priimyslu. m

Samantha Mou
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Reportaz

ROBOTICKY VELETRH FANUC
UZ POTRETI, AV OBRAZECH

Tradice akce, nazvané Veletrh Robotickych Prilezitosti, kterou
kazdorocCné porada ve svém sidle a technologickém centru
spolecnost FANUC Czech, se datuje od roku 2022, kdy se konal
prvni roCnik. Ty nasledujici ukazaly, Ze to byl od japonského
vyrobce robott krok spravnym smérem.

etosni ro¢nik se konal od 28. do
30. kvétna 2024, kdy méli zajemci
o robotiku a automatizaci vzdy
od 9 do 16 hodin moZnost seznamit se
s nejnovéjsimi trendy v oblasti robotiky
prostfednictvim rozsihlé kolekce piednasek
a expozic s praktickymi ukazkami robott
a robotickych technologii nejen od hostitel-
ské firmy, ale i od vybranych partnerti
spole¢nosti FANUC.
Jiz v loniském roce uZ byla akce pro velky
zajem rozsifena ze dvou dnti na tfi, aby
bylo mozné se navstévnikiim odpovi-
dajicim zptisobem vénovat, a méli také
Zajistén potfebny komfort, coZ obnasel
nejen catering, ale tfeba i moZnost parko-
vani, které by bylo pfi enormni koncentraci
Ucastnikil do dvoudenniho programu
problematické.

LETOS OPET TRIDENNI

Tento tfidenni format se loni osvédcil, proto
ho organizatofi zopakovali i letos, kdy se
Veletrh Robotickych PrileZzitosti jeSté o néco
rozrostl. Na tisicovce m? vystavni plochy

se v jeho pribéhu predstavily dvé desitky
partnert z fad dodavatel® automatiza¢niho
arobotického pfislusenstvi a technologii

Navstévnici mohli
probrat své
robotické zkusenosti
se Spickovymi
profesionaly

v oboru.

a 18 systémovych integratort, ktefi prezen-
tovali svou nabidku produktti a sluzeb témeér
sedmi stovkam (konkrétné 682) navstévnikt
pievazné z fad pramyslovych firem. K vidéni
byly tii desitky robotickych aplikaci.
LetoSnimi partnery VRP byly firmy
Murrelektronik, Giidel, SMC, Schunk,
Hiwin, AmTech, Mitutoyo, Schick, Stasto,
Lapp, Robot Protect, Fronius, Gimatic,
Dopag, Solid Vision, Alvaris, Ayes, Smart
View, Deprag a Galatek. Partnerské firmy
predstavily celou plejadu robotického vyba-
veni, pfislusenstvi i feSeni pro nejriznéjsi
typy aplikaci. Domadci i zahrani¢ni vyrobci
robotickych dopliik predstavovali inova-
tivni produkty pro primyslovou robotiku,
jako napfiklad chapadla, pojezdy, ochranné
navleky na roboty, Sroubovaci nastroje,
svarovaci zdroje, pneumatické a vakuové

FOTO: Petr Kostolnik
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systémy, vibra¢ni zasobniky, podavace, do-
pravniky, ale i ochranna oplocent, davkovaci
systémy, mobilni roboty a linearni techniku
¢i polohovaci systémy. Dale pak feSeni
pro mazani a lepeni, ale i pfesnou méfici
techniku, senzoriku a bezpe¢nostni prvky,
kamerové systémy, CAD/CAM, skenovani
nebo prostfedky primyslové komunikace.
VRP byl i moZnosti pro seznameni s néko-
lika novinkami, které byly na ¢eském trhu
predstaveny zcela Cerstvé, jako napf. premi-
éra nového kontroléru firmy FANUC, nebo
linedrni 7. roboticka osa CoboMover firmy
Giidel, s nimiZz se miZete podrobnéji seznamit
v tomto vydani na strankach 8-9 a 14-15.

ROBOTY V PRAXI
Pokud jde o prezentované robotické aplikace,
ty pokryly Sirokou Skalu témat od kolabora-

tivni a autonomni robotiky, paletizace a e-
-commerce pres pokrocilé metody navadéni
robotd a kamerovou kontrolu kvality az po
detailnéjsi zaméfeni na konkrétni problema-
tiku, jako je obsluha CNC strojt ¢i vstfiko-
vacich listi, robotické lakovani, svafovani,
frézovani, brouseni, montaZ, manipulace
abin picking apod.

Doslo také na synergii tradi¢ni priimyslové
a autonomni robotiky v praxi, vyuZiti robot
pfi obrabéni a jak zvladaji nastroje, automati-
zaci manipulacnich operaci, presné davko-
vani apod. Dile VRP piedstavil robotizaci
3D kontroly, vizualiza¢ni systémy, chytré
bryle a rozsifenou realitu v praimyslovém
nasazeni, bezpec¢nostni systémy i ochranné
prvky pro zajisténi bezpe¢nosti u robotic-
kych pracovist, ale napf. i feSeni prediktivni
adrzby flexibilnich kabel® pro ethernet.

TakZe navstévnici méli mozZnost se
seznamit s Sirokou paletou témat, ale také
konzultovat feSeni svych potieb v oblasti
robotizace a automatizace vyroby se $picko-
vymi profesiondly v oboru.

PROGRAM VRP

Programovou napli Veletrhu Robotickych
Prilezitosti pak zajiStovaly prezentace
firemnich specialisti z fad systémovych
integrator(l. Dopoledni ¢ast programu,
shodnou pro kazdy den, predstavovaly
prednasky: Od formy do finalniho baleni
od firmy Inprotec, Moderni technologie
ve vyrobé (ATS LSS Prague), Vicerobotické
montazni pracovisté (ARC-Robotics), Laser
hledej vSude (LaserTherm), Roboticka

paletizace a obsluha CNC strojt (Klimasoft
Robotics) a Svét bez limitu pracovni sily!
(ACAM).

Odpoledni sekci naopak pfipravili orga-
nizatofi tak, aby byla kaZzdy den zaméfena
na urcité publikum. Na Givod ji tak zaplnily
pfednasky: Robotické aplikace pfi vyrobé
ALU kol (Temex), iRPickTool v praxi (FCC
PC), Automatizujte s Rossumem (Rossum)

a Rychla a precizni roboticka kompletace
(Resim). Dalsi den na né navazaly: Robotické
oznacovani s vysokou piesnosti (Eprin),
Automatizace ultrazvukového svarovani (K2
Machine), Kontrolni pracovisté (Compas)

a Automatizace od kusové po sériovou vyro-
bu (Technocon).

Program tfetiho, zavérecného odpoledne
VRP, pak obstaraly prezentace Roboticka linka
pro nabijeci stanici (Elvac), Roboticka aplikace
labelti (VUTS), Pfiprava dili1 pro robotické ode-
brani (JCEE) a InZenyrské trio: Automatizace,
Testovani a Inspekce od firmy IMT.

V ramci VRP méli navic jeho i¢astnici
i mozZnost navstévy soubézné probihajici
akce v sousedstvi, kde firma Teximp pofadala
Dny otevienych dveii s vystavou CNC strojtl
a obrabécich technologii. m

Josef Valiska
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Reportaz

NOVY VLADCE ZLUTYCH ROBOTU

Na neprehlédnutelném misté hned u vstupu na letosni Veletrh
robotickych pfileZitosti 2024, ktery v kvétnu usporadala ve svém
technologickém centru spole¢nost FANUC, méli navstévnici akce
moznost vidét horkou novinku: kontrolér R-50iA, ktery firma
poté predstavila i na MSV v Brné.

ak zdtraznil specialista spole¢nosti
FANUC Michal Zacek pfi prezentaci,
systém, ktery mél na VRP 2024 svou
Ceskou premiéru, je doslova ve véem tplné
novy.

.Kazdého, kdo zna roboty FANUC zaujme
novy design, ale ty zmény nejsou jen v desig-
nu. To nejpodstatnéjsi je skryto uvnitf. Jedna
se 0 zcela novy fidici systém a hardware,
ktery fidi robota. Nejde tedy jen o upgrade,
novinka obsahuje kompletné novou elek-
troniku vcetné vykonnéjsiho procesoru,
takZe ma vyssi a GpInéjsi podporu kamer
s vy$8im rozliSenim. Pravé zlep$eni grafiky
a vizualiza¢nich parametri patfi mezi pod-
statnd vylepSeni, kterd umoznil novy design
kamery s rozliSenim 5 miliont1 pixeld, coZ

. chm- £y
, FANUC R-507A ROBOT CONTROLLER
T " -

predstavuje ¢tyfnasobek soucasné schop-
nosti vidéni, a vyrazné tak zlepSuje zorné
pole robota. Novy videosystém s rozliSenim
5 MPix zaroveti poskytuje stejnou podporu

3D systému, na kterou jsou uzivatelé zvyKkli,

vysvétloval Michal Zacek.

Novy ovladac
ziskal certifikaci
treti strany pro
mezinarodni
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VYKONNEJSi, ALE USPORNEJSI

Vyrobce vénoval velkou pozomost i energe-
tické efektivité. Kontrolér R-50iA obsahuje
novou generaci servozesilovact, kterd kromé
vy$si i¢innosti vyrazné sniZila energetickou
spotfebu a do budoucna bude podporovat
inovy typ motorti. Vyznacuje se posilenym
vykonem, ktery zlepSuje vystup signalu

a sledovani senzort na draze pohybu robota,
coz umoznuje vyssi pfesnost. To vSe pomaha
zejména v robotickych aplikacich, jako je
davkovani a dalsi naro¢né tikoly, jez vyzaduji
presnou kontrolu.

Novy kontrolér, navrZeny pro vysokou
energetickou Gi¢innost, obsahuje komponenty
zaméfené na minimalizaci spotfeby energie
béhem provozu. Je vybaven novym pfepinacem

FOTO: Petr Kostolnik

14 03-2024



«eko rezim" pro sniZeni spotieby energie robota
anizkoenergetickym ventilatorem, ktery zajis-
tuje uiCinné chlazeni bez nadmémé spotteby
elektiiny.

Ridici jednotka robota (je k dispozici ve tfech
velikostech skiiné: R-50iA Mate-Cabinet, R-50iA
A-Cabinet a R-50iA B-Cabinet) je navrZzena
v kompaktnich rozmeérech a s vysokou inteli-
genci. Spolu s Sirokou fadou vylepSeni a novymi
funkcemi navrzenymi pro maximalizaci vykonu

Updale Sobtware
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robota disponuje vysokou kybernetickou
bezpecnosti.

Kromé toho je kontrolér vybaven unifi-
kovanou gigabitovou ethermnetovou komu-
nikadi, takZe operatoii mohou napf. pomoci
ethermetového kabelu ovladat nové navrze-
nou vodotésnou kameru s LED osvétlenim.
Spolec¢né uZivatelské rozhrani pro iPendant,
Tablet TP a PC usnadiiuje pouZiti s jakymkoli
zafizenim. Pro uZivatele je podstatnéito, ze

Niisi spotfeba energil

@ Michal Zacek predstavil (astnikiim VRP
2024 novou éru fidicich jednotek v podobé
kontroléru R-50iA.

@ Spolecné uZivatelské rozhrani pro iPen-
dant, Tablet TP a PC usnadniuje pouZiti
kontroléru s jakymkoli zafizenim.

a Novinka s vysokou energetickou t¢innosti
obsahuje komponenty zaméfené na mini-
malizaci spotieby energie béhem provozu.

© Jak upozornil Michal Zagek, novy ovladat
poskytuje hned nékolik vrstev ochrany
pro zabezpeceni vymény dat, at uz jde
o vzdaleny pfistup, pfenosy souborii nebo
webovou komunikaci.

FANUC nezmeénil systém programovani, takze
se nemusi ucit novy systém od zacatku. Logika
programovani ziistava stejnd a uZivatel ma

k dispozici i znamé ptivodni rozhrani, zaroveri
ale obsahuje nové funkce. A jak dopliiuje Mi-
chal Zacek, rozhodné ale neni potfeba sloZité
se nic nového ugit.

BEZPECNOST KLICOVOU PRIORITOU

Do svého nejnoveéjsiho fidiciho systému robotti
R-50i zakomponoval vyrobce i nové funkce, na
které klade zvlastni ddraz.

Prvni je kyberneticka bezpe¢nost. Novy ovla-
dac ziskal certifikaci tfeti strany pro mezinarodni
kybernetickou bezpe¢nost IEC62443-4-1a4-2.
Poskytuje hned nékolik vrstev ochrany pro
zabezpeceni vymeény dat, at uz jde o vzdale-
ny pristup, pfenosy souborti nebo webovou
komunikaci. R-50iA také obsahuje autentizaci
uzivatele na zakladeé hesla, coz zjednodusuje
spravu skupin uzivateld v terénu, zajistuje
autorizovany piistup a zaroven ti¢inné brani
neopravnénému vstupu.

Vyrobce zabudoval do kontroléru také rozsi-
fené a flexibilni funkce podpory nastavent, které
maji usnadnit budovani automatizovanych
systém a integraci s robotem. Klicovou funkci
je z tohoto pohledu schopnost spoustét skripty
Pythonu, které se Siroce pouZivaji pro systémo-
vou integraci. Usnadiiuji pfizptisobeni, umoziu-
ji vystup dat béhem provadéni programu a Setti
cenny ¢as i naklady na integraci.

Vzhledem k tomu, Ze jednotka R-50iA slouzi
jako zakladni prvek pro automatizaci, podporuje
softwarové funkce PLC podle mezinirodnich
standardt a komunikuje signalové procesy
v Sesti riiznych jazycich véetné Zebiikové logiky
astrukturovaného textu.

Ovlada¢ ma moZnost i vzdalené udrZzby po-
moci smartphonu. Ten 1ze nyni pfipojit k R-50iA
pro podporu, vzdalenou tidrzbu i stahovani
softwaru. Citlivé informace chrani zabezpecena
komunikace. Servisni technici FANUC tak mo-
hou poskytnout nazivo rady ohledné nastaveni
robota, podminek alarmti i programt apod. =

Josef Valiska
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Téma: Obrabéni s robotickou podporou a vyrobni logistika

VYROBA JAKO ZE SCI-FI
JE UZ REALITOU

Jsou spolehlivé, netinavné a s vyrovnanym vykonem po celou
smeénu, s vhodnym chapacem jsou schopné provadét podstatnou
cast operaci, kterou dosud vykonavali lidé. Mohou tak zastat i jejich
praci v rizikovych prostredich, jako je napf. obsluha obrabécich
stroju. Proto se ve vyrobé stale vice setkavame s roboty.

Vo

]

okazou si otevrit dvitka stroje, zaloZit
m do n€j obrobek a odebrat hotovy dil,

piipadné ho pteloZit i na transportni
plosinu svého mobilniho kolegy, ktery dopravi

obrobené kusy na dalsi zpracovani ¢ uskladné-

ni, nebo naopak zajisti zasobovani stroje
materidlem apod.

AUTOMATY NA POSTUPU

Roboty, at uZ statické ¢i v podobé mobilnich
robotickych bunék u strojt, nebo autonomni
transportni AMR a AGV voziky pohybujici se
kolem vyrobnich linek a ve skladovych uli¢-
kach, se uz staly béZznym koloritem soucasné

pramyslové vyroby. VyZaduje to samoziejmé
ipokrocilé bezpecnostni prvky a systémy pro
ochranu lidského persondlu. V pfipadé roboti-
zovanych pracovist, pfedevsim téch osazenych
Automatizace jiz
sestupuje na uroven
mnohem pFijatelnéjsi
pro Siroké spektrum
mensich firem.

silnymi primyslovymi roboty, zatim sice stale
prevladaji ochranné klece, ale i zde se uzlze
setkat s inteligentnimi bezpe¢nostnimi prvky.
Na fadé pracovist jsou nasazeny kolaborativ-
ni roboty, tzv. koboty, které umoznuji bez-
prostiedni spolupraci s lidmi bez ochrannych
miizi, a diky svému vyvoji, ktery rychle pfinesl
ifadu robustnich modeli srovnatelnych svym
uzite¢nym zatizenim s mensimi primyslovy-
mi roboty, za¢inaji pfebirat i ¢ast jejich ikold,
napt. praveé pri obsluze obrabécich strojii nebo
pfi svafovani apod. Vzhledem k tomu, Ze jsou
ale z principu pomalejsi, ani tyto vykonné
téZkotonazni" koboty, s nosnosti 20 ¢i 30 kg
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ivice, své rychlejsi primyslové protéjsky hned
tak nenahradi. V nékterych aplikacich jsou tak
pramyslové roboty stile nezastupitelné.
Nejsou to vSak jen roboty samotné, s nimiz
se stale vice miZeme setkavat u modernich
CNC stroji na automatizovanych vyrobnich
linkach. Dal$im z vyznamnych trend prosazu-
jicich se v posledni dobé je stale vétsia vyraz-
néjsi zapojeni umélé inteligence (AI). Pravé
uméld inteligence pomaha fesit ¢asto kom-
plikovanou optimalizaci obrabécich procest
a ziskat tak lepsi vysledky i v aplikacich, které
dfive vyZadovaly naro¢né vypocty a programa-
torské usili. Vyrobci CNC strojii doufaji, Ze Al
pomuZe fesit i kriticky nedostatek zkuSenych
kvalifikovanych operatorti.

STROJE A TOVARNY ZiSKAVAJi INTELIGENCI
Obrabéci stroje a dalsi vyrobni systémy

s podporou robotti a fizené s vyuzitim Al jsou
izakladem projektt tzv. chytrych tovaren

s vysokym podilem automatizace, schopnych
kontinualni nepfetrzité vyroby s minimalni
lidskou obsluhou. V nékterych ptipadech

jsou schopné se bez ni obejit docela. Na fizeni
podstatné ¢asti procesti se podileji pocitace,
apokud do nich vstupuji lidé, mohou to prova-
déti pomoci vzdaleného pfistupu, bez nutnosti
své fyzické ptitomnosti v daném vyrobnim
zavodé. To umoznilo i vznik dalsiho fenoménu,
tzv. temnych tovaren, jak jsou také oznaco-

Q S roboty i koboty se stale vice setkavame
pFi obrabécich operacich na modernich
CNC strojich, nebo na automatizovanych
vyrobnich linkach.

2]

Vyhodou robotickych bunék je jejich jed-
noducha ,prenositelnost” k jinému stroji
podle potieby.

Rychlejsi pramyslové roboty jsou
v nékterych aplikacich nezastupitelné.

o

vany vyrobni provozy, schopné tfisménného
nonstop provozu, kdy no¢ni sména probiha
zcela v reZii automatti bez nutnosti obvyklého
osvétleni, nezbytného pro provoz obsluhovany
lidmi, coZ mj. pfinasi i dalsi ispory nakladii

v podobé uSetfené energie.

Podstatné je, Ze automatizace sestupuje uz
na troveil mnohem piijatelnéjsi pro Siroké
spektrum potencidlnich uZzivatel( - jinymi
slovy: sofistikovanéjsi stroje ¢i roboty (nebo
investi¢né méné naro¢néjsi koboty, které jsou
vSak jiZ schopné zvladat i Cetné tikoly pramys-
lovych robotti) si dnes mohou pofidit i mensi
a stfedni firmy, pro které by roboticka automa-
tizace byla dfive nedostupna.

SVET JEDNICEK A NUL MENi CHARAKTER
PROMYSLU

Zcelanové moznosti piinesla i soucasna
digitdlni transformace pramyslové vyroby,
charakterizovana zejména nastupem vyspeé-

Iych komunikacnich technologii a pokrocilé
senzoriky v podobé IIoT, industridlni varianty
internetu véci. Ty jsou zameéfeny specialné na
potieby primyslovych aplikaci, jako je napf.
monitoring stroji a jejich provozu.

Ziskavani a analyzy obrovského mnozstvi
dat klade i zna¢né naroky na jejich pfenos
a spolehlivost komunikacnich systémi a siti.
Ve snaze odleh¢it vzdalenym serverim
a clouduy, kam tyto informace obvykle sméfuji,
se zna¢na pozornost upira ke konceptu edge
computing, neboli jejich zpracovani na hrané
sité, tedy jesté pred findlnim pfenosem do
cilové destinace pro jejich zpracovani.

Rada operadi souvisejicich se zpracovanim
téchto dat, kterou by jinak provadély vzdalené
servery, uz proto probiha pfimo v misté, odkud
jsou sbirana, coZ umoznily vykonné&jsi poci-
taCe, mezi né7 se fadi i PLC. K detailni finalni
analyze, provadéné nyni ¢asto uZz s mohutnou
podporou Al tak putuji uz jen piedpiiprave-
na a profiltrovana data predstavujici pouhy
zlomek jejich ptivodniho objemu. To nejen
vyrazneé snizuje naroky na komunikacni kapa-
citu pfenosovych kanali (klicovou zejména
pro bezdritové pifenosy), ale redukuje i cas
potiebny k jejich findlnimu zpracovani, a tim
vyrazneé zrychluje napf. proces optimalizace
provozu sledovanych zatizeni na zakladeé jejich
aktualnich stavovych parametr(i v redilném
Case, coz dfive nebylo mozné.

Stejné tak rozvoj stale dokonalejSich
a vykonnéjsich bezdratovych technologii
a pokrocilych senzorti umoziuje umisténi
¢idel snimajicich data pfimo do stroje (napi.
integrovat je pfimo do vieten obrabécich cen-
ter) ¢irobota, a ziskdvani potfebnych dat hned
z jejich zdroje. Rada zafizeni se tak méni na
pokrocilé kombinované kybersystémy zahrnu-
jici jak fyzicka zafizeni, tak do nich integrované
digitalni technologie, zpravidla propojované do
sofistikovanych siti, které umoctiuji moznosti
jejich vyuziti na zakladé z nich ziskanych
informaci.

BEZPECNOST NENi JEN OCHRANA
PRACOVNIKU

To na druhou stranu klade nemensi naroky na
vysoKy stupeii jejich ochrany a zabezpeceni
proti ohroZeni pfichazejicim z kyberprostoru,
jimz jsou stroje, predstavujici dnes jiz naptil
pocitace, vystaveny. Zejména v ptipadeé, Ze jde
0 zatizeni napojena do néjaké rozsahlejsi sité,
jejiz jsou soucasti. Zajisténi bezpecnosti je
zaleZitost, na kterou se obcas zapoming, resp.
je nezfidka odsouvéana do pozadi (prosté néco
stoji, a ¢im dokonalejsi, tim vice), nicméné

je v8ak kritickym faktorem, ktery by se pfi
realizaci modernizacnich a automatiza¢nich
projekti rozhodné nemél podceriovat. m

-red-
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Téma: Rozhovor

ZA ROBOTY DO BENATEK

Na tradicnim setkani, které v ramci technologickych dnt poradala
ve svém sidle v Benatkach nad Jizerou spolecnost Profika, jsme
vyuzili mozZnost popovidat si o jejich nejnovéjsich aktivitach

s Jakubem Kaufmanem, konstruktérem firmy.

rofika nabizi kromé zastupovani
m korejskych vyrobcti obrabécich stroji

Hyundai Wia a Hanwha i feSeni
automatizace a robotické buriky z vlastni

produkce. A pravé za jejich vyvoj zodpovida
Jakub Kaufman.

m Kolik robotickych bunék jste jiz instalovali
a jakd je odezva zdkazniku?

Nas hlavni byznys je prodej a servis obrabé-
cich strojti, a to, Ze dokaZeme poskytnout

i kvalitni automatizaci, je vlastné nase
nadstavba toho, Ze miiZzeme zdkaznikim
nabidnout zajimavé sluzby navic, at uz je to
technologie, automatizace, podpora, $koleni
atd.

Celkové jsme instalovali kolem deseti
robotickych systémti, a doufam, Ze zkuSe-
nosti zakaznikd s nimi jsou dobré. Zatim
nemame Zadné zasadni reklamace, i kdyz jisté
pocatecni problémy bereme jako pfirozené
avzdy jsme v feSeni velmi proaktivni. Nejvétsi
znamkou spokojenosti pro nas je, kdyz si za-
kaznik objedna dalsi automatizaci. Jednu jsme
napiiklad nainstalovali pravé nedavno u firmy,
kde uz dva roky Gispésné funguje nas automa-
tiza¢ni systém, ke kterému jsme jim ted dodali
dalsi, modifikovanou buriku, kterd ma navic
meéfeni dilt i zpétné korekce do stroje.

m V nabidce Profiky je nékolik zajimavych
robotickych Feseni, miiZete je strucné
priblizit?

V soucasné dobé mame tii zakladni varianty.
Prvni je véZovy zasobnik ur¢eny pro mensi
dily. Druhy je zasuvkovy na vétsi dily nebo
odlitky, delsi htidele apod. A zatim posledni
v fadé je Robostack Easy, systém vyvinuty
jako jednoduché feseni pro velmi snadné
nasazeni.

Prvni dvé buriky jsou piiklady nepietr-
Zité automatizace, takZe béhem provozu je
mozZné vymeénovat obrobky za polotovary
bez nutnosti zastavit robota. Robostack Easy
je zameéfeny spiSe na davkovou automatizaci.

Kdyz to zjednodusim, tak operator tam ,na-
sype” dily, a systém urcitou dobu pracuje bez
obsluhy, pak je potfeba ho vypnout, vyjmout
hotové obrobky, doplnit nové a systém mtize
pokracovat. Je urcen pro zakazniky, ktefi ne-
maji zkuSenosti s automatizaci a nepotfebuji
vyuzivat rtizna specidlni nastaveni.

Kazda z téchto tfi verzi ma jesté modifikace
a piizptisobeni pro riizné aplikace. Tieba za-
suvkova roboticka burika je udélana jako pev-
nairozdélitelnd. V prvnim piipadé je soucasti
feSeni i robot pfidélany na ramu, v druhém
jsou zasuvky zvlast a robot také. Toto feSeni
se uplatniuje obvykle v pfipadé, kdy je néjaky
problém s rozloZenim, zastavbou, nebo kdyz
zakaznik potfebuje obsluhovat vice strojti,
tam md robot v oddélitelné verzi vétsi rozsah.

Tim, Ze miZeme vSe délat na miruy, si
zafizeni mliZe zakaznik pfizptsobovat podle
potieby, a tak vlastné typ1, které vychazeji
z téch standartnich tii konceptd, je spousta.
A nyni jiZ mame v nabidce ,¢tvrty” typ - jde

zaklad zlistava stejny, je mozné si fadu véci
predpfipravit.

Napfiklad, kdyZ uZ mame vézovou butiku
vyrobenou, ale bez robota, je nasazeni mno-
hem rychlejsi. Pravé nedavno jsme instalovali
jednu vézovou buriku mezi dvé automatiza-
ce, a protoZe jsme ji méli pfedpfipravenou,
implementace trvala pouze ¢tyfi tydny. Bylo
potieba jen upravit rastry, chapace, a provést
néjakou specidlni modifikaci, coZ se povedlo
zvladnout rychle. TakZe zakaznik mohl zacit
vyrabét.

m Kdyz prijdete s dalsim vylepSenim ¢i
modifikaci, uvédomite stavajici uZivatele,
pokud i Ize doplnit do jejich systému, Ze je
takovd mozZnost k dispozici?

Primarné ano, ale vétsinou je to spojeno

s néjakym novym projektem. Typicky, kdyZ
zakaznik ptechdzi na novy vyrobek, sdéli
nam, Ze potfebuje nové chapace, protoze do-
savadni uzZ rozsahem nestaci, nebo jiny nastroj

Pfi FeSeni automatizace na miru si ji zakaznik
miiZe pfizpusobovat podle potieby.

vlastné o zasuvkovy systém na hotové palety,
které zakaznik uz ma.

m Zmirioval jste, Ze prvopocdtek bunék vznikl
na zdkladé zakaznickych poZadavki, budete
tento trend drZet i naddle vcetné riiznych
iteraci?
Rozhodné ano. Napad na prvni butiku vlastné
vzeSel aZ po roce, kdy jsme vyvijeli nékolik
automatizacnich projekt( na miru. Nasi prvni
robotickou buriku jsme vytvofili aZ poté,
takZe se mohla uplatnit fada zkus$enosti, které
jsme ziskali.

U automatizace na miru je nejvétsi problém
to, Ze trva déle, protoZe se vSe musi vyvijet
od zacatku, pak je potieba to vyrobit atd.
Tim, Ze mame nyni vyprojektované urcité
typy bunék, u kterych, i kdyZ se pak upravuji,

apod. Upozornime ho, Ze jeSté je tu moZnost
misto ¢idel, co m4, pouZit jina, ¢imz ziska
vyhodu rychlejsiho snimani atd. Takze vzdy
mu nabidneme co nejlepsi feSeni na zakladé
nasich zkuSenosti.

m Neldkalo by vas misto vyvaoje nové buriky
treba vzit hotového robota a prosté ho jen
néjak adaptovat pro dany stroj?

Takové myslenky samoziejmé byly, néktefi
vyrobci fe§i automatizaci timto zptisobem.
Ale tim, Ze jsem mél po nastupu do firmy uz
s robotizaci zna¢né zkusSenosti, nebyl diivod
to takhle délat, protoZe bychom museli ve
finale pfeprodavat dalsi véc, ke které by
bylo pak potieba fesit dalsi problémy s tieti
stranou, napftiklad servis, rychlost opravy,
provadéni modifikaci apod. Takhle, kdyZ se
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néjaky problém vyskytne, si ho vyfeSime sami
avSe se tim uspisi.

m Je vyhoda, Ze jako strojar z praxe vite, jak
stroje, se kterymi maji roboty spolupracovat,
funguji, co bude potreba vylepsit apod.?
Urcité to pfinasi vyhodu tifeba v tom, Ze si
dokazeme piedstavit, jaké tiskali ma prislus-
ny technologicky proces. Vime napfiklad, Ze
pti daném typu vyroby bude vznikat urcity
objem $pon, a Ze je na to potfeba reagovat je-
jich automatizovanym odstratiovanim apod.
Nase technologické zkuSenosti nas nuti
vice pfemyslet. Bez toho, abychom se
nezamysleli nad tim, jak se dany dil vyrabi
a co muiZe nastat za problém, nebo co by se
dalo vylepsit, robotizaci neudélame. Takze
muZeme zakaznikovi fici: Tady bude robot

deset vtefin stat, tak tam pfidame oplach nebo
laserové znaceni, protoZe vime, Ze to stihne,

a Ze by to stejné potom v technologickém
procesu bylo potteba nékde dal fesit. Zatimco
Cisty integrator, ktery nefesi komplexné tech-
nologii jako takovou, ale prosté jen zadani,
tyto zkuSenosti ¢asto nema.

Stejné tak je vyhodai v tom, Ze ke stroji
muZeme nabidnout zakaznikovi rovhou
iautomatizaci. A pokud souhlasi, vSechny
procesy ,vychytame" u nas, kdyz vsechno od-
ladujeme. Nasazeni do vyroby je pak mnohem
jednodussi.

m KdyZ mluvime o zdkaznicich, jaké firmy se
snaZite oslovit?

Nas typicky zakaznik je maly az stfedni
podnik, pfipadné rodinna firma, ktera ma

pét, Sest nebo deset aZ dvacet strojti. Tako-
vyto podnik je asi nas nejcastéjsi klient, jak
pro nas hlavni byznys, coZ je prodej obrabé-
cich strojt, tak pro automatizaci. Zpravidla
vychazime z naSich stavajicich zakaznikd,
ktefi potfebuji rozsitovat vyrobu i automa-
tizaci.

Mame samoziejmé i zakazniky nové, které
jsme ziskali diky navrhu automatizace pro
jejich provoz, a oni se pak rozhodli i ke koupi
stroje. Pfipadné vyvijime automatizaciik ci-
zimu stroji, kdy zakaznik chce nasi automa-
tizaci. Zde jej ale musime upozornit, aby se
domluvil se svym dodavatelem stroje nebo
pfimo s vyrobcem, aby nam povolil pfistup do
jeho fidiciho systému.

m Zmirioval jste menSsi a stredni podniky,
coz byvaji obvykle rodinné firmy. Tedy firmy
vaseho typu, takzZe se s nimi dokdZete asi

i lépe domluvit?

To mohu stoprocentné potvrdit. Myslim, Ze si
toho zdkaznici ceni - u nas nekomunikuji pies
néjakého hlasového robota, ktery z nich ma
vytahnout hlavné data, ale je tam normalni
lidsky pristup.

Zrovna nedavno k firmé, kde jsem zatizoval
instalaci, jel se mnou i mij tata, ktery uz by
davno na instalaci jet nemusel, ale protoze
se s tim zdkaznikem dlouha 1éta znaji a jezdil
tam i dfive instalovat stroje, tak prosté jel a oni
z toho méli ohromnou radost a vecer jsme §li
spolu i na pivo.

Po naSich zakaznicich nechceme, aby si
stroje brali jen od nas, mohou se podivat i po
konkurenci, zda neseZenou jinou alternati-
vu... Ale u nas védi, s kym budou jednat i jaky
servis od nas budou mit zajiStén, coz jinde na
prvni pohled lakava cena nemusi obsahovat.

m Pokud jde o roboty jako takové, pouZivite
pro své buriky zejména produkty FANUC. Md
to néjaky diivod?

Jak jsem zmirioval, nas hlavni byznys je
prodej strojti, ai v obrabécich strojich nasich
zakaznikt jsou primarné fidici systémy FA-
NUC, pfipadné Siemens nebo Heidenhain.
Znasich zékaznikli vyuZziva cca 80 procent
zafizeni FANUC, takZe to je prvni véc. To
znamena, Ze komunikace, pfipadné zapojeni
do MES systému i sbéru dat ze stroju, je
prosté jednodussi, kdyZ oba dva systémy
budou stejné. Druha véc je, Ze s roboty
FANUC mame dobré zkuSenosti, a to se

tyka i servisniho zajisténi. A tfeti vécje, Ze
komunikace nebo tiprava PLC - fidiciho
systému vcetné robota, aby spolu systémy
istroj mohly bezproblémové fungovat, je
jednoducha a oteviend, takZe si potfebné
Upravy miiZeme udélat sami. m

Josef Valiska
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ROBOTICKA OBSLUHA
USNADNUJE PRACI STROJARUM

Spolecnost ABB uvedla na trh novou mobilni robotickou sestavu
OmniVance Collaborative Machine Tending Cell. Jedna se

o kompletni integrované reseni pro automatizovanou obsluhu
strojii se snadnym nastavenim i ovladanim.

0 Pfenosné feseni plni vice tkold a ma
pfedstavovat nejjednodussi zplsob
automatizace p¥i CNC strojich.

B e Buiika je osazena kobotem GoFa 12
i ” s dosahem 1,27 m a opakovatelnou
pfesnosti pro zatiZeni az 10 kg.
g e Kompaktni sestava ABB je vybavena
‘—r 5 zasobnikovym systémem i ovladacem
i robotického ramene.

Reseni obsahuje

i funkce pro omezeni
vykonu a sily v pripadé
prace vedle lidské
obsluhy.

eSeni OmniVance muZe podle
vyrobce zkratit ¢as straveny opakujici-
mi se ikony obsluhy stroji az
0 60 %, coz jim umozni zaméfit se na
kreativnéjsi praci s vysokou hodnotou.
Pfedem pfipravené standardizované feSe-
ni kombinuje v kompaktni formé vSestran-
ného kolaborativniho robota a uzivatelsky
privétivy software. Mobilni design umoz-
nuje zafizeni snadno pfemistovat mezi
rliznymi stroji. Burika je osazena kobotem
GoFa12 s dosahem 1,27 m a opakovatelnou
pfesnosti pro zatiZeni az 10 kilogram.
Diky certifikaci IP67 se hodi i pro obsluhu
strojti v aplikacich, jako je kovovyroba nebo
provozy obrabécich strojti, kde mtize byt
piitomen olej, voda nebo prach.
.Sestava uzivatelim usnadiiuje efektivni

pristup k vyhodam robotické automatizace tu potfebnou pro vyrobni procesy s vysokym ReSeni obsahuje i funkce schopné omezo-
pro obsluhu strojti, dramaticky sniZuje dobu mixem a nizkym objemem,” fekl Craig McDon-  vat v pfipadé potfeby vykon a silu, coZ umoz-
nastaveni i potfebu inZenyrskych dovednosti.  nell, vykonny feditel ABB Robotics Business nuje bezpecnou praci vedle lidské obsluhy bez
Burika se snadno programuje a nabizi flexibili-  Line Industries. potteby obvyklych bariér. Sestava je vybavena

FOTO: ABB

20 03-2024



Foto: On Robot

zasobnikovym systémem a ovladac¢em robota,
hlavni soucasti buriky jsou pfedem navrZeny
aintegrovany vcetné kobota, systému zasob-
nik® i uchopovace. Vsechny komponenty jsou
na jedné pohyblivé zakladni desce.
OmniVance vyuziva piedinstalovany
uzivatelsky privétivy aplikac¢ni software ABB
Wizard Easy Programming a specializovana
WebApp pomdha jednoduse naprogramovat
obsluzné sekvence i za¢inajicim uZzivatelim
bez odbornych znalosti. Ti mohou vytvaret
a upravovat programy béhem nékolika minut
diky technologii zaloZené na blocich bez
kédu a naudit se obsluhovat buriku sami, bez
potieby skoleni v programovani robotiky. Na
instalaci a nastaveni sta¢i pouze jeden den.
Nova roboticka sestava OmniVance
Collaborative Machine Tending Cell, ktera je
nejnoveéjsi z rozsifujici se fady automatizo-
vanych vyrobnich feSeni ABB zaloZenych na

kobotech, neni jen pro strojare, ale i sva-
fece. ReSeni zahmuje i robotickou buriku
OmniVance Collaborative Arc Welding Cell
osazenou kobotem GoFa 5 jako soucast
integrovaného bali¢ku, umoziujiciho i méné
zkuSenym ¢i za¢inajicim uZivateliim vysoce
kvalitni svafovani bez nutnosti pfedchozich
zkuSenosti s pouzivanim robota.

Tyto systémy zlepsuji kvalitu a umoziuji do-
sahnout jeji konzistentni Groven, zarover ale
maji omezit zmetkovitost a pfepracovani. Vyssi
produktivita a niZsi provozni naklady zajistuji
podle vyrobce i rychlejsi navratnost investic.

Pfedem sestavené a otestované kompletni
aplikac¢ni feSeni s kobotem se rychle instaluje,
snadno ovlada a ma pfedstavovat nejjednodus-
§i zplisob automatizace, idealni pro pfechod
z manudlni na automatickou obsluhu strojti. m

Petr Sedlicky

Pro snadnéjsi obsluhu stroje robotem

Vyrobce prislusenstvi pro roboty OnRobot vyvinul automatizované feSeni D:PLOY, které zjednodusuje sloZité
nasazeni aplikaci pro obsluhu CNC stroju a pfinasi rychlé vysledky.

0 Platforma D:PLOY spolupracuje s mnoha
znac¢kami robotu, riznymi chapadly
a jakymkoliv CNC frézovacim nebo
soustruznickym strojem.

0 K vyhodam systému patfi, Ze nevyZaduje
programovani.

UmozZiuje fesit problémy s nedostatkem
pracovnich sil, zvysit produktivitu a zajistit tak
rychlejsi a spolehlivéj$i dodaci Ihtity pro zakaz-
niky. Platforma D:PLOY kombinuje hardware
isoftware a nabizi feSent, které pokryva rizné
robotické aplikace. Kromé obsluhy CNC strojti
podporuje aktudlné také aplikace paletizace,
manipulace, Pick & Place, baleni a dalsi maji na-
sledovat. Spolupracuje s mnoha kolaborativnimi
nebo lehkymi priimyslovymi robotickymi rame-
ny riznych znacek (ABB, Denso, Doosan, Fanuc,
Techman, UR, Jaka, Omron, TM, Schneider,

o Chapadla mohou byt pfizplsobena.

e Montaz jakéhokoliv nastroje pomoci systému Quick
Changer nebo Dual Quick Changer.

Podporovany jsou roboty vice znacek.

Stroje - CNC frézka/soustruh, komunikace pfes
digitalni I/0 nebo EtherNet/IP fieldbus, podporo-
vany jsou pouze automatické dvefe.

MozZnosti zakladani a vykladani riznych dild.

Libovolna hmotnost i velikost dild, kterou
uchopovac/stroj zvladne.

© 060 O00

Prostor pro zajisténi spravného uchopeni dilu
(vyrovnani).

e Citéni - volitelny krok pred vloZenim/vyloZenim,
Ze je uchyceni Cisté.

Kawasaki, Yaskawa) a jakymkoliv CNC frézova-
cim nebo soustruZznickym strojem.

Zacit s D:PLOY CNC je podle vyrobce snadné

v nékolika jednoduchych krocich. Prvnim je

nastaveni buriky a vymezeni pracovniho prosto-
1y, jako dalsi pak nasleduji nastaveni aplikace,
ovladani a monitoring, opétovné nasazeni. K vy-
znamnym vyhodam systému patfi, Ze nevyZa-
duje programovani a pfi nasazeni vice aplikaci
D:PLOY je vyuzZito stejné snadné rozhrani.

Pocate¢ni nasazeni aplikace je ¢asové ne-
prili§ naro¢nou zaleZitosti. Vyrobce uvadi, Zze
proces probihd minimdalné o 80 % rychleji nez
konven¢ni feSeni, coZ znamena vyraznou ¢a-
sovou usporu a rychlejsi navratnost investic.
S timto automatizovanym feSenim tak miize
byt kompletni aplikace pro obsluhu CNC stro-
je nasazena béhem nékolika hodin. A pokud
se vyrobni pozadavky zméni, je mozné rychle
zavést do vyroby nové dily a zajistit, aby stroj
vZdy béZel na pIny vykon. =

Kamil Pittner

roboticjournal.cz 21



Téma: Obrabéni s robotickou podporou a vyrobni logistika

KLICOVE TRENDY V ROBOTICKE
PODPORE CNC OBRABENI

Trh priimyslové robotiky byl loni ocenén na hodnotu 17 mld. USD

a oCekava se, Ze do roku 2028 dosahne 32,5 mld. USD. Analytici
predpokladaji, Ze nejrychlejsi riist zaznamena béhem tohoto pétiletého
obdobi trh s koboty, které nabizeji radu vyhod, zejména flexibilitu,
snadné programovani a rychlejSi navratnost investic.

olaborativni roboty se v CNC robotice
I( nepouzivaji vZdy (nemalou ¢ast
obsluhy obrabécich strojti pfedstavuji

rychlejsi primyslové roboty, mj. kvili vyssi
nosnosti dileZzité u tézkych obrobki).
Nicméné diky pokroku ve vyvoji kobott,
ktery umoznil zvyseni jejich uzitecného
zatiZeni, jimz se uZ vyrovnaji menSim
pramyslovym robotim, nachazeji stile vétsi
uplatnéni pravé v oblasti CNC obrabéni.
Prebiraji tikoly, jako je obsluha strojt,
amohou eliminovat potfebu lidského perso-

Obsluha CNC stroji
pomoci kobotii miize
zvysit bezpecnost
operatoru

a snizit riziko vad
zpuisobenych lidskou
chybou.

nalu i rizika jeho zranéni ¢i chyb vedoucich

k vyrobnim vadam. Robotizace tak mize
pomoci vyrobctim fesit i problémy s pracovni
silou, jimZ budou celit v nasledujicich letech
ve zvySené mife. Mnoho kvalifikovanych
pracovniku ve vyrobnim sektoru se totiz blizi
diichodovému véku a neni dostatek mlad-
§ich, ktefi by je nahradili, takZe lze ¢ekat dalsi
zvySovani vyznamu (a podilu) automatizace
arobotl v primyslové vyrobé.

CNC ROBOTIKA A AUTOMATIZACE

Vyuziti robotti ve spojeni s CNC obrabécimi
stroji, tzv. CNC robotika, kombinuje principy
obrabéni pomoci pocita¢ového ¢islicového
fizeni s pokrocilou robotikou. Mezi vyhody
patfi zvySena Gi¢innost, piesnost, bezpecnost

zahrnuji zakladani a vykladani dild do CNC

zafizeni, manipulaci s obrobky a jejich poloho-

vani a provadéni opakujicich se kol

CNC automatizace vyuziva pocitacové
systémy k fizeni obrabécich strojti a procest
-béhem vyroby fidi rychlost a pohyb os i po-
uzivanych nastroji PLC. CNC stroje nabizeji
vétsi flexibilitu, snazsi programovani a vyssi
presnost, umoziujici vyrabét i velmi slozité
dily s minimalnim zasahem ¢lovéka. Jsou
ovSem drazsi a vyZaduji urcité znalosti.

A ikdyZ propojovani stroju s robotickymi
systémy a podil automatizace vyrobnich
procest1 v poslednich letech vyznamné roste,
ne vSechny CNC stroje pouZivaji roboty
amnoho robotd se zase pouZziva nezavisle na
CNC zafizeni.

Budoucnost CNC robotiky utvateji hlavné
technologicky pokrok a vyvijejici se potfeby
pramysluy, které formuji i nékteré klicové
trendy. Mezi vyznamné faktory, které se do ni

budou promitat béhem pfistich let, patii napt.:

FOTO: Acubez
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m Al a strojové uceni - maji v CNC robotice
zlepSit rozhodovani, prediktivni udrZzbu
a optimalizaci procesti. Uméld inteligence
(AI) se zamétuje na tkoly, jako je feSeni pro-
blémt vyzadujicich bézné lidskou inteligen-
ci, a strojové uceni (ML), jako podmnoZzina
Al vyviji algoritmy a modely, jeZ mohou
pocitace pouzivat k rozhodovani.

m Mékka robotika - je podobor robotiky, ktery
navrhuje, stavi a pouZiva roboty ¢i chapace
vyrobené z pruznych elastickych materialt
misto pevnych spojt (napf. mékké fluidni
ovladace z elastomernich matric). Tyto
mékké roboty jsou specidlné vhodné pro
citlivé operace a ikkony vyzadujici jemné
pohyby i uchopeni, zvladnou i velmi kiehké
nebo nepravidelné tvarované predmety.

= Rojova robotika - zahrnuje koordinaci

vice robott, aby provadély tikoly spolec¢né.
To miZe zvysit efektivitu i flexibilitu ve
vyrobé, zejména ve velkych provozech, kdy
musi byt soubéZné dokonceno vice procest
pro vyrobu naro¢nych dild.

NEJEN VYHODY, ALE | VYZVY A OMEZENi
CNC robotika miZe vyrobctim vyznamné
uSetfit ¢as i prostiedky, ale existuji i urcité
problémy a omezeni. K tém hlavnim patfi:

m Vysoké pocatecni naklady - vyrobci museji
provést znac¢né pocatecni investice nejen
do CNC strojt1 a robotty, ale i do softwaru
a fyzické infrastruktury.

m Problémy se sloZitosti a integraci - pro-
gramovani priimyslovych roboti mtze
byt obtizné a integrace CNC strojt i robot
rtiznych vyrobctli naro¢na.

= Omezeni pfesnosti - CNC stroje jsou obec-
né piesné, ale robotickd ramena nemuseji
byt tak precizni kvili vali kloubt, tepelné
roztaznosti a opotiebeni.

m Spolehlivost a prostoje - piilisné spoléhanina
automatizaci miize zptsobit, Ze vyrobni pro-
ces bude nachylny k technickym problémtim
s omezenymi moZnostmi ru¢niho zasahu.

m Vliv prostiedi - CNC roboty jsou citlivé na
prach, teplotu a vlhkost, coZ mizZe rusit
robotické senzory a pohyblivé ¢asti.

m Prostorové naroky - CNC robotické
systémy, zejména ty, které zahrnuji vice ro-
botickych ramen nebo velké stroje, vyzaduji
znacny prostor, spojeny ¢astois vySSimi
naklady. =

Kamil Pittner

Univerzalni roboticky pomocnik pro CNC stroje

Primyslova technologie za cenu kobota, tak charakterizuje firma Halter Automation
svou posledni novinku - robotickou buriku Basic Pro 12, ktera byla predstavena na podzimnich veletrzich

AMB ve Stuttgartu a IMTS v Chicagu.

Podle vyrobce jde o profesionalniho zakla-
daciho robota pro aplikace soustruzeni a fré-
zovani, ktery je soucasti rodiny asistenc¢nich
robotickych systémti Halter Load Assistants
pro obsluhu obrabécich strojti. Ten zahrnu-
je modely Basic Pro (univerzalni zakladaci
robot), a pfidavné roboty TurnStacker (pro
soustruzeni) a MillStacker (pro frézovani).

Nejnoveéjsi pfirtistek do tohoto portfolia
je roboticka burika Basic Pro 12 s 6osym
robotem FANUC, kterd disponuje rozméry
1710 x 780 x 2200 mm, celkovou hmotnosti
656 kg a maximalni nosnosti ramena 12 kg. Ve
vybaveé robota vyrobce nabizi samostat-
na dvou- a tfiprsta chapadla pro
surové i opracované obrobky.
Kompaktni design chapadla
s rychle nastavitelnymi prsty
Ize doplnit o volitelné ucho-
povaci prsty, specifické pro
obrobek. Ve vybaveni jsou
zahrnuty i funkce detekce
obrobku, systém foukani
vzduchu a monitorovani pneu-
matického tlaku.

K hlavnim vyhodam nové buriky patfi
zejména vysoka efektivita cenové dostup-
ného systému, ktery je osazen spolehlivym
pramyslovym robotem a vysoce odolnymi
komponenty. Tuha konstrukce je umisténa na
¢tyibodové samosttedici kotvé, nicméné pro
prepravu a idrzbu je robot snadno pfemisti-
telny pomoci paletového voziku.

Basic Pro 12 vyuzZiva
pro zakladani
a vykladani obrobki do
a ze stroje 60sé robotické
rameno FANUC
s nosnosti 12 kg.

Robotickou butiku Basic
Pro 12 1ze pfipojit k jakému-
koli CNC stroji bez kompro-
mist v oblasti bezpec¢nosti diky
podlahovému skeneru a bezpec-
nostni zé6né. UzZivatelsky piivétivy
koncept SmartControl umoziuje nastaveni
zaméné nez 5 minut. K zdkladnim funkcim
systému patfi moznost prace s orientaci
vietena CNC stroje, vnitini a vnéjsi uchyceni
obrobku a jeho zakladani ve sklicidle s nebo
bez tlakové hvézdice, nastavitelnd vzdalenost
proudéni vzduchu, excentrické zakladani
ivykladani. Jako opce je nabizena stanice pro

obraceni obrobkti pro oboustranné obrabéni
a stavova kontrolka.

Systém vybaveny 15" dotykovym displejem
nabizi volny vybér pfedinstalovaného jazyka,
intuitivni grafické programovani a automatic-
ké ukladani programtl. Pro vétsi bezpec¢nost
vyuziva automaticky servopohon dvefi s in-
tegrovanym bezpecnostnim mechanismem
afeSeni bezpec¢né z6ny pomoci technologie
Fanuc Dual Check Safety v kombinaci s podla-
hovym skenerem Sick, které zajisti uzavieny
bezpec¢nostni okruh. m

Petr Sedlicky
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VASE ROBOTY BUDOU
PRACOVAT EFEKTIVNE A USPORNE
S KUKA iiQoT

Otazek, které by méli uzivatelé primyslovych robotu resit po jejich
instalaci, je ne¢ekané mnoho a rada z nich ma zasadni vliv na to,
jak budou se svou robotickou flotilou spokojeni. Ptate se proc?

fi koupi robota se vétSinou fesi jeho
m dosah, nosnost nebo rychlost, coz

urcuje, jaky typ je nasledné pouzit.
Ddle uZ se uzivatelé vét§inou neptaji, pfitom
se jedna o dotazy, které nemalou mirou
plisobi na efektivni vyuZiti humanoidniho
automatu. Zde uvadime ty nejzasadnéjsi:

Mate potfebné informace o provozu vasich

robotti, jsou efektivni? Jaka jsou nejcastéj-
§i chybova hlaseni? Provadite pravidelné
backup? Pracuji vSechny roboty v optimalnich
podminkach nebo jsou zbyte¢né namahany?
Mate vyfeSenou pravidelnou udrzbu, kdy
naposledy probéhla a kdy mate dalsi termin?
Jaka je vybava vaseho robota? Potfebujete vy-
tvotit KRC diag a snadno ho odeslat servisu?
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Pokud na nékterou z téchto otazek odpo-
vite ne, pak by vas méla zajimat nabidka soft-
ware KUKA iiQoT, ktera fesi vSechny z nich
amnoho dalsich. Hlavnim ti¢elem je sniZit
pocet poruch a ndklady na servisni sluzby.
Tim dokaZete zvysit efektivitu a vyuZitelnost

JiZ v dnesni podobé
nabizi platforma
zvyseni efektivity
roboticke flotily,

a tim i vyrobu firmy.

vasSeho vyrobniho procesu, minimalizovat
klidové stavy strojit a maximalizovat dobu
provozu.

KUKA iiQoT se vyznacuje modularni soft-
warovou architekturou a ma piehled o v§ech
stavovych datech od hardwaru pies software
aZ po fizeni. Po zabezpeceném pfipojeni pres
branu Edge Gateway se data o flotile robottt
uloZi do cloudu KUKA a vy je tak mtizete
prohliZet odkudkoli. Systém iiQoT umozriuje
snadno nastavit vizualizaci vSech informacdi,
nastaveni messagingu a jeho pfedavani dalsim
osobam k vyfizeni. Kromé toho iiQoT umoz-
nuje pfimé spojeni se zakaznickym servisem
KUKA, takZe v pfipadé nejhorsiho miiZete
vzdy rychle ziskat pomoc od odborniki.

FOTO: KUKA
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Platforma KUKA iiQoT
umoziiuje vyuZit s
vyhod FeSeni loT pro
monitorovani robott B

v libovolném poctu bez : T R

Casového limitu.
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KUKA.Load Analysis 5
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kontroluje, zda jsou
roboty pretiZzené nebo
nastroje v povoleném
jmenovitém pracovnim
rozsahu.

PLATFORMA SE NABIZi VE DVOU
ZAKLADNICH VARIANTACH
S verzi KUKA iiQoT.Basic miiZete zdarma vy-

uzit vyhod feSeni IoT pro monitorovani robott
pro jejich libovolny pocet bez ¢asového limitu.

Prostfednictvim my.KUKA mutiZete nezavisle

pripojit celou flotilu robott ke cloudu IIoT. Dal-

$i naklady, napfiklad za licence, jiZ nevznikaji.
Ve verzi KUKA iiQoT.Basic dostanete zdar-

ma tyto moduly:

m Asset Manager - Tento modul piehledné
poskytuje vSechny diileZité informace
o hardwaru, softwaru, mechanice i fidicim
systému a slouZi jako ustfedni odrazovy
mustek k dal§im modultim. Vykonné fil-
trovaci nastroje Asset Manageru umoziuji
roboty klasifikovat, vyhledavat a tfidit na
zakladé jejich polohy a uZivatelsky defino-
vanych atributt.

= Changelog - Pfehled, ktery ukaze historii.
Ziskate tak podrobny seznam vSech zmén.
MuZete sledovat hardware, software i zmeé-
ny konfigurace. Kromé toho l1ze manualné
zaznamenavat dalsi zmény v robotickém

systému (vyména prevodovky, oleje apod.).
= Notifications - Informace o dulezitych uda-
lostech ve vyrobé (klidové stavy, nespravné
pouziti, zména doby cyklu apod.) dostavate

okamyzité e-mailem - proaktivné, i kdyz
nejste v danou chvili on-line. Zakaznik

ma pfistup k proménnym robota, zpra-
vam KUKA a informacim specifickym pro
zakaznika, aby mohl vytvaret pravidla pro
hlaseni. Po jejich vytvoreni jsou k dispozici

Bsbor duten

vSem ostatnim uZivateliim s moznosti
selektivniho vybéru.

m Robot IT Security - Monitorujte ochranu
robota pomoci bezpec¢nostniho softwaru od
spolec¢nosti KUKA. Kromé technologickych
balickd mtiZete mit oteviené porty vasich
robotl agregované prostfednictvim iiQoT.

® Maintenance Manager - Identifikuje poZa-
davky na idrzbu viech robot ptehledné
ajasné, soucasné i budouci poZadavky.

m Condition Monitoring - Poskytuje aktualni
i historické tdaje o stavu robota. Vytvari
tak podporu pfi vyhledavani trend( a ne-
srovnalosti. Kromé mechanickych dat se
shromaZzduji také data fidici.

m Messages - Pomoci messages 1ze rychle de-
tekovat kritické udalosti i chybové hotspoty.
Rovnéz poskytuji podporu pfi diagnostice
zavad a pfispivaji k optimalizaci provozu.
Zpravy lze analyzovat a prezentovat podle
Cetnosti nebo v historickém poiadi.

m Fault Diagnosis - Diagnostika poruch
pomadha identifikovat pfi¢iny zavad a mi-
nimalizovat dobu opravy po poruse, a tim
ivyrobni ztraty. S placenou prémiovou
verzi KUKA iiQoT.Advanced se nabizi dalsi
aplikace nad ramec zakladnich funkci, které
umozni jeSté piesnéji planovat technickou
adrzbu i servis, vyhnout se klidovym sta-
viim, optimalizovat vyrobni cykly a méfit
spotfebu energie.

Verze KUKA iiQoT.Advanced oproti vySe jme-
novanym nabizi navic je$té tyto dalsi moduly:

U B L0 R - - R B )

= Anomaly Detection - Vyhnéte se neoce-
kavanym klidovym staviim diagnostikou
zmeén a anomalii v systému robota.

= Energy Consumption Analysis - Spotfeba
energie se zobrazuje podle konkrétniho
programu. Vysledky 1ze pouZit k prokazani
spotieby energie pro jednotlivé programy,
procesy i soucasti a v pfipadé potteby je
optimalizovat.

= Integrovany KUKA.Load Analysis - Kont-
roluje, zda jsou vase roboty pretizené nebo
zda jsou nastroje v povoleném jmenovitém
pracovnim rozsahu a jestli maji nastroje
robota spravné tidaje o zatiZeni nastroje.

= Backup Management - UmoZiiuje manual-
ni nebo automatické zalohovani pracovniho
projektu na cloud.

KUKA iiQoT se dale vyviji a bude se jesté
rozS§ifovat. Pfesto jiz v dnesni podobé i ve ver-
zi zdarma nabizi funkce, které kazdy uzivatel
pramyslovych robott KUKA oceni pfedevsim
ve sniZeni narokd na idrzbu a zvyseni efekti-
vity robotické flotily, a tim i jeho vyroby.

Pro to, abyste mohli naplno vyuZzivat vyhod
KUKA iiQoT se staci jen zaregistrovat na
my.kuka.com, zasitovat vase roboty a bez-
pecné je pfipojit ke KUKA Cloudu. Samotné
uzivani celé platformy je velmi snadné a nabi-
zi plné propojeni i s dal$imi funkcionalitami
my.kuka.com, coZ pouzivani pramyslovych
robott KUKA velmi zpiijemni. m

Barbora Turkova
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KAMKOLI A K CEMU
JE POTREBUJETE...

Po objeveni potencialu kobott a mobilnich platforem
pouzivanych k transportu dilt ve skladovych arealech
a k vyrobnim linkam, bylo jen otazkou ¢asu, kdy dojde
k jejich spojeni do zafizeni, které nabidne vyhody obou
systému. A tim je MMR.

obilni manipula¢ni roboty (Mobile
m Manipulation Robot - MMR) jsou

vysoce vSestranné a mohou
vykonavat $irsi Skdlu tikolti v riiznych prostie-
dich. Pozorost se soustfeduje zejména na
autonomni mobilni manipuldtory (AMM), které
prebiraji pfepravni tkoly zajiStované nyni
pomoci AMR, a schopné provadét i riizné
montaZni kroky. Pokrocilé senzory a navigacni
systémy, jimiZ jsou vybaveny, jim umoZzniuji
vyhybat se pfekazkam a bezpe¢né pracovat
v prostfedi sdileném s lidmi.

NA CO JSOU DOBRE MOBILNi
MANIPULATORY?
Mezi hlavni tikoly a operace, které mohou roboty
tohoto typu provadét, pati:
m Logistika a pfeprava materialu: MMR mohou
provadét shromazdovéni dilii ze skladovactho

prostoru ajejich pfesun a umisténi na pozado-

vanou pozici na vyrobni lince.

= Automatizované vychystavani a baleni:
S odpovidajici konfiguraci a senzorovym
vybavenim mohou odebirat produkty pro
nasledné baleni, nebo identifikovat produkty
vregdlech a vybirat je k umisténi do pfeprav-
nich kontejnerti na zakladé objednavek ¢i
poZadavkd vyroby.

Holistickeé planovani
pohybu manipulatort
by pomohlo zkratit

dobu provadeéni ukolu
az o 25 procent.

= Kontrola kvality: MMR mohou provadét

ukoly kontroly k ovéfent, zda jsou dily spravné

sestaveny a funguiji tak, jak bylo zamysleno, coz

zahmuje napt. funkéni a pevnostni testovani

¢i kontrolu rozmeérovych toleranci. Osazeni

manipulitoru koncovou kamerou pro strojové

vidéni, umozZiiuje provadét kontroly bezpec-
nosti i kvality nalince.

V modemi priimyslové vyrobé maji mobilni
manipulac¢ni roboty kliGovou roli v riznych
aplikacich v ramci vyrobniho procesu, kde jsou
nasazovany v riiznych operacich, napiiklad:

m MontaZz malych dilti: Jemnd manipulace

a umisténi soucasti velmi malych rozmér

v ramci findlniho produktu. MMR precizné

odebira dily z kontejneru a umisti je pfesné tam,

kde jsou v montaZi poZadovany, poté je zafixuje
pomoci vhodnych zptisobti upevnéni (svafova-
ni, lepeni nebo jiné zptisoby spojovani).
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m Klasifikace a vybér: MMR identifikuje a od-
déluje riizné typy soucasti na zakladé jejich
charakteristickych vlastnosti za pomoci pokro-
Cilych systémti vidéni a senzorti rozpoznavani.
Klasifikuje dily na zakladé jejich tvaru, velikosti,
barvy nebo jinych specifickych vlastnosti, ne-
zbytnych pro montaz a optimalizuje pracovni
postup.

m Pick & Place: Pfesny vybér elektronickych, me-
chanickych nebo jakychkoli jinych komponen-
t potiebnych pro montaz, kdy robot manipu-
latoru mitiZe vyzvednout dily ze skladovaciho
kontejneru a dopravit je k montaZni stanici.

® Umisténi a upevnéni komponent: MMR
dopravi dily na montaZzni stanici, umisti je
do spravné polohy pro montaz, coZ zahmuje
presné vyrovnani soucasti a jejich zajisténi
pomoci Sroubt, lepidel nebo jinych upevriova-
cich metod.

m Pijent: Pfi montdZi elektronickych soucastek
muize manipula¢ni robot provadét svafovaci
koly nebo pajeni soucasti na desku s plosnymi
SpOji.

ROBOTICTi MONTERI
Ve vyrobeé je klicova efektivita, kterd zahmuje
dosaZeni zkraceni Casu, zvySeni rychlosti vyroby
audrzeni standardd kvality. Jednim z nejcastéj-
§ich opakujicich se a narocnych tikol1 je montaz,
tzn. skladani rznych ¢asti do hotového vyrobku.
Lidsky faktor vSak mtiZe nejen zpomalit tempo
vyroby, ale zvysuje i moZnost chyb, které predsta-
vuji riziko pro kvalitu a vys$i ekonomické naklady.
Pfes nutnou pocate¢ni investici montazni
roboty ve sttednédobém horizontu sniZuji pro-
vozni ndklady zvySenim produktivity a snizenim
chyb. Robotické montazni operace nabizeji fadu
vyhod, mezi nimiZ dominuji flexibilita (mobilni
manipulatory 1ze snadno pfizptisobit zménam
v navrhu vyrobku nebo procesu montaZe, a mo-
hou provadét vétsi mnozstvi tikolti na riznych
mistech) a efektivita (odstranénim potfeby
prepravovat dily a komponenty z jednoho mista

0 Mobilni manipulatory pro velké zatiZeni
predstavuji slibny koncept pro budouci
vyuZiti, zejména v oblasti bezliniovych
mobilnich montaZnich systémd.

Q Robotické montazni operace nabizeji fadu
vyhod, jako jsou napf. flexibilita a efek-
tivita.

o Manipulator RB-Kairos+ firmy
Robotnik miiZe operovat diky
vsesmérovym koldim i ve stisnénych
prostorach.

o MMR firmy AUO se pouzivaji k montazi
malych, jemnych komponent s milimetro-
vou presnosti pro lékafska zafizeni.

na druhé sniZuji MMR prostoje a optimalizuji
dobu vyroby).

Mnoho priimyslovych odvétvi pouziva robotic-
kou montaz a implementuje mobilni manipula¢ni

roboty do téchto procesti k provadéni pfesnych
a efektivnich tkolil v zavislosti na svych specific-
kych pottebach.

Napiiklad automobilovy priimysl jiz vyuziva
roboty k montaZi Siroké Skaly komponent, od
motort a pfevodovek aZ po karoserie a elektro-
nické systémy, kdy MMR provadi tikoly, jako je
svafovani, montaz dild, lakovani i manipulaci
s materidlem.

Pfi vyrobé elektronickych produkti, jako jsou
mobilni telefony, pocitace a lékatska zafizeni, se
manipulac¢ni roboty pouZivaji k montaZzi malych,
jemnych komponent s milimetrovou pfesnosti.
Mohou osazovat Cipy, pajet soucastky, sestavo-
vat desky plosnych spojti a provadét testovani
kvality.

Vleteckém priimyslu mohou sestavovat sou-
Casti letadel, jako jsou kidla, trupy a pohonné sys-
témy a provadeét slozité tkoly v kontrolovanych
prostfedich, jako je manipulace s kompozitnimi
materidly a vysoce pfesné svafovani, coZ zajistuje
bezpecnost a kvalitu pii vyrobé letadel.

TEZKE MOBILNi MANIPULATORY

Dosavadni hlavni omezeni priimyslovych robott,
pevné ukotvenych k zemi, spoc¢iva v jejich
vymezeném pracovnim prostoru. Naproti tomu
mobilni manipulatory s koboty nabizeji diky
moznosti volného pohybu ramene kobota mezi
montaZznimi stanovisti neomezeny pracovni
prostor, ale jen omezenou nosnost.

Mobilni manipulatory pro velké zatizeni, jako
je inovativni velky mobilni robot WZL, umoziiuje
flexibilni manipulaci s téZkym nakladem, nabizi
potencidl pro zvyseni flexibility montaZnich
systémtl a predstavuje tak slibny koncept pro
montaZe budoucnosti, zejména v oblasti tzv. bez-
liniovych mobilnich montaZnich systém1 (LMAS
- Lineless Mobile Assembly Systems).

Velky mobilni robot WZL firmy Broetje-Auto-
mation s manipuldtorem Comau NJ-165-3.0 do-
kaZe pfemistovat objekty o hmotnosti az 150 kg
a prekonava tak limity béZnych kobotii s prozatim
nejvétsinosnosti cca 30 kg.

Diky nejmodernéj$im senzorim dokaze velky
mobilni roboticky manipulator vnimat své okoli
a fungovat autonomné. S vyuZitim 5G sité i bez-
dratové a v redlném case komunikovat s dal$imi
roboty a tovamimi cloudovymi systémy. Pfesné
ovladaci schopnosti a vysoka flexibilita této plat-
formy umoziiuji efektivni manipulaci s téZkymi
objekty a zaroven implementaci mobilnich mon-
taznich systémt s rozSitenym dosahem.

Védci z univerzity v némeckych Cachach
s timto robotem planuji mj. vyzkum v oblasti ho-
listického planovani pohybu (provadéni pohybti
manipulitoru souc¢asné se zakladnou), coz dosud
nebylo v priimyslu dosaZitelné. V budoucnu by to
pomohlo zkratit dobu provadéni tikolu MMR aZ
025 procent. m

Viadimir Kalab
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INTELIGENTNI MODERNIZACE
CHYTRE LOGISTIKY

Spole¢nosti Geekplus a Intel pfedstavily na veletrhu CeMAT v Sanghaji
prvniho autonomniho mobilniho robota, s unikatnim vizualizacnim
modulem pro navigaci Vision Only Robot, ktery by mél prispét

k transformaci logistického primyslu.

utonomni mobilni robot (AMR) firmy
A Geekplus je prvni na svété, ktery
VvyuZiva novy softwarovy systém

vizudlni navigace spolec¢nosti Intel véetné
kamery RealSense. Obsahuje také algoritmic-
ké inovace v polohovani V-SLAM (vizualni

simultanni lokalizace a mapovani), kompozit-

ni detekéni sité a sledovani robott, coZ
umoziuje vysoce pfesnou navigaci véetné
vyhybani se ptekdazkam, pomaha se vyrovnat
s riznorodymi a slozitymi logistickymi
scéndfi a zaroven zvysSuje efektivitu i pres-
nost. Lze proto o¢ekavat Siroké vyuZiti téchto
robot1 v oblastech, jako je pifeprava ve
sloZitych tovarnach ¢i skladech.

KAMERA REALSENSE S PODPOROU Al
Reseni Vision Only Robot efektivné vyuziva

vnimani hloubky vidéni pomoci kamery
RealSense v designu all-in-one. To umoziuje
provadét veskeré vypocty hloubky vidéni pfi-
mo Vv zafizeni, ¢imz je dosaZeno nizsi spotieby
energie a nezavislosti na konkrétnich platfor-
mach nebo hardwaru. S pomoci kamery miize

Data hloubkového
vidéni umoznuji AMR
poskytovat vysoce
presné dopravni
sluzby ve slozitych
prostredich.

feSeni Vision Only Robot pozorovat, chapat

a ucit se z prostfedi, pficemz diky ziskani
vysoce pfesnych a konzistentnich tdajt

o hloubce je schopen pfesné rozpoznavat své
okoli a interagovat s nim. ReSeni obsahuje
kromé kamery také modul vizudlni navigace,
ktery v sobé integruje $pickové komponenty,
jako procesor Intel Core i7-1270P, umélou
inteligenci a propojovaci moduly, diky tomu

umoziuje cloudovou spolupraci prostfednic-

tvim vysokorychlostnich siti.
Technologie kamery RealSense, ktera pod-

poruje umélou inteligenci zaloZzenou na vidé-

ni, miiZe ve spojeni s vyhrazenym vizualnim
procesorem urychlit proces strojového uceni
a zkratit cyklus nasazeni nové automatizace.

Vysoce pfesnd a konzistentni data o hloub-

kovém vidéni jsou u AMR kriticka k dosaZeni

FOTO: Geekplus
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0 Diky vysoce presnym a konzistentnim
tidajiim o hloubce je AMR schopen piesné
rozpoznavat své okoli a interagovat s nim.

© Centrum robotického vidéni obsahuje
Spickové komponenty, jako procesor Intel
Core i7-1270P, umélou inteligenci a pro-
pojovaci moduly.

o Autonomni mobilni roboty s unikatnim
vizualiza¢nim modulem pro navigaci
Vision Only Robot.

vnimdani prostiedi, coz vyznamné ovliviiuje
jeho vykon pii ur¢ovani polohy, navigaci
avyhybani se pfekazkam. Prostfednictvim
spoluprace s firmou Geekplus podporujeme
inovace AMR zaloZené na datech hloubkové-
ho vidéni, coZ umoziuje logistickym robotiim
poskytovat vysoce stabilni a pfesné dopravni
sluzby ve slozitych prostfedich, a tim posilo-
vat agilni, digitalni a inteligentni dodavatelské
fetézce, fekl Mark Yahiro, generalni feditel ob-
chodni jednotky RealSense spole¢nosti Intel.

ORIENTACE ZALOZENA NA POKROCILYCH
ALGORITMECH

Geekplus se zaméfuje na inovaci algoritm

a stavi na modulu Intel Visual Navigation, kte-

1y poskytuje spolehlivou vypocetni podporu
pro algoritmy béZzici na Vision Only Robot.
Mezi stéZejni technologické prvky vyuzité

u novinky patii zejména:

Algoritmus urcovani polohy V-SLAM - spo-
juje data z vice senzortl a riizné vizudlni prvky
za icelem generovani sloZzenych map, jako
jsou bodové a liniové mapy objekti a mapy
specidlnich oblasti. DokaZe zajistit pfesné
polohovani ve slozitych a dynamickych
prostfedich.

SloZena detekéni sit - z tradicni i ovéfovaci
sité detekce objektti zpracovava detekéni data
z vice dimenzi, ¢imz zvySuje pfesnost a snizu-
je miru falesné detekce.

Sledovani robotii - kandl vizudlniho vnimani
integruje moduly, jako je detekce persondlu,
reidentifikace a vizudlni sledovani cile pro
autonomni vyhybani se prekazkam k hladké-
mu dojezdu do cile.

Kombinace hloubkového vnimani modulu
Visual Navigation a inovaci kolaborativnich
algoritmi zajisti efektivitu feSeni Vision Only
Robot a poskytne vysokou pfesnost a efektivi-
tu pro vnimani prostiedi. m

Petr Sedlicky

Automaticke
zasobovani
CNC stroju

Bezobsluzné no¢ni smény
mohou fungovat, jen kdyz je

k dispozici dostatek pfipravenych
palet. Némecka firma Kasto
proto vytvorila véZzovy ulozny
systém Unitower CNC pro

plné automatické zasobovani
obrabécich center.

Systém umoznuje pfipravovat pfipravky

i obrobky soucasné na samostatnych
pracovnich stanicich a operatofi mohou
zatézovat skladovaci véz béhem provozu
stroje, ¢imZ se eliminuji prostoje a systém
mitiZe pracovat bez obsluhy po delsi dobu,
napf. v noci, pokud je navrZen pro nepietr-
Zity provoz. K jednomu véZovému systému
1ze ptipojit nékolik obrabécich strojii bez
ohledu na vyrobce.

Reseni zaloZené na vézovém tlozném
systému Unitover pojme regdly se strojni-
mi paletami o Sifce 1500 a délce aZ
3000 mm. S nosnosti 5 tun na Glozny
prostor 1ze skladovat i téZké obrobky.

S paletami manipuluje mostovy portalovy
jefab s pfi¢nym nosnikem, ktery premisti
paletu naloZenou pfipravky a obrobky na
prepravni vozik, jenZ je automaticky od-
vazi na mista pfidélena fidicim systémem.
Opracované obrobky se stejnym zptiso-
bem vraceji do skladu. Oproti paternoste-
rovym systémiim pfesouva Unitower CNC
pouze prislusnou kazetu, coz zajistuje
rychlé piistupové Casy, ale také Setii ener-
gii diky i¢innym pohontim.

Software systému mj. zajistuje, Ze
potiebné obrobky jsou dodany na spravny
CNC stroj podle konkrétni objednavky. m

-red-
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AUTOMATIZACE VYROBNI LOGISTIKY

Pod mottem , Feel the flow of automation” uvadi spole¢nost KUKA novinky
v sortimentu mobilnich robotti AMR pro automatizaci vyrobni logistiky,
které pomahaji fesit nedostatek pracovnich sil a zvysuji efektivitu

intralogistickych procesu.

obilni roboty ma spole¢nost KUKA
v nabidce jiZ od roku 2008, ale nyni
doplnila své portfolio o0 nové mobilni

platformy AMR vhodné pro Sirokou skalu
vyrobnich odvétvi.

€O VYBRAT Z RUZNYCH METOD

PREPRAVY ZBOZi?

Ru¢ni manipulace s materidlem, manualni
vysokozdvizné voziky, dopravniky, AGV nebo
AMR?

Rucni manipulace je cenové efektivni na
kratké vzdalenosti a pro pfedmeéty, s nimiz se
snadno manipuluje. Je v§ak naro¢nd na lid-
skou obsluhu, kde mtize dochazet k riznym
chybam apod. Manudlni vysokozdvizné vozi-
ky jsou vhodné pro rychlou pfepravu zbozi na
velké vzdalenosti, i ve venkovnim prostfedi,
ale vyzaduji proskolené fidice a problema-
tické miiZe byt zajiSténi bezpecnosti, zvlasté
v dynamicky se ménicim prostfedi. Dopravni-
ky je moZné doporucit pro pfepravu velkého
objemu zboZi na vétsi vzdalenosti. Jsou ale
nakladné z hlediska pofizovaci ceny, uvedeni

o Mobilni platformy KMP podjedou pod
paletu, a pfizvednutim ji odvezou na misto
urceni.

0 Nejmensi plosina KMP 600P umoziiuje
zatiZeni 600 kg.

e Autonomni mobilni ploSina KMP 1500P
pfesvédCi v intralogistice, kde zvladne
v dodavkach materialti na vyrobni linky
zatizeni az 1500 kg.

o Nejnovéjsi pfiristek KMP 3000P, ktery si
odbyl na LogiMATu 2024 svou svétovou
premiéru, dokaze prepravit az tfi tuny.

do provozu i pfi modifikaci jejich drahy. Navic
dopravniky vytvareji trvalou ptekazku v pra-
covnim prostiedi.

Rozdily mezi AGV (Automated Guided Ve-
hicle - Automatizované fizené vozidlo) a AMR
(Autonomous Mobile Robot - Autonomni
mobilni robot) nemuseji byt vzdy ziejmé, ale
jsou velké. Nejvyznamnéjsi je to, Ze AGV je
navadéné, coZ znamend, Ze potiebuje urcitou
pevnou navadéci infrastrukturu. Pfikladem

jsou napt. radiové kabely zabudované v pod-
laze, QR kédy v urcitych bodech drahy pro
laserové skenery apod. AGV, které je vétSinou
vyrabéné na miru pro urcity typ nakladu, se
nedokaZe vyhnout prekazce v draze.

Naproti tomu maji autonomni mobilni
roboty (AMR) minimdlni poZadavky na infra-
strukturu i prostor pro manipulaci a dokaZou
se pohybovat i vdynamicky se ménicim pro-
stfedi. ReSeni intralogistiky s AMR je snadno
rozsifitelné: je moZné zacit s nékolika voziky
a flotilu postupné doplriovat. V kombinaci se
softwarem pro spravu flotily je mozné planovat
dopravu podle zvolenych priorit. Pii vyskytu
piekazky v draze ji AMR jednoduse objede.
Je-li néktera trasa nepriijezdna, AMR si najde
objizdku. Zméni-li se uspofadani pracoviste,
robot dynamicky zméni svou naviga¢ni mapu
aneni nutné ménit navadéci infrastrukturu.

Jelikoz ale nemusi AMR jezdit jen po ur¢ené
draze, vyzaduje ponékud diikladnéjsi zajisténi
bezpec¢nosti nez AGV. Na druhou stranu toto
feSeni pfinasi vysokou spolehlivost, efektivitu
a flexibilitu procesu intralogistiky.

FOTO: KUKA
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NAVIGACE V DYNAMICKY

SE MENiCiM PROSTREDI

Hlavni pfednosti mobilnich robotti KUKA je
jejich autonomni provoz. Vyuzivaji navi-

gaci prostfednictvim simultanni lokalizace

a mapovani (SLAM). Skenery umoziuji au-
tomatické vytvafeni map a operatofi mohou
flexibilné vyznacovat trasy a mista vyzvednu-
tiidoruceni.

SOFTWARE UMOZNUJE PLANOVANI TRAS
Pro fizeni celé flotily vozikt je urcen software
KUKA AMR Fleet, ktery umozriuje planovat
pohyb voziki z hlediska minimalizace cel-

kové ujeté drahy, nabijeni apod. DokaZe fidit

rtizné druhy AMR a spolupracovat i s exter-
nimi zafizenimi. Odstrariuje tak velkou ¢ast
prace lidského dispecera, ktery fesi piipadné
nestandardni situace, na které ho navic AMR
Fleet dokaZe upozornit.

Koncept
vSesmérového
fizeni AMR zajistuje
maximalni flexibilitu
a vysokou presnost.

Programovani provozu AMR i celé flotily je
intuitivni a nevyZaduje znalosti programovani.
gramy v knihovné a je moZné je pouZzivat
opakované. DlleZitym softwarovym ndstrojem
je systém WCS, ktery funguje jako meziclanek
mezi nadfazenym systémem zakaznika (MES,
ERP) a internim planovacim systémem vyroby.
Piebira tikoly z nadfazeného systému, pomaha
s flexibilnim planovanim a poskytuje zpétnou
vazbu nadfazenému systému.

Druhym nastrojem je RCS, fidici systém
robot(, ktery se stara o planovani tras. V pfi-
padeé, Ze se v draze AMR vyskytne piekazka,
kterou vozik nedokaZe objet, systém rozpozna
trasu jako nepriijezdnou a vyhleda vhodnou
objizdku. Ani rozsypana paleta v uli¢ce tedy
dopravu nezastavi.

Tyto nastroje na spole¢né softwarové plat-
formé dopliiuje ECS, fidici systém externich
zafizeni. V ném lze naprogramovat signaly
pro otevirani dvefi, pfivolani vytahu, spusténi
dopravniku, ovladani manipula¢niho robota
apodobné.

BEZPECNOST OBSLUHY | NAKLADU
ProtoZe AMR se pohybuje ve vyrobnim
prosttedi, musi byt zajisténa bezpecnost jeho
provozu. Standardné ma dva bezpecnostni
laserové skenery (vpfedu i vzadu), dale je
vybaven 3D kamerami, bezpe¢nostnimi nara-
zovymi snimaci po obvodu voziku a tlacitky
nouzového zastaveni. Pracovniky upozortiuje
na jizdu svételny majak a zvukovy alarm.
AMR jsou vybaveny vykonnymi bateriemi
Li-Ion nebo LFP (LiFeP04), které vydrzi 6 az
10 hodin provozu, podle typu voziku. Nabijeni
je mozné indukéné, takZe neni tfeba dokovaci
stanice.

MOBILNi KOLABORATIVNi ROBOTY

Voziky AMR typu KMP jsou ¢asto nazyvany
mobilnimi platformami nebo plo§inami.
Vozik podjede pod ru¢ni manipula¢ni vozik,
bednu nebo paletu, které zdvihne a odveze
na misto urceni.

Diky pokroc¢ilym senzoriim, programova-
ni bez nutnosti ucit se programovaci jazyky
a nejmodernéjs$im bateriim s vysokou hus-
totou energie se AMR dokaZou samostatné
pohybovat, bezpe¢né detekovat prekazky,
vyhybat se jim a vytvaret alternativni
trasy. Vysledek: nepretrzity provoz a 99%
dostupnost.

KUKA ale nabizi také mobilni roboty fady
KMR, které maji na mobilni platformé umis-
tény kolaborativni robot iisy. Takovy mobilni
robot potom dokaze sam skladat zboZzi na pie-
pravovanou paletu, vykladat je na dopravnik
a vykonavat podobné tlohy. m

Barbora Turkova
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DOSTUPNY PRUMYSLOVY ROBOT
| PRO OBSLUHU CNC STROJU

Japonsky vyrobce primyslovych robotickych ramen
Mitsubishi Electric Automation pridal do své nizkonakladové
fady robotu vertikalni kloubové robotické rameno

Melfa RV-12CRL za cenu kolaborativniho robota.

o Novy 60sy robot Melfa
RV-12CRL disponuje
vysokym vykonem,

Kompaktni design = o T, T dosahem a7 1504 mm
E— onstrukce s vnitrni anoSnOStl’ 12 kg

3 kabelazi
Dosah 1504 mm oy - Q Najit by mél uplatnéni
— v aplikacich, jako je
: obsluha strojd, baleni
nebo operace

Pick & Place.
_ Vysoky pripustny
" moment a setrvacnost
Zlepsena provozni
rychlost zapésti
Bezbateriovy enkodér a podpora /0
karty

ové robotické rameno Melfa RV- poskytujici flexibilitu pfi vybéru koncovych Diky vestavéné kabelazi, vzduchovych

-12CRL, které spojuje pokrocilé nastroji pro své rameno, které minimali- hadic a pinti pro flexibilni moZnosti konco-

mozZnosti s vysokym vykonem pro zuje pozadavky na kabeldz, zjednodusuje vého nastroje, pomahaji integrované funkce
rtiznorodé aplikace, nabizi dosah 1504 mm instalaci i tdrZbu a zdroven maximalizuje zajistit zvySenou bezpecnost i celkové
anosnost 12 kg uzite¢ného zatiZeni pro provozni efektivitu. sniZeni prostojt. Vyrobce tak eliminoval
pokryti velkého pracovniho prostoru. Ma tak potiebu baterii enkodért pfidanim servo-
nejvétsi dosah ze vSech robotti z fady levnych S h t motori nové generace Melservo-J5, které

chopnos motorl nove g
modelt1 Mitsubishi Electric a zajistuje jsou znamé svym bezbateriovym feSenim
pfesnost a véestrannost se splnénfm mnoho- robota pracovat enkodéru.
strannych pozadavkid soucasného primyslu. - = Ve #
Podle vyrobce je v priimyslové automatiza- bez 0ocC h ran jej cini ZVYSENA BEZPECNOST
ci idealni pro vyrobu, logistiku i montaz, najit T K diilezitym charakteristikim nového robota
by mél uppl)atné}:i v aplilfacich, jakoje obsluila pe rfe kt n'l m’ p ro , sefadii zyvry’fléené bezpecnost prostfednic-
stroj, baleni nebo operace Pick & Place. fle)“ b | In | Vyro b ni tvim fidici jednotky CR800, ktera podporuje
Roboty RV-12CRL maji viestranné v ” funkce monitorovani bezpecnosti. Schopnost

konfigurace EOAT (End-of-Arm Tooling), pI‘OStred l. robota pracovat bez pomoci ochran i v pro-

FOTO: Mitsubishi Electric Automation
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storach sdilenych s operatorem ¢ini novy
model perfektnim pro pouziti ve flexibilnich
vyrobnich prostfedich.

Ale na pfani mtiZe byt tento 60sy robot
vybaven i bezpe¢nostnim modulem Melfa
SafePlus, ktery umoziuje aktivovat pokrocilé
bezpecnostni funkce diky pouZiti svételnych

zavor a dalsich senzorti pro detekci pfitom-
nosti operatorti v okoli, a tim omezovat rych-
lost, to¢ivy moment i pohyb ramene.

ZVLADNE | TEZSi BREMENA
Model RV-12CRL-D vynika svou schopnosti
bezproblémového fizeni velkych zatézi,

zvladairelativné téZké a objemné pfedmé-
ty. S 90procentnim zvysenim setrvacnosti
pro téZzka bfemena nabizi vysokorychlostni
pohyb zapésti, coz zjednodusuje manipula-
ci s velkymi obrobky, jako jsou napt. desky
plosnych spojti, které vyzaduji rychlou

a pfesnou manipulaci.

Diky vylepSené provozni rychlosti
zapésti nabizi robot pozoruhodny vykon
ivndro¢nych primyslovych prostiedich,
napf. pfi manipulaci s obzvlasté tézkymi
bfemeny muiZe pracovat pfi vysokych
rychlostech a provadét piesné polohovani
s presnosti v fadu +0,04 mm.

Vyrobce obdafil robota RV-12CRL
komplexni fadou standardniho vybaventi,
aby byl dobie piizptisobitelny riiznym
aplikacim. Diky specifikacim bez baterii
a olejové mlhy, robustni I/O karté
a 32 standardnim I/O bodiim je navrzen
pro bezproblémovou integraci. Volitelné
funkce, jako je snimac sily, umoznuji
prizptsobit robota a zajistit jeho Spickovy
vykon v jakémkoli nastaveni. m

Petr Sedlicky

FOTO: OnRobot, Universal Robots

Umi rozeznavat dily s vyuzitim hlubokého uceni

Na letosnim veletrhu IMTS predvedla firma Universal Robots nejen detekci dildi zaloZenou na hlubokém uceni
pro koboty, ale piedstavila také novou nabidku drZzby a feseni obsluhy strojt s vyuZitim Al.

V nedavno provedeném pri-
zkumu spole¢nosti Universal
Robots mezi 1200 vyrobci v Se-
verni Americe a Evropé ohled-
né jejich vyuzivani technologii,
vice neZ 50% respondentti
uvedlo, Ze ve svych vyrobnich
procesech pouZzivaji umeélou
inteligenci i strojové uceni.

Ve své expozici na IMTS
v Chicagu proto firma pre-
zentovala aplikaci pro spravu
stroji s novymi schopnostmi
vnimani zaloZenymi na umé-
1é inteligenci, ktera béZela na akcelerac¢nich
knihovnach NVIDIA Jetson a Isaac integro-
vanych do nové platformy PolyScope X.
Tato kombinace umoziiuje dynamické pla-
novani cest, a zajistuje, Ze robot , prochazi”
do a ze stroje nejefektivnéjsSimi cestami
bez kolizi, anizZ by vyzadoval rozsidhlou
uzivatelskou konfiguraci. Universal Robots
planuje zpfistupnit tuto §pickovou tech-
nologii pro Sirokou $kalu aplikaci véetné
obsluhy strojt a dal$ich kol manipulace
s materidlem.

Aplikace UR
pro spravu stroju
disponuje novymi
schopnostmi vnimani
zaloZenymi na Al.

+Alnenijen humbuk. Vidime
znacny zajem o fyzickou umélou
inteligenci. Pfidanim vysoce vy-
konného vypocetniho hardwaru
do nasich fidicich systém a cile-
nymi upgrady softwaru ustavujeme

UR jako preferovanou robotickou platformu
pro vyvoj a nasazeni aplikaci Al Pfedstavili
jsme robustni feSeni pro hluboké uceni,
kterd vyznamné ovlivni vyrobu, zejména

u velko- i nizkoobjemové produkce, jeZ stle
Castéji vyuziva robotickou obsluhu strojt,"

fika Ujjwal Kumar, prezident
skupiny Teradyne Robotics,
mateiské spole¢nosti UR.
DileZitym parametrem
je doba provozuschopnos-
ti kobott, a aby firma UR
zajistila jejich bezproblémovy
provoz a zvysenou efektivitu,
spustila plany sluzeb UR Care
Service Plans, které nabizeji
preventivni terénni servis,
opravu po preruseni vyroby
na misté, vyhrazenou vzdale-
nou podporu a zabezpecené
monitorovani kobotti i jejich
vykonu zaloZené na cloudo-
vém pfipojeni prostfednictvim
UR Connect, rovnéz piedstave-
ném na IMTS 2024.

UR si dala za cil pomahat za-
kaznikdm optimalizovat vykon, udrZovat
$pickovy stav hardwaru a provozuschopnos-
ti a prodluZovat Zivotnost jejich kolaborativ-
nich robotd. m

Petr Kostolnik
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EFEKTIVNI ZASOBOVANI

VYROBNICH LINEK S LIFTRUNNER

Spolecnost STILL rozsifila sveé portfolio inteligentnich taznych
souprav zavedenim novych ramu pro kontinualni zvySovani efektivity
a automatizace optimalizovanych procest v ramci materialového toku.

atentovany systém LiftRunner firmy
m STILL pro bezpec¢né a precizné

synchronizované zdsobovani vyroby,
které zahrnuje Siroké spektrum manudlné
ovladanych i automatizovanych tahact,
nékolik druhti ramt a pfepravnich voziki, jeZ
umoziuje kombinovat rizné soucasti tazné
soupravy pro rizné zpusoby pouZziti, se

0 Asymetricky posunuté napravy a skladaci
oj ramu BX umoziuji zkraceni délky inteli-
gentni tazné soupravy.

@ Ramy PE s nosnosti 1000 kg na pfivés jsou

koncipovany pro nasazeni ve vnitfnich
prostorach.

© Ramy PH s nosnosti az 1600 kg jsou
urceny pro naroc¢na venkovni nasazeni.

rozrostl o tfi novinky. Jedna se o variantu

s ramem BX pro ekonomictéjsi zdsobovani
vyrobnich linek, a varianty PE a PH pro
automatizaci ,posledni mile".

BX - EFEKTIVNEJSi ZASOBOVANI
Varianta s ramem BX byla vyvinuta pro dosa-
Zeni jesté vétsi efektivity v zasobovani vyroby.

FOTO: STILL
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Asymetricky posunuté napravy a nova skladaci
oj umoznuji zkraceni délky inteligentni tazné
soupravy. Misto béznych ¢tyt privést jich
muiZze taha¢ s ramy BX tahnout Sest (za urcitych
piedpokladii dokonce osm), aniz by souprava
vyzadovala vice mista pro projizdéni zatacek
azmeénu ulicek. Souprava zlistava obratna

a dokaZe provést obrat 0 180 stupiiti v ulicce
Siroké pouhych 4,5 m, coZ znamena zvyseni
produktivity.

Ramy BX umozniuji dodat do vyroby ve
stejném case a pouze s jednou inteligentni
taZnou soupravou aZ dvojnasobné mnozstvi
materialu, navic tak diky vyssi pfepravni kapa-
cité miiZe souprava jezdit k vyrobni lince méné
Casto, coZ piinasi ispory a vyrazné zklidnéni
dopravy. Cim méné voziki ve vyrobé jezdi,
tim méné se museji vzajemné vyhybat nebo
si davat pfednost, pferusovat jizdu a znovu se
rozjizdét, tim se souCasné sniZuje i pravdépo-
dobnost vzniku nehod. A v neposledni fadé se
Setfi energetické a personalni zdroje.

PE A PH - MATERIAL AZ K LINCE

Ramy PE s nosnosti 1000 kg na pfivés jsou kon-
cipovany pro nasazeni ve vnitinich prostorach,
zatimco robustni ramy PH (s nosnosti az 1600
kg) a velkymi SE koly jsou diky ochrané proti
nepfizni pocasi ur¢eny i pro naro¢na venkov-

ni nasazeni, napi. k zdsobovani provozniho
arealu.

Kli¢ovou pfidanou hodnotou téchto ramti je
optimalizovana kompatibilita s nakladovymi
jednotkami a efektivni souhra mezi inteligentni
taZnou soupravou a automatizovanymi voziky.

Inovativni fizeni ¢tyt kol i pfi vysSich
rychlostech projizdéni zatacek a brzdnych
manévrech zajistuje vynikajici vérmost stopé.
Posuvny stfedovy sloupek u téchto novych
rami umoziuje vysokou flexibilitu ndklado-
vych jednotek, které 1ze kombinovat s riznymi
ramy s mozZnosti oboustranného nakladani
ivykladani.

Zvedaci profily usnadiiuji zasouvani a vysou-
vani pojizdnych vozikd s jejich pribéznym blo-
kovanim. Vedle vysoké kompatibility naklado-
vych jednotek umoziuji i prostrcen, kdy se pfi
spusténi ramu skryji ve stfednim profilu, takze
I1ze ndkladovou jednotku kompletné posunout
ramem. Kdy?Z se ram zvedne, zvedaci profily
opét vyjedou ze stfedniho profilu, nachazeji
se pak pod pojizdnym vozikem a nadzdvih-
nou ho. To umoziiuje nakladani i vykladani
inteligentni taZné soupravy autonomnimi
mobilnimi roboty (AMR). CoZ sméfuje k plné
automatizovanému zasobovani od tazné sou-
pravy k vyrobni lince. Kromé zvySeni vykonu
prekladky hraji diilezitou roli i aspekty bezpec-
nosti a minimdlni potfeby obsluhy. m

Petr Kostolnik

Prvni certifikovany systém pro ochranu
napajeni robotu

Pro zajisténi bezpecného a spolehlivého napajeni roboti vyvinula firma igus
systém triflex R TRC. Jedna se o prvni systém ochrany privodu s certifikaci
pro suché a Cisté prostory tfidy 1SO 4-5 od Fraunhoferova institutu IPA.

o Ukazka FeSeni triflex R pro ochranu
napajeni kolaborativniho robota UR.

e Fibre-rod modul slouZi ke stabilizaci ener-
getického fetézu systému triflex R.

© Po testech ziskal triflex R certifikaci
Fraunhoferova institutu IPA.

Tyto vysoce vykonné plasty nevyZzaduji diky
integrovanym pevnym maziviim Zadné dalsi
mazivo.

Fibre-rod modul je podobny rybarskému
prutu. Dvé integrované pruzinové tyce ze
skelnych vlaken slouZi ke stabilizaci ener-
getického fetézu az do 5. osy. To umoziiuje
bezkontaktni vyrobni proces, kdy ani pfi
rotacnich pohybech nedochdzi k Zadnému
kontaktu robota se systémem. Prefabriko-
vané moduly systému umoziuji rychlou
a snadnou montaz.

Triflex R TRC 40 byl testovan ve Fraunho-
ferové institutu IPA v prostorach pro
chemické ¢isténi s rosnym bodem -40 °C,
coz odpovida relativni vihkosti mensi nez
jedno procento pii pokojové teploté 22 °C.

Po testech ziskal jako prvni vyrobek
svého druhu certifikaci ISO tfidy 4,
coz je nejlepsi mozny vysledek,

kterého lze pfi soucasném
stavu techniky dosahnout. Pfi
rychlejsich pohybech (v=2,0

m/s, a = 4,0 m/s?) dosahli tfidy

ISO5.m

Energeticky fetéz triflex R pro pohyb ve 3D
pro viceosé roboty spolehlivé funguje i pfi
vysokych rychlostech ramena robota a stale
mensSich polomeérech otdceni. Byl vyvinut
specidlné pro kabelové napéjeni pramys-
lovych robotli pouZivanych pfi vyrobé
bateriovych ¢lankd. Systém triflex R se
sklada z energetického fetézu pro pohyb ve
3D a tzv. fibre-rod modulu pruzino-

Vé tyce.

Energeticky fetéz je uzavte-
naverze systému triflex R
vyrobend kompletné z an-
tistatického materidlu ESD
vCetné spojovacich prvki
s odleh¢enim tahu, coZ zna-
meng, Ze nehrozi poskozeni
dilt citlivych na elektricky naboj.

Jako prvni vyrobek
svého druhu ziskal
certifikaci I1SO tridy 4
pro Cisté prostory.

Martin Jonas
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Novinky

AUTOMOBILKY NEVYUZIVAJI
ROBOTY JEN PRO VYROBU

Mezi aktivitami jihokorejské automobilky Kia lze najit
kromé vyroby automobilli i vyvoj a nasazovani dalSich
vyspélych technologii, jako jsou robotika a pokrocilé
automatizacni sluzby.

‘ . 1 § B S €@ Dorucovaci roboty
S, o N " L DAL-e Delivery se

' ' pohybuji po budové zcela
& ol = | autonomné.
e : ' ' © rro zajisténi rychlého
| in — i | doruceni si urCuji
\ | i '|... : . by E optimélpitrasu ve
™ — ] | _ spolupraci s Fidicim
4 s = systémem dvefi i vytahu.
L\ o Prostfednictvim
S i trojrozmérné
o i i - environmentalni
" ™ ) . kognitivni technologie
N o . dokaze detekovat
ﬁ i | pohybujici se prekazky
oy | | L b a vyhybat se jim
=S i v redlném case.
=1 r i

REN " @ Pomoci Al rozpozna

o L. J oblicej objednatele

2 ' a otevre zasobnik

s pozadovanym napojem.

e

-
‘L

fikladem jsou novinky, které firmy
m zavedly v chytré kancelafské

budové Factorial Seongsu v Soulu.
Jsou zde v provozu autonomni doruc¢ova-
ci roboty DAL-e Delivery, které disponuji
vysoce piesnym rozpoznavanim oblic¢eji.
Roboty se pohybuji po budové autonom-
né a nabizeji efektivni dorucovaci sluzby.
Dalsi roboticky pomocnik je parkovaci
systém umoznujici autonomné zaparko-

vat vogic‘ilali nabii'?t ?leitrgmobilly. Lidé Ro b ot automat i C ky prvni1 budolvou, ktle)ré blllde vyuii\;‘at
pracujici v kancelafské budové, kterou . oy . nase kompletni robotické feSeni. Tyto
vlastni spolecnost IGIS Asset Manage- p‘ﬁ poll’ | Od pOJ |’ roboticke sluzby planujeme rozsifit i do
ment, si tak mohou nechat prostfednic- . oy v dal$ich budov a ucinit z téchto techno-
tvim robott1 dorucit napoje i zaparkovat na b |l ecl zastrc ku logickych vylepseni dileZité kritérium
své auto, nebo ho v pfipadé elektromobil . pro prostorové inovace,” fekl Dong Jin
nechat i dobit. pOd l.e stavu bate rie Hyun, viceprezident a vedouci oddéleni

.Diky plnohodnotné dorucovaci . robotiky LAB spole¢nosti Kia Corpora-
sluzbé DAL-e se Factorial Seongsu stane vozi d I.a . tion a HMC.

FOTO: KIA, Robotics LAB
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FOTO: KIA, Robotics LAB

DORUCOVACi ROBOT DAL-E
Unikatni vlastnosti dorucovaciho robota
DAL-e Delivery je jeho schopnost autonom-
ni jizdy, kterd mu umoziiuje samostatné
se pohybovat po budové, a to véetné jizdy
vytahem. DAL-e Gizce spolupracuje s fidicim
systémem vytahu i dvefi a v redlném case
urcuje optimalni trasy pro zajisténi rychlého
doruceni. Je vybaven 11,6palcovym disple-
jem s vysokym rozliSenim, ktery pfehledné
zobrazuje stav sluzby.

Kdyz si napft. pracovnik prostfednictvim
mobilni aplikace objedna napoj, DAL-e
jej vyzvedne v kavarneé, ktera se nachazi
v suterénu, a doruci do zvolené kanceldfe
nebo zasedaci mistnosti v uréeném patfe.
Jakmile robot dorazi na misto urceni, iden-
tifikuje ptijemce pomoci kamery a tech-
nologie rozpoznavani obli¢eje s podporou
umeélé inteligence vyvinuté spolec¢nosti

Robotics LAB, jeZ funguje s pfesnosti
99,9 %. Poté se automaticky z ttrob robota
otevte a vysune zasobnik, aby poZzadovany
napoj vydal.

Velka nosnost robota umoznuje ptrepravit
najednou az 16 $alkt kavy nebo piedméty
o hmotnosti 10 kg. Spole¢nost si od jeho
nasazeni slibuje, Ze sluzba DAL-e Delivery
vyrazné zvysi pohodli zaméstnanct v budové
a planuje v budoucnu zvysit pocet téchto
robot1, pfipadné rozsifit jejich pracovni napln
o kuryrni a poStovni dorucovaci sluzby.

PARKOVACI A NABIJECi ROBOT
Autonomni parkovaci roboticky systém se
sklada ze dvou velkych plochych robot,
ktefi vjedou pod auto, zvednou jeho kola

a poté s nim pohybuji. Diky vySce pouhych
11 cm jsou tyto roboty vhodné pro jakékoli
vozidlo.

o Pouhych 11 cm vysoké parkovaci roboty
zajedou pod osobni vozidlo k jeho
zaparkovani.

Pod vozidlem roztahnou ,ruce” ke koltim,
jimiZ auto nadzvednou a premisti na
urcené stani.

Parkovaci systém spolupracuje i s robotem
(ACR) pro nabijeni e-vozidel, ktery
zkontroluje stav baterie vozu a nabije ji.

y
Al

r— I}

Systém je vybaven kamerami, které
presné rozpoznaji velikost i polohu kol
vozidla, nez je zvednou. Pomoci lidarovych
senzord zase monitoruje, jestli se v blizkosti
nenachazeji lidé nebo néjaké piedméty,
aby se jim vyhnul, coz zvySuje bezpecnost
a zabrafiuje nehodam.

Robot dokaZe autonomneé zaparkovat vo-
zidla o hmotnosti aZ 2,2 tuny rychlosti 1,2 m
za sekundu. Je navrZen tak, aby se mohl
pohybovat vSemi sméry, coZ mu umoznuje
manévrovat s vozidly s vysokou piesnosti
ive velmi tésnych parkovacich prosto-
rech. Tim lze na stejné ploSe vytvofit vice
parkovacich mist a vyrazné tak zlepsit
vyuziti prostoru. KdyZ chce zakaznik pouZit
vozidlo, vySle poZzadavek pomoci aplikace,
a parkovaci robot jej vyzvedne z ptidélené-
ho parkovaciho mista a doveze do vydejni-
ho boxu.

Parkovaci systém dokaze také spolupraco-
vat také s automatickym nabijecim robotem
(ACR), ktery poskytuje sluzbu nabijeni
elektromobili pro vétsi pohodli zakazniki.
V ramci této sluzby dopravi parkovaci robot
vozidlo na nabijeci misto, kde ACR nasled-
né identifikuje registra¢ni znacku vozidla,
zkontroluje stav jeho baterie a nabije ho.

ACR ma funkci rozpoznavani zaloZzenou
na hlubokém uceni, pomoci které identifi-
kuje nabijeci port elektromobilu a dokaze
automaticky ptipojit i odpojit nabijeci
zastrcku podle stavu baterie. Po dokonceni
procesu nabijeni pak parkovaci robot vrati
vozidlo na jeho parkovaci misto.

Do vyvoije jihokorejskych automobi-
lek patfi také inteligentni systém fizeni
parkovani (Smart Parking Control System),

ktery umoziuje ovladat az 50 parkovacich
robotl soucasné a pomdaha jim pohybovat
se po optimalnich trasach a efektivné tak
rozmistovat vice vozidel. V budoucnu bude
systém schopen rozpoznat a reagovat jak na
vozidla zaparkovana lidmi, tak na situace na
nehlidanych parkovacich mistech.

Petr Kostolnik
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ROBOTY SE UCI VNIMAT

POMOCI VIBRACI

V Mnichové na konferenci o robotickém uceni (CoRL 2024)
predstavili vyzkumnici z americké Duke University pozoruhodny
systém robotického vnimani SonicSense, ktery umoziuje
robotlim interagovat s okolim dokonaleji nez lidé.

okud naptiklad chceme zjistit, kolik
m obsahu ztistalo v plechovce,

nepotfebujeme sundavat vicko
a podivat se dovnitf, ale ke zji§téni potfebné
priblizné informace ndm staci s ni pottast
aodhadnout, stejné jako pouhym poklepanim
na pfedmeét a pomoci nasledné zvukové
odezvy dokaZeme poznat, z jakého materialu
je vyroben. A tuto schopnost ziskavani
informaci pomoci akustickych vibraci se nyni

vyzkumnici chystaji dat i robottim, a rozsifit
tak jejich moZnosti vnimani.

AKUSTICKY ,,HMAT" PRO ROBOTY

Roboty jsou vétsinou odkazany na vizudlni
rozeznavani, proto vyzkumnici chtéli
vytvofit feSeni, které by dokazalo pracovat
se slozitymi a riznorodymi pfedméty, aby
mohly ziskat schopnost ,citit a rozumét”
okoli.

o Systém SonicSense umoziuje
robotiim vnimani objektt
prostrednictvim akustického
snimani vibraci v jejich ruce se
CtyFmi prsty.

@ Schéma ruky se ¢tyfmi kon-
taktnimi mikrofony v prstech.

o Prsty sbiraji data z hrnicku, aby
robot zjistil jeho tvar.

o Zatfepanim krabicky s kost-
kami dokaZe systém spocitat
mnozstvi, které v ni je i jejich
tvar diky akustickym vibracim,
které snimaji jednotlivé prsty.

o Obdobnym zplGsobem mu
vibrace mikrofont v prstech
napovi, kolik tekutiny pfiteklo
do lahve.

Uz ptedchozi studie s akustickym snimdanim
pro vnimani objektt(i ukazaly slibné vysledky,
tato feSeni jsou ale omezena na nékolik objektti
s jednoduchou geometrii a homogennimi ma-
teridly. Snimani bylo provadéno jednim prstem
akombinadi tréninku a testovani na stejnych
objektech.

Systém SonicSense pfedstavuje holisticky
design hardwaru a softwaru, ktery umoziuje
robotiim vnimani objektti prostfednictvim

FOTO: Duke University
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Protivaha

akustického snimani vibraci v jejich ruce se
Ctyfmi prsty. Kazdy je vybaven kontaktnim
mikrofonem ve $picce prstu. Kdyz robot poklepe
na pfedmét nebo s nim zattese, senzory detekuiji
azaznamenavaji vibrace generované poklepa-
nim nebo zatfesenim. JelikoZ jsou mikrofony
v prstech v kontaktu s objektemn, dokazZe robot
odladit okolni zvuky a zaméfit se jen na vibrace.
Systému to umozniuje rozliSovani stavu zasob
kontejnert, predikci heterogenniho materidlu,
rekonstrukci 3D tvaru i opétovnou identifikaci
objektt z riznorodé sady 83 objektti redlného
svéta.

SonicSense vyuziva jednoduchou, ale
Gc¢innou metodu heuristického prizkumu
pro interakci s objekty a komplexni algoritmy
zaloZené na uceni, které analyzuji akustické
vibrac¢ni signaly a odvozuji vlastnosti objektti.
Na zdkladé interakci a detekovanych signal
ziskava frekven¢ni funkce a vyuziva predchozi
znalosti podporované umélou inteligenci, aby

Audioport a kontrolér

Prst 1 Prst 2

Prst 4

Prst 1 Prst 2

Prst 3

robot zjistil tvar objektu, a z jakého je materialu.
U objektu, ktery systém nikdy predtim nevidél,
mu muiZe trvat 20 riznych interakci, neZ dospé-
je k zavéru, ale pokud jde o objekt, ktery jiz ma
v databazi, mtiZe ho spravneé identifikovat uz ve
0 DALSi KROK PODOBNEJSi LIDEM
Vyzkumnici jiZ ispé$né demonstrovali fadu
schopnosti, které SonicSense umoziiuje.
Otocenim nebo zatfepanim krabice naplnéné

Vibracemi dokaze
vytvorit 3D tvar
objektu a urcit
material, z néhoz
je vyroben.

Kontaktni pozice

m® = g

Akusticka vibracni odezva

kostkami dokaZe spocitat mnozZstvi, které v nije,
ijejich tvar, nebo obdobnym zptisobem zjistit,
kolik tekutiny je vlahvi. A poklepanim na vnéjsi
stranu objektu dokaze vytvorit 3D rekonstrukci
jeho tvaru a urcit materidl, z néhoz je vyroben,
jako kdyz lidé zkoumaji pfedméty ve tmé.

1kdyZ nejde o prvni pokus takového pfistupu,
SonicSense funguje 1épe neZ predchozi verze,
protoZe misto jednoho pouZiva vice prstd,
dotykové mikrofony, které vyladi okolni hluk
apokrocilé techniky Al, coz systému umoz-
nuje identifikovat i objekty z vice neZ jednoho
materidlu se slozitou geometrii, prihlednymi ¢i
reflexnimi povrchy a materialy, které jsou kom-
plikované pro systémy zaloZené na vidéni.

Tyto schopnosti délaji ze SonicSense robustni
zaklad pro vycvik robott ke vnimani objektt
v dynamickych, nestrukturovanych prostfedich.
Pouziti stejnych kontaktnich mikrofont, které
pouzivaji napt. hudebnici k zaznamu zvuku, 3D
tisku a dalSich komer¢né dostupnych kompo-
nent, udrZuje konstrukéni ndklady na trovni jen
néco malo pres 200 dolart.

Dalsi vyvoj bude zaméfen na konstrukci robo-
tické ruky, aby zvladla vice senzorickych viemd,
jako je tlak a teplota, pro jesté slozitéjsi interakce
avylepSeni schopnosti systému interagovat
s vice objekty. Roboty by pak mohly byt diky in-
tegraci algoritmt pro sledovani objekt(i schopny
zvladat i dynamicka a nepfehledna prostfedi,
coz je pribliZi ptizplisobivosti podobné lidem
vredlnych tikolech. m

Kamil Pittner
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DRONY S , KOCICIMA" OCIMA

Samofridici vozidla, drony a dalsi autonomni systémy maji
schopnost vidét mnohem dale nez lidské oko, coZ umoziuje
identifikovat objekty vzdalené stovky metrti a podle toho
reagovat. Jejich kamery a senzory ale casto selhavaji,

kdyZ celi nepFiznivému pocasi.

yto problémy by mohla pomoci
prekonat nova technologie pocitaco-

vého vidéni, inspirovana jako fada
dalsich matkou pfirodou. Pro inovativni systém
vidéni, vyvinuty korejskymi vyzkumniky;,
ktery by mohl pfispét ke zlepSeni detekce
objekttli, aby pomohl drontim a autonomnim
vozidlim vidét svét kolem sebe jasnéji,
poslouzily tentokrate jako vzor funkce a tvar
kocicich zomicek. Nova technologie, o niz
informoval odborny magazin Imaging and
Machine Vision, zlepSuje jasnost a zaméfeni
autonomnich systému v proménlivych
svételnych podminkach.

Systém vidéni ko&i¢ich o¢i miiZze pomoci
ke zlepSeni detekce objektti v robotickych
systémech.

Q Znazornéni systému vidéni kocic¢imi
zornickami ve dne a v noci.
© Umélé kotiti oko jiz dokaze rozeznavat

objekty na rlizné vzdalenosti i v rozdilnych
svételnych podminkach.

SYSTEM VIDENI JAKO U KOCKY

Béhem denniho svétla je tvar zornice kocky
svisla Stérbina, ktera pomaha odfiltrovat
svétlo a sniZit oslnéni. KdyZ pfijde tma, zor-

nice propusti vice svétla rozsifenim svého
tvaru. Reflexni vrstva nazyvana tapetum
lucidum odrazi viditelné svétlo zpét pres
sitnici, ¢imZ zvySuje svétlo prochazejici

k fotoreceptortim.

Pomoci pokrocilych laserti a senzortt mode-
lovanych na struktufe kocic¢iho oka by novy
systém vidéni, ktery vyvinuli védci z Gwangju
Institute of Science and Technology (GIST)

v Jizni Koreji, mohl nabidnout vylepsenou de-
tekci a rozpoznani objektti a okoli ve svétlych
itmavych prostfedich. Za jasnych podminek
pouziva podobné jako kocic¢i oko Stérbinovou
clonu pro filtrovani zbyte¢ného svétla a poma-

FOTO: Pixabay, GIST
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ha zaostfit na jednotlivé objekty a pfi slabém
osvétleni vyuZiva pro zlep$eni viditelnosti
specidlni reflexni vrstvu.

+Robotické kamery maji ¢asto problémy
s rozpoznanim objektii na ruSném nebo
maskovaném pozadi, zv1asté kdyz se zméni
svételné podminky. Nas design to fesi
tim, Ze umoziiuje robotlim rozmazavat
zbytecné detaily a soustfedit se na diilezité
objekty," fika Young Min Song, profesor
elektronického inZenyrstvi na GIST a hlavni
autor studie.

Nejde ostatné o prvni piirodou inspirova-
ny systém, na jehoZz vyvoji se podilel. Mezi
dalsi patfi napt. kamera s vysoce kvalitnim
zobrazenim, adaptabilni pro riznd svételna
prostiedi, ktera vyuziva principy odvozené od
oka hlavonoZct, zejména sépii. Jejich oko je
sloZené ze zornice ve tvaru W, polokulové ¢o¢-

ky a zakfivené sitnice se zhusténou distribuci
pixelt a polarizaci rozpoznavajici mikroklky.
Novy kamerovy systém umozZiuje podle oka
sépie vysoce kontrastni a ostré zobrazeni
vyrovnavanim vertikalné nerovného svétel-
ného prostiedi clonou ve tvaru W, zaméfenim
na cilové vizualni oblasti pomoci distribuce
hustoty pixeli a detekci polariza¢niho Sumu
pres flexibilni filmovy polarizator.

Systém umeoziuje
robotiim rozmazavat
pozadi a soustiedit
se na dilezité

objekty.

NEURONOVA SiT ZVYSUJE VNIMANI
OBJEKTU

Zatimco systém vidéni inspirovany kocka-
mi byl iispé$né schopen rozostfit objekty
na pozadi, aby pomohl udrZet zameéfeni
na cilové objekty, pfidani neuronové sité
algoritmti strojového uceni by pomohly
systému identifikovat objekt a Groven
jeho dulezitosti v riznych svételnych
podminkach.

Aby mohl byt systém nasazen v praktickém
prostiedi, potfebuje rozliSeni pixeli v zorném
poli jesté zlepsit, ale vyzkumnici doufaji, Ze by
mohl byt v budoucnu integrovan do dront,
robottl a dal§ich autonomnich vozidel a sledo-
vacich aplikaci, zejména v neustile ménicim
se prostiedi. m

Josef Valiska

ABB zpresnuje své koboty

Pod oznacenim Ultra Accuracy uvedla ABB Robotics novou Spickovou funkci pro svou rodinu kobott GoFa,
ktera jim ma poskytovat maximalni Groven presnosti.

Nova funkce Ultra Accuracy, ktera
je urcena nejen pro nové koboty
GoFa, ale i jako moznost doda-
tec¢ného vybaveni pro stavajici
koboty této fady, nabizi vice nez
10nasobné vyssi presnost drahy
ve srovndani s jinymi roboty této
kategorie. Kombinuje velmi
presny vykon drahy s inherentni
jednoduchosti, bezpecnosti a fle-
xibilitou kobott GoFa, diky ¢emuz
se otevira Siroka §kdla moZnosti
pro jejich pouziti.

Diky svym parametriim spliiuje Ultra
Accuracy pozadavky aplikaci, kde je pro
udrZeni kvality produktu a provozni ti¢innosti
rozhodujici pfesné umisténi. Tyto aplikace
zahrnuji napt. lepeni a tésnéni ve vyrobé

spotfebni elektroniky, laserové
svafovani automobilovych dil1,
vrstveni kompozitnich materialt
v letecké vyrobé, pfesné laserové

vysoce presné kontroly kvality
v metrologickych aplikacich.

Mezi dalsi vyhody patti kombi-
nace pfesnosti a rychlosti s plnym
rozsahem pohybu. Na rozdil od kon-
vencnich 2D portalovych systémt,
pouzivanych ve vyrobé elektroniky,
nabizeji koboty GoFa plny 6D pohyb
po celém svém pracovnim prostoru
ihned pfi dodani, bez potfeby kalib-
rovani, jelikoZ se kalibrace provadi
jiz v tovamé, Diky tomu Ize kobota

Diky funki zavést do vyroby s minimalni
Ultra dobou instalace, coz poskytuje
Accuracy ziskaly vétsi flexibilitu pro zvladnuti
koboty GoFa vyssi §irsi Skaly tikoltr. m
presnost drahy.
Petr Sedlicky

fezani v procesech vyroby kovii nebo
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EXTREMNE CITLIVY SENZOR
PRO PRSTY ROBOTU

Novy hmatovy a dotykovy senzor pro robotické prsty nazvany Digit 360
disponuje unikatni technologii dotykového snimani pro vysokou citlivost
a rozliSeni na urovni mikrond.

ovinka je vysledkem dals$i faze
m partnerské spoluprace firem GelSight

a Meta Al zahdjené pred tfemi lety
uvedenim dotykového senzoru Digit.

Novy hmatovy senzor Digit 360 ve tvaru
$picky prstu je vybaveny vice neZ 18 snimacimi
funkcemi, coz mu umozni pokrok ve vyzkumu , * Zachyceni dotykové informace
vnimani dotyku. Vyzkumnikiim umoZzni kombi- /
novat riizné technologie snimani, nebo izolovat
jednotlivé signdly pro hloubkovou analyzu
kazdé modality.

Tato nova hmatova opticka ¢oc¢ka dokaze
vidét otisky kolem umélého konecku prstu
a zachytit citlivéjsi detaily o povrchu zkoumané-
ho objektu.

Kazda dotykova interakce ma jedine¢ny
profil vytvoreny mechanickymi, geometrickymi
a chemickymi vlastnostmi povrchu. VyuZitim
multimodalnich signaltt miZe Digit 360 fun-
govat jako periferni nervovy systém na robotu
apomoci védciim vytvofit Al schopnou naucit

« 220stupriovy objektiv typu ,rybi oko”

« Opticky systém se Sesti cockami

FOTO: Meta Al, GelSight
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@ Technologie digitalniho hmatového
snimani nabizi citlivost i rozliSeni na Grovni
mikrond.

e Novy hmatovy senzor Digit 360 ve tvaru
Spicky prstu je vybaven vice neZ
18 snimacimi funkcemi.

o Novinka dokaZe zachytit citlivéjsi detaily
o0 povrchu zkoumaného objektu.

@ Elastomerické a taktilni sniméni zalozené
na zobrazovani digitalizuje hmat
a umoziuje analyzovat jakykoliv povrch.

se bohatsi modely svéta,’ fekla Jitendra Malik,
feditelka vyzkumu ve spolecnosti Meta AL A jak
doplnil Youssef Benmokhtar, generalni feditel
firmy GelSight: , Diky své schopnosti zachytit
vSesmérové deformace na povrchu koneckii
prstl otevie nové aplikace v robotice.”

UMi DIGITALIZOVAT HMAT

Firma GelSight se zaméfuje na vyvoj hmatové
inteligence zaloZené na zobrazovani, k tomu
Vvyuziva patentované technologie vyvinuté
na MIT (Massachusetts Institute of Techno-
logy), které poskytuji podrobnou a rychlou
charakterizaci povrchu a umoziuji jeho
meéfeni a schopnosti robotického snimani.
Elastomerické a taktilni snimani, zaloZené na

zobrazovani, digitalizuje hmat a umoziuje
vyvijet feSeni pro analyzu jakéhokoli povrchu
bez ohledu na typ materialu, odrazivost nebo
slozitou manipulaci s pfedméty a mnoho
dalsich obratnych tikold.

Technologie digitilniho hmatového snimani
v systému Digit 360 nabizi citlivost a rozliSeni na
trovni mikrond. Vyrazné tak novinka prekona-
va predchozi senzory, dokaZe detekovat mi-
niaturni zmény v prostorovych detailech a za-
chytit sily o velikosti jednoho milinewtonu.

Kromé pokrocilé obratnosti robota ma tento
pralomovy senzor potencidlni vyuziti v medici-
né, protetice, teleprezenci ¢i virtualni realité, kde
mitiZe u virtudlnich svéti pomoci vylepsit in-
terakce s prostfedim k realisti¢tejsi reprezentaci
vlastnosti objektti mimo jejich vizualni vzhled.

SENZORY | UMELOU INTELIGENCI

Meta Al spolupracovala také s jihokorejskou Wo-
nik Robotics na vyvoji systému Allegro Hand.

V tomto piipadé jde o plné integrovanou robo-
tickou ruku nové generace s vestavénymi hma-
tovymi senzory, ktera je zaloZena na platformé
Meta Digit Plexus, jeZ by mohla vyzkumnikiim
robotiky usnadnit provadéni experimenttl. m

Petr Misur

Nenapadna,
ale klicova
malickost

Ve $pickovych hi-tech produktech,
jako jsou robotické systémy

a drony, hraji stéZejni tlohu casto
nenapadné komponenty velmi
malych rozmérd. Miniaturni
Uhlové konektory posouvaji
technické hranice konstrukénich
moznosti.

Pramyslové aplikace jsou stale sloZit&jsi
a kladou vysoké poZadavky na konekto-
rové systémy. V reakci na to vyvinula ka-
lifornska firma Binder thlové konektory
pro montaz na panel M5 pro aplikace
vyzadujici kompaktni a odolné systémy.
Ty podle ni oteviraji nové prileZitosti

v oblastech, jako je automatizace, roboti-
ka, méfici a fidici technologie.

Uhlové konektory M5 pro montaz
na panel umoznuji klicova mechanic-
ka a elektricka spojeni ve stisnénych
prostorach, jejich vyvoj ale pifedstavoval
pro vyrobce naro¢ny tikol. Zakaznik
navic pozadoval zmenSeni rozméra
soucastek, aby bylo moZzné umistit na
obvodovou desku co nejvice dilti vedle
sebe.

Firma se musela postavit proti
geometrickym limittim, jako je tloustka
stény, svétla vyska a povrchové vzdale-
nosti. Pro konektory byly potfeba nové
kontakty i nové pouzdro a rovnéz nové
vyrobni nastroje, aby bylo zajisténo, Ze
Ghlové konektory pro montaz na panel
1ze spolehlivé vyrabét sériove.

Spolehlivé utésnéni zajistuje pouzdro
s pojivem a zapustény O-krouZek. KdyZ
se konektor pfipoji k panelu, O-krouzek
se pfesné pfitla¢i k pouzdru a zajisti
optimalni tésnici Gi¢inek. m

David Kostolnik
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JEDEN MODEL Al PRO
RUZNE DRUHY ROBOTU

Software robota pro jeho fizeni je obvykle pfizptisoben jeho specifickému fyzickému
nastaveni. Nyni vSak vyzkumnici z Kalifornské univerzity v Berkeley vytvofili
univerzalni politiku Fizeni jakychkoliv robott.

ovy model Al umozZnuje ovladat
m prakticky jakoukoli konstrukci

robota - od jednoduchych
robotickych ramen pies ¢tyfnohé ¢i kolové
roboty aZ po drony, jak konstatuje text
¢lanku, ktery védci publikovali v magazinu
IEEE Spectrum. Jednou z nejvétsich vyzev,
pokud jde o aplikaci strojového uceni
v robotice, je nedostatek dat. A zatimco
pocitacové vidéni a zpracovani pfirozeného
jazyka mohou vyuzit obrovské mnozstvi
obrazovych a textovych dat z internetu,
sbér dat robot1 samotnych je ndkladna
a ¢asoveé narocna zalezitost. Roste proto
Gsili o sdileni dat shromazdénych rliznymi
vyzkumnymi tymy o riznych druzich
robot véetné datovych sad Open X-Ebodi-
ment a DROID.

ROBOTICKA DATA POTREBUJI

SPOLECNY JAZYK

Problém je v tom, Ze roboty maji ¢asto velmi
odli$na provedeni, takZe data, kterd shromaz-
duji, se mohou vyrazné lisit. Robotické rame-
no muzZe byt napf. statické, mit sloZité uspo-
fadani kloubti i prstti a sbirat video z kamery
na svém zapésti. Naproti tomu ¢tyinohy robot
(tzv. kvadruped) je pravidelné v pohybu a pfi
manévrovani se spoléha na silovou zpétnou
vazbu od svych nohou. Druhy tkolil i akci, na
které jsou tyto stroje cvieny, jsou také rozma-
nité. PaZe mohou vybirat a umistovat piedmé-
ty na zakladé rozpoznavani objekttl, zatimco
kvadruped potfebuje pfesnou navigaci.

To Cini trénovani jediného modelu umélé
inteligence (AI) na téchto velkych kolekcich
dat naro¢nym. Dosud se vétsina pokusi
zaméfovala bud na data z uzsiho vybéru po-
dobnych robotti, nebo vyzkumnici data ru¢né
upravovali, aby byla pozorovani od riznych
robot1 podobnéjsi.

Ve vyzkumu, ktery vyzkumnici z Kaliforn-
ské univerzity v Berkeley budou prezentovat
na konferenci CoRL o uceni robotti v Mnicho-
vé, je vyuzit novy model Al nazvany CrossFor-

o CrossFormer je prvni politikou robotd,
ktera dosahuje Spickového vykonu v Sesti
odlisnych provedenich bez zmény akéniho
prostoru.

€@ Celkové si CrossFormer vede lépe nebo
srovnatelné v porovnani s fidicimi moduly
soucasnych robot v Sesti provedenich.

e CrossFormer dosahuje v priméru t¥ikrat
vyssi ispésnosti u slozitych navigacnich
a manipulacnich dkoll ve srovnani
s predchozim vyzkumem na Cornell
University.

Politika nového
modelu Al ma
umoznit ovladat
robota jakékoliv

konstrukce.

mer. Ten umoziuje trénovat data z riznorodé
sady robotti a ovladat je stejné dobfte, jako
specializované fidici koncepty, aby ziskali
nejschopnéjsiho robota, a zjistili, jaky druh
architektury funguje nejlépe pro pfizptsobeni
vSech téchto rznych vstupti a vystupt.

CrossFormer akceptuje dva typy
vstupnich dat: specifikaci tikolu a historii
pozorovani, pficemz tikoly mohou byt spe-
cifikovany pomoci jazykovych ptikazi nebo
cilovych obraz1, a historii pozorovani miize
tvofit propriocepce obrazii (sbér informaci
o poloze a pohybuy). Systém byl trénovan na
vice nez 20 rtiznych provedenich robotic-
kych zafizeni.

Vyzkumnici pouZili stejnou modelovou
architekturu, ktera pohani velky jazykovy
model, znamy jako transformator. Vyzva,
kterou se snazili vyiesit, se v mnoha ohledech
podoba té, které Celi chatbot, kdy pfi jazyko-
vém modelovani musi Al vybrat podobné
vzorce ve vétach s riznou délkou a slovosle-
dem. Také data robota mohou byt uspofddana
v sekvenci podobné jako psana véta.

Vétsina piistupti strojového uceni pracuje
prostfednictvim sekvence ,jeden prvek po
druhém”, ale transformatory mohou zpraco-

FOTO: UC Berkeley/Carnegie Mellon University

44 03-2024
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vat cely proud dat najednou. To jim umozZziiuje
analyzovat vztahy mezi riznymi prvky a lépe
zpracovavat sekvence, které nejsou standar-
dizované, podobné jako riizna data, kterd se
nachdazeji ve velkych datovych souborech
robotti.

Ale zatimco pfedchozi pfistupy se bud tré-
novaly pouze na datech z robotickych paZi se
Siroce podobnymi provedenimi, nebo ru¢né
prevadély vstupni data do bézného formatu,
aby bylo snazsi je zpracovat, CrossFormer
dokaze bez jakychkoliv iprav zpracovavat
snimky z rizné umisténych kamer (na hlavé
robota, na jeho zapésti apod.), stejné jako data
o poloze kloubti jak ze ¢tyinohych robott, tak
Z robotickych ramen.

Vysledkem je jednotna fidici politika, ktera
muze ovladat jednotliva roboticka ramena,
pary robotickych pazi, ¢tyinohé i kolové
roboty pfi riznych tikolech, jako je vybirani
a umistovani pfedmétti, rizné operace s nimi
a vyhybani se pfekdzkam. Rozhodujici je, Ze
toto feSeni odpovida vykonu specializova-
nych modeld piizptisobenych kazdému robo-
tu a pekonalo predchozi pfistupy trénované
na raznych robotickych datech. Vyzkumnici
dokonce testovali, zda model dokaZe ovladat

Ostré zatacky Pick & Place

B vysledky CrossFormer

i provedeni, které neni soucasti souboru dat
- malou kvadrokoptéru.

I NADEJNE RESENi MA SVE ,, ALE”

Stéle ale jesté je na ¢em pracovat. Model

je napt. piilis$ velky pro jakykoli z vestavénych
¢ipti robotd a musi byt spoustén ze serveru.
Dokonce i tehdy jsou ¢asy zpracovani

jen tak rychlé, aby podporovaly operace

v redlném case. Vyzkumnici navic pfipoustéji,
Ze pokud by se model zvétsil, mohlo by to byt
problematické, zejména pokud jde o moznost
kontroly v redlném Case.

Jednim z potencialnich feSeni by bylo po-
uziti pfistupu zvaného destilace. To zahrnuje
trénink mensiho modelu, aby napodobil vétsi
model, a pokud bude Gispésny, mtiZe vést
k podobnému vykonu s mnohem mensim
vypocetnim vykonem.

CrossFormer se vS§ak zatim spiSe vyrovnal
predchozimu vykonu, nez aby jej vyrazné pre-
konal, a vyzkumnici se domnivaji, Ze pokrok
v pocitacovém vidéni a zpracovani piirozené-
ho jazyka naznacuje, Ze kli¢em by mohlo byt
ucenina vice datech.m

Vladimir Kalab

Senzor
pro vétsi koboty

Svycarska firma Bota Systems,
ktera vyviji viceosé snimace sily
a tocivého momentu, uvedla na
trh novy senzor SensONE T80
pro vykonnéjsi kolaborativni
roboty.

Senzor SensONE T80 ma na obou strandch
piiruby podle normy ISO, které piimo
odpovidaji montaznim piirubam na nejno-
véjsich kobotech Universal Robots, ¢imZ
odpada potteba adaptéru. Nabizi vysoce
pfesné feSeni s piimou montazi, které
zvysuje citlivost a umoznuje vyuZit plné
schopnosti kobotti UR i v naro¢nych apli-
kacich, jako je tézka paletizace, utahovani
nebo svarovani.

Odstranénim potieby adaptéru se
minimalizuje celkova hmotnost sestavy
senzoru, coZ umoznuje, aby byla kapacita
uzite¢ného zatiZeni kobota plné vyuZita
pro manipulaci, zatimco jinak je jeji ¢ast
zapotiebi pro podporu nastrojti na konci
ramene.

Roboticky snimac¢ méfi silu a kroutici
moment pasobici na jeho povrch. Pouziti
téchto méfeni v redlném case ve zpét-
novazebnim fizeni umoziuje kobotim
provadét slozité tkoly interakce s vysokou
presnosti.

Novinka zvladne toc¢ivy moment aZ
80 Nm, rozsah to¢ivého momentu podpo-
ruje plnou kapacitu uzite¢ného zatiZzeni
25 a 35 kg pro nedavno pfedstavené mode-
ly UR20 a UR30. Systém dosahuje stejné
Grovné piesnosti jako senzory pouzivané

pro koboty s niz$im zatiZzenim. m

David Kostolnik
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Trendy

Al URYCHLI VEDECKY POKROK
V LABORATORICH

Uméla inteligence neni jen zaleZitosti informacnich technologii, pocitacovych
systému a primyslovych ¢i logistickych aplikaci, na jeji integraci do svych védeckych

postupul pracuji i védci.

édecké laboratore napfic obory
V (chemie, biochemie a véda o materia-
lech) jsou na pokraji rozsihlé

transformace, protoZe roboticka automatizace
aumeéla inteligence (AI) vedou k rychlej§im

a presnéj$im experimentim, které odemykaji
prilomové objevy v téchto oborech. Je o tom
piesvédcen tym vyzkumnikil z americké
University of North Carolina v Chapel Hill
(UNC), ktery popisuje novy trend v ¢lanku
JTransforming Science Labs into Automated
Factories of Discovery”, publikovaném

v odbomém periodiku Science Robotics.

AZ DO VYZKUMU NASTOUPi ROBOTY

Vyvoj novych molekul, materiali1 i chemic-
kych systémti dnes vyzaduje intenzivni lidské
Gsili. Védci museji navrhnout experimenty,

syntetizovat materialy, analyzovat vysledky
aopakovat proces, dokud nebudou dosaZeny
pozadované vlastnosti,’ fekl Dr. Ron Alterovitz,
hlavni autor ¢lanku a profesor na katedfe infor-
matiky Lawrence Grossberga na UNC.
Dosavadni pfistup je vSak ¢asové i pracovné

Roboticka
automatizace a Al
vedou k rychlejsim
a presnéjSim
védeckym
experimentiim.

narocny, coZ zpomaluje tempo objevovani. Au-
tomatizace proto nabizi feSeni: Robotické systé-
my mohou narozdil od lidi fungovat nepfetrzité
bez tinavy, provadéji presné experimentalni
kroky s vétsi dislednosti nez lidé, coZ vyrazné
urychluje vyzkum, a sniZuji i bezpec¢nostni rizi-
ka tim, Ze manipuluji s nebezpe¢nymi latkami.
Automatizaci rutinnich Gikolt se pak védci mo-
hou zaméfit na vyzkumné otazky vyssi Grovné
a pfipravit cestu pro rychlejsi pritlomy v medici-
né, chemii, energetice a dalSich oborech.

+Robotika ma potencial proménit tradi¢ni
védecké laboratoie v automatizované tovarny,
které urychluji objevovani. VyZaduje to vSak
kreativni feSeni, kterda umoZzni vyzkumnikim
arobotim spolupracovat ve stejném labo-
ratornim prostredi. S pokra¢ujicim vyvojem
1ze ocekavat, Ze robotika a automatizace

FOTO: Shutterstock, Johnny Andrews/UNC-Chapel Hill
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zlepsi rychlost, pfesnost a reprodukovatelnost
experiment(l napfic¢ riiznymi obory a vytvori
data, kterd mohou systémy umeélé inteligence
analyzovat, aby vedly k dal$im GispéSnym ex-
perimentim,” fekl Dr. James Cahoon, vedouci
katedry chemie a spoluautor piispévku.

PET PILIRU LABORATORNi AUTOMATIZACE
Aby ilustrovali, jak se mtiZe automatizace
vyvijet ve védeckych laboratofich, definovali
vyzkumnici pét tirovni laboratorni automati-
zZace:

« Asisten¢ni automatizace - Na této tirovni jsou
jednotlivé tkoly, jako je manipulace s kapa-
linami, automatizovany, ale vét§inu prace
zvladaji stale lidé.

PRILEZITOST, ALE 1 VYZVY A RIZIKA
Ackoli jsou dnes uz bézné nizsi trovné auto-
matizace, dosaZeni vysoké a plné automatizace
s podporou umélé inteligence je vyzkumnou
vyzvou, kterd bude vyZadovat roboty schopné
pracovat v riznych laboratomich prostie-
dich, zvladat slozité tikoly a bezproblémové
komunikovat s lidmi i dal§Simi automatiza¢nimi
systémy.

Plnohodnotnd integrace umélé inte-
ligence do pracovniho postupu umozni
laboratoiim automatizovat cely vyzkumny
cyklus - od navrhovani experimentti aZ po
syntézu materialt a analyzu vysledkii. Mize
napt. pomoci analyzovat rozsahlé datové
sady generované experimenty, identifikovat

timalizace cest syntézy, vyzkumnici nicméné
upozormuji, Ze Al je nutné peclivée sledovat, aby
se predeslo riziktim, jako je ndhodné vytvateni
nebezpecnych material(.

Integrace robotiky a umélé inteligen-
ce muZe zpusobit revoluci ve védeckych
laboratofich. Automatizaci rutinnich tikoli
aurychlenim experimentovani existuje velky
potencial pro vytvoreni prostiedi, kde dochazi
k pralomtim rychleji, bezpe¢néji a spolehli-
véji nez kdykoli pfedtim,’ konstatuje Angelos
Angelopoulos, spoluautor ¢lanku a doktorand
v Computational Robotics Group Dr. Altero-
vitze.

Pfechod na automatizované laboratote
prfedstavuje ale i zna¢né technické a logistic-

- Caste¢nd automatizace - Roboty provadéji
nékolik po sobé jdoucich krokii, pticemz za
nastaveni a dohled jsou odpovédni lidé.

- Podminéna automatizace - Roboty fidi celé
experimentdlni procesy, i kdyz v piipadé ne-
ocekavanych udalosti je nutny lidsky zasah.

« Vysoka automatizace - Roboty provadéiji ex-
perimenty nezavisle, nastavuji zafizeni a au-
tonomné reaguji na neobvyklé podminky.

« PInd automatizace - V této konecné fazi
pracuji roboty i systémy umélé inteligence
s Giplnou autonomii véetné samoobsluzné
adrzby a fizeni bezpe¢nosti.

Zminéné Grovné automatizace lze pouZzit

k posouzeni pokroku a mohou pomoci pfi

vytvafeni vhodnych bezpec¢nostnich proto-

kol a stanoveni cili pro budouci vyzkum jak

v oblasti védy, tak robotiky samotné.

@ Plnohodnotnd integrace umélé inteligence
do pracovniho postupu umozni laboratofim
automatizovat cely vyzkumny cyklus.

© Roboticky pomocnik je schopen
manévrovat v prostoru laboratofe a pfitom
provadét vzorkovani s injekcni stfikackou.

vzory a navrhovat nové slouceniny nebo
sméry vyzkumu.

V laboratofich fizenych Al se tradi¢ni
postup DMTA (Design-Make-Test-Analyze
neboli design-tvorba-testovani-analyza) mize
stat plné autonomni. Uméla inteligence by
mohla urcovat, které experimenty provést,
kdy provadét ipravy v redlném case a neustale
zlepSovat vyzkumny proces. Ackoli systémy
umélé inteligence se jiz osvédcily v tikolech,
jako je pfedpovidani chemickych reakci a op-

ké vyzvy. Ve svém usporadani se laboratoie
velmi li§i - od jednoprocesovych aZ po velké
komplexy s vice mistnostmi, proto vyvoj
flexibilnich automatizacnich systémt, které
funguji v raznych prosttedich, bude vyZadovat
mobilni roboty schopné prepravovat pfedmeéty
a provadét tikoly na vice stanicich.

Stejné diilezité je Skoleni vyzkumnikii pro
praci s pokrocilymi automatiza¢nimi systémy.
Budou potfebovat nejen rozvijet odborné
znalosti ve svych oborech, ale také porozumét
schopnostem robot1, datové védy a umélé
inteligence urychlit vyzkum. Vzdélani pfisti ge-
nerace védc ke spolupraci s inZzenyry a pocita-
¢ovymi védci bude zasadni pro realizaci plného
potencidlu automatizovanych laboratofi. m

Josef ValiSka
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Reportaz

V MNICHOVE SE SETKALA BUDOUCNOST
AUTOMATIZACE SE SOUCASNOSTI

Mezinarodni veletrh electronica, ktery letos ispésné dovrsil 60leté vyroci své

existence, probéhl od 12. do 15. listopadu v Mnichové a poradatelé mohou byt
spokojeni. LetoSni reprezentativni prehlidka elektronického priimyslu prilakala
na 80 tisic navstévnika.

etos poprvé ve své historii obsadil
veletrh vSech 18 hal mnichovského
vystavisté, kde vystavovatelé
predstavili komplexni nabidku elektronického
pramyslu, pro ktery jsou nyni charakteristické
digitalni technologie a klicové trendy, jako jsou
smart mobility, IoT (vetné priimyslové
varianty IIoT), vyuziti umélé inteligence apod.
Podle generalniho feditele Messe Miinchen
Dr. Reinharda Pfeiffera mohli navstévnici ve
vystavnich halach na vlastni odi spatfit, jak
se jiz budouci technologie utvateji, po¢inaje
inteligentnimi energetickymi feSenimi az po
chytrou mobilitu, a jak zdsadni roli ma elektro-
nicky pramysl pfi jejich realizaci.
Z celkového poc¢tu 3480 vystavujicich
firem tvofili tfi ¢tvrtiny zahrani¢ni i¢astnici,
ktefi do bavorské metropole dorazili z témét

Sesti desitek zemi a regiond. Mezi nimi
figuroval i rekordni pocet 35 vystavujicich

¢eskych firem. Neméné pestra byla i struktu-

ra navstévnikd, kde vice nez polovina

Veletrh se
prezentoval jako
globalni platforma
pro All Electric
Society, neboli
plné elektrickou
spolecnost.

z 80 000 registrovanych lidi, byla z asi
stovky zemi.

+Letosni veletrh electronica byl vice mezina-
rodni nez kdy predtim. Jsme radi, Ze se veletrth
opét konal na stejné vysoké irovni jako pred
pandemii a Ze atmosféra byla i pfes naro¢né
Casy velmi pozitivni, fekla feditelka vystavy
Katja Stolle.

SENZOROVE TECHNOLOGIE A KONEKTIVITA
Srdcem modemniho priimyslu je automatizace
amotorem digitilni transformace téméf ve
vSech odvétvich. Leto$ni veletrh electronica
predstavil nejnovéjsi vyvoj ve dvou klicovych

oblastech: v senzorové technologii a konektivité.

Rozhodujici roli v automatizaci vyrobnich

procest hraji programovatelné logické automa-

ty (PLC) a pfesna senzorova technologie. Vzdyt

FOTO: Messe Miinchen
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FOTO: Messe Miinchen

senzory, které jsou patefi modernich automa-
tiza¢nich feSeni, zaznamenavaji a zpracova-
vaji data nezbytna pro fizeni a monitorovani
strojl1i systémti v redlném case, coZ umozriuje
optimalizaci operaci a procesti vedouci k vyssi
produktivité. Na veletrhu pfedstavili tyto
technologie pfedni dodavatelé senzorovych
feSeni vCetné testovacich vybaveni a inspek¢-
nich systémil. Tato feSeni umoziuji piesnéjsi
méieni a zvysuji efektivitu i bezpec¢nost v prii-
myslovych aplikacich.

Pro bezproblémovou integraci automatizac-
nich systémti jsou zasadni soucasna moderni
feSeni konektivity, a kromé Siroké skaly
bezdratovych standardt je klicovou techno-
logii, ktera umoznuje komunikaci v redlném
Case a end-to-end sité, primyslovy Ethernet.
Proto byly na veletrhu stfedem pozormosti
isouvisejici produkty a technologie, které
zajistuji spolehlivou a efektivni komunikaci
mezi stroji a fidicimi systémy, jeZ vystavovaly
napt. 3M, Harting, Phoenix Contact, Wago nebo
Weidmiiller.

ALL ELECTRIC SOCIETY

Veletrh se prezentoval také jako globalni
platforma pro All Electric Society, neboli
plné elektrickou spole¢nost, coZ bylo

i tstfednim leitmotivem jeho letoSniho
ro¢niku. V rdmci motta ,Leading the way to
All Electric Society"” predstavila electronica

souvisejici feSeni, jako jsou inteligentni
systémy fizeni energie.

V tomto konceptu plné elektrické spolecnos-
ti hraje Gstfedni roli pravé automatizace, kde
integraci inteligentnich systémti a energeticky
ucinnych procesti pomdha optimalizovat
spotfebu energie. Proto na veletrhu nemohli
chybét vyznamni dodavatelé automatizace,
jako napf. Delta, Murata, Toshiba nebo Vishay;,
nicméné dileZitou roli maji kromé tradic-
nich technologickych gigant s mohutnymi
vyzkumnymi tymy i nové vznikajici start-upy
s agilnim myslenim a inovativnimi napady.
Témto firmam poskytla prostor k prezentaci
jejich inovaci platforma Fast Forward.

Programové zaklady pro silny start leto$niho
ro¢niku veletrhu pfipravily jesté den pfed jeho
zahajenim symp6zia Electronica Automotive

Conference, kde mezinarodni odbor-
nici z celého dodavatelského fetézce
diskutovali o aktudlnich vyzvach,
kterym toto odvétvi Celi, véetné
kulatého stolu s predstaviteli Spicek
elektronického primyslu.

V doprovodném programu
poutaly pozornost zejména Forum
vestavénych platforem a Forum
pramyslové kontroly, jako misto
setkani vSech aktérti v oboru, od
vyvojara a produktovych manazZerti
aZ po vyrobce zafizeni a systému,
kde se mohli dozvédét o nejnové;j-
$im vyvoji v oblasti automatizace,
konektivity a senzorové technolo-
gie, a sdilet jejich znalosti.

Rozsahly doprovodny program
nabidl mnozZstvi odbornych po-
znatk prostfednictvim prezentaci
zaméfenych na aplikace v téméft
kazdé oblasti elektroniky. Mezi
nové body patfily: strojové uceni
a Al, primyslova kontrola a Zeny
v technice. Dal$imi tématy v pre-
zentacich a diskuzich i specialnich
prohlidkach byly udrzitelnost, obé-
hova ekonomika, budoucnost mobility a rozvoj
mladych talent?i. S velkou odezvou se setkal
posledni den veletrhu i Den mladych talenti
pro Zaky a studenty ze zakladnich a stfednich
skol, ktery byl zaméfeny na kariérni vyhlidky
v elektronickém priimyslu.

Novinkou leto3niho ro¢niku electroni-
ca byloi propojeni s veletrhem SEMICON
Europe, ktery probihal soubézné ve dvou
paralelnich halach. Vystavovatelé na ném
prezentovali produkty i feSeni pro vyrobu
polovodic¢t a mnichovska technologicka pre-
hlidka tak spojila hlavni predstavitele z celého
dodavatelského fetézce v polovodic¢ovém
sektoru. Piisti veletrh electronica probéhne od
10.do 13.listopadu 2026. =

Josef ValiSka
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Reportaz

PODZIMNI ROBOTICKA
VELETRZNI URODA

Podzim pfinesl pro profesionaly v oboru
automatizace a robotiky hned nékolik
pFilezitosti seznamit se s aktualnim
vyvojem i novinkami v branzi na
reprezentativnich prehlidkach,

a za témi nejdulezitéjSimi jsme zajeli

do sousedniho Némecka.

e Stuttgartu probihal od 8. fijna
V v tradi¢ni dvouleté periodé
31. svétovy veletrh strojového

vidéni VISION, ktery s rekordnim poc¢tem

500 vystavovatelll pfedstavuje vice neZ ¢tvrti-

novy narust (pfes 26 %) ve srovnani s pfed-
chozim ro¢nikem, pfi¢emz procento ticasti
mezinarodnich vystavovatelt z 65 zemi
vzrostlo dokonce na 68 %, cozZ je dalsi rekord,
ktery ukazuje obrovsky potencial primyslu

strojového vidéni. A jak zdtiraznili organizato-

fi, pfes tfi desitky registrovanych start-upti
anovackd v oboru dokumentuje rostouci
Groven inovativnosti a rozsah aplikaci, jeZ
pramysl strojového vidéni ma.

Komplexni prezenta¢ni program koncentro-

vany na akcich Industrial a Scientific VISION

Days predstavil stéZejni trendy v oboru od
syntetickych dat pfes 3D zobrazovani, Embed-
ded Vision a hyperspekralni zobrazovani aZ po
umélou inteligenci a hluboké uceni - vSechna
Kkli¢ova témata pramyslu strojového vidéni.
Prestizni cenu VISION Award, Oscara v ob-
lasti strojového vidéni, si letos odvezla firma

Nejmladsi generace

si mohla na akcich
vyzkouset, jak se
pracuje na skutecnych
projektech.

Toshiba Teli Corporation za inovativni techno-

logii OneShotBRDF: pfelomova detekce
povrchovych vad na lesklych a plochych ma-
teridlech. Jde o novy technicky pfistup k de-
tekci velmi jemnych poSkozeni a nepravidel-
nosti, zejména na lesklych ¢i vysoce le§ténych
povrsich. Ocenéné feSeni je dostate¢né jedno-
duché na to, aby ho mohli pouZivat i laici, ale
zaroven natolik citlivé, aby umoznilo odhalit
ivady o rozméru pouhé miliontiny metru.
Nejedna se jen o novy opticky proces, ale tato
technologie nevyZaduje ani Zadné softwarové
zpracovani, aby se zvysila viditelnost obtizné
detekovatelnych materidlovych vad.
Nasledujici mésic vystavisté ve Stuttgartu
od 12. do 14. listopadu hostilo zase 33. ro¢nik
SPS - Smart Production Solutions, mezina-

FOTO: Landesmesse Stuttgart, Mesago Messe Frankfurt
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FOTO: Prodator

rodniho veletrhu zaméfeného na chytrou
a digitalni automatizaci.

Stézejni udalost pro profesiondly v sektoru
pramyslové automatizace nabizi pohled na
aktudlni inovace v automatizacnich systémech,
IT ve vyrobé a komplexnich automatiza¢nich
feSenich. Letos se tam predstavila rozsahla
nabidka 1114 vystavovatel® a se zhruba
51300 navstévniky se veletrh zaradil mezi
uaspésné akce. Tti dny veletrhu doprovazel
cileny a vysoce kvalifikovany program predna-
Sek se zaméfenim na témata, jako Al v auto-
matizaci nebo digitalni transformace. Ctyti
veletrZni féra nabidla piileZitost vést piimy
dialog s odborniky.

K hlavnim ldkadltim veletrhu patfil tradi¢né
spolecny stanek Automatizace se setkava s IT,
kde se predstavila fesSeni 17 firem pro spravu
IT a bezpec¢nostni opatieni pro vyrobu, clou-
dové systémy a feSeni na bazi edge computin-
gu, IIoT a umélé inteligence.

Neméné zajimavy pohled na nejnovéjsi
produkty, procesy a sluzby v oblasti inteli-
gentni a digitalni automatizace nabidly dalsi
spole¢né stanky Young Innovators a Start-up
Area s prezentacemi novych firem v oboru.

Na nejmladsi technickou generaci byl
zaméren i Den mladych talentt, kde si mohli
studenti technickych oborti vyzkousSet, jak
se pracuje na skutecnych projektech, ziskat
cenné informace o nejnovéjsich trendech
itechnologiich a navazat kontakty se $picko-
vymi odborniky. =

Petr Sedlicky

Metoda Prodator dokaze zajistit

zameéstnance

Hledate feSeni, jak rychle a efektivné obsadit 20 vyrobnich pozic béhem
dvou mésicii? Potfebujete spolehlivé zaméstnance, ktefi se stanou soucasti
vaseho kmene, misto aby byli jen doc¢asnou pracovni silou?

Zkuste to s metodou Prodator.

Mas zkusenosti s CNC
obrabécimi stroji?

; lll‘:}q Mzda i £

=

Metoda Prodator, coZ je i registrovana
ochranna znamka zminéného feSeni, vy-
uziva moderni naborové technologie, diky
nimZ firmy mohou rychle obsadit vyrobni
pozice kvalitnimi zameéstnanci, aniZ by jejich
personalisté ztraceli hodiny prochdzenim
Zivotopisti nebo platili pfemrsténé poplatky
personadlnim agenturam.

Vhodné cilené otazky v dotazniku zameé-
fené na klicové informace o kandidatech
Setii 42 % Casu HR zabraného zbyte¢nou
komunikaci s nékym, kdo neni vhodny.

Mezi otazky patfi napfiklad:

m MaS zkuSenost s programem Sinumerik
nebo s HEIDENHAIN?

m Dokazes Cist schémata EPLAN?

m Souhlasi$ s praci ve tfisménném provozu?

m Kolik sis v priméru vydélal za poslednich
Sest mésica?

m Jak rychle miize$ nastoupit?

Pfindboru do kmene ziskavate kvalifi-
kované zaméstnance, ktefi jsou pfinosnou
soucasti firemniho tymu uZ od prvniho dne.
To vede k vétsi stabilité, nizsi fluktuaci a lep-
§imu zapojeni pracovnik, zatimco agen-
turni zameéstnanci jsou ¢asto pfijimani jen
na kratkou dobu a s mensi motivaci ziistat
dlouhodobé. Metoda Prodator umoznuje zis-
kat spolehlivé zaméstnance pfimo, pficem?

prvni kandidaty mazZe mit firma uZ za tyden.
Firmy ¢asto bojuji s obsazenim pozic jako
operator CNC stroj, obrabéc kovi, nastrojar
nebo sefizovac, kdy spoluprace s personalni
agenturou muiZe byt zna¢né nakladna,
protoZe odmeéna za zameéstnance ¢ini

1100 000 K¢. Pritom Prodator dokaZe zajistit
nabor operatorti do vyroby za 7000 az

18 000 K¢ nebo CNC sefizovach za 25 000 az
35000 K¢. Tento efektivni naborovy piistup
vyuzily napft. spole¢nosti Siemens, 5M,
Eltodo, Mubea a dalsi, jimz se diky této me-
todé podafilo plné obsadit vyrobni linky.

JAK FUNGUJE METODA PRODATOR?

Ndbor je zaloZen na vyuZiti socidlnich siti

a pokrocilych dotaznikd, které umozni rych-
le a pfesné nalézt lidi vhodné na danou pozi-
ci. Narozdil od pracovnich portalt ¢i agentur
cili na aktivni a motivované uchazece pfimo
on-line. Kandidati navic ani nepotfebuji
Zivotopis, coZ je idealni pro pracovniky do
vyroby, ktefi je ¢asto nemaji.

Rychlost a cena vas piekvapi. Pokud vas
bude zajimat, jaké vyhody ma a jak funguje
nabor metodou Prodator, nebo recenze
Klientd, ktefi ji vyuZili, spojte se s nami. m

www.prodator.cz
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Zajimavosti

BUDOUCI DOMOVNIK NEBESKEHO PALACE

Posadka cCinské vesmirné stanice Nebesky palac ziska nového kolequ, vyspélého
humanoida z dilny Narodni univerzity obrannych technologii v Cchang-sa,
ktery by mél fungovat jako jejich pomocnik.

@ Prototyp Taikobota pFi testech
na modelu ¢inské vesmirné
stanice.

o Konstrukce Taikobota a jeho
pracovni prostor.

© Konstrukce pazi a prsti.

V prostfedi mikrogravitace
nepotiebuje 1,6 m vysoky a pou-
hych 25 kg tézky Taikobot robustni
konstrukeci s vykonnymi pohony.
Pro operace v beztiZzném stavu si
vystadi s jednoduchymi klouby
a vysokou pohyblivosti, coZ sniZuje
jeho slozitost i naroky na tidrzbu.

Dvojice antropomorfnich pazi
se 6 stupni volnosti a obratnyma
Sprstyma rukama se snimaci
polohy mu umoziuje provadét
vice tikolti najednou a pfesnou
manipulaci s pfedméty. Snimace
mu dodavaji také zpétnou vazbu
0 okoli. S vyjimkou nékolika malo
slepych mist na zadech dokaze
pokryt téméf cely okolni prostor,
s pfi¢emz ptidorys systému mohou
jesté rozsifit dva pridavné klouby
v pase. Diky soustavé pokrocilych
senzort i kamer se dokdze skvéle

nahu o vyuziti humanoidnich
S robottl v kosmu zapocala
vroce 2011 NASA, kdyz vyslala

na Mezinarodni vesmirnou stanici
(ISS) Robonauta-2, polohumanoida bez
nohou. Av3ak jejich zaméry nenaplnil,
takze byl po 7letém pobytu vracen.
Rusové dopravili na ISS pied ¢tyimi
lety svého robota Fedor (Skybot
F-850), ktery mél plnit zichranné
operace, ale po necelych dvou tydnech

se i on vratil na Zemi. Nyni se o navrat orientovat v prostoru.
humanoidt do kosmu pokouseji ' Taikobot s celkem 54 stupni vol-
Cifiané. nosti je jednim z nejflexibilnéjsich
Jejich humanoidni Taikobot by mél pii lovat s riznymi pfedmeéty a s vyuzitim fady humanoidnich robott viibec. Zvlada manipula-
nepiitomnosti astronaut® fungovat jako senzor( a dalsi hi-tech vybavy provadét ci s rtiznymi nastroji a rozhranimi navrzenymi
autonomni spravce ¢inské vesmirné stanice autonomni inspekce. Diky ziskavani pro clovéka (napt. uchopeni kladiva, Srou-
zajistujici jeji provoz i tdrzbu. Maze se energie ze Slunce ma byt schopen fungovat bovaku, zvedani téZzkych bfemen apod.) a je
pohybovat v celém jejim prostoru, manipu- nonstop. schopen mu byt ,poruce”. m
o ks : boaring .l||1|I torssonad spring for resioeation ."1\. o T
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FOTO: Eyedaptic, Luke Maximo Bell

Léta témeér
500 km/h

Novy Guinnesstv rekord v rychlosti
dalkové ovladané kvadrokoptéry
na baterie vytvofil jihoafricky
fotograf Luke Bell se svym otcem,
kdyz jejich stroj dosahl rychlosti
pres 480 km/h.

Pfi optimalizaci aerodynamického desig-
nu téla dronu vytisténého na 3D tiskarné
testovali jeho tvirci rizné navrhy tak, ze
drZeli dron z okna auta, aby vidéli, jak zvlada
proudéni vzduchu. Od prvnich testti bate-
riového dronu, nazvaného Peregrine 2, doslo
k nékolika malym pozartim, kdyz se stroj
snazil vyrovnat s obrovskym mnozstvim
proudu, ktery zptisobil, Ze se zahtal na vice
nez130°C.

Luke Bell se proto rozhodl ptredélat viech-
ny ¢asti a zkusit to znovu, coZ opét skoncilo
pozarem. To jej pfimélo zcela pfepracovat

celé télo dronu a provést i riizna vylep$eni
vcetné vykonnéjSich motort. Po mésicich

- prototypovani pokusti a omyli dozral podle
jeho tviirct ¢as na pokus o svétovy rekord,
vyZzadujici vice nezavislych svédkii a dva
rychlé lety na 100 m, které se provadéji

v opac¢nych smérech, aby se negovaly Gcinky
vétru. Peregrine 2 nakonec absolvoval ¢tyfi
lety, z nichZ dva nejrychlejsi dosahly priimeér-
né rychlosti 480,2 km/h. Kromé toho zvladal
pomeérné plynulé zataceni rychlosti

300 km/h, coz Zadny jiny dron nedokaze. m

Chytreé bryle pro handicapované

Na srpnové konferenci Retina Forum predstavila firma Eyedaptic chytré bryle EYE6, které vyuZivaji Al
k vizualni pomoci lidem se stafim zplisobenou makularni degeneraci a poruchami sitnice.

Novinka kombinuje technologii umelé
inteligence s interaktivni vizualni asis-
tentkou Ivy, ktera spojuje nejmodernéjsi
strojové uceni s designem zaméfenym
na uzivatele, a nové definuje, jak lidé se
zrakovym postiZenim interaguji se svym
okolim. Bryle tuto sluzbu poskytuji po-
moci technologie GenAl a velkych jazyko-
vych modeld, coZ umoziuje uzivatelim
vizualizovat a interpretovat informace

v redlném case. Diky integraci Al, kterd
nabizi konverza¢ni analyzu obrazki i tex-
tu, je Ivy schopna napf. ¢ist text, popsat
prosttedi, lokalizovat pfedméty a poma-
hat uZivatelim s kaZdodennimi tkoly.
Poskytuje i vystup s moZnosti pfekladu
v 99 jazycich a pfizpisobuje se riznym
prosttedim.

Bryle jsou vybaveny také funkci Eye-
Switch, technologii, ktera optimalizuje
funkéni periferni vidéni uZivatele. VétSina
feSeni vidéni nabizi pouze zvétSeni, ale
omezuje zorné pole. Prostfednictvim

- i (|

softwarové technologie systém simuluje malizuje periferni vidéni uzivatele, ktery
pfirozené vidéni, coZ umoZziuje prohliZeni se muZe snadno pohybovat a vhimat okoli
celého obrazu nad ramec zvétSeni a opti- bez dosavadnich omezeni. m
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Zajimavosti

KDO JE RYCHLEJSI - MY NEBO ROBOT?

Tuto jednoduchou otazku si polozili inZzenyfi Svycarskeé firmy Swiss-Mile,
technologicky spin-off z ETH Zurich, ktera propojuje umélou inteligenci s fyzickym
svétem pomoci autonomnich mobilnich stroju. A odpovéd na ni se rozhodli ziskat
Vv praxi - v regulérnim zavodu.

a startovni ¢aru se tak na konci
m srpna kromé robota, kterého firma
vyvinula pro co nejrychlejs i
zdolani vyméfené zavodni traté (konkrét-
né §lo o zavod na 100 m), postavili inZenyfi
aIT specialisté z vyvojového oddéleni
firmy vcetné Riccarda Rancana, Svycarské-
ho svétového béZzeckého Sampiona
v méstskych rychlostnich orienta¢nich
zavodech.
Pied startem jesSté robot pfedved] nékteré
.psikusy” véetné ,pandckovani” na zadnich

nohach, poté uz tadné zaklekl na startovni

¢aru vedle svych lidskych soupefi - nasledné
zavodnici vyrazili na trat.

V prvni fazi stroj odstartoval s vyuZitim kol,
aby vzapéti pteSel do ,béZeckého rezimu", tj.
pohybu na svych ¢tyfech nohach jako klasicky
roboticky pes. A vysledek? Robot, ktery na
trati dokazal vyvinout rychlost 27 km/h
a100m vzdalenost zdolal v ¢ase 14,2 sekundy,
dobéhl na druhé pozici, prakticky tésné za
Svycarskym svétovym Sampionem. A aZ po
robotovi skonili IT inZenyfti z Rakouska a Né-
mecka. Robot tak presvédc¢ive prokazal, Ze je
rychlejsim béZcem neZ vétsSina lidi. Nicméné,

jak konstatuje zavére¢na zprava, kazdy robot
nakonec spoléha na lidsky tym.

Ctyinohy robot firmy Swiss-Mile dosahuje
za normalnich okolnosti rychlost 6 m/s
(22 km/h), ptekonava naro¢né prekazky
a spolehlivé se orientuje pomoci navigace.
Diky své schopnosti jezdit, chodit po ¢tyfech
i dvou nohach a plynule pfechazet mezi fize-
nim a chtizi a manipulovat s baliky pomoci
kolovych koncovych efektort, je skute¢né
vSestrannym zafizenim. Vysoké uZitecné
zatiZzeni mu umoznuje nosit nejrznéjsi zbozi
o hmotnosti aZz 60 kg. m

FOTO: Swiss-Mile
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FOTO: Zhonglu Lin, Studio ADI

Désivé monstrum pomohli stvofit roboti

Film Vetrelec, ktery zahajil v roce 1979 kultovni sagu thrillert

s mimozemskymi predatory, se dockal dalSiho pokracovani. Pravé letos
se Fede Alvarez, reZisér jeho posledni reinkarnace s nazvem Romulus,
pochlubil na siti X zabéry ,facehuggera”.

Sofistikované ,hnusacky” pavoukovity
parazit vpravujici do téla neStastnych as-
tronautd zarodek vrazedného Xenomor-
pha (ktery poté pti svém zrozeni likviduje
svého hostitele) je stejné ikonicky jako
zabijacky dospély vetielec, ale jejich
zakladem byla vzdy diimyslnd animatro-
nicka zatizeni.

Pfi nataceni prvniho Vetielce nebyl
v$ak zadny z robotickych hercti schopen
provést veSkeré filmafi poZadované uko-
ly, takZe tvirci animatronickych model
museli vytvofit hned nékolik verzi, z

nichZ kazda byla urcena pro specifické
scény. Jeden robot napf. skakal po pod-
laze s pomoci pfevodového mechanis-
mu, ktery uvadél do pohybu jeho nohy.
Hydraulicky ovladana hlava vylihlého
vettelce v ,Cervovité” podobé byla vytvo-
fena tymem technickych specialistii Stan
Winston School produkujicich efekty pro
hollywoodska studia. Ty soucasné jsou
uz dilem trikovych experti z novozé-
landské firmy Wéta Workshop, kterou
spoluzakladal reZisér Pana prstenti Peter
Jackson. m

Chytré ploutve
zrychli pohyb

Tunaci jsou jedni z nejrychlejsich
plavcti v oceanu, mj. i diky
zpusobu, jakym zatahuji nebo
skladaji ploutve, aby se sniZil odpor
prostredi. Pro jeho studii vytvofili
védci z Xiamenské univerzity
bionického tunaka.

Morfo-
vani stredni
ploutve zlepsuje
linearni zrychleni
i obratnost
robotunaka.

Roboticky turidk napodobuje sviij Zivy
vzor a odhaluje, jak mechanismus sklada-
ni ploutvi pomdha k rychlému manévro-
vani ryby. Védci zkoumali, jak by takové
ploutve mohly ucinit podvodni roboty
obratnéj$imi.

Pomoci ptil metru dlouhého bionic-
kého tunaka, ktery se ovladal motorky
v hlavé, ve skladaci hibetni ploutvi
a v ocasni ploutvi, zjistili, Ze skladani
nebo rozkladani hibetni ploutve vy-
znamné ovlivnilo jeho rychlost, ti¢innost
ilinedrni zrychleni.

Kdyz se otocil, vztyCeni hibetni plout-
ve zvysilo jeho rychlost o témét 33 %,
ale pokud drZeli ploutev ve vzpfimené
poloze pfi plavbé vpted, spotieboval vice
energie a jeho pohyb byl 0 13% méné
acinny. Vztyceni hibetni ploutve za
spravnych podminek miiZe sniZit zved-
nuti hlavy 0 50 %, zvysit linearni zrychle-
nio15,7 %, thlovou rychlost otaceni
032,78 % a polomér otaceni zmensit
03313 %.

Pokud ztistane hibetni ploutev vztyce-
n4, zvétsuje plochu smaceného povrchu,
coZ ma za nasledek sniZeni maximalni
rychlosti a i¢innosti ve fazi ustaleného
plavani. m
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Dron z lkey?

Ano, lze na né narazit ve skladech znamé svédské firmy, ale neni na prodej - je to inspektor. Kvadrokoptéry
v modroZlutém provedeni s logem Ikea poletuji mezi regaly skladu a provadéji inventarizaci zboZi.

Vyrobila je §vycarska firma Verity, kterd uz
dodala flotilu vice neZ stovky inspek¢nich
droni pro spolec¢nost Ingka Group, vlastnika
pobocek Ikea. Vyhodou dront je, Ze pohodl-
né obslouZi velké skladové prostory, véetné
obtiZzné dostupnych vysokych vertikalnich
regald.

Tyto malé skenovaci kvadrokoptéry
mohou zajiStovat nepfetrzité aktualiza-
ce inventare, bez problému dosahovat

staZena data pro kontrolu manaZerim
pobocek.

Dony jsou vybaveny senzory i kamerami
s vysokym rozliSenim, které jim umoznuji
s velkou presnosti a rychlosti skenovat
inventaf s aktualizaci prakticky v redlném
Case, coz je dulezité pravé pro firmy jako
Ikea, jejiz sklady obsahuji vSe od objemného

presné monitorovani zkracuje ¢as i praci,

vysek, kam lidé a vétSina roboti nemo- ze svych nabijecich stanic, aby prohlédly ktera tradi¢né vyzadovala ru¢ni inventari-
hou. Kontroly provadéji v noci, a kdyz skladové palety, zachytily videa, obrazky zaci, a minimalizuje riziko pfeplnéni nebo
jsou obchody i sklady zaviené. Vzlétnou i 3D hloubkové skeny poloZek. Poté zaslou vyprodani zasob. m

Nejrychlejsi robot resici hlavolam

Robot z dilny Mitsubishi prekonal svétovy rekord v skladani Rubikovy kostky. Zvladl to v neuvéfitelném case
pouhych 0,305 sekundy, coZ mu vyneslo oficialni certifikat do Guinnessovy knihy rekordu.

Cas robota 0,305 s (coZ je pro piedstavu zhruba okamzik
mrknuti lidského oka, ktery v priimeéru ¢ini tfetinu sekundy)
prekonal dosavadni rekord 0,38 s. Aktudalni , lidsky" svétovy
rekord pro vyieSeni standardni Rubikovy kostky z ¢ervna
loriského roku ¢ini 3,13 s. Ale pfekonat rekordni ¢as robota bude
ipro nejsikovnéjsiho clovéka nemozné.

Robot pojmenovany tviircem TOKUFASTbot zvladne
rotaci svych ramen o 90° za 0,009 sekundy diky unikatnimu
mechanismu, 60sému servomotoru pfipojeného k nékolika
velkym sekvencertim, pohybovym jednotkam a servozesilova-
¢tim. Dalsi klicové komponenty pfedstavuji programovatelny
ovladac a primyslovy pocitac, které byly navrzené pro vysoko-
rychlostni pienos signalu i ovladani. Stroj pouziva algoritmus
rozpoznavani barev zaloZeny na technologii Al ktera zajiSto-
vala korektni rozliSovani barev v piipadech, kdy by umisténi,
stiny nebo osvétleni mohly zmast senzor. Nejproblematictéjsi
bylo podle tviircli rozpoznani oranZové a ¢ervené barvy, které
se zejména pii pohledu pod thlem s odrazem svétla mohou
jevit podobné. m

FOTO: Inka Group/Verity, Mitsubishi Electric
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FOTO: General Atomics, Myattorneyisarobot

Drony pro bojisté budoucnosti

Konflikt na Ukrajiné dostal na vysluni drony, které radikalné zménily koncept moderniho bojisté.
Naklady na né jsou ve srovnani s pilotovanymi letouny nékolikanasobné nizsi, takze jsou , postradatelnéjsi“.

Ale zatimco si pod pojmem dron vétsi-

nou predstavujeme vrtulemi pohdnéné,
relativné pomalé 1étajici stroje, projekty, na
nichZ nyni pracuji svétové zbrojovky, jsou
uz zcela jiného raZeni. Pfikladem je tryskovy
dron LongShot schopny nést stfely vzduch-
-vzduch, ktery vyviji americka firma General
Atomics Aeronautical Systems spolupracuji-
ci s armadni agenturou DARPA.

Program LongShot méni model leteckych
bojovych operaci tim, Ze pouziva ze vzduchu
vypoustény dron schopny vést boj na velkou
vzdalenost. Startuje z kiidel bojovych letadel
nebo z pumovnic bombardért.

LongShot bude mit dolet 1000 km
a ponese dvojici sttel AMRAAM se 160km
dosahem, pfiCemZ samotny bojovy letoun

(pravdépodobné stihacka 4. gen., jejichZ
schopnosti by mél LongShot vyrazné
vylepsit) ponese dva tryskové drony,
navadéné radiolokatorem nebo elektroop-
tickymi prostfedky. Pfenos dat a obra-
zovych informaci pro situa¢ni prehled

Futuristicky

tryskovy dron jako
nosic navadénych strel
muZe zménit vzdusné
bitvy.

a v€asnou vystrahu zajisti vysokorych-
lostni datalink.

Podle vyrobce by prvni prototypy mély
vzlétnout jesté letos. Letové zkousky ovéii
digitalni navrhy, které byly v priitbéhu pro-
jektu jeSté zdokonalovany. =

,Krabi" roboticky stativ

Na webu Autodesk Instructables lze najit navod na
unikatniho robota Dodge, popisovaného jako ,novy
design stativu”. Malé robotické zarizeni, které vytvoril
uZivatel Hannu_hell, je v podstaté pozoruhodna
platforma autonomni kamery.

Robot Dodge je dvounohé zafizeni osazené modulem ESP32 Cam
se 6 stupni volnosti a velkou plochou ,nohou" uprostted, na niz
spociva, kdyz stoji. Zajimavé je ale feSeni lokomoce robota. Misto
chiize se dvéma nebo ¢tyfmi nohami fe§ené dynamickou stabilitou,
jako v piipadé obvyklych dvou- nebo ¢tyinohych robott, vyuzi-

va hlavné statickou stabilitu. Kdyz se potfebuje pohnout, mize
zvednout stfedni opérnou nohu a vahu pfenést na dvé vnéjsi nohy.
Pro pfemisténi se pohybuje do stran jako krab tam a zpét v linii se
svymi dvéma nohami.

Pokud se chce Dodge otocit, vrati se do polohy spocivajici na
stfedové noze a otodi se kolem své sttedové osy do pozadovaného
sméru (resp. nasmeéruje do néj kameru a jeho nohy se pak pohybuji
v pozici kolmé k ose, na niZ je nato¢en kamerovy modul). Zafizeni
se tak mliZe samo otacet a pomoci svych dvou vnéjsich nohou se
pohybovat podle potieby. Tuto pozoruhodnou platformu 1ze ovla-
dat prostfednictvim mobilni aplikace. m

V nedéli musi mit i roboty volno

Némecky Fetézec supermarkettl Tegut, ktery ma ve
zkuSebnim provozu ctyri desitky plné automatizovanych
obchodu, prohral prvni kolo pravni bitvy s odborovou
organizaci v sektoru sluzeb.

Soud ve spolkové zemi Hesensko dal za pravdu odboraitim, Ze plné
automatizované obchody by nemély fungovat o nedélich, protoze
by to mohlo mit negativni dtisledky pro lidskou pracovni silu.

Svym rozhodnutim potvrdil stalety kiestansky zakaz nedélniho
provozu obchod v zemi (vyjimkou jsou restaurace, obchody na
nadrazich, letistich a u ¢erpacich stanic) a oficialné pfiznal ,pravo na
nedélni odpocinek” (které je v Némecku soucasti Gistavy) i robottim
v supermarketech, ktefi tak musi mit posledni vikendovy den
zaslouzené volno. CoZ v praxi znamenad, Ze zavieno musi mit i plné
automatizované obchody fetézce Tegut, kde se roboty zabyvaji
napi. dopliiovanim zboZzi.

.Rozsudek je smésny, vzdyt jde o automaty, roboty,” komentoval
to podle Financial Times Thomas Stdb, ¢len pfedstavenstva fetézce,
pro ktery nedélni prodej dosud pfedstavoval v automatizovanych
pobockach az 30 % tydenniho obratu. m
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Umeéla inteligence ma vlastni Miss

¥ INZERCE

Neexistujici virtualni krasky sbirajici tisice ,lajk(" na socialnich sitich jako realné osoby
dnes uz asi nikoho neprekvapi, ale virtualni Silenstvi postupuje dal. Uméla inteligence uz ma

i svdj vlastni Sampionat Miss Al.

Prvni ro¢nik soutéZe krasy zaloZzené na umélé inteligenci
byl zahdjen v dubnu na pfedavani cen Fanvue World Al
Creator Awards (WAICA), kde ptedvedli své dovednosti
programatofi z celého svéta. Letosni, historicky prvni vi-
tézkou se stala marocka influencerka Kenza Layli, kterou
stvofila Maro¢anka Myriam Bessa.

SoutéZe se mohly zicastnit jen virtudlni modelky vy-
tvofené Al Z vice neZ 1500 piihlaSenych vybrala odborna
porota, sloZena z lidi i reprezentanti umélé inteligence,
ktera hodnotila Zeny v kategoriich krasa, technologie
ajejich vliv na socidlnich sitich, do findle tfi favoritky,
které poté digitalné rozlosovala. Na druhém a tfetim
misté se tak umistily reprezentantky Francie Lalina Valina
a portugalska svétobéznice Olivia C.

PiestoZze se organizatofi soutéze snazili zdtiraziio-
vat pozitivni poselstvi akce, odbornici vyjadiuji obavy
znastavovani standardd krasy. ,Myslim, Ze za¢indme
stale vice ztracet kontakt s tim, jak vypada neupravena
tvat, fekla v rozhovoru pro CNN Kerry McInerneyova, vy-
zkumna pracovnice z Leverhulme Centre for the Future
of Intelligence na Cambridgeské univerzité. m
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a automatizace
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Odborny casopis s Ctvrtletni
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ELEKTRICKA A HYBRIDNI MOBILITA NA VELETRHU AMPER

e 18.-20. 3.2025 | BRNO | CzZ
AMPER v amper
e-mohility
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PREZENTUJTE NOVINKY V TECHNOLOGIICH,
KTERE POSOUVAJi BUDOUCNOST DOPRAVY

ELEKTRICKE A HYBRIDNi AUTOMOBILY

VODIKOVA TECHNOLOGIE V DOPRAVE

ELEKTRICKA VOZIDLA PRO KOMUNALNI SLUZBY A PROVOZY
DOBIJECi STANICE, GARAZE A INFRASTRUKTURA

DALSi NOVINKY ELKTROMOBILITY A TESTOVACI JizDY
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Movement that inspirés

Pokud vas dojezd na elektfinu prenese az na vzdalenost 605 km a technologie
rychlého dobijeni méni i vnimani Casu, pak bude kazda cesta vSechno, jen ne
obycejna. Objevte novy pohled na svét s Cisté elektrickou Kia EV3 a najdéte
inspiraci vSude kolem sebe.

Kombinovana spotteba a emise CO, (WLTP). Kia EV3: 149-162 Wh/km, O g/km. Hodnota dojezdu 605 km byla stanovena v souladu se standardizovanym postupem
méreni EU (metodika WLTP); plati pro viiz vybaveny akumulatorovym modulem o kapacité 81,4 kWh, pohonem zadnich kol a 17" koly. Na skute¢ny dojezd maji

vliv rizné okolnosti, které mohou realny dojezd snizit; jedna se napf. o individudlni styl fizeni, rychlost, venkovni teplotu, profil terénu a pouzivani elektrickych
spotiebicl/zarizeni. Vyobrazeni vozu je pouze ilustrativni a mize obsahovat doplikovou vybavu. Pro blizsi informace navstivte www.kia.com.
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