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Nova era kolaborativni
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A INZERCE

FOTO: Generovano Stable Diffusion

Editorial

JAK SE TO VEZME

Asi nikomu, kdo sleduje vyvoj ve svété techniky a technologii, neunikl
razantni posun, jaky zaznamenala v této oblasti Cina, jeZ se z ,, kopirovaci
velmoci” dostala do pozice technologického lidra s vlastnim pokrocilym
vyvojem a dominanci v patentové sfére.

dleZi ovSem na tihlu pohledu.
Zatimco néktera média (zejména

vétsina téch ceskych) informuji napf.
o dalsi ze zajimavych tamnich robotickych
aplikaci (u nas se o ni doctete na str. 56) ve
stylu: ¢inska policie nasadila do sluzby roboty
pohédnéné umeélou inteligenci (AI), diky niz
dokaZou rozpoznavat obliceje, a uméji také
rozhanét davy nebo v piipadé ohroZeni pouZzit
slzny plyn, jina popisuji situaci odlisné.
Napfiklad: Rotunbot RT-G mifi do budoucnos-
ti technologii pro boj s kriminalitou, se
schopnosti pronasledovat zlo¢ince na sousi
inavodé, vybaven slznym plynem, koutovy-
mi bombami a nesmrticimi zbranémi, aby
zvladl kazdou situaci.

Piitom je to ten samy robot a popis jeho
funkci a schopnosti, jen podavany z jiného
Ghlu pohledu. V prvnim nam je okamzité
podsouvano potlac¢ovani lidskych prav (u nas
ve spojeni s Cinou popularni evergreen), ve

druhém tcel robota, jakym ho charakterizuji
jeho tviirci i ¢etna doprovodna videa, tedy
jako hi-tech pomocnika v boji proti kriminali-
té, k cemuz byl i primarné vyvinut.

Osobné si myslim, Ze ,B" je spravné, resp. Ze
druhy ptipad bude objektivnéjsi a bliZe realité,
ac samoziejmé nepochybuiji, Ze v pfipadé za-
kroku proti demonstranttim bude robot urcité
rovnéz nasazen, aby ,rozhanél davy”. Ale to
je vdané situaci jeho prace a Gcel (pfesnéji
feceno jeden z moznych ticelt), stejné jako
jeho lidskych kolegti.

Samoziejmé neni spravné hodit zminéna
lidska prava tiplné pies palubu, ale jsou pro
nas ted opravdu tou skute¢nou priori-
tou? Jejich zavilé upfednosttiovani spolu
s dal$imi uslechtilymi cili, na néz vsak
nejsou podminky a zdroje (a tim nemyslim
jen Cisté prostfedi bez emisi a idedlni svét
nejlépe hned, nejpozdéji vsak do roku 2030
nebo max. 2050), na tkor jinych, byt zdan-

livé pfizemnéjSich a praktictéji zamétrenych
pozadavki doby, nas mutiZe rychle dostat do
problému.

ProtoZe jinak se mtizeme dockat - resp. uz
jsme se dockali, a neni to pifjemné zjisténi - Ze
ta okazale kritizovana a donedavna podcerio-
vana Cina (ale i fada dalsich svéta ¢asti, na néz
jsme zatim ve své samolibé evropské ¢i ang-
losaské povysenosti koukali spiSe skrz prsty)
nas pfedbéhne i v technologické vyspélosti,
na kterou jsme byli dosud tak pysni, a logicky
si bude diktovat sva pravidla.

A my jako ,slabsi ¢lanek” na to budeme
moci jen zirat s bradou pokleslou v némém
UZasu aislibované ,némecké platy” nam
budou k ni¢emu - pohled do sousedniho
Némecka dnesnich dnti ukazuje, Ze na tom
opravdu neni dobte. Ale toho se snad opravdu
nechceme dozit. m

Josef Valiska, Séfredaktor
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ZDROJ: IFR

Studie

GLOBALNi HUSTOTA ROBOTU
SE ZA 7 LET ZDVOJNASOBILA

Studie IFR New World Robotics Data popisuje stav tzv. robotické denzity v rliznych
zemich svéta. Hustota robotul, odvozena od poctu provozovanych primyslovych
robotll v poméru k po¢tu zaméstnancu, ktery slouZi jako méfitko pro jednotny
zaklad, je jednim z ukazatelt vyspélosti riiznych ekonomik.

Hustota robotii ve vyrobnim prumyslu 2023

(Robotti instalovanych na 10 000 zaméstnanc(i)

Korejska
republika
Singapur
Cina
Némecko
Japonsko
Svédsko
Dansko
Slovinsko
Svycarsko
USA

ak vyplyva ze zpravy Mezinarodni
federace robotiky (IFR) World

Robotics 2024, nastup robotti
v tovarnach po celém svété pokracuje
vysokou rychlosti: Jejich nova globalni
pramérna hustota dosahla v roce 2023
rekordnich 162 jednotek na 10 000 zamést-
nanct - vice nez dvojnasobek poc¢tu namére-
ného pied pouhymi sedmi lety (74 jednotek).

REGIONALNi BAROMETR AUTOMATIZACE
+Hustota robotti slouZi jako osvédceny baro-
metr ke sledovani stupné zavadéni automati-
zace ve zpracovatelském pramyslu po celém
svété. Tahounem uplynulého roku je Cina,
ktera je celosvétové tfeti za Koreou a Singa-
purem, ale uz pfed Némeckem a Japonskem,"
fika Takayuki Ito, novy prezident IFR.

Roboticka denzita se 1i§i podle regiont,
ale obecné volné osciluje kolem hodnoty
dvou stovek instalovanych robotti na 10 tis.
pracovnikd.

V EU ¢inila tato hodnota ve sledovaném
obdobi 219 jednotek na 10 tis. zaméstnanct,

Tchaj-wan

Primér EU: 219
Primér Severni Amerika: 197
Primér Asie: 182

Svét: 162
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coZ jenartst 05,2 %, piicemz Némecko,
Svédsko, Dansko a Slovinsko jsou i v prvni
globalni svétové desitce, se Svycarskem na
9. pozici ma pak Evropa nejvice (polovinu)
zastupct v TOP10 Zebticku robotické denzity.
Hustota robot1 v Severni Americe je
197 jednotek na 10 tis. zaméstnanct (narast
04,2 %). USA jako hlavni primyslova velmoc
regionu jsou mezi nejvice automatizovanymi
zemémi ve zpracovatelském pramyslu na
svéténa 10. misté.

Asie ma hustotu robotti 182 jednotek
na 10 tis. osob zameéstnanych ve vyrobé

Zebficku zemi

s nejvétSim poctem
robotli v poméru

k pracovnikiim
dominuje

Jizni Korea.

(nartist 0 7.6 %). Do prvni desitky nejvice
automatizovanych zemi patii ekonomiky
Koreje, Singapuru, pevninské Ciny a Japon-
ska.

NEJROBOTIZOVANEJSi ZEME SVETA

Zebricku zemi s nejvétsim poctem robott

v pomeéru k pracovnikiim dominuje Korejska
republika, ktera je s 1012 roboty na 10 tis.
zameéstnancu svétovou jednickou v denzité
pramyslovych robott. Ta se od roku 2018
kazdym rokem zvySuje v priméru o 5 %. Diky
silnému elektronickému a automobilovému
pramyslu se opira o tyto dva odbératele pra-
myslovych robott.

Nasleduje Singapur se 770 roboty na 10 tis.
zameéstnancy, coz dokumentuje, Ze i mala
zemé s nizkym poctem zaméstnancl ve
zpracovatelském priimyslu miiZze dosdhnout
vysoké robotické denzity a zaroven doklada
vysoky stupen automatizace.

Na tfetim misté se v roce 2023 umistila
Cina a pfedstihla tak Némecko a Japonsko. Jeji
silny tlak na automatizac¢ni technologie ma za
nasledek vysokou hustotu robot1 470 na
10 tis. zaméstnancti (2022: 402 jednotek).
Cina se do top 10 dostala aZ v roce 2019, zdvoj-
nasobit hustotu robotti se ji podafilo béhem
pouhych ¢tyt let.

Némecko je se 429 roboty na 10 tis. lidi
¢tvrté. Hustota robott v nejvétsi evropské
ekonomice vzrostla od roku 2018 0 5 % CAGR.
V tésném zavésu nasleduje Japonsko, které je
s 419 jednotkami na patém misté, ale je zaro-
ven viibec nejvétsim svétovym dodavatelem
robott1. Hustota robotti v zemi, ktera pievlada
v jejich vyrobé, rostla kazdy rok v priméru
07 % (2018-2023).

V USA dosahla roboticka denzita v roce
2023 hodnoty 295 jednotek, s nimiz zemé
uzavird globalni Zebficek prvni desitky. m

Karsten Heer
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Trendy

PRODEJ PROFESIONALNICH SERVISNICH
ROBOTU VZROSTLO 30 %

Mezinarodni federace robotiky (IFR) zverejnila v fijnu svou pravidelnou zpravu World

Robotics 2024 Service Robots, ktera mapuje trh servisni robotiky na zakladé dat
298 vyrobcl servisnich robotl. Vyplyva z ni, Ze globalni trh s roboty této kategorie
zaznamenal meziro€né témér tretinovy narust.

rodej profesiondlnich servisnich
m robotd, ktery zminénd zprava IFR
zachycuje za rok 2023 (pokryva vzdy
obdobi pfedchazejiciho roku), vzrostl
celosvétove 0 30 % - zaregistrovano
statistickym oddélenim IFR bylo vice neZ
205 000 prodanych jednotek. Témét 80 %
z nich pochazelo z asijsko-pacifického
regionu se 162 284 prodanymi jednotkami,
po némz co do poctu prodanych servisnich
robott nasledovala Evropa s 33 918 kusy
a Amerika s 8927 prodanymi kusy.

HLAVNi UPLATNENi PROFESIONALNICH
POMOCNIKU

,Odvétvi servisnich robott je v pohybu. Stale
vice téchto robotti slouZi v tovarnach, v na-

kupnich centrech nebo pomaha s dodavkami
v terénu,” upfesnuje Marina Bill, exprezident-
ka Mezinarodni federace robotiky.

Vice neZ jeden ze dvou profesionalnich
servisnich robott prodanych v roce 2023

V odveétvi
logistiky existuje
silna poptavka
po technologickeé
podpoie kvuli
nedostatku

pracovnik.

servisni roboty pro
pohostinstvi
a gastro.

byl vyroben pro aplikacni tfidu Transpor-
tation and Logistics, kde prodeje vzrostly
035%, pficemz v roce 2023 se prodalo
témeér 113 000 kusti. ProtoZe toto odvétvi
trpi vyraznym nedostatkem pracovnich
sil, existuje silna poptavka po technolo-
gické podpofe. Napfiklad jednim z ¢asové
nich vozidel je nakladani a vykladani, kde
robotické aplikace nabizeji specializovana
feSeni pro automatizaci. StéZejnim klicem
k pfijeti je, aby aplikace byla snadno
pouzitelna a srozumitelna pro netechnické
pracovniky.

Nedostatek kvalifikovanych pracovniki
také zvysuje poptavku po automatizaci ve
venkovnim prostfedi bez vefejné dopravy.

FOTO: Shutterstock / ZDROJ: IFR
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Pét hlavnich oblasti vyuziti profesionalnich servisnich
robotii a jejich vzristajici nakup.

Zemédélstvi

Pohostinstvi

Doprava
a logistika

Profesionalni
uklid

Lékarstvi
a zdravotnictvi

Pocet vyrobcii servisnich robotii podle aplikacni skupiny

a regionu puvodu.
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Doprava a logistika
Lékarské roboty
Patrani, zachrana
a bezpecnost
Pohostinstvi

Top 10 zemi, které vyrabéji profesionalni,
spotrebitelské a lékarské roboty.

199
L2] o

Spojené Cina Némecko  Japonsko Francie
staty
. Profesionalni ., Spotiebi . Lékaiské
pouZiti vyuziti vyuziti

Typy robotl v tomto segmentu pokryvaji
rozsahlé spektrum od automatizovanych
konvencnich vozidel, jako jsou vysokozdviz-
né voziky nebo autonomni traktory a tahace,
aZ po prizptisobena feSeni, ¢asto s krytem
pro pfepravované zboZi k ochrané pied pové-
trnostnimi vlivy.
Stale popularnéjsi jsou i roboty pro po-

hostinstvi a gastro segment. V roce 2023 jich

Il'n“
B =

JizniKorea  Kanada  Svycarsko

o] n
Spojené
kralovstvi

Nizozemi

bylo prodano vice nez 54 000 kusti (+31%).
Vétsinu z nich tvofi roboty pro mobilni na-

vadeéni, informace a teleprezence. Vzhledem

k tomu, Ze se ale toto odvétvi rychle vyviji -
vCetné automatizace, coZ souvisi rovnéz
s nedostatkem pracovnik - objevily se

nékteré klicové aplikace, jako je pfiprava jidel

anapojt, jakoz i poradenska a informacni
mista ve vefejném prostiedi.

Silny riist vykazuje prodej zemédél-
skych robotti (+21%), kdy se jich v roce
2023 prodalo témér 20 000. Nedostatek
lidské prace v dobé vaznych demografic-
kych zmén a poptavka po udrzitelné&jsim
preciznim zemeédélstvi ¢ini ze servisnich
robott kli¢ové hrace na tomto trhu.

Trh s profesiondlnimi ¢isticimi roboty
vzrostl 0 4% na téméf 12 000 prodanych
kust. Hlavni aplikaci je ¢iSténi podlah,
coZ predstavuje pfiblizné 70 % prodanych
kusti robotické techniky v této aplika¢ni
skupiné.

Specidlni kapitolou je skupina robotti
pro lékatské aplikace a medicinsky sektor,
které v souladu s normou ISO povazuje
rocenka World Robotics 2024 za tfeti
svébytnou kategorii vedle servisnich
a prumyslovych robot. I tento segment
zaznamenal vyrazny rist. Prodej 1ékai-
skych robotti se v roce 2023 zvysil 0 36 %
na zhruba 6100 kusti. Nejdynamictéji rostl
prodej rehabilitacnich a neinvazivnich
terapeutickych robott (vzestup
0128 %), prodej robott pro diagnostiku
vzrostl 0 25% a poptavka po chirurgickych
robotech se zvysila 0 14 %.

TOP DODAVATELE SERVISNiCH

A LEKARSKYCH ROBOTU

Zregionalniho hlediska ma vétsina
vyrobcti servisnich a 1ékafskych robotti
sidlo v Evropé s podilem na celosvétovém
trhu 44 %, v Asii s 29% a v Americe s 25%.
Nicméné Evropa neni klicovym dodavate-
lem pro tento segment. Z pohledu re-
gionalniho rozvrstveni dodavek robotic-
kych systémtl této kategorie dominuji
globalnimu trhu tfi hlavni zeme:

Domovem nejvétsiho poctu vyrobcti
servisnich a lékafskych robotti na svété
jsou Spojené staty americké, kde sidli
199 spole¢nosti. Z nichZ 66 % vyrabi pro-
fesiondlni servisni roboty, 27% roboty pro
spotftebitelské sluzby a 12 % lékarské roboty.

Druhou pozici v globalnim dodavatel-
ském Zebficku zaujima s celkovym poctem
107 vyrobcti servisnich a 1ékafskych
roboti Cina. Podil spole¢nosti nabizejicich
profesiondlni servisni roboty je dokonce
jesté vyssinez v USA, a to 80 %. Celkem
34 % nabizi spotfebitelské roboty a pouze
5% lékatské roboty.

A7 na tfetim misté je pak evropsky
zastupce - konkrétné Némecko s 83 do-
davateli, které ma, stejné jako Cina, velmi
vysoky podil vyrobcti profesiondlnich
servisnich robotti (79 %), z nichz celkem
17% nabizi spotfebitelské aplikace a 12 %
1ékatské roboty. m

Karsten Heer
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Pozvanka

ROBOTY 2025:
NEJNOVEJSI TRENDY V ROBOTICE

Primyslova robotika a automatizace zaZivaji dynamicky rozvoj,

a Cesky prumysl, ktery se tradi¢né opira o inovace a efektivitu, ma nyni Sanci
tézit z péti klicovych trendu, jez utvareji budoucnost robotiky

a které budou i tématem 12. rocniku konference ROBOTY 2025.

onference probéhne ve dnech
I( 28.a29.1ledna v Brné a nabidne
platformu pro diskusi a sdileni

zkuSenosti, pfiem? jeji program odrazi praveé
aktualni technologické inovace a pfistupy

v robotice. Pro firmy (a nejen ty, které se
zabyvaji automatizaci nebo zvazuji jeji
zavedeni) tak pfedstavuje idealni pfileZitost,
jak se inspirovat nejnovéjsimi trendy, navazat
kontakty s odborniky a objevit uzite¢né
praktické aplikace

Al A STROJOVE UCENI V ROBOTICE

Uméla inteligence a strojové uceni jsou uz
nedilnou souc¢asti modernich robotickych
systémti, kde pomahaji feSit komplexni tkoly

rychleji, pfesnéji a s vyssi pfidanou hodnotou.

Generativni AT umoznuje jednodussi progra-
movani robot prostfednictvim pfirozeného
jazyka, coZz miZe zasadné sniZit bariéry pii
zavadéni robotizace v mensich podnicich.
Dalsi klicovou oblasti je prediktivni tidrzba,
ktera vyuziva analyzy dat z robotickych sys-

Konference mj. ukaze,
jak Al dokaze
zefektivnit kontrolu
kvality a optimalizo-
vat vyrobni procesy.

tému k pfedvidani potencialnich problém
a pomdha eliminovat neplanované odstav-
ky, jeZ mohou byt v priimyslu extrémné
nakladné - napf. v automobilovém priimyslu
mohou dosahovat ¢astek v milionech korun.
Konference ukaze, jak Al dokaZe zefektivnit
kontrolu kvality a optimalizovat vyrobni
procesy, coZz ma ptimy dopad na zvySovani
konkurenceschopnosti.

KOBOTY: BUDOUCNOST SPOLUPRACE
CLOVEKA A STROJE

Pokrocilé senzory a chytré uchopovaci tech-
nologie kolaborativnich robott, tzv. kobotd,
umoznuji bezpecnou a efektivni spolupraci
s lidskymi pracovniky, pfinaseji revoluci

FOTO: TradeMedia
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FOTO: TradeMedia

v interakci mezi lidmi a stroji. Mohou pomoci
vyrazné sniZit fyzickou zatéZ pracovniki
a prebirat tikoly, které jsou monot6nni, naroc-
né ¢i nebezpecné. NejenZe zvysSuji produktivi-
tu, ale tim, Ze zlepSuji ergonomii pracovniho
prostiedi, pfispivaji i k udrZzeni zaméstnanca.
Pro ¢esky pramysl piedstavuji koboty znac-
ny potencidl zejména ve vyrobé, kde chybi
kvalifikovana pracovni sila, napf. ve svarovani
nebo pii montaZi, a v kombinaci s mobilnimi
roboty, které umoznuji flexibilni manipulaci,
oteviraji nové moznosti pro optimalizaci
vyroby.

Konferenc¢ni program je proto zaméfen i na
problematiku implementace kolaborativnich
robot11 a jejich pfinosu pro malé a stfedni
podniky.

FLEXIBILITA: MOBILNi ROBOTIKA A MANIPU-
LATORY

Mobilni manipulétory, které kombinuji
mobilitu autonomnich robott s presnosti
robotickych ramen, méni zptisob manipulace
s materidly i zboZim ve vyrobé. Tyto systémy
jsou idedlni pro dynamicka prostiedi, kde je
potieba flexibilné reagovat na zmény. Diky

pokrocilym senzortim a schopnosti adaptace
se dokaZzi navigacné orientovat v komplexnich
prosttedich, coz je klicové napf. v automobilo-
vém prumyslu nebo logistice.

Firmy mohou diky mobilni robotice zlepsit
svou interni logistiku, automatizovat rutinni
¢innosti a zvysit efektivitu a konference
nabidne navod, jak tyto technologie zavést do
praxe a co mohou znamenat pro optimalizaci
vyrobnich procest.

VIRTUALNI REVOLUCE VE VYROBE

Digitalni dvojcata se stavaji standardnim
nastrojem pro simulaci, analyzu a optimalizaci
robotickych systémt. Virtualni modely umoz-
nuji testovat nové procesy, predvidat vysled-
ky a vyhybat se chybam jesté pfed nasazenim
ve fyzickém prostfedi. Tato technologie Setii
naklady, urychluje implementaci a umozriuje
kontinudlni zlepSovani. Vyuziti digitalnich
dvojc¢at umoznuje snizit rizika pfi zavadéni
novych technologii a zvysit efektivitu jiZ
existujicich systému, coz bude i obsahem
prednasek zaméienych na praktické vyuziti
digitalnich dvojcat pfi zprovoziiovani a opti-
malizaci robotizovanych linek.

HUMANOIDNi ROBOTI:

STROJE V LIDSKE PODOBE

Svym designem clovéka pfinaseji nové
prileZitosti zejména v prosttedich, ktera byla

navrZena pro lidskou praci. Jejich univerzal-
nost a schopnost vykonavat riizné tikoly je
¢ini vhodnymi pro oblasti, jako je logistika,
montaZ nebo tidrzba, coZ umoznuje tyto
stroje vyuzit k feSeni nedostatku pracovni
sily a zefektivnéni slozitych procest, které
vyzaduji vétsi piizptisobivost.

Diskuze o moznostech nasazeni huma-
noidnich robott a jejich budoucnosti v pri-
myslovém prostfedi bude i jednim z Gstfed-
nich témat konference ROBOTY 2025. =

Josef Valiska
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Rozhovor

ROBOTICTI ,ZAHRADNICI“
PECUJI 0 SOLARNI PARKY

Ceska firma SMAUT vyvinula autonomni technologii
pro sekani travy v solarnich elektrarnach, ktera pomaha
provozovateltim fotovoltaickych parku s jejich udrzbou.
Podrobnosti feSeni nam priblizZil Séf vyzkumu a vyvoje
autonomnich systéma Vincenc Sopik.

(1)

SMART AUTONC

SM A@I T s
—_— 7

olarni elektrarny nestaci jen postavit,
ale zachovani jejich vykonu vyzaduje

ipravidelnou udrzbu - mj. i seeni
travy, ktera stejné jako necistoty na panelech
miiZe sniZovat jejich efektivitu. ProtoZe ¢asto
zabiraji obrovské plochy s rozlohou desitek
fotbalovych hfist, zajistovat jejich spravu
s vyuzitim lidské prace je komplikované. A tak
se pozornost zameéfila na roboty.

Srdcem stroje

je Fidici jednotka
z vlastniho vyvoje
véetné ovladace

a softwaru.

m Jak se zrodila myslenka vyuZit pro udrZbu
FV elektraren automatizované robotické
systéemy?

Mame za sebou stavbu vice neZ stovky velkych
solarnich elektraren o celkovém vykonu témeér
2 GWp. To je pro predstavu vice neZ polovina
instalovaného vykonu vSech solarnich elektra-
ren v CR. O fadu postavenych projektti jsme se
nasledné zacali starat a zkusili jsme to nejdiive

FOTO: SMAUT Technology
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tradi¢ni metodou. TakZe jsme najimali party se-
kach a kupovali stale vykonnéjsi zahradnickou
techniku, ale brzy jsme zjistili, Ze tudy cesta
nevede kviili ndkladim i nedostatku lidi. Navic
jsem svou povahou technik, a ne zahradnik,
vsadili jsme proto na roboty.

Nejdfive probéhly experimenty s klasickou
motorovou sekackou v podobé zahradniho
trakttrku se sedackou pro obsluhu, kde
vyvojati jednoduse zkusili vyménit za clovéka
servo na volantu. Jako lepsi feSeni se ukazalo
vyvinuti technologie, ktera by se dala aplikovat
na velké terénni sekacky s dalkovym ovlada-
nim - tedy takové, které si umi poradit s praci
v prudkém svahu nebo v té7ké a mokré trave.

m Jde o piivodni cesky projekt, nebo jste

se inspirovali z podobného reseni treba

v zahranici?

Jde o cisté Cesky projekt, ktery jsme komplet-
né sami vyvijeli. Za celym vyvojem auto-
nomni technologie stoji $estnacti¢lenny tym
korun a zhruba pét let prace. Inspirovat se
nebylo kde, minimalné v Evropé jsme ve
vyvoji podobné technologie nejdéle a troufam
sifici, Ze podobné to bude i v Sir§im méfitku.
Mame obrovskou vyhodu v tom, Ze jsme sami
sobé zakaznikem. V8e co vyvijime, obratem

v praxi testujeme v ramci nami spravovanych
elektraren. To je nase velké plus proti firmam,
které uvazuji o podobnych feSenich.

m Jak systém funguje a jaké technologie se

v téchto resenich uplatriuji?

Pouzitych technologii je cela fada. Srdcem
stroje je nami kompletné vyvinuta fidici
jednotka, ovladac a veskery software. Sekacka
je tézky stroj o vaze nékolika set kilogrami,

o »Roboty by mély kromé sekani travy
v elektrarnach zacit brzo i Cistit panely
nebo kontrolovat kabelaz," fika svou
vizi Vincenc Sopik, R&D of Autonomous

Systems.

2]

Cilem firmy je plna autonomie stroju,
které nebudou muset pfichazet do
kontaktu s lidskym operatorem.

ktery se musi umeét autonomneé pohybovat

v téZkém terénu, kde se napiiklad neda vzdy
spoléhat na béZnou navigaci ¢i internetové
pfipojeni. V rdmci strojii jsou proto nasaze-
ny inercidlni navigace, technologie lidarti
iradarti nebo vyuziti ultrazvukovych senzorti
a telemetrickych ¢idel. Jde tedy o technologie
pouzivané v leteckém primyslu.

m Na projektu spolupracovala firma SMAUT
i s CCIIRC CVUT, co tato spoluprdce
obnasela?

Ta spoluprace stale pokracuje a zjednodu-
Sené feceno, jejim cilem je rozSifovani plné
autonomie nasich strojii. Jde o to, aby se stile
prodluzovala doba, kdy stroj nebude muset
prichazet do kontaktu s lidskym operatorem.
Limitem je dnes i spalovaci motor ve strojich,
z toho divodu budeme od letosniho roku
pfechazet na elektricky pohon.

Diky algoritmtim vyvijenym s CVUT budou
stroje s umélou inteligenci umét 1épe predvi-
dat prekazky a pohybovat se ve sloZitém pro-
stfedi zcela bez lidského dohledu a bez toho,
aby proces prace stroje musela byt planovana
¢lovékem. NaSe vize je, Ze sekacky piiveze
operator pred elektrarnu a ony uz budou vé-
dét, co maji posekat. Pokud budou potfebovat
dobit, tak si samy dojedou na nabijecku, ktera
bude idedlné napajena piimo ze spravované

solarni elektrarny. K tomuto cili se postupny-
mi kroky pfibliZzujeme.

m U zarizeni bez lidské kontroly je diileZitym
aspektem pro spoleblivy provoz bezpecnost,
Jjak je pamatovdno na tuto oblast?
V oblasti bezpecnosti feSime fadu otazek. Na
jednu stranu jde o to, aby nedochazelo k po-
Skozeni konstrukdi, staveb a zafizeni v mistech,
kde robotické stroje pracuji. Ale samoziejmé
io to, aby nebyl poskozen samotny stroj. Tento
problém fesi kombinace ¢idel, radarti a umélé
inteligence, ktera sekacku uci bezpecnou trasu.
Na stranu druhou jde o celkovou bezpec-
nost provozu nekolika set kilogramového
stroje v takovém prostiedi, jako je tieba letisté.
V tomto sméru feSime dileZitou otazku
kyberbezpecnosti. Proto pro zajisténi celkové
bezpecnosti zacal SMAUT vyuZivat chytré
feSeni Splunk od spole¢nosti Cisco, které
monitoruje veskera data a v pfipadé anomalie
autonomni provoz strojii pferusi.

m Jaké jsou dosavadni zkusenosti

z praktického provozu téchto systémii?

V soucasnosti se starame o elektrarny na plose
zhruba 2200 hektarti. Zhruba 70 procent

7 této plochy uz sekaji pouze roboty. Spoje-
nim nasi technologie s dalsimi druhy sekacek
chceme dosahnout stavu, kdy roboty zvlad-
nou posekat vse.

TakzZe idedlné k elektrarné pfijede jeden
operator s flotilou robot1, ktefi se uz o vse
postaraji. UZ dnes potfebujeme jen polovi-
nu lidi oproti klasické metodé a naroky na
lidskou praci se budou dale sniZovat. Tam, kde
bylo dfive potfeba deset zaméstnanct, nam
v budoucnu budou stacit maximalné dva.

m Co perspektivy uplatnéni technologie
(pripadnéi v jinych segmentech) a vyhled
do budoucna?
Mist, kde je tfeba bezpec¢né a idealné bez
lidské obsluhy posekat travu, je cela fada.
Napfiklad pro rakouské drahy zajistujeme se-
kani travy v ménirnach, pfipravujeme projekt
spoluprace vyuzivajici technologii pfi sekani
prikrych alpskych luk. Ambice v§ak zdaleka
nekondi jen u sekani travy.

Roboty by mély v elektrarnach brzo zacit
i ¢istit panely nebo kontrolovat kabelaz. Cela
technologie v§ak najde uplatnénii v dalSich
oborech, jako je zemédélstvi nebo priimysL
Piipravujeme také nékolik projekti s vyrobci
rtiznych specializovanych stroji, aktualné
tieba s vyrobci stroju pro ¢isténi pivnich
tank?. Potencidl celé technologie je obrovsky,
protoZe lidska prace je draha a na mnoha mis-
tech i nebezpecna, a pravé tam vsude chceme
byt s nasi technologii. m

Ivo Cizmar
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Nové technologie

TECHNOLOGIE BUDOUCNOSTI:
AUTOMATIZOVANA RECYKLACE BATERII

Rostouci prodeje elektromobilt pfinaseji vyzvy nejen v oblasti
jejich vyroby, ale i ve spravé jejich zZivotniho cyklu, zejména

v otazce recyklace baterii. Efektivni a bezpecné zpracovani
pouzitych baterii je klicoveé nejen z ekologického,

ale i ekonomického hlediska.

@

oboticka spolecnost KUKA se spojila
m s némeckym Fraunhoferovym

institutem pro vyrobni techniku
aautomatizaci (IPA), aby vytvorily systém
pro automatizovanou demontaz baterii.

Tento projekt nazvany DeMoBat spojuje
odborné znalosti obou instituci s cilem zvysit

bezpecnost, efektivitu a udrzitelnost procesu,

ktery je zasadni pro budoucnost elektromo-
bility.

Kombinace
presnosti, rychlosti
a bezpecnosti

stavi robotiku do
popredi budoucnosti
recyklace.

CESTA K BEZPECNE A EFEKTIVNi RECYKLACI
Hlavnim cilem projektu DeMoBat bylo
vytvofit plné automatizované pracovisté
pro demontaz bateriovych modulti. Tradi¢ni
manudlni postupy recyklace jsou ¢asove
naro¢né a spojené s vysokymi riziky, jako
jsou nezadouci chemické reakce nebo tinik
nebezpecnych latek.

Roboty, které v tomto procesu hraji kli-
¢ovou roli, jsou navrZzené tak, aby dokazaly

FOTO: KUKA
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pfesné manipulovat s téZkymi a tvarové
slozitymi bateriovymi moduly. Diky pokro-
¢ilym senzoriim a algoritmiim strojového
vidéni roboty rozpoznavaji jednotlivé
soucasti a mohou je demontovat s velkou
presnosti. Tento pfistup umoziuje bezpecné
oddélit cenné materidly pro dalsi pouziti. To
je pomérné sloZita tiloha, nicméné je zasadni
pro koncept cirkularni ekonomiky.

JAK FUNGUJE AUTOMATIZOVANY

SYSTEM?

Hlavni soucasti automatizované efektivni
linky pro demontaz a recyklaci baterii elek-
tromobili jsou roboty. Robot KR QUANTEC
s nosnosti 270 kg je vybaveny softwarem
pitasc od Fraunhofer IPA pro fizeni montaz-
nich a demontaznich operaci v redlném case
arozhranim Kuka.RobotSensorInterface pro
pripojeni externich senzort. Diky tomu se

o Cilem projektu DeMoBat bylo vytvofit plné
automatizované pracovisté pro demontaz
bateriovych moduld.

2]

Sestiosy robot KR QUANTEC s velkou
pfesnosti odsroubuje Srouby a odstrani
lepidlo, aby mohl otevrit kryt baterie.

V této operaci robot rozebira jednotlivé
moduly k dalsi separaci a recyklaci pomoci
pfesnych pohybi svého zapésti.

o

procesy, které se dfive vykonavaly ru¢né,
staly plné automatizovanymi.

Prvnim krokem systému je identifikace
baterie. Roboty pomoci senzorti a strojového
vidéni rozpoznaji typ a velikost baterie. Poté
nasleduje bezpec¢né otevieni, pfi némz robo-
ty specidlnimi nastroji pfesné odstrani kryty
baterie. Dalsim krokem je separace modult.
Robot rozebere jednotlivé moduly a pfipravi
je k dalsi separaci a recyklaci. Poslednim

krokem je ziskdni znovupouzitelnych ma-
teridlt. Po demontdZi se dily, které obsahuji
cenné suroviny, jako jsou lithium a kobalt,
oddéluji pro dalsi vyuziti.

Roboty fesi tfi klicové problémy najednou:
nedostatek kvalifikovanych pracovnik,
zajisténi bezpecnosti a zajisSténi ekonomické
vyhodnosti recyklace. KUKA tak ukazuje,
jak mize automatizace posunout recykla¢ni
technologie na novou droveri.

Testovani feSeni ukazalo, Ze robotizace
dokaZe zkratit dobu demontaZe ve srovnani
s tradi¢nimi metodami aZ 0 60 %. Kromé
toho omezuje riziko chyb, zajistuje konstant-
ni kvalitu a eliminuje nebezpeci spojena
s manudalni manipulaci, ¢imz otevira nové
moznosti pro zpracovani baterii.

VSESTRANNOST A ENERGETICKA
UCINNOST ROBOTU

Robot KR QUANTEC je diky své vSestran-
nosti a kompaktnimu tvaru idealni volbou
pro Siroké spektrum loh v primyslu.
Vzhledem ke stihlému designu a malé-

mu pudorysu jej 1ze snadno pfizplisobit
riznym vyrobnim potifebam, coZ umoznuje
budovani flexibilnich systémi, které se
mohou v budoucnu kdykoliv pfizptisobit
menicim se poZadavkam. Navic, stejné jako
vSechny roboty KUKA, ma certifikaci ESD
(podle ISO 61340-5-1a ANSI ESD S20.20),
ktera zarucuje bezpe¢nou manipulaci

s elektrostaticky citlivymi souc¢astkami,

coZ je nezbytné zejména v elektronickém
primyslu.

Nova generace téchto robottl vynika
nejen svou flexibilitou, ale i energetickou
ucinnosti. Diky standardnimu DC ovladaci
byla spottfeba elektfiny vyrazneé sniZena,
ato jak béhem pohybu, tak i v pohotovost-
nim rezimu. Tento robot spotfebovava
aZ 030 % méné energie neZ jeho pred-
chtidce a v pohotovostnim reZimu dokonce
060 % méné¢, ¢imz pfispiva k ispordm
a efektivnéj§imu provozu. Takova ener-
geticka ucinnost zajistuje nizsi provozni
naklady a podporuje ekologické cile ve
vyrobnich procesech.

KLi€C K JESTE UDRZITELNEJSI E-MOBILITE
Automatizace ptfinasi revoluci do recyklace
baterii, coZ ma zasadni dopad na udrzi-
telnost elektromobility. Projekt DeMoBat
ukazuje, jak mohou roboty KUKA pfispét

k feSeni globalnich problémti Zivotniho
prosttedi. Kombinace piesnosti, rychlosti
a bezpecnosti stavi robotiku do popredi
budoucnosti recyklace. Diky podobnym
inovacim miiZe byt pfechod na elektrickou
mobilitu skute¢né udrzitelny. m

Barbora Turkova
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Téma: Systémy strojového vidéni, chapadla, senzory a robotizovana pracovisté

ROBOTICKE SENZORY MAJI STALE
_OSTREJSI ZRAK"

Obor strojového vidéni zaznamenava navzdory nepriznive
ekonomickeé situaci na trhu rist. Jsme svédky dynamického
rozvoje téchto technologii, coz ukazal i zatim posledni rocnik
veletrhu VISION, ktery registroval rekordni pocet vystavovatel
i silny narust navstévnika.

ezinarodni veletrh VISION ve
m Stuttgartu, ktery od roku 1988

predstavuje ve dvouletych
intervalech to nejlepsi z globalniho priimyslu
strojového vidéni (pfisti se bude konat od
6. do 8.iijna 2026), je hlavni priimyslovou
platformou pokryvajici celé spektrum produk-
th a aplikaci vision technologii.

.Zajem o strojové vidéni, které hraje klicovou
roli v globdlnim trendu automatizace, neustava,
trZni potencidl také zvysuji nové technologie
a pristupy AL Dlouhodoby vyhled pro evropsky
pramysl strojového vidéni proto ztistava pozi-

tivni,' shruje Anne Wendel, vedouci oddéleni
Machine Vision Némecké strojirenské federace
VDMA Robotics Automation Association. Pozi-

Soucasné vision
technologie nabizeji
parametry, jimzZ nase
schopnosti nemohou
konkurovat.

tivni signaly pro priimysl vidi ve sttednédobém
horizontu také evropska Asociace strojového
vidéni (EMVA), kterd o¢ekava rovnéz rast trhu.

Tento relativné mlady obor se tési velkému
zajmu Sirokého spektra uZivatelskych odvétvi,
pocinaje vyrobou polovodict, potravinaiské-
ho anapojového priimyslu, dopravy a logisti-
ky az po 1ékafskou techniku a farmaceuticky
pramysl. StéZejnimi uZivateli téchto systému
vsak zlistavaji predevsim tradi¢ni priimyslova
odvétvi, jako je automobilovy primysl a jeho
dodavatelsky fetézec, elektrotechnika, elek-
tronika a strojirensky segment.

FOTO: Zivid, Shutterstock, Basler
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o (2)
Diky 3D zobrazovani
mohou roboty lépe

a s vyssi rychlosti
vybirat potiebné dily
i z volné loZenych

v kontejneru.

2

Strojové vidéni na kon-
ci robotického ramena

je jiz neodmyslitelnou

soucasti v primyslové

automatizaci.

o

Nasazeni algoritmu

Al umoziiuje v fadu
milisekund vyhod-
notit data z obra-
zovych informaci
ziskanych pomoci stale
dokonalejsich senzord.

Na veletrhu VISION 2024 vystavovalo
témeér 490 vystavovatell ze Ctyt desitek zemi,
coz dokumentuje, jaké pozornosti se relativné
Gzce zaméieny obor tési. Vyrobou téchto
zafizeni se zabyvaji stovky firem, které své
produkty dodavaji dalsim mnoha tisicovkam
zakaznik( z fad zejména vyrobnich pramys-
lovych podnik a logistiky. Soucasti veletrhu,
nanémz se kromé produktovych novinek
predstavujiiaktudlni trendy, bylai odborna
prednaskova féra Industrial Vision Days
a Scientific Vision Days, organizovana spo-
le¢né s VDMA Machine Vision a Rakouskym
technologickym institutem AIT.

Na prezentacich a pfednaskach téchto
odbornych for byl nabidnut koncentrovany
prenos znalosti o dileZitych trendovych téma-

tech, jako je 3D zobrazovani, vestavéné vidéni,
hyperspektralni zobrazovani a uméla inteligen-
ce. Pravé Al je jednim z vyznamnych impulz(i
pro rozvoj technologii strojového vidéni, kdy
nasazeni algoritm(i umoziujicich ve zlomcich
sekundy ¢i spiSe v fadu milisekund vyhodnotit
data z obrazovych informaci ziskanych pomoci
stale citlivéjsich a dokonalejsich senzorti dava
témto vizualiza¢nim systémiim schopnosti
dfivéjsimi technologiemi nedosazitelné.

Nejde vSak jen o ryze primyslové vyuZziti.
Systémy strojového vidéni maji zcela zasadni
roli pro koncept samoiiditelnych vozidel,

a tojak vlogistickych aplikacich pro navigaci
AMR, tak v silni¢ni dopravé (osobni i naklad-
ni), jejiz vyznam zejména v posledni dobé
vyrazneé roste.

AikdyZ automobilky jesté k plné autonom-
nimu fizeni, které ma na stupnici autonomni
jizdy stupen 5, technologicky nedosahnou,
staly se tyto senzory vyznamnou soucasti
automobilové techniky v podobé nejriiz-
néjsich podptirnych a asistencnich systémit
fidice, smétujicich k vyznamnému zvysSeni
bezpecnosti.

ReSeni a technologie vyuZivané systémy
strojového vidéni nachazeji uplatnéni a jsou
vyznamnym kli¢ovym faktorem i pro rozvoj
dal$ich odvétvi, jako jsou defektoskopie
anedestruktivni testovani, kde se uplatiiuji
schopnosti nahlédnout ,pod povrch véci”

a zjistit napf. strukturalni anomalie ¢i defekty
béznymi prostfedky ¢i lidskym okem nevi-
ditelné. To umoznuje napt. v€éasné vytrazeni
vadnych produktti ¢i sérii jeSté ve vyrobé

(a dokonce i pfed vstupem do vyrobniho pro-
cesu) a zabranit tak nezadoucim a ndkladnym
Skodam a reklamacim.

Soucasné vision technologie dokazou
nabidnout parametry, jako jsou rychlost
strojového vnimani, iroven rozliSeni ¢i
schopnost porovnavani a detekce, jimZ nase
smysly a schopnosti nemohou konkurovat.
Umoznuji tak zjistit napt. vady ¢i nesoulad
v materidlech a vyrobcich i ve vysokém
tempu vyrobni linky a na robotech i v pro-
stfedich, kde by pro ¢lovéka nebylo mozZné
ani pracovat kvuli riziku tirazu apod. To vse je
dnes ¢ini nepostradatelnymi pro nejriznéjsi
oblasti naseho Zivota. m

Josef Valiska
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INSPEKCNI SYSTEM
S UMELOU INTELIGENCI

Systém strojového vidéni s podporou umélé inteligence 3D Vision
System In-Sight L38 od spolecnosti Cognex Corporation nabizi
rychlé nasazeni a spolehlivé kontroly pro automatizaci vyroby.

irma Cognex Corporation vyvinula 3D
Vision System In-Sight L38, ktery

kombinuje technologie umélé
inteligence, 2D a 3D vidéni pro feSeni fady
aplikaci kontroly a méfeni. Tento systém s Al
stahovanim obrazu ve vysokém rozliSeni,
ktery firma oznacuje za prvni svého druhu na
svété, vytvaii unikatni promitaci obrazy, jez
kombinuji 3D informace do snadno oznacitel-
ného 2D obrazu pro zjednodusené skoleni
a odhaluji prvky, které nejsou viditelné pii
tradi¢nim 2D zobrazovani.

Nastroje Al detekuji proménné nebo nedefi-
nované funkce, zatimco algoritmy zaloZené na
pravidlech poskytuji 3D méfeni, jeZ podavaji
spolehlivé vysledky kontroly.

Q Kontrolni systém s Al vytvari unikatni
obrazy, kombinujici 3D informace do 2D
obrazu, které odhali prvky, jeZ nejsou pfi
2D zobrazovani viditelné.

G Zastupci fady systému strojového vidéni
pohanéné umélou inteligenci:
ISL38 (mensi) a ISL38-500 (vétsi).

9 Aplikace pro pocitani vyuziva Al
k ovérovani sestav a kontroly mnoZstvi
pilulek v reflexnich blistrech.

0 ReZeni 380 Modular Vision Tunnel rozsifuje
moznosti logistickych operaci o vysokou
propustnost a sledovatelnost.

=V automatizaci tovaren, kde rychlé nasa-
zeni a spolehlivost strojového vidéni neni jen

zadoudi, ale zasadni, nabizi In-Sight L.38 oboji.

Je to vice nez systém 3D vidéni. Jde o feSeni
zaloZené na umelé inteligenci pro dosaZeni

nové trovné kvality a vykonu pii automatizo-

vanych kontrolach,” fekl Carl Gerst, vykonny
viceprezident Cognex pro Vision and ID.
In-Sight L.38 vyrazné zjednoduSuje proces
konfigurace 3D systémi diky vestavéné
technologii A, ktera vyuziva ptedem tréno-
vané modely s daty pro konkrétni doménu.
Skoleni zaloZené na pfikladech nahrazuje
slozité programovaci kroky, které diive
vyzadovaly kombinaci mnoha tradi¢nich
nastroju zaloZenych na pravidlech, aby se

FOTO: Cognex Corporation
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zjednodusil vyvoj aplikaci. Unikatni 3D
nastroje pohanéné Al 1ze nastavit béhem
nékolika minut, pficemz k automatizaci
tkolu vyzaduje pouhych 5 az 10 oznac¢enych
obrazkd. Pomoci jednoho nastroje mohou
uzivatelé detekovat naro¢né defekty, méfit
odchylky ve tfech rozmeérech a ziskavat
vysledky v redlnych jednotkach.
Patentovana laserova optika beze skvim
minimalizuje vizudlni Sum i odlesky, aby bylo
mozné zachytit snimky s vy$$im rozliSenim,

nez zvladnou tradi¢ni laserové snimace posu-
nu. Vysoce vykonny laser systému poskytuje
vysokou rychlost snimani, spliiuje bezpecnost-
ni standardy tfidy 2, ¢imZ eliminuje potfebu
drahych krytti a nabizi vice svétla oproti
tradi¢nim systémum, coZ snizuje pozadavky na
expozici a umoziuje vyssi rychlost linky.

Al PRO SNiMACE POCITANI
Umélou inteligenci vyuZil Cognex i v letos
uvedeném nastroji pro pocitani pro snimace

vidéni In-Sight SnAPP, ktery zjednodusuje
kontrolni operace pro vyrobce v riznych
odvétvich.

Uvedenim pocitaciho nastroje s Al firma
rozsifila moZznosti tohoto obrazového
senzoru, navrZeného aby feSil béZné tilohy
kontroly kvality véetné detekce pfitomnosti/
/nepiitomnosti zdkladnich kontrol, klasifikace
anyni i aplikaci pocitani objekttl. Inovativni
softwarovy ndstroj umoznuje vyrobctim snad-
no automatizovat ovéfovani sestav a kontroly
mnozZstvi, které byly diive ¢asové naro¢né
nebo nachylné k chybam. Pokrocila technolo-
gie Al také umoziuje pfesné spocitat naro¢né
typy soucasti v€etné objekti podobné veli-
kosti, reflexnich i zdeformovanych soucasti
a objektt s rliznymi kontrasty a tvary.

Novy nastroj zaloZeny na Al spolehliveé
identifikuje a pocita objekty, aby byla zajisténa
konzistentni kontrola kvality bez sloZitého
programovani. U¢eni zaloZené na obrazcich,
fizené nastaveni a vestavéna Al umoznuji
operatortim vSech tirovni dovednosti rychle
a efektivné fesit tikoly spojené s pocitanim,
coz eliminuje potiebu slozitych nastaveni
nebo jejich rozsdhlého Skoleni.

Pocitaci nastroj je vhodny pro Sirokou Skalu
pramyslovych odvétvi a 1ze jej nastavit béhem
nékolika minut pro provadéni fady ukol.
Vyrobci potravin a napojit mohou tak napf.
snadno zjistit pocet vyrobku ve findlnim baleni,
aby zajistili Gplnost, stejné jako farmaceutické
firmy mohou ovéfit spravny pocet lahvicek
s vakcinou nebo spocitat pilulky v blistru, nebo
vyrobci automobilti rychle spocitat moduly
v baterii, aby potvrdili sprdvnou montaz.

TUNELOVE RESENi STROJOVEHO VIDENI

Do portfolia systémt strojového vidéni
Cognex patfi také flexibilni tunelové feSeni
zaloZené na datech s oznac¢enim 380 Modular
Vision Tunnel, které rozsifuje moznosti
logistickych operaci. Vyuziva kombinace
vykonné ¢tecky ¢arovych kéda DataMan 380
skenujicich rizné typy krabic pohybujicich
se po dopravnim pasu. Nabizi tak vysokou
propustnost a sledovatelnost.

Modularni tunelovy systém byl navrzen
tak, aby minimalizoval pidorys, maximalizo-
val hloubku ostrosti a ¢etl i nejmensi kody -
dosahuje rychlosti ¢teni >99 % s pouhymi
Ctyifmi ¢teckami na tunel.

Robustni tunelové feSeni 1ze pfizptisobit
kazdé aplikaci a zaroven nabizi prostor pro
Skalovani operaci. Je podporovano daty a ana-
Iyzami vykonu v redlném case ze systému
Edge Intelligence Tunnel Manager firmy Cog-
nex, coz umoznuje shromazdovat, agregovat
aanalyzovat data z vice zafizeni souc¢asné. =

Vladimir Kalab

roboticjournal.cz 17



Téma: Systémy strojového vidéni, chapadla, senzory a robotizovana pracovisté

PRVNI CENOVE DOSTUPNY
LiDAR NA CIPU"“

Americky vyrobce senzort Voyant Photonics uvedl na prehlidce
CES 2025 prvni skutecné ucinny a cenoveé dostupny , LiDAR na
Cipu” s fizenim polovodicového paprsku na svété.

Jde o kompaktni FMCW LiDAR nazvany Carbon.

ento levny 4D senzor LiDAR (Light
Detection And Ranging) byl podle

vyrobce vyvinut proto, aby zptisobil
revoluci ve schopnostech strojového vnimani
v primyslovych, robotickych a bezpec¢nost-
nich aplikacich. Jeho vyjime¢ného vykonu
a cenové dostupnosti dosahla firma, kterou
zalozili Chris Phare a Steven Miller z Lipson
Nanophotonics Group na Kolumbijské
univerzité, integraci optiky do fotonického
integrovaného obvodu LiDAR. Kfemikovy
fotonicky ¢ip o velikosti nehtu poskytuje
vysoké rozliSeni s milimetrovou presnosti,
detekci objektti a statickou/dynamickou
segmentaci aZ na vzdalenost 130 metr11, za

zlomek ceny soucasnych Spickovych
produktt LiDAR ve své tfidé. Je nabizen za
necelych 1500 USD (cca 36 600 K¢).

Pri hmotnosti
pouhych 250 g
disponuje senzor
silnou odolnosti
proti naraziim

i vibracim.

LiDAR patii ke kli¢covym technologiim,

s jejichZ pomoci vnimaji autonomni vozidla
iroboty okolni svét, pouZiva se jako zptsob,
jak snimat jeho trojrozmérny obraz na
stfedni vzdalenost. Radar jej sice mtize
prekonat na dalku, zblizka je zas ¢astéji
vyuzivan ultrazvuk jako kompaktnéjsi
feSeni, nicméné LiDAR je velmi uZite¢ny ve
stfednim pasmu od decimetr(i po desitky
metrl.

Jeho pocatky vznikly jako mechanicky kon-
cept s jedinym laserem, ktery se pohyboval
pfes scénu nekolikrat za sekundu. Jeho odraz
se pak peclivé méfil, aby bylo mozZné sledovat
vzdalenosti objektt1. Ale tyto mechanicky fize-
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né lasery jsou objemné, pomalé a nachylné e
k porucham, takze vyrobci zkouseli jiné tech-

niky, jako je osvétleni celé scény najednou

nebo fizeni paprsku sloZitymi elektronickymi
povrchy (metamateridly).

TAK TROCHU JINY LiDAR
Voyant je prikopnikem techniky aplikace
kfemikové fotoniky na LiDARu. Dosavadni
pokusy v ¢ipové fotonice vyslat koherent-
ni laserovy paprsek z povrchu svétlovodii
pouzivanych k nasmérovani svétla nebo jeho
vyzafovani byly omezeny nizkym zornym
polem a vykonem, protoZe svétlo ma tendenci
zasahovat do sebe nablizko. Reseni firmy
tento problém obchazi tim, Ze méni fazi svétla
prochazejiciho ¢ipem. Vysledkem je systém
bez jakychkoliv pohyblivych ¢asti vyuZivajici
silny paprsek neviditelného svétla, ktery lze
aplikovat v Siroké Skale prostiedi vysokou
rychlosti - piestoZze vychazi z ¢ipu velikosti
$picky prstu.

Kromeé toho, Ze fesi problémy s ruSenim
a pouziva frekven¢né modulovanou techniku
spojitych vIn, kterd umoziuje méfit rychlost
ivzdalenost, umoznuje unikatni pfistup
k pohybu a vyzatovani svétla z ¢ipu vytvorit
vykonné zafizeni, které je nejen kompaktni,
ale kombinuje vysilac¢i pfijimac v jednom
kuse.

,V8ichni jsme hluboce zakofenéni ve
fyzice na trovni zafizeni, takZe jsme se
mohli podivat na LiDAR s odstupem a zjistit,
co je potfeba zménit a zlepsit. Pfedstava, e Technologie FMCW umoZfiuje LiDARu
Ze malé LiDARy musi mit nizky vykon je okamzité méreni rychlosti v kazdém bodé,
mylna. Kfemikova fotonicka architektura coz dava skutecny pohled na prostfedi
umoziuje postavit velmi citlivy pfijimac na v redlném Case.
Cipy, ktery by bylo obtizné sestavit v tradi¢ni

€@ .LiDAR na ipu* s fizenim polovodi¢ového
paprsku vyuZiva technologii snimani
mraéna bodu s frekvenéné modulovanou
spojitou vinou (FMCW).

© Ccipovy prototyp LiDARu v testovacim
prostiedi ve zkuSebné fotoniky na Kolum-
bijské univerzité.

optice. TakZe jsme schopni vmeéstnat vysoce
vykonny LiDAR do malého formatu bez
jakychkoli exotickych komponent a dosah-

nout specifikaci srovnatelnych s LiDARY jiz
dostupnymi na trhu, ale udélat je mnohem
mensi," vysvétluje Chris Phare. Je dokonce

mozné jej vyrabét béznym zplisobem jako
jiné fotonické ¢ipy, coz je obrovské plus pro
prechod od vyzkumu k vyvoji produkta.
Firma uZ ziskala financovani 4,3 mil. USD
od investi¢nich fondil a agentury DARPA,
ktera by o takovéto systémy pfirozené méla
zajem. A vysledkem je i Carbon.

VYSOKE ROZLISENI, SIROKOUHLY ZABER

A DLOUHY DOSAH V MALEM FORMATU
Carbon vyuziva technologii snimdani mra¢na
bodt s frekven¢né modulovanou spojitou
vlnou (FMCW). Na rozdil od LiDARu typu
Time of Flight (ToF) umoznuje FMCW kromé
tradi¢nich méteni vzdalenosti, odrazivos-

ti a intenzity i okamzité méfeni rychlosti

v kazdém bodé. To dava schopnost ur¢ovani
polohy vozidlai v prostfedich s absenci GPS
a potencidlné i moznost nahradit inercialni
méfici jednotku (IMU).

FMCW muiZe nabidnout schopnost 4D
snimdani i vysoce vérna data z mra¢na bodu
s nesrovnatelnou presnosti, ktera aplikacim
poskytuje skute¢ny pohled na jejich prostiedi
v redlném Case, az 20krat za sekundu.

Zorné pole je 45° vertikalné a 90°
horizontdlné, maximalni detekovatelna
radialni rychlost je 63 m/s, instantni rych-
lost udava vyrobce 2,8 m/s, ptesnost urc¢eni
vzdalenosti az na 1,3 cm. Vysoké rozliSeni
Carbonu s nativnim skenovanim 128 fadk
na snimek poskytuje rozliSeni na tirovni
kamery s az 1000 fadky v redlném Case pro
statické scény. Ve spojeni s okamzitym mé-
fenim rychlosti mtiZe novy ,LiDAR na ¢ipu”
umoznit vysoce presnou detekci i sledovani
pohybujicich se objekt(1 aZ do 200metrové
vzdalenosti.

Firma zduraziuje, Ze softwarové definova-
ny LiDAR umoZiiuje upravovat snimkovou
frekvenci i zorné pole také za provozu s pres-
nosti mensi nez dva centimetry a nastavi-
telné FOV umoziiuje zaméfit se v ptipadé
potieby na urcitou zénu. Tim ucinit jakykoli
maly objekt detekovatelnym a klasifikova-
telnym.

Carbon pfekonava nejlepsi LiDAR ToF ve
své tfidé v prasném provozu, v mlze, desti
isnéhu a je imunni proti ruSeni slunecnim
zafenim (zejména pti vychodu a zapadu
Slunce) i vic¢i vysoce reflexnim objektiim, tzv.
retroreflektoraim (jako jsou pouli¢ni znacky,
dopravni kuZely apod.), které trapi oslepujici-
mi efekty zejména starsi ToF LiDARy.

Navzdory hmotnosti pouhych 250 g je
kompaktni Carbon robustni se stupném kryti
IP67 proti prachu i vodé a silnou odolnosti
proti naraztim a vibracim. Nizky vykon poZa-
dovany laserovou technologii FMCW navic
zajiStuje bezpecnost oci. m

Petr Kostolnik
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STROJOVE VIDENI ZISKALO
DALSI POSILU

Finsky vyrobce optickych systémi Emberion na veletrhu

Photonics West v San Franciscu predstavil svou nejrychlejsi

fadu kamer VS20 s technologii vidéni VIS-SWIR v laditelném pasmu
400-2000 nm, VGA rozliSenim a extrémné vysokym dynamickym
rozsahem (HDR) 120 dB.

ylepSena kamera nabidne vysoky
vykon zaloZeny na zobrazovacim
senzoru, tzv. kvantové tecce, ktera

vyuziva fotodiodu Emberion colloidal
quantum dot (CQD). Dosahuje frekvenci
400 snimki za sekundu v plném rozsahu
aaz 1900 fps u moédu oblasti zajmu (ROI),
kdy?z jsou aktivovany specialni rezimy ¢teni
(IWR).

Nové kompaktni kamery fady VS20,
optimalizované pro SWaP (Size, Weight
and Power neboli klicové faktory velikost,
hmotnost a vykon), jsou urceny pro aplikace

zameéfené na optické tfidéni, strojové vidéni,

laserovou detekci, sledovani apod. Poten-

Z
9
&
:
w

cidlni aplikace obrazového snimace kamery
leZi ve vice oblastech, napf. monochroma-
tické strojové vidéni umoziuje multispek-

Zakladni obvody
kamery jsou doplnény
volitelnou
mechanikou a krytem
pro efektivni tepelné
fizeni.

0 Kamera Emberion
VIS-SWIR fady VS20 GigE
ve vysokorychlostni verzi
s GigE rozhranim (vlevo)
a nejmensi verze VS20
Compact (vpravo).

Q VSechny modely fady
VS20 vyuZivaji stejné
jadro s Sirokym laditelnym
spektrem v ramci jediného
senzorového pole.

tralni a hyperspektrdlni zobrazovani. Firma
vyvinula i knihovnu materidlovych feSeni,
ktera umoznuji tvorbu fotodetektort pro
cely spektralni rozsah od viditelného az

po infracervené zateni s dlouhou vinovou
délkou.

0D VIDITELNEHO SPEKTRA PO IR

Rada Emberion VS20 VIS-SWIR poskytuje
vynikajici odezvu s velmi nizkym Sumem

v Sirokém spektralnim rozsahu od viditel-
nych (400 nm) po kratkovinné infracervené
(SWIR, 2000 nm) vinové délky. Stabilni
vykon v Sirokém rozsahu okolnich teplot je
zajiStén integrovanym systémem termo-

FOTO: Emberion
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elektrického chlazeni (TEC) zabudovanym
v kompletu obrazového snimace. Zakladni
obvody kamery jsou doplnény volitelnou
mechanikou a krytem navrZzenym pro efek-
tivni tepelné fizeni a ochranu proti prachu
avodé.

Kamery vyuzivaji nejmodernéjsi nizko-
Sumovy CMOS ROIC a jsou k dispozici se
dvéma moZnostmi rozhrani. Model VS20 CL
s rozhranim Camera Link, s nimZ pracuje pfi
frekvenci 86 fps, a model VS20 GigE s rozhra-
nim GigE Vision, které stejné jako u nejleh¢i
verze VS20 Compact umoziuje frekvenci
400 fps.

Model Emberion VS20 s rozhranim GigE
Vision nabizi plnou funk¢nost kamery
s implementacemi pro odecitani a ovladani
senzoru, pfevod analogového signdlu na
digitalni, kalibraci, pfedbéZzné zpracovani
obrazu, fizeni teploty a spotfeby a standardni

rozhrani digitdlniho fotoaparatu. Zakladni
obvodové desky kamery Ize zabudovat do
samostatné umisténé kamery nebo integro-
vat do hostitelského zobrazovaciho systému.
Diky flexibilnim konektorim mohou byt
modulové desky umistény riznymi zplisoby.

AZ 400 OBRAZKU BEHEM SEKUNDY
Snimace Emberion VS20 VIS-SWIR s rozlise-
nim VGA poskytuji Siroky, laditelny spekt-
ralni rozsah pokryty jedinym senzorovym
polem, a vynikajici odezvu s velmi nizkym
Sumem v Sirokém spektralnim rozsahu od
viditelnych 400 nm aZ po kratkovlnné infra-
¢ervené 2000 nm vinové délky v provozu
pfi pokojové teploté. Diky nizkému Sumu
nabizeji velky dynamicky provozni rozsah
detektori umoznujici zobrazovani s vyso-
kym dynamickym rozsahem (HDR).

Budouci vyvoj je zaméfen na VGA kameru
operujici ve stfedovlnné ¢asti infracervené-
ho spektra (3-5 pm). Nakladové efektivni
vyrobni proces snimace umoziuje cenove
dostupna feSeni pro Sirokou §kalu zobrazova-
cich aplikaci. m

Jan P¥ikryl

Malé kamery s velkymi mozZnostmi

Na veletrhu VISION 2024 ve Stuttgartu predstavila firma Emergent Vision Technologies, zamérena na segment
vysokorychlostnich komponent pro strojové vidéni, novou fadu malych a nizkoenergetickych kamer Eros.

Tyto vysokorychlostni nizkoenergetické
10gigabitové ethernetové (10GigE) kamerové
systémy jsou urceny k ti¢elim ryze priamyslo-
vého zaméfeni. Kromé zobrazeni ve vysokém
rozli$eni poskytuji stejné funkce jako Spicko-
vé 10GigE HR kamery tohoto vyrobce.

DOBRY ODVOD TEPLA

1V KOMPAKTNIM FORMATU

Rada Eros, pitvodné pfedstavena jako sys-
tém 5GigE kamer, se dockala 10GigE
varianty s dvojnasobnou §itkou
pasma v podobé velmi kompakt-
nich zafizeni - méfi pouze 29 x

29 mm.

+Mnoho firem zabyvajicich
se strojovym vidénim se snazi
své kamery zmensovat, ale kamery
s malym tvarovym faktorem pracujici
pii teplotach piesahujicich 60 stupn Celsia
jsou pak horké na dotek, jelikoZ s mensimi
kryty je obtizné odvadét teplo. Emergent
nyni nabizi 10GigE kamery v optickych i POE
(Power over Ethernet) variantach zaloZenych
na pokrocilém designu firmwaru, ktery umoz-
nuje nizsi spotfebu energie nez jakakoli 5GigE
kamera na trhu, véetné téch bez PoE," fekl
John Ilett, prezident a CTO Emergent Vision
Technologies.

Kamery Eros 10GigE jsou vybaveny
rozhranim BaseT/RJ45 PoE a optickym
rozhranim SFP+. Mohou pracovat ve vyko-
novych rozsazich 4,8 W (s PoE), 4 W (bez

Nizky
pfikon kamer
a fada senzoru
je ¢ini vhodnymi
pro inspek¢ni
aplikace.

PoE) a 3 W na jednovidovém
vlaknu SFP+. Pro vyvojate robo-
t0, ktefi vyZaduji nizsi rychlosti,
nabizi firma Eros BaseT/RJ45, kterd se
miiZe automaticky piizpusobit pro 5GigE,
2,5GigE nebo 1GigE a nabizi stejnou podporu
pro zobrazovani s nulovou kopii (tzn., Ze
pfi prenosu redukuje data, kterd nejsou
nezbytnd, ¢imz Setfi vykon procesoru), s nej-
nizsi latenci a roztfesenim i GPUDirect pro
integraci vice kamer. To miZe byt uZite¢né
pro uZivatele, ktefi chtéji integrovat mnoho
kamer do jednoho pocitace pro naro¢né
aplikace strojového vidéni.

ZVLADNOU PRACI V RUZNYCH PASMECH
Senzory Sony, jimiZ jsou nové kamery vy-
baveny, pokryvaji ultrafialové, polarizované

a kratkovInné infracervené pasmo. Rada Eros
10GigE bude obsahovat snimace Sony Pregius
od 0,5 MP aZ po obrazovy snimac¢ IMX540
CMOS s rozlisenim 24,47 MP, snimkova frek-
vence se bude pohybovat od standardnich

35 snimki za sekundu (fps) aZ po tctyhod-
nych 1586 fps.

Kromeé toho budou kamery nabizet modely,
které zachyti obraz v kratkovlnném infracer-
veném rozsahu (SWIR) 400 az 1700 nanome-
trd, zaloZené na obrazovych CMOS snimacich
Sony SenSWIR pro detekci materidlti a latek
neviditelnych pouhym okem, coZ je pied-
urcuje pro novou fadu kontrolnich aplikaci
v primyslovych odvétvich véetné vyroby
polovodicové elektroniky. m

Petr Sedlicky
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VYSOKA HLOUBKA OSTROSTI NA
KRATKE VZDALENOSTI

Imaging Development Systems (IDS) predstavila na veletrhu Vision
novou stereovizni 3D kameru fady Ensenso B, ktera kombinuje kratkou
pracovni vzdalenost, velké zorné pole, vysokou hloubku ostrosti

a poskytuje prostorové informace ze vzdalenosti od 21 cm.

ejnovéjsi vyvojovy stupen 3D
m kamery pramyslové tfidy v fadé
Ensenso B byl specidlné vyvinuty na
zakladé pozadavki zakaznikd pro spolehlivy
vykon na kratké vzdalenosti objektd. Kamera
spojuje vyhody vSech pfedchozich fad
v extrémné kompaktnim a robustnim téle
a umoziuje zobrazit velké pole na kratkou
vzdalenost. Diky tomu ma byt idealni pro
aplikace v odvétvi robotiky, kde je vyZadova-
na vysoka presnost a spolehlivost na malém
prostoru.

3D PRESNOST V MALEM KRYTU
Sofistikovany design kamery Ensenso B57
kombinuje kompaktni rozméry pouhych
120 x 56 x 104 mm v aluminiovém krytu

s ochranou IP65/67, diky ¢emuz je kamera
obzvlasté prostoroveé tsporna. Integrovana
elektronika a uzavieny design znacné zjed-
nodusuji kabelaz, coZ znamena, Ze kamera

Vysoka hloubka
ostrosti umoziuje
zachytit objekty na
velkeé plose

a lokalizovat
vsechny dily v boxu
najednou.

c PrestoZe je kamera B57 navrZena pro praci
zblizka na robotickych ramenech, mize
pracovat na vzdalenost az 2 metry s hod-
notami hloubky s presnosti cca 0,1 mm.

Q Plné integrovana optika s kratkou oh-
niskovou vzdalenosti poskytuje parové
obrazy ze vzdalenosti objektu od 21 cm
i pfi sledovani zorného pole 30 x 26 cm.

e Kvalita 3D dat téZi z nejnovéjsiho pro-
jektoru vzorkd, obraz vlevo je zachycen
pomoci technologie FlexView, obraz
vpravo bez ni.

o Kamera Ensenso B57 v kompaktnim
pouzdfe je chranéna pred okolnim
prostredim krytim IP65/67.

funguje spolehlivé i v naro¢nych prostfedich
na rameni robota.

Jeji hlavni sila spociva ve velmi presné de-
tekci objektt nablizko. Poskytuje Siroké zorné
pole a ptisobivé vysokou hloubku, pfi¢emz
oblast, v niZ je objekt dokonale ostfe zobrazen,
je neobvykle velka. Ve vzdalenosti 30 cm mezi
kamerou a objektem je tato Z-pfesnost cca
0,1 mm, maximdlni pracovni vzdalenost je
2 metry.

Kryt, ktery pojme dvé barevné stereo
kamery, 200W projektor vzort a veSkerou
elektronikuy, je zcela uzavten. Projektor vzort
promita na povrch objektu i za obtiznych své-
telnych podminek pomoci masky se vzorem
vysoce kontrastni texturu, kterd dopliiuje
slabou nebo neexistujici strukturu povrchu
objektu.

Polohu masky vzoru v promitacich
paprscich 1ze po malych krocich prevést
mechanickym systémem piezoelektric-

FOTO: IDS
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kého ovladace. Vysledkem je proménliva
textura na povrchu objektu. Ziskani vice
obrazovych parti s riiznymi texturami stejné
objektové scény vytvoti mnohem vice
obrazovych bodi a rozliSeni se zvysuje.
Porovnavaci algoritmus zpracovava vyrazné
zlepSené disparitni mapy pomoci vSech
parti zachycenych snimk a v disledku
posunu textury, ktery vytvari dalsi infor-
mace o struktufe na lesklych, tmavych
nebo reflexnich povrsich, se zvysi rozlieni
irobustnost vyslednych dat.

OSTRE SNiMKY VE VSECH OBLASTECH
Spickové 5MPx obrazové snimace Sony
generuji snimky s obzvlasté vysokym
rozliSenim pixel nablizko a poskytuji

tak nezpracovana data pro mra¢na boda

s vysokou urovni detail{l a plnosti. PIné
integrovana optika s kratkou ohniskovou
vzdalenosti umoznuje pouZiti stereo kamer
ze vzdalenosti objektu od 21 cm -ina tuto
kratkou vzdalenost pokryva Ensenso B57
velké zorné pole 30 x 26 cm a dosahuje
hloubky ostrosti s pfesnosti na desetiny mi-
limetru. To zajistuje, Ze objekty v pracovni
oblasti ztistanou vZdy zaostfené a doko-
nale Cisté, a to i na rtizné vzdalenosti. Tato
funkce podporuje vysoké rozliSeni kamery
aumoznuje dosahovat vynikajici kvalitu
obrazuy, ktera je nezbytna pro naro¢né
aplikace.

Dal$im trumfem jsou skute¢né barvy
ve 3D zobrazeni - stereo systém kamery je
vybaven dvéma RGB obrazovymi snimaci,
coz Setii dalsi senzory a sniZuje instala¢ni
prostor i ndklady na hardware a zaroven
zjednodusuje kalibraci mezi 3D a ba-
revnymi daty v jednom soufadnicovém
systému.

Kvalita 3D dat kamery také téZi z nejno-
véjsiho projektoru vzork 3. generace, a to
jak pro zachyceni jednoho snimku v po-
hyblivych scénach, tak pro pofizeni vice
snimkt pomoci technologie FlexView, ktera
sniZuje pocet krokt po zpracovani mra¢na
bodi a dobu 3D zpracovani a diky vys$§imu
rozliSeni a niz§imu Sumu muiZe dale zlepsit
uroven detailt statickych scén.

S kompaktnim primyslovym desig-
nem a kombinaci velmi kratké pracovni
vzdalenosti a velkého zorného pole se
Ensenso B57 podle vyrobce zvlasté hodi
pro aplikace vychystavani do kontejnert.
Diky vysoké hloubce ostrosti dokaze za-
chytit objekty na velké ploSe a lokalizovat
napt. vSechny ¢asti v kontejneru najednou,
coZ optimalizuje proces vyzvedavani
a umistovani a usnadniuje vyprazdnovani
pfepravek. m

Kamil Pittner

roboticjournal.cz 23



Téma: Systémy strojového vidéni, chapadla, senzory a robotizovana pracovisté

SIKOVNE RUCE
PRO SCHOPNEJSI ROBOTY

Nova technologie robotickych rukou demonstruje moznosti jejich
manipulacnich dovednosti a odemyka schopnost provadét Sirokou
skalu prumyslovych a vysoce hodnotnych pracovnich ukold,

které vyzaduji jemné uchopeni a obratnou manipulaci.

anadska firma Sanctuary Al si vytkla
I( za kol vytvorit prvni univerzalni
roboty na svété s inteligenci podob-

nou lidské, které nam pomohou fesit pracovni
vyzvy, s kterymi se potykaji téméf vsechny
firmy, pracovat bezpecnéji, efektivnéji

a udrzitelnéji.

Ve svém usili se ji povedlo dosahnout
technologického milniku v podobé nedavno
predstavenych zru¢nych robotickych rukou
s 21 stupni volnosti (DOF). Ty jsou schopné
provadét manipulacni operace podobné jako
jejich lidské vzory, coZ otevira Sirokou $kalu
kol primyslové jemné manipulace pro
vylepSenou obratnost robota ur¢eného pro
vSeobecné tcely.

HYDRAULIKA JAKO OPTIMALNi RESENI
Koncept Sanctuary Al pfi feSeni a vyvoji
téchto Sikovnych EOT v podobé humanoid-
nich robotickych rukou je zaloZen na vyuZiti
unikatnich miniaturizovanych hydraulic-
kych ventild. Tento zptisob hydraulického

Obratna rucni
manipulace

s 21 stupni volnosti je
urcena pro univerzalni
humanoidni roboty.

ovladani nabizi fadoveé vyssi hustotu vykonu
nez kabelové a elektromechanické systémy
a poskytuje bezkonkurenc¢ni obratné schop-
nosti, pokud jde o rychlost, silu, ovladatel-
nost, Zivotnost cyklu, odolnost proti narazu
afizeni tepla.

K tomuto tcelu firma vyvinula miniatu-
rizované ventily, jeZ jsou aZ 50krat rych-
lejsi a 6krat levnéjsi neZ bézné dostupné
hydraulické ventily. Tento novy pfistup
k ovladdni ma za nasledek extrémné nizkou
spotiebu energie, bezkonkurenc¢ni Zivot-
nost cyklu a ovladatelnost, ktera se vejde
do omezeni velikosti lidské ruky a pied-
lokti. Firma nedavno také dosahla milniku
v testovani svych hydraulickych pohont

FOTO: Sanctuary Al
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ventilli - dvou miliard cykla bez jakychkoli
znamek tniku nebo degradace.
~Demonstrace obratné ru¢ni manipu-
lace pomoci Skdlovatelného a spoleh-
livého systému je klicovym milnikem
k pfedvedeni Zivotaschopnosti robott pro
vSeobecné pouziti pfimo imeérné velikosti
adresovatelného trhu pro univerzalni hu-
manoidni roboty. Nasi ambici je vytvofit
spolehlivy systém s obratnosti na lidské
arovni,” fika James Wells, CEO firmy
Sanctuary AL

STALE DOKONALEJSi HUMANOIDNi ROBOT
Sanctuary Al pfedvedla rovnéz novou,
v potadi jiz 8. generaci svych humanoid-

o

2]

o
o
o

Nejnovéjsi verze roboti Phoenix ma
vylepSené telemetrické systémy a lepSi
interakci mezi ¢lovékem a robotem.

Hydraulika ma vyrazné vétsi hustotu
vykonu nez elektrické pohony, pokud jde
o silu a rychlost.

Zrucné robotické ruce disponuji
s 21 stupni volnosti.

Jsou schopné provadét manipulacni ope-
race podobné jako lidské ruce.

Bezkonkurencni obratné schopnosti
poskytuji rukam miniaturni hydraulické
ventily.

nich robotti Phoenix s umélou inteligenci
(AI) pro vSeobecné pouZiti, pro néz jsou

tyto technologie (v€etné vySe zminénych
pokrocilych robotickych rukou) urceny.
Tato nejnovéjsi iterace robotti Phoenix je
optimalizovana pro zachycovani vysoce
kvalitnich dat, disponuje vylepSenim zor-
ného pole, telemetrickych systémi, vy$sim
rozliSenim a lep$i interakci mezi ¢lovékem
arobotem.

Nova aktualizace, ktera byla navrzena
s ohledem na vyrobu, s dodate¢nymi vy-
lepSenimi v ndkladech na materil a jed-
noduchost navrhu, pfichazi jen necelych
8 mésicli po uvedeni pfedchozi generace.
Novinka je navrZena tak, aby predstavo-
zpusob poskytovani smysluplné prace.
Ma zakladnu s koly, cozZ je feSeni, které
vychdzi ze zpétné vazby zakaznikd, ze
nohy s bipedaly jsou piili$ subtilni na to,
aby poskytly potfebnou stabilitu pro silny
trup, ktery je nutny k pfesnému a bezpec-
nému provadéni uZitecné prace.

S novou generaci robota bude firma
schopna poskytnout svému fidicimu
systému Al jedny z nejkvalitnéjSich
anejvérnéjsich tréninkovych dat, ktera
jsou k dispozici, coZ pfedstavuje zasadni
krok na cesté k umélé obecné inteli-
genci. Pouziti podrobnych skolicich dat
ukotvi Al ve fyzickém svété a umozni ji
porozumét redlnym zkuSenostem a ucit
se z nich, coZ by ji mélo dat dostate¢né
schopnosti k tomu, aby vykonavala praci
jako ¢loveék.

Vyvoj univerzalniho robota Phoenix
pomaha dale trénovat i fidici systém Al
Carbon. Obohacena data o chovéani z nové
arovneé obratnosti poskytuji technologii
Carbon hlubsi pohled na to, jak interagovat
s nasim svétem. Sikovné robotické ruce,
fidici systém i technologie Sanctuary
Al obecné jsou navrZzeny v modularnim
formatu, coZ by mélo umoznit budouci
spoluprdci a integraci s nehumanoidnimi
i humanoidnimi roboty pro vSeobecné
pouZziti. m

Petr Kostolnik
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KAMERY S PRULOMOVOU
RYCHLOSTI PRO ROBOTY

Pod oznacenim 2+R uvedla norska znacka Zivid fadu 3D
kamer nové generace, ktera byla navrzena pro feseni
nejnarocnéjsich aplikaci robotického vychystavani,
umistovani a manipulace v ramci logistiky, elektronického

obchodu a vyroby.

ovinka predstavuje podle vyrobce
m jednoduchy, vykonny a spolehlivy

systém vidéni s mensim poctem
soucasti, coZ znamena rychlejsi nasazenti,
zvySenou dobu provozuschopnosti a méné
adrzby. Kazda kamera je vyrobena a testovana
tak, aby poskytovala stabilni kalibraci,
zabranovala pfehfivani a zachycovala desitky
milion mracen bodti. Navic jsou robustni
kamery odolné pro konzistentni vykon
a presnost za vSech podminek - od extrém-

o S nizkou hmotnosti umoziiuji kamery
vyrazné zlepSeni doby cyklu robota.

0 Tri modely fady Zivid 2+R pro rtizné
velikosti vychystavacich objekta.

o Parametry jednotlivych modeld.

@ Jakvidi kamera dily v pfepravce ve 2D
(uprostied) a 3D zobrazeni (vpravo).

nich teplot pfes otfesy aZ po vibrace.

Kamery Zivid 2+R s lehkym magnéziovym
krytem a hmotnosti necely kilogram nezaté-
Zuji nadmeérné rameno robota a umoznuji vy-
razné zlepSeni jeho doby cyklu i u naro¢nych

predmét vcetné lesklych a prithlednych, kte-

1ré zvladne 3D HDR technologie. V kombinaci
s vyjimecnou robustnosti vii¢i ménicim se
okolnim svételnym a teplotnim podminkam
nabizi vyssi a spolehlivéjsi rychlost vychysta-
vani v redlnych produkénich prosttedich, kde

FOTO: Zivid
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Optimalni
blizkost:
35cm

Optimalni
vzdalenost:
90 cm

Ohnisko: 60 cm
Prostorové rozliseni: 240 pm
Plocha: 58 x 47 cm
Typicka velikost objektu:
malé a stfedni dily (S / M)

spolehlivé funguje v teplotnim rozmezi o O do
40 °C a minimalizuje chybna, dvojita uchope-
ni ¢i poSkozeni. Nova vestavéna 2D kamera,
optimalizovana pro segmentaci zaloZenou na
umélé inteligenci, Setii naklady a zjednodusu-
je robotické pracoviste.

VSechny kamery jsou vybaveny kombi-
novanou 3D a 2D zobrazovaci technologii.

S vylepSenou rychlosti (aZ 3krat) oproti pred-
chozimu typu Zivid 2 zachycuje mra¢na bod
nalesklych i prihlednych objektech za méné
neZ 150 milisekund. To znamena dostatecnou
rychlosti, aby neomezovala dobu cyklu robota
pro sbér kust. Pro tfidéni zasilek 1ze béhem
50 milisekund zachytit Sirokou Skalu typti ba-
likdi, coz otevira cestu pro vykon 2000 vybéra
za hodinu.

V kombinaci s pozoruhodnou odolnosti
vii¢i zménam okolniho svétla umoziuje vyssi
pravdépodobnost spravné segmentace pfi
pouziti mensich tréninkovych sestav. Systém
vybaveny vykonnym 5MPx plnobarevnym

Optimalni
blizkost:
100 cm

Optimalni
vzdalenost:
160 cm

Ohnisko: 130 cm
Prostorové rozliseni: 320 ym
Plocha: 79 x 66 cm
Typicka velikost objektd: stfedni dily (M)

HD obrazovym senzorem pro 2D zobrazeni

a 3D mrac¢na bodt je zjednodusen s dokona-
Iym mapovanim pixel, coZ znamena, Ze neni
zapotfebi vlastni kalibrace 2D na 3D. Vestave-
na schopnost 2D zobrazovani, kterd poskytuje
vérné barvy, vysoky kontrast a minimalni
aliasingové efekty, odstranuje pottebu externi
2D kamery, osvétlovacich kopuli, kabelti

a drzakd. To je podstatna tispora nakladi

a zjednodus$eni typického systému robotic-
kych bunék.

Pro vyrobni aplikace nabizeji kamery fady
Zivid 2+R (modely MR60, MR130 a LR110)
vyssirychlost a vylepSeny vykon pro ma-
nipulaci s extrémné lesklymi a reflexnimi
kovovymi dily. Diky ¢tyfnasobnému zrychleni
doby potizeni je nyni konfigurace namontova-
na na robotu jesté Zivotaschopnéjsi. LepSiho
prizptisobeni CAD je dosazeno pomoci zcela
nového 3D rekonstrukéniho moduluy, ktery
vyrazné potlacuje artefakty odrazii a poskytu-

je presnéjsi 3D body.

Optimalni
vzdalenost:
140 cm

Optimalni
blizkost:
80 cm

B

Ohnisko: 110 cm
Prostorové rozliseni: 440 ym
Plocha: 110 x 86 cm
Typicka velikost objekti: stiedni dily a vétsi dily

M/L)

Model MR60 nabizi na ramené robota
flexibilitu a mimofadnou kvalitu mra¢na
bodii. Diky tomu je idealni pro vysoce
presnou manipulaci v aplikacich, jako
je montaz ¢i inspekéni operace. Model
MR130 ma dokonale fesit vysokorych-
lostni vychystavani kust i vychystavani
ze standardnich pfihradek a prepravek ¢i
manipulaci s baliky. Model LR110 nabizi
velmi kvalitni vysledky ve spojeni s velko-
rysym zornym polem, idealné se hodi pro
kusové vychystavani, depaletizaci, sbér
z velkych zasobnikd, nebo je-li robot urcen
pro obsluhu vice zasobniki.

Vyrobce zdlraziuje také robustnost
akcelerace 5G, coZ pro robota znamena
vysokou odolnost vii¢i vysokému zrychleni
i proti vibracim a odolnost vii¢i Sokiim az 15G
zajistuje vydrz robota pfi nouzovém zastaveni
adrsném zachazeni. m

Josef Valiska
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KOBOTY DOSTALY NOVY
PALETIZACNI NASTROJ

Svédska firma PIAB,
vyrobce uchopovaci
a zapésti EOAT, uvedla
novy nastroj CPT,
ktery nyni nabizi jako
konfigurovatelny
produkt oplyvajici
schopnostmi riznych
EOAT. To umoznuje
vyrazné snizit naklady
na nastroje.

dyZ byl v roce 2022 pfedstaven tento
I( EOAT (End-of-Arm Tooling) jako
experimentalni produkt zakazkové

fady, vzbudil pozornost pfedevsim diky své
schopnosti vychystavat nékolik krabic riizného
tvaru a velikosti ve stejném cyklu. Nyni, po
aspésnych zkouskach, je kompaktni paletizacni
nastroj CPT (Cobot Palletizing Tool) all-in-one

s rozsifenym dosahem pro koboty pfipraven

k béZnému standardnimu nasazeni pro
asistovanou paletizaci.

Kromé toho miiZe nabidnout spoustu
dalsich zajimavych kvalit. Nejviditelnéjsi je
jeho mimostfedovy design, ktery prodluzuje
dosah kobota 0 10 cm. Je také velmi lehky, takze

@ Kompaktni nastroj CPT all-in-one
s rozSifenym dosahem kobota pro asis-
tovanou paletizaci.

Hlavni charakteristiky nastroje CPT.

© Pri vyméng produktu stadi vyménit
spodni prisavku z pénové na vakuové nebo
naopak.

o Vicezonovy uchopovaci povrch umoZiiuje
vychystavani vice krabic jednim po-
hybem...

6 ... nebo manipulaci s krabicemi rliznych
velikosti ¢i vice krabic v kazdém cyklu.

MONTAZNi ROZHRANI
Snadna integrace do jakého-
koli kobota, nastavitelny offset TC

(stfedovy bod nastroje) mezi
5-10 cm pro vétsi dosah
kobota.

SACi DESKY
Vyménitelné uchopovaci plochy nabizeji moZnost
vybéru mezi pfisavkami nebo technickou pénou.

]

VYHAZOVACE

Vicestupriové ejektory s nejlepsim
pomérem vykonu a energie nabizeji
nejvyssi energetickou u¢innost

na trhu.

PRIPRAVENO NA CHYTRY PROMYSL
Integrovany ventil piCompact 23 Smart pro plné
fizeni procesu pfipraveny pro propojeni 0.

FOTO: PIAB
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méné namaha robotické rameno, coz zvysuje
Zivotnost robota. Umoziiuje také vyssi vystup
palet diky uchopovaci plose, jeZ pokryva vice
z6n. Vicezénovy uchopovaci povrch umoziuje
vychystavani vice krabic jednim pohybem a tim
manipulaci s krabicemi rtiznych velikosti nebo
vice krabicemi v kazdém cyklu.

CPT obsahuje ventilovou jednotku piCom-
pact23 Smart, kterd umoziuje extrémneé rychlé
doby odezvy, to zvySuje propustnost kobota.

Vybaven je osvédc¢enou technologii COAX,
ktera minimalizuje spotfebu vzduchu a zaroven
zajiStuje bezpecnou zvedaci silu pfi maximal-
nim uZzite¢ném zatiZeni, takZe nabizi vysokou
energetickou t¢innost.

Nastroj 1ze velmi snadno piekonfigurovat
lokélné, napt. pfi vyméné produktu je nutné
pouze vymeénit spodni piisavku z pénové na
vakuovou nebo naopak, takZe ve skute¢nosti je
nékolik zafizeni EOAT v jedné jednotce.

Dodava se se softwarem Plug & Play a rozhra-
nimi pro koboty Universal Robots (fady E a CB)
aZ do velikosti UR20, nebo obecnym elektric-
kym rozhranim pfipravenym pro IO-link, které
je kompatibilni s ostatnimi koboty. Tim je CPT
vhodnym nastrojem prakticky pro vSechny
standardizované kolaborativni roboty - obecné
elektrické rozhrani je dostupné s nékolika moz-
nostmi mechanického rozhrani, které se hodi
pro jakéhokoli kobota nebo malého priimyslo-
vého robota odpovidajiciho normé ISO 9409-1.

Systém CPT by mél najit uplatnéni hlavné
v oborech, jako je farmaceuticky a potravinai-
sky pramysl a v logistickych aplikacich pfi ma-
nipulaci s krabicemi, kontejnery, pfi oznacovani
produktti a pti operacich Pick & Place, baleni,
depaletizaciapod.m

Petr Kostolnik

Robhoticka ruka pro obratnou manipulaci

Némecko-britska spole¢nost Autodiscovery, specializujici se na vyvoj rtiznych robotickych systémd, predstavila
svij novy EOT - robotickou ruku HAND16 podobnou lidské, ktera je urcena pro humanoidni roboty.

Nova roboruka kompatibilni s ROS2 ma

16 stupiit volnosti, jak ostatné napovida

ijeji oznaceni. VSech 14 motorti pohanéjicich
prsty je integrovano do ruky, diky emuz je
kompaktni a lehka (vazi pfiblizné 600 g), dva
zapéstni motory jsou umistény mimo ruku.
Siroké moznosti komunikace zajistuji Wifi,
TTL, RS485 a CAN. Firma navrhla ruku pro po-
uziti v pramyslovém prostiedi, které vyzaduje
silu, pfesnost i odolnost, takZe robustni kon-

strukce HANDI16 kombinuje silnou kovovou
kostru s hladkym a odolnym plastém.
Siroké rozmezi vstupniho napéti 10-30 V
pro snadnou integraci se stavajicimi rameny
ma umoznit lep§i moznosti pouZiti s robo-
tickymi rameny rtiznych dodavatel{i. Podle
vyrobce je plné kompatibilni s humanoidy
Unitree H1 a G1, novym mobilnim ramenem
AgileX Piper, a Ize ji upravit pro montazina

dalsi béZzné dostupna ramena.

Humanoidni
roboticka ruka
s 16 stupni volnosti
ma podle vyrobce
nabidnout spolehlivou
obratnost, silu
a presnost pri

manipulaci.

.Nasim cilem je co nejvice se piiblizit
fungovani lidské ruky, nebo dokonce ji
i pfekonat,” fekl zakladatel spole¢nosti
Autodiscovery Aron Kisdi. V soucasné dobé
firma pracuje na optimalizaci findlnich
uprav robotické ruky, aby byla pfipravena
k uvedeni na trh koncem prvniho ¢tvrtleti
2025.m

Jan Tax
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CHAPADLO MANIPULUJE

S VICE OBJEKTY ZAROVEN

Lidé mohou uchopovat a ukladat predméty jeden po druhém
pomoci manipulace s nimi v jedné ruce, coz umoznuje ulozeni
vice objektt do dlané. Inspirovani témito pohyby navrhli
korejsti védci chapadlo schopné uchopeni vice objektt

v nestrukturovanych prostredich.

0 Uchopeni

Preklad z prstu na dlan

Nacitani
a umistovani

Preklad z dlané na prst

Dalsi uchopeni

Aktivaéni systém

I Fasccaa

AW S

i

yzkumny tym Narodni univerzity
V v Soulu (SNU) navrhl v ramci studie
,Uchopeni vice objekt(1”, pro kterou

se inspiroval lidskou strategii uchopeni,
chapadlo schopné pohybovat vice objekty
dohromady, aby se zvysila efektivita procest
vybirani a umistovani. Chapadlo nejen
prenasi vice pfedmétti najednou, ale také
umistuje jednotlivé piedméty na pozadova-
na mista. Studie, ktera analyzovala principy
lidského pohybu a ispésné je aplikovala na

robotické chapadlo, byla publikovana
v Casopise Science Robotics.

MULTIOBJEKTOVA STRATEGIE UZ NENi JEN
PRO LIDI

Projekt zacal pied péti lety po pozorovani
délnikd, ktefi misto toho, aby pfemistovali
predméty jednotlivé, pfendseli vice poloZek
soucasné, aby zvysili efektivitu procesu
vyzvednuti a umisténi. Profesor Kyu-Jin
Cho fika: ,Na rozdil od lidi se konven¢ni

S0mm

Dopravnik
do dlané

]
L
n
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Uchopeni

konstrukce chapadel zaméfovala pfevazné
na prenadeni jednoho pfedmétu najednou,
zatimco chapadla pro uchopeni vice objekt,
ktera byla rovnéz vyvinuta, obvykle tvoii
nekolik malych chapadel uspofadanych na
konci robotického ramena, coZ vSak omezuje
jejich pouziti na vysoce strukturovana pro-
stfedi”

Vyzkumny tym analyzoval lidskou mul-
tiobjektovou uchopovaci strategii, ktera je
pouZitelna v nestrukturovanych prostfedich,

FOTO: SNU, Science Robotics
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a vyvinul chapadlo, jeZ tuto schop-
nost napodobuje. Jejich ucho-
povac mtZe postupné uchopit
predmeéty, ukladat je, pfenaset vice
poloZek soucasné a jednotlivé je
umistovat na poZzadovana mista.

Lidé k pifenosu vice objektti
v nestrukturovaném prostiedi
uchopuji jednotlivé objekty
prsty a piekladaji je do dlané pro
uloZeni. Tato akce je znama jako pfeklad
z prstu na dlan, kdy jsou konecky prsti
postupné uvoliiovany k uchopeni novych
cild, a 1ze jej opakovat pro soucasné ulozeni
vice pfedmétti do dlané. Pro pfeneseni vice
uloZenych pfedmét najednou lidé pouzivaji
preklad z dlané na prsty k nacteni uloZenych
predméti jeden po druhém pomoci prstil
a jejich umisténi na pozadovand mista.

Pravé tyto pohyby v ruce jsou nezbytné pro
uchopeni vice objektti v nestrukturovanych
prosttedich.

Tym vyzkumnikt, inspirovany touto stra-
tegii, pfedstavil chapadlo s moznosti piekla-
du v ,ruce”, které obsahuje ,prsty” pohanéné
dvéma motory. ,Prsty” jsou schopné prekla-

Uchopeni jednoho objektu

Ukéazka ,hry” lidskych prsti a dlané ve
srovnani s robotickym chapadlem MOGrip.

Srovnani klasického chapace a nového
chapadla.

dat pfedméty, které uchopuji a pfenaseji je
do ,dlané”. A ,dlan” dopravniku pro ukladani
vice poloZek soucasné byla navrzena jako
dvojice past s elastickymi vlakny uloZenymi
na jejich povrchu a pohdnéna jednim moto-
rem. Pfi ota¢eni past se mezi vlakna vkladaji
predmeéty, coZ umoziiuje soucasné ulozZeni

a prenos vice predméti. Oddélovaci ¢lanky

v ,prstech” kinematicky oddéluji uchopovaci
a ptenadené pohyby a zjednodusuji tak jejich
ovladani.

Uchopeni vice objektl

PRO LOGISTIKU I ROBOTY
V DOMACNOSTI

Védci ptedvedli, Ze jejich
chapadlo MOGrip miiZe byt
aplikovano na rizné nestruk-
turované procesy Pick &
Place, prostiednictvim expe-
rimentt v laboratornim mé-
fitku. V logistickém prostfedi
napt. ukazali, Ze 8 predméttl
na polici Ize pfenést pouze dvéma vratnymi
pohyby, ¢imZ se ve srovnani s uchopovanim
jednoho predmétu zkratil procesni ¢as 0 34 %
a draha pohybu robotické paze 0 71 %.

V domacim prostfedi chapadlo tispésné
ulozilo vSechny pfedméty na sttil a umistilo je
jednotlivé na poZadovana mista. Ocekava se, ze
MOGrip bude pouZitelny nejen v logistice a do-
macim prostfedi, ale i v jinych nestrukturova-
nych tkolech, jako jsou procesy vychystavani.

Prekladani z prstu na dlan a z dlané na prst
jsou klicovou sloZkou strategie uchopeni vice
objekt a vyvinuté chapadlo je prvnim pfi-
kladem aplikace tohoto principu na robota. =

Jan P¥ikryl

Pocitacové oci pro méreni a kontrolu ve vyrobé

Kanadska firma Teledyne Dalsa uvedla na trh sadu softwarovych nastroji Z-Trak 3D Apps Studio vyvinutych
pro aplikace in-line 3D strojového vidéni a 3D méreni a kontrolu.

Softwarovy systém Z-Trak 3D Apps Studio
byl navrZen pro praci s laserovymi profilovy-
mi skenery Z-Trak Teledyne Dalsa a zjed-
nodusuje 3D méfeni a kontrolni tkoly na
vyrobnich linkdch. UmoZziuje zpracovavat
3D skeny objektti s riznymi typy povrcha,
velikosti a geometrickymi prvky, a mél by
byt vhodny pro aplikace automatizace tova-
ren v celé fadé pramyslovych odvétvi, napi.
elektroniky, polovodict, obalt, logistiky
nebo v automobilovém primyslu
vCetné vyroby a kontroly elektric-
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kych vozidel.

Novy softwarovy systém
nabizi firmam vysoce efek-
tivni nastroje pro méfeni
tloustky objektu, kontrolu

Ukazka
zpracovani tloh
3D a 2D vidéni v
systému Z-Trak 3D Apps
Studio v Sherlocku 8.30

lepenych housenek, svarti
nebo identifikaci defekt

na plochych, naklonénych

a zakfivenych povrsich na obra-
bénych, sestavenych nebo extrudova-
nych dilech. Systém zahrnuje také funkce
ukotveni a vylepSeni dat, jako je eliminace
odraz, aby byly zajistény spolehlivé a opa-
kovatelné vysledky za riiznych provoznich
podminek.

pfi skenu a kontrole
desky plosnych
spoju.

Rada laserovych profilerii
Teledyne Z-Trak pokryva rtizné to-
pologie s vice senzory, které zlepsuji
zorné pole pfi zachovani vyskového

rozliSeni, pfekonavaji okluzi nebo poskytuji
360° pohled na objekty pro kontrolu a méfe-
ni. Systém Z-Trak 3D Apps Studio soucasné
ziskava, zpracovava a analyzuje 3D skeny a 2D
obrazy ve stupnich Sedi (idaje o odrazivosti),
to v8e s moZnostmi 3D vizualizace.
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Pro snadnou integraci a rychlé nasazeni je
Z-Trak 3D Apps Studio piistupné prostfed-
nictvim systému Sherlock verze 8.30 (nebo
vy$8i), coZ je v praxi osvédcené grafické
vyvojové prosttedi bez kddu pro aplikace na
tovarni trovni - laserové profilovace Z-Trak 3D
zahrnuji licenci Sherlock 8 pro aplikace in-line
méfeni. m

Jan Prikryl
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MODERNI TETRIS POMAHA
OPTIMALIZOVAT NAKLAD KAMIONU

EU schvalila navrh narizeni o obalech a obalovych odpadech
(PPWR - Packaging and Packaging Waste Regulation), které
zruSi a nahradi soucasnou smérnici a mélo by zacit platit za

dva roky. Je tu ale maly problém...

ovy piedpis obsahuje mj. poZadavek
m zmens$eni oball na moZné minimum
a omezeni prazdného prostoru uvnitf
(do néhoZ se pocitaji i vypliiové materidly
chranici obsah), aby kamiony a dodavky
nevozily ,vzduch®, jelikoz mnoho obalti je
piilis velkych, takZe dopravci prevazeji méné
zboZzi a museji jezdit Castéji. Firmy tak do roku
2030 musi zajistit, aby obaly obsahovaly
maximalné 50 % prazdného prostoru.
A pravé tady miiZe pfijit vhod systém,
ktery vytvofila kalifornska firma Dexterity
ve spolupraci se spole¢nosti FedEx, s niZ se

0 Re3eni DexR je zaloZené na optimali-
zovaném zaplnéni nakladového prostoru
s vyuZitim Al, které pfipomina hru Tetris.

© Zzdvojena ramena systému DexR ziskala
pozadovanou propustnost a zarover sta-
bilitu stavéné ,stény" z krabic.

e Manévrovatelnost systému dovoluje nasa-
dit DexR na rtiznd mista ve skladu.

Q Robot generuje pfislusna data krabice,
jako jsou hmotnost, tvar, material a stav
baleni, a software Al vmzZiku vyhodnoti
riizné moznosti tvaru ,stény" pro op-
timalni zaplnéni.

v roce 2021 spojila na vyvoji mobilniho robota
pro nakladani a vykladani kamiond, coZ je pro
persondl inavny, fyzicky naro¢ny tkol. JenZe
jak fesit automatizaci procesu s vysokou
mirou variability?

KOSTKU KE KOSTCE, ALE VE SPRAVNEM
MISTE...

InZenyfti Dexterity a FedExu spolupra-
covali na identifikaci hlavnich problémti
spojenych s manipulaci s materidlem

v obrovském rozsahu, aby robot vyhovo-
val poZadavkiim na dosah vyuziti krabic

FOTO: Dexterity
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néni piivésu. Diky designu se dvéma rameny
amobilni platformé je DexR schopen postavit
vice stén soucasneé a presné manévrovat
vpfed i vzad pres piivésy. S kazdou stavbou
,Stény" a zaplnénim kamionu pfitom strojové
uceni robota shromazduje vice informaci, coz
platformé Dexterity umoZiuje absorbovat
ainterpretovat data pro riznd mozna budouci
sestaveni.

OBECNEJSi = UNIVERZALNEJSI

,Hodné se zaméfujeme na generovani akce.
Jaké jsou mozné soubory akci vzhledem

k poctu krabic, které 1ze predvidat, Ze pfijdou,
vzhledem ke stavu stény, kterou robot stavi,

a propustnost, pfi¢emz se musel dostat do
vSech koutt nakladového prostoru vozidla,
aniZ by opustil zakladnu s ohledem na va-
riabilitu manipulace. Vysledkem je systém
nazvany DexR - feSeni, zaloZené na optima-
lizovaném zaplnéni nakladového prostoru
s vyuZzitim umélé inteligence (Al), jeZ v fadé
aspektti pfipomina skladani kostic¢ek ve hie
Tetris, kterou si fada pamétnikti pocitacové-
ho davnovéku bude jisté pamatovat, ostat-
né jeji moderni verze bavi feSitele logickych
vyzev dodnes.

+Mnoho zakaznikd pouZiva rizné zpu-
soby méfeni stability. Maji velmi specifické
podminky ohledné vrstveni krabic, jako kdyZ
provadite jejich skladani pro rovnomérnéjsi
rozlozeni hmotnosti. Néktefi preferuji tzv.
vézovani (stacking), protoZe optimalizuje
hustotu krychle, ale mnoho z téchto metrik
musi byt vysoce optimalizovano, kdyz jsou
tyto stény stavény uvnitf piivésu a je vyskla-
dan cely naklad. KdyZ v tomto scénafi zacnete
s umélou inteligenci a strojovym ucenim,
vyzaduje to nejprve strojové uceni Al naucit,”
tekl viceprezident Dexterity pro produkt
Mukesh Ranjan.

SKLADACKA PRIZMATEM Al

Jednim z hlavnich prvki vyvinutych jako
feSeni téchto vyzev se stalo dvojité rameno
DexR, i kdyZ robot ptivodné zacinal jako
jednoramenny s 60 stupni volnosti. Ukazalo

se vSak, Ze je obtizné ziskat pozadovanou pro-
pustnost a zaroveni kvalitu zatiZeni s jednim
ramenem, aby ,stény", které robot z krabic
vytvafi, byly stabilni. V priibéhu vylepSovani
konceptu diky optimalizaci pro dalsi metriky
nakonec vznikla mobilni verze se dvéma
robotickymi rameny na jedné zakladné
s 80 stupni volnosti.

Pokud jedno chapadlo ramena robota obdr-
Zi krabici na konci dopravniho pasu, znamena
to konec jedné cesty ze skladu do ndkladniho
automobilu pfed zahdjenim dalsi. Kdyz vSak
druhé rameno DexR zvedne krabici, zacne
platforma s Al hned vypocitavat optimalni
prostor, kam ji mZe umistit do ,stény"” pii
nakladani kamionu.

Zatimco DexR zvedne krabici a shromaz-
di pfislusna data véetné hmotnosti, tvaru,
materidlu a stavu baleni a dalSich, software
Al vyhodnoti ve zlomku sekundy miliardy
mozZnosti tvaru ,stény"” pro optimalni zapl-

Moznosti planovani
pohybu robotickych
ramen optimalizuji
jejich trajektorii

pFi umistovani
krabic.

nebo stavu nakladu, s nimz si musi poradit.
A jaka je nejoptimalnéjsi sada akci, které jsou
proveditelné v omezenich, s nimiZ pracuje,’
fekl Mukesh Ranjan.

To ve findle vedlo k tomu, Ze inZenyfi pfi-
stoupili k modeltim zaloZenym na posilovani
uceni, umoznujicim, aby byly velmi obecné,
pokud jde o rtzné druhy zatiZeni. Zobecnéni
modelu bylo dulezité, protoze na jeho konci
nevznikaji specificka lokalni feSeni, ktera sice
mohou skvéle fungovat pro jeden scéndf, ale
uz nikoli pro jiny, zatimco zobecnéné modely
je moZné Skalovat i v rozsahlém souboru
zakazniku.

S pfihlédnutim k omezenim pro naklada-
ni krabic do kamionu 1ze DexR pouZit také
v jinych scénafich na nakladaci rampé nebo ve
skladu, takZe neni nutné pofizovat roboticky
systém pro kazdé jednotlivé nakladaci misto,
ale je mozné pouzivat jeden kus robotické
technologie na vice mistech.

Pravé manévrovatelnost systému dovoluje
nasadit DexR na riznad mista ve skladu a vy-
uzit planovani pohybu robota, ktery je vyba-
ven senzory a kamerami, aby mohl bezpec¢né
prochazet prostfedim a vyhybat se prekazkam
ilidem. MozZnosti planovani pohybu robotic-
kych ramen optimalizuji jejich trajektorii pfi
vybirani a umistovani krabic v kamionu nebo
jinde.m

Josef Valiska
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Novinky

DRON, KTEREMU MOKRO NEVADI

Americky vyrobce letecké robotiky Apellix uvedl novou verzi svého
myciho dronu Power Wash US1, ktery je urcen pro vysokotlaké cisténi

LA 4

primyslovych budov a struktur. Nyni je vykonné;jsi a bezpecnéjsi.

ykonny systém Power Wash US1
V piedstavuje rychlejsf, bezpecnéjsi
a efektivnéjsi zptisob cisténi vyskovych

konstrukdi, jako jsou napf. vodarenské véze,
skladovaci nadrZe, ale i vyskové budovy vcetné
komer¢nich aredl(l, nemocnic atd. Neni potieba
zdlouhavého stavéni obvodovych vytahti nebo
leSeni ¢i lanovy piistup a obsluha je vbezpe¢ina
zemi, coZ sniZuje riziko zranéni.

Novy USl stavi na predchozim ¢isticim sys-
tému Bl s aktualizovanou navigaci a odolnosti
vidi tekutinam. Diky vysoké nosnosti je podle
vyrobce idedlni pro vysokotlaké ¢isténi v na-
roc¢nych prosttedich, coz miiZe sniZit potfebu
nebezpecné rucni prace. Dron je schopen rych-

o Myci drony dovedou provadét mékké myti
az ve vysce 58 metrd a tlakové myti do
vysky 36 metrd.

0 Novy dron Apellix US1 je kompletni
feseni pro primyslové ¢isténi vybavené
autopilotem, udrzovanim vzdalenosti
a vyhybanim se bocnim prekazkam.

o Starsi model Power Wash B1.

o Myci systém Apellix US1 ve sloZeném
stavu.

o Power Wash B1 pfi vysokotlakém
odstrafiovani starého natéru.

FOTO: Apelix
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le pokryt velké plochy, sniZit prostoje a zlepSit
produktivitu, provozni efektivitu i naklady.

VylepSenou navigaci pro pfesné a spolehlivé
ovladani zajistuje novy autopilot a aktualizo-
vany systém Apellix Precision Flight Control
zvySenou presnosti a stabilitou béhem letu
vcetné odolnosti vici tlaku bo¢nich proud.
Pokrocilé bezpecnostni funkce hlidaji ,odstup”
od ¢isténych objektt a riziko bo¢nich srazek, aby
se zabranilo nehodam. Novinka ma vylepSenou
odolnost proti vodé, vétsi provozni rozsah ve
vlhkém prostfedi a ochranu pfed nepfimym
ptisobenim tlakovych mycich kapalin.

Drony Power Wash se pouZivaji hlavné pro tzv.
Soft Wash pfi 300 psi (21 bar) a 6 gpm (22 1pm), ale
mohou tlakové umyvat i pti 3500 psi

Drony lze pouzit

k nanaseni i oplachu
mydla, detergentt,
odmastovacii nebo
jinych Cisticich
roztoka.

(240 bar) s priatokem 8-10 gpm (30 Ipm+) k od-
fouknuti necistot, 1ze je pouZit k nanaseni a opla-
chu mydla, detergentt1, odmastovacti nebo jinych
Cisticich roztokt. Umoziiuji rychle a efektivné
Cistit velké plochy, a snadné jsou i jejich ptiprava
anastaveni - podle vyrobce sta¢i vybalit dron,
piipojit hadici, napajeci kabel a Ize zahdjit ¢iSténi.

Tyto stroje maji piistup k téZko dostupnym
oblastem a pouZivaji standardni priimyslové
pfisludenstvi (trysky, hadice, cerpadla a napaje-
ni), takZe je staci pripojit k vybaveni uZivatele. Od
vyrobce jsou dodavany s veSkerym potfebnym
vybavenim, jako jsou sady baterii a vysokotlaké
komponenty.

Apellix Power Systems je nabizen ve tfech
provedenich: prvni je pfenosny model Bl
o hmotnosti 14 kg (vCetné baterii) s dostupem
aZ 58 metrti pro mékké mytia 36 m pro tlakové
myti (vejde se do cestovniho kontejneru), dru-
hym je nova vykonna verze US1 v kontejneru se
shodnymi specifikacemi vybavena autopilotem,
udrZovanim vzdalenosti a vyhybanim se bocnim
prekazkam. Tteti variantou je upoutany model
X1napajeny baterii nebo pozemnim napajenim
s hmotnosti 23 kg (v¢. zaloZnich baterii). m

Jan Prikryl

Unikatni motor
pro koboty

Konstrukce kobott vyZaduji lehké
motorizované klouby s vysokou
hustotou tocivého momentu
motoru. KdyZ je vyZadovano, aby
robot zvedl zatéZ na vyssi Groven,
proud odebirany motorem znacné
vzroste, coz mize vést ke stavu
pretiZeni to¢ivého momentu
(over-torque).

'z

TéZké motory (nad 500 g) prebytecné

teplo, které vznika pfi pfetiZzeni, absorbuji,
ulehdich vSak hrozi spaleni vinuti. Motory
TQ-RoboDrive stejnojmenné némecké firmy
jsou navrzeny tak, aby vydrzely po 30 sekund
trojnasobek jmenovitého pretizeni.

Tyto motory nabizeji vysoky tocivy
moment pfi nizké hmotnosti, coZ je
dutlezité pro exoskeletony a koboty a pravé
tato kombinace je to, co odliSuje moto-
rové systémy TQ-RoboDrive od systému
jinych vyrobcti motorti. Pro své bezramové
motory s extrémneé nizkou hmotnosti pro
robotické aplikace hledala firma feSeni
presného magnetického kodéru, coz vSak
vyzadovalo novy miniaturni absolutni
kodér, ktery nebyl na trhu dostupny.

Proto oslovila spole¢nost Renishaw a jeji
pridruZzenou firmu RLS s poptavkou na
kodér s vnéjsim primeérem ne vét§im nez
28 mm. RLS, ktera jiz dodava enkodéry fir-
mé TQ-RoboDrive pro jiné motory s vétsim
prameérem, navrhla novou variantu enko-
déru s pozadovanym primérem prstence.

Ke splnéni naro¢nych poZadavkl
elektromotoruy, jako je rozsifeny teplotni
rozsah, vyssi odolnost proti rozptylovym
magnetickym polim a snadné nastaveni,
bylo implementovano vylepSeni osvédc¢ené
technologie AksIM. Vysledkem bylo feSeni
umoznujici TQ-RoboDrive rozsifit nabidku
o servomotory s nejvyssi hustotou tocivého
momentu dostupnou na trhu robotiky. m

Jan Prikryl
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UZVEDNOUT PUL TUNY?

PRO M-950iA ZADNY PROBLEM...

Novy prirtistek, kterym spole¢nost FANUC rozsifila své portfolio,
je tézky prumyslovy 60sy robot M-950iA s az plltunovou nosnosti.
Diky vynikajicimu poméru hmotnosti k uzitecnému zatizeni nabizi
vsestrannost a Siroky rozsah pohybu.

ovinka M-950iA/500 je $pickovy
m robot se Sesti fizenymi osami

a velkym uzite¢nym zatiZzenim pro
spliiovani pfisnych pozadavkti primyslovych
aplikaci. S ptisobivou nosnosti 500 kg
a dosahem 2830 mm vynika snadnou
manipulaci s velkymi a téZkymi obrobky.
Vyznacuje se unikitnim ramenem, jehoz
znacny dosah je sparovan s rozsahem pohybu
robota na ose 3, coZ umoznuje i pfevraceni
ramena dozadu, tzv. robot backflip. Poskytuje
tak velkou operac¢ni plochu pro vysokou
vSestrannost - rotace osy 3 u M-950iA/500 je

pusobivych 395°, takZe robot je schopen
dosahnout i dozadu bez otaceni osy 1. Diky
ultrasilnému a vykonnému zapésti si poradi

Novinka je idealni
pro adaptabilni
feSeni v narocnych
prumyslovych
prostredich.

is velkymi obrobky vcetné automobilovych
soucasti.

Inovativni systém pohonu servomotoru
nabizi opakovatelnost polohovani +0,08 mm,
vysoka tuhost a robustni zapésti robota
zajistuji jeho spolehlivy vykon i pfi velkém
zatiZeni. Pro naroc¢né aplikace je k dispozici
imoZnost volitelného vylepSeni a zvySeni
tuhosti pro udrzeni vysoké piesnosti i v pod-
minkach, kdy rameno musi odoldvat vnéjsim
silam, diky ¢emuz je robot perfektni volbou
pro pfesné a naroc¢né tikoly, jako je napf.

FOTO: FANUC
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Sériové pripojeni v lince
podporuje backflip v ose 3
pro lep3i obratnost

Vysoka tuhost
diky robustni konstrukci
a silnému zapésti

nytovani. Diky vylepSené servotechnologii je
robot nejen pevny, ale také rychly, vhodny pro
manipulaci s téZkymi dily nebo paletizaci.

KOMPAKTNi DESIGN
K jeho hlavnim vyhodam patfi vyssi pro-
pustnost a kratké ¢asy cykli, vysoka opako-

Nosnost 500 kg
pro manipulaci
s objemnymi

a téZkymi dily

Vysoka presnost
moznost dalsiho
vylepSeni pfesnosti
a tuhosti

M-950iA/500 v kostce:

* 6 Fizenych os

¢ Hmotnost: 2500 kg

 UZite€na nosnost: 500 kg
¢ Dosah: 2830 mm
* Backflip

@ Jednou z mnoha moznosti uplatnéni robota
je v burice pro frik¢ni svarovani.

@ Kompaktni a gisty design robota
M-950iA/500 zajistuje, Ze jeho vlastni
obrys je minimalizovan, zatimco
promysleny design akcentuje vykon
a dynamiku.

© Sirsi rozsah pohybu mu umoziiuje
natdhnout rameno vzpfimené
i s téZkym bfemenem nebo jej prevratit
dozadu, tzv. backflip.
vatelnost a také silné a extrémné kompaktni
zapésti. A ackoli je jeho design mnohem
kompaktnéjsi neZ u ostatnich robott v této
kategorii, podporuje vynikajici toc¢ivy mo-
ment a vykon setrva¢nosti, coZ podle vyrobce
eliminuje potfebu vétsiho modelu. K silnym
strankam novinky patfi také uzivatelsky
privétivé vyukové zafizeni FANUC iPendant
a konektivita fidici jednotky R-30iB Plus.

Ve vyrobni lince umoziuje M-950iA na
rozdil od standardnich robotti s paralelnim
pripojenim sériové pfipojeni. Diky jeho
flexibilité, jako je nataZzeni ramene vzpiime-
né a otaceni dozadu, se miiZe pfizptisobit
rliznym uspofadanim a instalaci i v tésnych
prostorach pracovisté. Pravé mechanismus
sériového spojeni fady M-950iA podporuje
zminénych aZ 395° v ose 3.

APLIKACNE VSESTRANNY

Tento vyjimecny silak se miiZe stat idedlnim pro
firmy, které hledaji adaptabilni feSeni v naro¢-
nych pramyslovych prostiedich pro zvedani
tézkych dilt. Podle vyrobce dokonale zapada
dorodiny M-900iB a M-1000iA znacky FANUC.
Diky mechanismu sériového spojent, zapéstim
s vysokou setrvac¢nosti a moznosti preklopeni
umoznuje uzivatelim automatizovat vyrobni
linky a zvySovat produktivitu v aplikacich, jako
je manipulace a paletizace automobilovych
komponentt, stavebnich materialt1 nebo
bateriovych sad elektrickych vozidel.

V neposledni fadé je jeho silnou strankou
i kompletni a snadna integrace sluZeb - podle
vybranych potfeb zakaznika mohou byt
sluzby on-arm, jako je pneumaticka, elektricka
a dalsi komunikace (napf. Ethernet), a special-
ni sluzby vytvofené na miru rychle integrova-
ny volitelnymi upeviiovacimi prvky a modu-
larnim kabelovym designem. K dispozici jsou
rizné moznosti ovladani, stejné jako moznost
integrovat senzory vidéni a inteligentni funk-
ce pro zvySeni provozni flexibility.

Standardni kryti IP67 pro zapésti a IP54 pro
télo znamenaji, Ze M-950iA/500 je pfipraven
ina vSechny druhy naro¢nych pracovnich pro-
stiedi, v€etné drsnych priimyslovych provozi
s vysokou prasnosti nebo vlhkosti. m

Josef Valiska
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NIZKOZDVIZNE AGV S SIROKYMI

MOZNOSTMI

Na letosnim MSV v Brné méli navstévnici logistickeé sekce
veletrhu moznost vidét novinku v segmentu AGV robotl

vyvinutou slovenskymi konstruktéry firmy Asseco CEIT ve
spolupraci se spolecnosti Tusk Robots.

la_ e

oziky AGV jsou dal$im rozsifenim
V nabidkového portfolia firmy, ktera
vznikla jako start-up Zilinské

univerzity, kde probihal intenzivni vyzkum

avyvoj zaméieny na unikatni feSeni v logisti-

ce arobotice, a nyni ptisobi jako soucast
globalni skupiny Asseco.

Technologicka spolecnost Asseco CEIT
s vlastnim vyzkumné-vyvojovym centrem,
ktera je zameéfena na komplexni priimyslova

Silnou strankou

AGYV je pokrocila
orientace diky
hybridnimu prepinani
mezi navigaci

DM Code a SLAM.

y y

c Flexibilni vidlicové AGV F800 AP nabizi
nosnost az 800 kg, rychlost
1,5 m/s a polomér otaceni 1673 mm.

© Autonomni nizkozdvizné zafizeni vyuziva
pokrocilé hybridni navigacni systémy,
které mu umoznuji pfesny pohyb
a opakovatelnost tkolu.

© Twiserion Fleet Manager sestava z fidiciho
a monitorovaciho systému a systému
Track & Trace.

O Vysuvné ,neviditelné” vidlicové rameno
pro pfimé vyzvedavani palet s vyskou
zdvihu az 330 mm.

feSeni, nabizi kompletni flotilu autonom-
nich mobilnich zafizeni s vysokou mirou
piizpusobitelnosti, Skalovatelnosti a flexi-
bility v logistickych a vyrobnich procesech

v podobé vidlicovych, podbihacich a taznych
AGV robotti.

+NEVIDITELNE” VIDLICE PRO PALETY
AGV Asseco CEIT jsou kompatibilni
a snadno integrovatelné nastroje nejen pro

FOTO: Asseco CEIT
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automatizaci interni logistiky, ale i komplet-
ni vyrobni linky. Jsou ovladana vlastnim
fidicim a monitorovacim
systémem Twiserion Fleet
Manager, kde je redlny svét
nahrazen virtualnimi a dato-
vymi modely s moznostmi
vybeéru z vice validovanych
eventualit, ¢imzZ je dosaZena
uspora nakladi i asu. VyuZiti digi-
talniho dvojcete a technologie Real-Time
Location System (RTLS) umozZnuje precizni
urcovani polohy monitorovanych objektt
v interiéru v redlném Case. Nova fada vidli-
covych mobilnich robotti je uz pfipravena
ina5G sité.

Posledni novinka s oznac¢enim F800 AP
je samostatné autonomni nizkozdvizné za-
fizeni s podpérou, navrzené pro manipulaci

a pfepravu materidlti v naro¢nych pramyslo-

vych podminkach. Flexibilni vidlicové AGV
orozmeérech 1312 x 1060 x 170 mm nabizi
nosnost az 800 kg, dosahuje maximalni
rychlosti 1,5 m/s a polomeér otaceni ¢ini

1673 mm. Vysuvné ,neviditelné” vidlicové
rameno pro pfimé vyzvedavani palet s vys-
kou zdvihu aZ 330 mm umoznuje Sirokou
skalu pouziti v riznych prostiedich.

POKROCILA NAVIGACE A BEZPECNOST
Model AGV F800 AP vyuZiva pokrocilé
hybridni naviga¢ni systémy, které mu
umoziuji pfesny a bezpe¢ny pohyb a doko-
nalou opakovatelnost tkolu. Diky chytrym
senzortim a softwarovym feSenim se
dokaze pohybovat i ve sloZitych prostorech
aautomaticky upravovat svou trasu podle
aktualnich podminek (zvladne i jizdu vyta-

hem). Spi¢kové technologie mu
umoziuji pracovat s minimalnim
zasahem clovéka. Jeho silnou
strankou je pokrocila orientace
diky hybridnimu pfepinani mezi
navigaci DM Code a SLAM a také sofisti-
kovana vicerozmérna ochrana zahrnujici
bezpecnostni naraznik, tlacitko nouzového
zastaveni, stavové kontrolky, zvukovy
alarm, sledovani provozniho stavu AGV
v redlném cCase a 360° laserové zabezpeceni
prostoru diky ¢tyfem laserim skenujicim
okoli AGV v kompletné pokrytém prostoru
kolem robota.

Jednou z hlavnich vyhod voziku je moz-
nost nepietrzitého provozu diky systému
automatického nabijeni, coZ vyrazneé zvysuje
produktivitu a navratnost investic. Jeho fle-
xibilita mu umoziuje piizptisobit se riznym
pracovnim podminkam a poZadavk{im, coZ
je vdynamickém priimyslovém prostiedi
klicové.m

Josef Valiska

Novy 4D lidar nabizi dvojnasobny vykon

Viyrazné vylepseny 4D lidar charakterizuje roboticka firmy Unitree jako idealni feSeni pro automatizované
systémy od robotickych vysavact aZ po chytré tovarny a inteligentni distribu¢ni systémy.

Novinka, kterd nese oznaceni L2 4D, se podle

vyrobce miiZe pochlubit 200procentnim zlep-
Senim vykonu oproti svému pfedchtidci. Fun-

govat miiZe za témér jakychkoli svételnych
podminek a dokdze odolat ruseni vnitiniho
okolniho svétla i silného venkovniho osvét-
leni az do 100 kLux se stabilnim dosahem

a vysoce pifesnym mapovanim.

Unitree L2 4D vyuZiva kompletni open
source feSeni SLAM, které je schopno
pracovat bez jakychkoliv dalsich polohova-
cich senzorti. Jeho algoritmus POINT-LIO
s vestavénou inercidlni méfici jednotkou
(IMU) mu umoziuje velmi podrobné mapo-
vat své okoli. Systém ma k dispozici vysoce
presna data s vysokou hustotou mra¢na
bodt prostfednictvim vSesmérového ultra
Sirokotthlého neopakujiciho se skenovani

k realizaci efektti skenovani na trovni
fotografie.

KLICOVE VLASTNOSTI:

= hmotnost pouze 230 g, rozméry
75x75x 65 mm,

m efektivni frekvence 64 000 bod1/s,
synchronizuje se a vylepsi o 200 %,

m piesnost méfeni 2 cm, rozliSeni vzdalenosti
dosahuje presnosti 4,5 mm, synchronizuje
a zlepsuje 0 78 %,

m ultra Sirokothlé skenovani zorného pole
umoziuje rozsahlé pokryti s rozsahem
360° x 96°, synchronizuje se a zvySuje
0 7%, rozsah rozmezi blizkych slepému
uhlu je pouhych 0,05 m.

Velka skenovaci vzdalenost az 30 m umoziuje
dynamicky skenovat 3D strukturalni informace
napt. celého domu, pfi¢emz na tuto vzdalenost
lidar dosahuje vice neZ 90procentni odrazi-
vost. Plisobivy vykon skenovani L2 4D lidaru
umoziiuje mobilnim robottim dosdhnout presné
polohy a autonomni navigace. Prakticka pouZiti,
pro kterd byl navrzen, zahmuji napf. logistické
askladové systémy, inteligentni distribu¢ni
systémy, inteligentni priimysl, chytré tovarny,
chytré zemédélstvi, ale i robotické vysavace.m

Jan Tax
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AUTOMATIZACE VYKLADKY

KAMIONU

Americka firma Slip Robotics, zamérena na poskytovani
automatizovanych robotti pro nakladani kamiont formou
sluzby, fesi jeden z univerzalnich problému a neefektivnosti
dodavatelského retézce.

akladni privésy jsou jiz vice nez sto let

nakladany a vykladany stejnymi

zakladnimi metodami, pfi nich v§ak
podle prazkumt travi fidi¢i kamionti 23 % svého
pracovniho dne naprazdno. Museji totiZ na
nakladacich rampach ¢ekat, az obsluhy vyso-
kozdviznych voziki naloZi a vyloZi své piivésy
a pfrepravi je na urenou odstavnou plochu,
pfitom je dokazano, Ze v nakladacim doku se
odehrava 25 % viech priimyslovych nehod.

PLATFORMA SLIPBOTS

Firma Slip Robotics vyvinula automatizovany
systém, ktery umoznuje obsluze logistickych

dokt pomoci platforem SlipBots naloZit nebo
vyloZit jakykoli kamion za pouhych nékolik

minut. Podle vyrobce se zkrétily bézné
30-60minutové nakladaci ¢asy na pouhych

5 minut, ¢imzZ poskytuji rychlejsi, bezpecnéjsi
a Skalovatelnou moZnost pro neustale rostouci
logistické poZzadavky. Podstatné je, jak zdii-
raznuje spolec¢nost Slip Robotics, Ze na rozdil
od jinych automatizovanych feSeni, zvladnou

Integraci platformy
Ize Sestinasobné
zvySit propustnost
nakladacich

ramp.

SlipBots jakykoli typ nakladu, v jakémkoli
doku, bez dodate¢nych naroc¢nych Giprav infra-
struktury a bez nutnosti piipojeni wi-fi nebo
slozité integrace IT. Pravé tato Siroka pouzitel-
nost a snadné nasazeni podpofily rychlé prijeti
systému Slip a jeho expanzi u zakaznika.

Mezi firmy, které sluzbu jiz vyuzivaji k rych-
1ému automatizovanému nakladani a vykladce
svych kamiont, patii napt. John Deere, GE
Appliances nebo Nissan. Pfikladem tispéSného
nasazeni této technologie mtize byt aplikace
unadnarodniho vyrobce automobilovych dilti
Valeo, ktery ve svych provozech vyuziva flotilu
26 nakladnich robotti Slip Robotics.

Komplexni analyza dodavatelského fetézce
firmy Valeo odhalila, Ze dok je hlavnim zdrojem

FOTO: Valeo
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neefektivity. Opakovana manipulace s dily
mezi vyrobou a skladovanim vedla k nadmeér-
nému ¢asu stravenému nakladanim a vykla-
danim kamiont a zpomalovala cely provoz.
Firma proto zacala hledat feSeni, které by ji
umoznilo zvysit propustnosti bez naruSeni

stavajicich procest a dalo by se bez problémt
integrovat do jejich pracovnich postupti.
Tradi¢ni metody zahrnujici vysokozdviZzné
voziky a vicecetné dotyky produktti se ukazaly
jako nevyhovujici pro poZadavky rostoucich
provozll. Pozadované feSeni se nakonec naslo

0 Pomoci systému SlipBots je mozné naloZit
nebo vyloZit kamion za pouhych nékolik
minut.

Q Po instalaci systému a zacviku obsluhy
trvajici zhruba c¢tvrt hodiny, jej firma
mohla zacit hned vyuZivat.

o Automatické manipulacni roboty na konci
vyrobni linky zjednodusuji cely proces
nakladani/vykladani kamiont.

o Bezpecnostni aspekt, kdy do navésu
uz nezajizdi obsluha s vysokozdviznym
vozikem, ale jen roboticka platforma
s nakladem, patfi k silnym vyhodam
systému.

v podobé autonomnich manipula¢nich robott
navrzenych pro zjednoduseni procesu naklada-
ni/vykladani kamiond, které byly integrovany
na konec vyrobnich linek, kde pfevzaly tikol
premistovat hotové zboZi pfimo na piivésy, pii-
pravené k odeslani do skladt mimo pracovisté.

EFEKTIVNEJSi A BEZPECNEJSi OPERACE
SlipBots integrované do jejich provozu, umoz-
nily dosahnout zkraceni doby nakladani/vykla-
dani pfivésu z nékdejsich 30 minut na pouhych
5minut, a Sestindsobné tak zvysit propustnost
nakladacich ramp - tzn., Ze za stejny ¢as, jako
diive jeden, je tak nyni mozné odbavit hned
Sest kamionovych navesti - dale 8krat snizit
provoz vysokozdviznych voziki a zvysit
bezpecnost na nakladaci rampé. SlipBots elimi-
novaly potfebu vysokozdviznych vozikii pro
vjezd do piivésti, ¢imz se sniZilo riziko nehod.
Pravé bezpecnostni aspekt, kdy do navésu uz
nezajizdi obsluha s Zadnym vysokozdviznym
vozikem jako dfive, ale jen automaticka robo-
ticka platforma s nakladem, patfi k vyzna¢nym
vyhodam systému.

Zavedeni SlipBottl navic vyrazné sniZilo pfe-
pravni odpad. Diky mensimu poc¢tu kontaktti
s produktem a mensimu provozu vysokozdviz-
nych vozikd kolem doku se operace staly

Tim, Ze SlipBots 1ze nasadit v jakémkoli zafi-
zeni bez nutnosti integrace IT, wi-fi, iprav doku
nebo Uprav piivésy, je mozno jej zprovoznit
béhem velmi kratké doby, obvykle pouhych
nékolika dni. Po instalaci systému jej firma
mohla zacit vyuzivat jeSté tu samou noc, pfi-
¢emz podle vyjadreni jejich manazert zacvik
obsluhy trval jen zhruba ¢tvrt hodiny.

Jednoduché nasazeni a snadné skoleni
umoznilo tymu Valeo SlipBots okamZité zacit
pouZzivat a zaznamenat tak navratnost investic
uz béhem prvniho tydne provozu. Na rozdil
od tradi¢nich automatiza¢nich systém1, které
mohou byt nepruzné a obtizné pfizpusobi-
telné, mohou ve firmé Valeo upravovat své
pracovni postupy za chodu, aby se pfizptisobily
dynamické povaze danych vyrobnich pland. =

Josef ValiSka
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ROBOT S PODPOROU Al
INSTALUJE FV PANELY

Spolecnost Applied Energy Services (AES) pfichazi
se specialnim autonomnim vozidlem Maximo, které muze
s podporou Al a robotickych ramen zvysit rychlost,

ucinnost a bezpecnost solarnich instalaci.

odle zpravy Mezinarodni energetické
ﬂ agentury (IEA) z Cervence 2024 se

ocekava, Ze ro¢ni prirtstky solarni
energie se do roku 2035 ztrojnasobi a pracovni
sila potfebna k instalaci fotovoltaickych (FV)
systému se bude muset téméf zdvojnasobit.
A pravé zde muize autonomni vozidlo Maximo
sehrat vyznamnou tlohu. Podle vyrobce
miuiZe zvysit bezpecnost i Skdlovatelnost
solarnich instalaci automatizaci téZzkého
zvedani pro vychystavani, umistovani
i pfipojovani solarnich moduld. DokaZe totiZ
instalovat FV panely za krat$i dobu pfi nizsich
nakladech neZ soucasné metody.

maximo

€ Autonomni vozidlo Maximo se strojovym
ucenim vyuziva rameno robota k vybirani
a umisténi FV moduld.

e Nyni uZ ma Maximo na konté pres 10 MW
osazenych paneld fotovoltaiky.

© Robotické rameno pripeviiuje moduly
solarnich paneld k jejich ramdm.

Robotické zafizeni mtze fungovat nepfetr-
Zité v Siroké skale klimatickych a svételnych
situaci, i za extrémnich povétrnostnich
podminek. Je navrZzeno tak, aby jej mohli
obsluhovat dva lidé: jeden fidi robota a druhy
monitoruje a ovlada jeho pohyby.

FOTO: Amazon, AES Corporation
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Vyrobce AES vyuZil Maximo
pfi vystavbé 2GW projektu
solarniho ulozisté Bellefield
pro Amazon Web Services
(AWS) v kalifornské Kern
County, a v ramci projekt
Oak Ridge Solar v Louisiane,
ktery také pomdahd podporovat
operace Amazonu, coZ byly pro
Maximo vyznamné milniky
na jeho prvnim nasazeni ve
velkém méfitku. Nyni uZ ma na
konté pres 10 MW fotovoltaiky
a pifedpoklada se, Ze do roku 2025 nain-
staluje 100 MW. Vyrobce systém Maximo
neustale zdokonaluje a predpoklada,

Ze robota vyuzije béhem pfistich tii let
k vybudovani az 5GW solarnich elektraren.
Mezi hlavni vlastnosti robotického zafizeni

patfi nepfetrzité strojové
uceni (robot se pfizpisobuje
pro optimalni vykon pomoci
strojového uceni ke zvyseni
efektivity), pocitacové
vidéni s podporou Al (pfesné
umisténi panelu miize zvysit
pfesnost instalace) a re-
konstrukce obrazu (vlastni
generativni algoritmus Al
rekonstruuje obrazy zakryté
oslnénim nebo nevhodnymi
svételnymi podminkami pro
spravnou montaz). m

Petr Kostolnik

Epson posiluje portfolio 6osych robotii

Nova fada 6osych robotti znacky Epson s fadi¢em RC700E a integrovanou technologii SafeSense zahrnuje
modely C4B, C4LB, C8LB, C8XLB a C12XLB, které jsou uzptisobeny pro vysokou presnost a efektivitu

prumyslové automatizace.

Kompaktni provedeni nové fady C-B se vyzna-
Cuje pokrocilou technologii redukce vibraci
Gyroplus pro rychlé vyrobni operace a plynulé
ovladani pohybu. V nabidce je nékolik konfi-
guraci ramen s dosahem az 1400 mm, které
podporuji uzite¢né zatizeni 12 kg pfi zachovani
kompaktniho designu, pfitom zvladaji naro¢né
ukoly s ultravysokou piesnosti. Diky SlimLine
designu se bez problémt dokazi integrovat do
standardnich i ¢istych prostor/ESD.

INOVACE ZE SCARA ROBOTU
+Abychom vyhovéli naro¢nym potfebam
uzivatell1 v oblasti high-tech automatizace,
rozsifili jsme inovativni funkce ze $picko-
vych robotli SCARA fady GX na nové 60sé
roboty fady C-B. Tato fada robotti fesi Sirokou
Skalu potfeb automatizace i bezpe¢nosti na
pracovisti a optimalizuje vykon i spolehlivost
v raznych vyrobnich prosttedich,” fekl Scott
Marsic z firmy Epson Robots.

Ridici jednotka robota RC700-E disponu-
je vykonnym fizenim pohybu a otevienou
architekturou, a vyznacuje se jednoduchosti
pouziti a integrovanou bezpec¢nostni technologii
SafeSense. Ta umozZiiuje bezpe¢nou interakci
Clovék-robot bez ochranného oploceni prostied-
nictvim monitorovani rychlosti a polohy v kom-
binaci s analyzou rizik. Tato pokrocila technologie
funkéni bezpec¢nosti zvysuje produktivitu tim, Ze
umoznuje rychlejsi interakci se strojem pro béZné
operace a zaroven sniZuje pottebu fyzickych
bezpecnostnich bariér a s tim spojené naklady.

+MOZEK" NOVE GENERACE
Kontrolér RC700-E v sobé spojuje jak vykon
ovladacich prvki zaloZenych na PC, tak

vykon motoru v redlném case - spousti aZ
32 tloh s vice nez 500 piikazy pro optima-
lizaci béhu, obnovy a zpracovani chyb. Je
vybaven inteligentnimi servopohony, které
nabizeji vysokou akceleraci, plynuly pohyb
arychlé ustaleni umoznujici maximalizo-
vat propustnost diky technologii redukce
vibraci Gyroplus. Plné vybavené kompaktni

Nové 60sé roboty Fady
C-B disponuji technologii
SafeSense.

© Ridici jednotka RC700-E
s vykonnym fizenim
pohybu.

LE R AL L]
L2 af L} )

feSeni, které 1ze instalovat na podlahu, sténu
nebo do racku, nabizi efektivni a flexibilni
tvarovy faktor. Design oteviené architektury
umoznuje pridavat software a hardware
tietich stran a vytvafet systémy, vyhovujici
konkrétnim potfebam. m

Petr Sedlicky
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Novinky

PALETIZACNI KOLABORATIVNI RAMENO
NOVE GENERACE

Spolec¢nost Coesia, dodavatel systémut manipulace s materialem FlexLink, uvedla na
trh pod oznacenim RC12 sviij kolaborativni paletizator tfeti generace navrzeny pro
zvysSeni efektivity a bezpecnosti pri operacich na konci linky.

uto nejnoveé;jsi generaci feSeni
I manipulace vyvinula firma na zakladé
rostouci poptavky po chyttejsich

abezpecnéjsich paletizacnich systémech.
Systém disponuje nejmodernéjsim robotickym
ramenem Omron TM12-S, které zajiStuje
efektivni a bezproblémové operace.

ZJEDNODUSUJE VYROBNi POSTUPY
Nové robotické rameno je snadno integrova-
telné a mtize poskytnout efektivni a flexibilni
paletizacni feSeni pro naro¢na vyrobni prostfe-
di. Vyrobctim pomdha efektivné fesit provozni
problémy a zéroven zajiStuje bezproblémo-
vou interakci mezi operatory a automatizaci,
jelikoZ nevyZaduje Zadné znalosti robotického
programovani.

Zatizeni FlexLink RC12 integruje robotickou
technologii s funkcemi, které umoznuji zjed-

@ Kolaborativni paletizétor zvySuje efektivitu
i bezpecnost pfi operacich na konci linky.

@ Zzafizeni je vhodné i pro vyrobni linky
S vyrazné omezenym prostorem.

e FlexLink RC12 integruje robotickou
technologii s funkcemi, které umoziuji
zjednodusit vyrobni pracovni postupy.

@ Piepracovany uchopovat a pridavné
polstrovani umoziuji bezpecnou interakci
Clovék-stroj.

nodusit vyrobni pracovni postupy. Kolabora-
tivni rameno obsahuje bezpec¢nostni systémy;,
uzivatelsky piivétivé rozhrani a jeho kompakt-
ni design sniZuje pozadovanou podlahovou
plochu tradi¢nich paletizatort o vice neZ
polovinu ve srovnani s tradi¢nimi primyslovy-
mi roboty. Zafizeni je tak vhodné i pro vyrobni
linky s vyrazné omezenym prostorem.

Pfepracovana zakladna RCI2 zahrnuje
zvétSenou elektrickou skfifl pro snadné
piizptisobent, tidrzbu i pfistup, coz zajistuje
dlouhodobou spolehlivost a provozni flexibi-
litu. Standardizovana zdkladna miiZe pomoci
zajistit konzistentni vykon, zatimco jeji pfizpi-
sobitelné funkce umoziiuji pruznou adaptaci
na konkrétni provozni potifeby dané vyrobni ¢i
logistické aplikace.

BEZPECNOST PRIORITOU

Hlavnim kritériem pfi vyvoji byla bezpec¢nost -
systém funguje bez bariér a dalSich bezpec-
nostnich prvkd, pfitom spliiuje bezpe¢nostni
normy ISO/TS 15066 pro koboty. Jeho ptepra-
covany uchopovac a pfidavné bezpecnostni
polstrovani umoziuji bezpec¢nou interakci
mezi pracovniky a strojem, coZ pomaha
chranit operatory pfi zachovani efektivity.

FOTO: Coesia
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FOTO: Coesia, Coval

Vyrobce jej charakterizuje jako nejbezpecnéjsi
kolaborativni paletizator dostupny na trhu
s pokroc¢ilymi mechanizmy pro ochranu ob-
sluhy pfi zachovéni vysokeé celkové efektivity
zarizeni (OEE).

Dalsi podstatnou vlastnosti kobota je
jeho snadné pouZiti. To zajistuji uZivatelské
rozhrani a paletiza¢ni software Robot Config,
které umoznuji operatortim vytvaret a upravo-
vat paletové vzory prakticky béhem nékolika
minut, aniZ by byly vyZadovany specializované

znalosti programovani. To umozZni vyrazné
zkratit dobu nastavovani, zlepsit efektivitu
vyroby a minimalizovat prostoje.

Diky kapacité paletizace aZ 14 beden za mi-
nutu pomoci uchopovace s dvojitym zdvihem
a kompatibilité s riznymi vyrobnimi usporada-
nimi a balicimi linkami mtiZe RC12 nabidnout
vysokou pfizplisobivost pro splnéni neustale
se vyvijejicich poZzadavkl vyroby. m

Petr Sedlicky

Velké moznosti
mikrovyveévy

S Sifkou pouhych 12,5 mm

a hmotnosti jen 87 g je nova
mikrovyvéva MPXS nejmensi
vakuova pumpa, kterou kdy
francouzska firma Coval vytvofrila.
Byla vyvinuta pro manipulaci

s neporéznimi dily pro aplikace
vyZzadujici vysoké rychlosti, napr.
u robotickych manipulator.

Diky jednostupriové technologii Venturi mo-
hou mikrovyvévy MPXS rychle dosahnout
maximalniho vakua 85 %, coz je klicové

pro dynamické aplikace vyzadujici velmi
kratké doby cyklu. Dvé tirovné vykonu podle
prameéru trysky zvysuji vSestrannost systé-
mu a umoZiuji mu pfizptsobit se riznym
aplikacim. Primér trysky 0,7 mm dosahuje
0,53 SCFM, zatimco pramér 1 mm nabizi
0,92 SCFM.

Mikrovyvévu lze instalovat co nejblize
k piisavkdm nebo uvnitt omezenych prostor,
aby se zkratila doba nabirani bez ztraty zati-
Zeni, coZ zarucuje vysoké rychlosti.

Rozhrani ¢lovék-stroj (HMI) usnadriuje
Cteni provoznich a diagnostickych informaci
aumoziuje rychlé nastaveni parametrQi.
Integrované komunikacni rozhrani I0-Link
navic podporuje rychlou instalaci, centrali-
zované nastavovani parametrti a efektivni
komunikaci s protokoly vyssi Girovné, jako
jsou EtherNet/IP, PROFINET a EtherCAT.

Technologie fizeni tispory vzduchu
umoznuje inteligentné regulovat vytvafeni
vakua. To nabizi isporu energie v praméru
3z 90 % okamzitym zastavenim po dosaZeni
poZadované trovné vakua.

Modularita MPXS, ktera je k dispozici jako
samostatny modul nebo v ostriivcich s aZ
8 moduly se standardnimi nebo vykonové
nastavitelnymi dmychadly, nabizi Siroky
vybér konfiguraci. m

Jan Tax
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Studie

ZENY ROBOTICKYM PECOVATELUM
(ZATIM) PRILIS NEFANDI

Myslenku, Ze by se 0 nemocné nebo starsi lidi staraly roboty, podporuji podle nové

studie odbornik(i na umélou inteligenci z Oxfordské univerzity a Univerzity Melbourne
mnohem castéji starSi muzi nez jejich Zzenské protéjsky.

tudie publikovana v ¢asopise
Community, Work and Family,
ktera hodnoti postoje lidi k tomu,

aby jim ve stafi ¢i nemoci poskytovaly
pecovatelské sluzby roboty, ¢erpa z idajti
28 evropskych zemi a zohlediiuje mistni
determinanty, jako je HDP, mira podilu Zen
na pracovni sile a vydaje na péci o seniory.
Vyzkumnici zjistili, Ze existuji zna¢né
odli$nosti v tom, jak jsou zastupci riiznych
vzorkl populace spokojeni s pouzivanim

Postoje lidi jsou
ovlivnény i faktory,
jako jsou mistni
kontext nebo
schopnost platit za
tyto sluzby.

technologie k realizaci pecovatelskych
potieb, pficemz postoje k péci zajiStované
roboty utvareji do zna¢né miry i mistni
kontext a osobni faktory.

Vedouci autorka studie, docentka
Ekaterina Hertog, z Oxford Internet
Institute & Institute for Ethics in Al na
Oxfordské univerzité, vysvétluje: Ve
studii zkoumame tfi klicové otazky: Jsou
Zeny spokojenéjsi nez muzi, kdyZ se o né
ve stafi maji starat roboty? Podporuji

FOTO: Oxford internet insitute-aDOBE, Caregiverrelief
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lidé vystaveni vétsimu ¢asovému tlaku

a s vy$8imi zivotnimi naklady moZnost,
aby se jim dostalo péce od technologie?
Ovliviiuji individudlni postoje k robotické
péci faktory na makrodrovni?”

LIDE (V EVROPE) MAJi RADEJI LIDI
Mezi klicova zjisténi studie patfi, Ze
obecné lidé z toho, Ze se o né staraji
roboty, nejsou piilis nadSeni. Nicméné
evrop$ti muZi jsou k pfijimani robotic-

MuZi ochotnéji pripoustéji,
aby se o né ve sta¥i staraly
roboty.

Evropsky pFehled rozdilt
obyvatel v primérné
spokojenosti, aby se o né
v pokrocilejSim véku staral
robot (Ce3i a Polaci patfi

k nejvétsim pfiznivcam).

VyuZivani robotd pro
pecovatelské sluzby vice
akceptuji lidé pracujici na
odbornych, manazerskych
nebo ufednickych pozicich.

kych technologii pro zajistovani potfebné
péce, kdyz by byli nemocni nebo starsi,
otevienéjsi nez zeny, pficemz pouzivani
robott podporuji ve vétsi mitfe vzdélanéj-
S§imuziiZeny.

Vyuzivani robott pro pecovatelské
sluzby také vice akceptuji lidé pracujici na
odbornych, manaZerskych nebo tufed-
nickych pozicich. Mladsi lidé a ti, ktefi
maji zkuSenosti s pouzivanim robott
v zaméstnani ¢i domacim kontextu, jsou

pfistupnéjsi tomu, aby v budoucnu vy-
uzili pomoc se zajistovanim péce roboty.
Podobné jako lidé Zijici v komunitach

s vy$§im procentem zaméstnanych Zen

a nizkou tirovni vydajti na péci o dospélé,
pfijmou s vétsi pravdépodobnosti pro
tuto tlohu roboty.

Vyzkumnici také zjistili, Ze nejde
jen o osobni vlastnosti. Jejich analyza
zdliraznuje, Ze postoje lidi jsou ovlivnény
i faktory, jako je schopnost platit za tyto
sluzby a nedostatek ¢asu, ale také - coZ je
zasadni - mistnim kontextem, napf. posky-
tovanim dostupné socidlni péce pro starsi
dospélé osoby.

,Na mistnim kontextu dost zaleZi. Po-
uzivat roboty jako soucast péce o seniory
bylo obecné pfijatelnéjsi v komunitach
s vy$$i mirou zamestnanosti Zen a niz-
§imi vydaji na podporu ve stafi. Naopak
kdyz spolec¢nost vice investuje do péce
o seniory, lidé (v praiméru) uvadéji mensi
spokojenost se spoléhdnim se na roboty
v domacnosti pfi poskytovani péce o ne-
mocné a staré lidi," konstatuje profesor-
ka Leah Ruppannerova z Melbournské
univerzity.

ROZHODNOU SPiSE NAKLADY

Pfi pohledu do budoucna vyzkumnici zda-
raziuji, Ze je potfeba vyhodnotit alterna-
tivni naklady jakychkoli technologii péce
o dospélé v porovnani s poskytovanim
konven¢ni lidské péce.

.Pro tvarce politik vyzkum naznacuje,
Ze by si méli uvédomit napéti mezi touhou
splnit poZadavky na péci o dospélé pomoci
lidské prace nebo zapojenim technologii.
Technologie by neméla byt nevyhnutelna
a investice do téchto feSeni je spiSe tfeba
posuzovat v porovnani s investicemi
do podpory placenych ¢i neplacenych
pecovatelll,’ dodava dalsi ze spoluautort
studie Brendan Churchill z Melbournské
univerzity.

S tim, jak populace starne, jak se zvysuje
podil Zen na pracovni sile a jak postupuje
technologicky pokrok, nabyvaji pecovatel-
ské technologie na vyznamu.

,Otazky, které si vSak musime polozit,
jsou: Jak jsou lidé spokojeni, kdyZ se o né
staraji technologie pohanéné umeélou inte-
ligenci, jako jsou roboty, a co mtiZe utvaret
jejich preference. Pro pfijeti digitalni tech-
nologické péce je zasadni zvazit, jak lze
integrovat tuto technologii péce o dospélé,
aby byla zachovana a v idealnim pfipadé
posilend schopnost lidskych pecovatelil
udrzovat spojeni s témi, o néz se staraji,”
konstatuje Ekaterina Hertogova. m

Petr Sedlicky
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Vyukova platforma / Personalie

ASTORINO SEZNAMI STUDENTY
SE SVETEM ROBOTIKY

V ramci studentského summitu IMTS Smartforce pfi veletrhu strojirenstvi
a automatizace v Chicagu predstavila firma Kawasaki Robotics nového
primyslového robota zaméreného na vzdélavani.

aponsky vyrobce robotti uvadi pod
oznacenim Astorino moderni

vyukovou robotickou platformu
s hardwarem, firmwarem, fidicim systémem,
aplika¢nim softwarem a Skolenim Kawasaki.
Poskytuje také STL soubory (stereolitografické
CAD soubory pro 3D tisk), takZe studenti
mohou z 99 % tisknout 3D nahradni dily pro
robota.

astonnog
L[

*

"

Moderni vyukova
roboticka platforma
disponuje aplikacnim
softwarem

a Skolenim.

Jadrem Astorina je Sestiosé robotické
rameno s nosnosti jednoho kilogramu
uzite¢ného zatizeni se strukturou a pro-
gramovacim prostiedim témeéf identickym
s primyslovym robotem Kawasaki.

Robot napdjeny napétim 110/230 V vazi
pouze 12 kg a je vhodny do jakéhokoli
prostfedi u¢ebny. Obsahuje vestavény fidici
systém, vyhrazeny firmware a software,

FOTO: Kawasaki
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0 Jadrem vzdélavaciho Astorina je
robotické rameno s nosnosti 1 kg
a programovacim prostfedim témér
identickym s primyslovym robotem.

Q Platforma obsahuje vestavény
fidici systém, firmware, software,
komunikaéni rozhrani a bezpe¢nostni
funkce.

0 Robot je flexibilni a lze jej parovat
s vice mozZnostmi.

komunikaéni rozhrani Modbus TCP a USB/
/Ethernet a bezpec¢nostni funkce, jako je
nouzové zastaveni a brzdy.

Rizeni motoru vyuZiva tii signaly (puls/
/smér/povoleni) a ocelova ozubena kola
snizuji vili na <5 thlovych minut. Robot je
flexibilni a Ize jej také sparovat s vice moz-
nostmi, jako jsou tfi druhy chapadel,
24V 10 modul, podavac kostek s optickymi
senzory a externi senzory.

Vyrobce stanovil zakladni cenu robota
Astorino Basic na 5000 USD (zhruba
119 tisic K¢), aby podpofil nizké investice do
vyukového vybaveni, coZ by mélo Skolam
umoznit pofizovat tato zafizeni ve vétsich
poctech, aby mél kazdy student moZnost
travit s roboty vice ¢asu a nabidnout tak
interaktivni vyukovy pfistup, cenny prave
v oblastech, jako je mechatronika a progra-
movani. m

Petr Sedlicky

Roboticky expert se stal prezidentem IFR

Novym prezidentem Mezinarodni federace robotiky (IFR) byl zvolen hlavni technicky poradce spolec¢nosti
FANUC Corporation Takayuki Ito, ktery dfive zastaval pozici viceprezidenta IFR.

Center. Od roku 2010 piesel do divize
prodeje robot11, kde dohliZel na mist-

Ve funkci vystfidal Marinu Billovou z ABB,
ktera do té doby zastavala rotujici post
prezidenta IFR od roku 2022. V robotickém Mezindrodni ni a pozdéji mezinarodni prodeje
primyslu stravil Takayuki Ito vice neZ federaci robotiky spolecnosti, nez byl povysen
40 let a v soucasnosti je hlavnim technickym i nyni vede Taka- na generalniho feditele divize
poradcem divize vyzkumu a vyvoje robotti Y yuki Ito, roboticky prodeje robott.
ve spolec¢nosti FANUC, kde od roku 1981 s ] odbornik firmy Béhem ptisobeni Takayuki
pracoval na riznych pozicich. & FANUC. Ita v jejich sluZbach se spo-
Poté, co u japonského vyrobce robott le¢nost FANUC rozrostla a stala

FOTO: FANUC

a automatizace tovaren zacal jako softwarovy
inZenyr, se v roce 1997 stal vicepreziden-
tem pro robotickou laboratof spole¢nosti
a vykonnym viceprezidentem pro FANUC
Robotics v Severni Americe.

Do japonského tstfedi FANUC se Taka-
yuki Ito vratil v roce 2002, aby pfevzal pozici
generalniho feditele pro Robot Technology

se globalnim hracem v robotickém
pramyslu, coZ vyvrcholilo vyrobou milion-
tého robota této znacky v lonském roce.
Od instalace prvniho robota ve vlastnich
tovarnach v roce 1974 nyni firma nabizi
vice nez 200 modelii robott, véetné
nejvétsiho vybéru kolaborativnich modelt
na trhu. m
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Reportaz

ZAOSTRENO NA LIDEM
PODOBNE ROBOTY

Seznam vyznamnych robotickych akci rozsitila v zavéru roku
2024 dalsi novinka: Nové vzdélavaci Forum humanoidnich
robott, za kterou stoji renomované americké sdruzeni
Association for Advancing Automation (A3).

6rum mélo svou premiéru 7. fijna
v americkém Memphisu v Tenessee,
kde se potadatelé z Asociace A3 pro
pokrocilou automatizaci zaméfili na nejnovej-
§i technologické a aplika¢ni pokroky v oblasti
humanoidni robotiky.

Humanoidni robotika, kterou jsme zvykli
vnimat pfedevsim v souvislosti s pociny
asijskych vyrobcti, za¢ind nabirat na vyzna-
mu i na druhé strané Pacifiku, na americkém
kontinentu, jak dokumentuje nejen zminéné
Férum. RovnéZ oborové zaméfené akce, mezi
které patfiiveletrh Automate v Chicagu, kde
své produkty a feSeni pro robotiku a automa-
tizaci pifedstavuje pres 800 spolec¢nosti z celé-
ho svéta, ale i intenzivni tsili fady americkych

Foto: Ubtech, Agility Robotics
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i kanadskych firem v oblasti vyvoje huma-
noidnich roboti.

UZ nejde jen o experimentalni systémy
demonstrujici moznosti pokrocilé robotiky.
Vétsina z nich je zacilena na vyvoj robott,
ktefi by diky svym ,¢lové¢im" proporcim
a charakteristikdm mohli zastavat roli lid-
skych pracovniki v nejriznéjsich procesech
pramyslové vyroby, logistickych operaci apod.
Zejména pfi nahrazovani operatort pfi na-
ro¢nych a inavnych rutinnich tkolech, které
jsou pro ¢lovéka namahavé, stresujici a v fadeé
piipadt i nebezpecné.

Pocet firem zaméfenych na vyvoj systé-
m, které kopiruji lidsky design i dovednos-
ti, se stale rozsifuje. K tém, které jiZ pfedsta-
vily velice pokrocilé vysledky vyvoje nebo
své roboty jiZz uvedly na trh a mohou vykazat
jejich praktické zapojeni do riznych aplikaci
od pramyslovych pfi obsluze vyrobnich
linek (napf. v automobilkach ¢i logistickych
operacich, jako je manipulace se zbozim)
aZ po napf. péci o seniory apod., patii napf.
Unitree Robotics G1, Toyota T-HR3, Tesla
Optimus, roboti Boston Dynamics nebo
kalifornské Figure Al, modularni huma-
noid GR-2 kanadské firmy Fourier Robotics,
v Evropé napf. norsky Neo Beta, vyrobky
$panélské PAL Robotics (dvounohy Talos,

Ci koleckovy ARI), nebo unikatni, lidem
vizudlné podobni ultrarealisti¢ti huma-
noidni roboti vybaveni pokrocilou Al zvlada-
jici i mimiku, jako Sofia (Hanson Robotcics)
¢i Ameca (Engineered Arts).

Akce Humanoid Robot Forum se zaméfila
na prfednasky o technologiich, jako je umeéla
inteligence, strojové vidéni, uchopovani
afizeni pohybu, stejné jako o bezpec¢nostnich
avahdch pro aplikace humanoidnich robotti.
Uvodni ro¢nik zahrnoval témata jako: Opti-
malizace efektivity vyroby, Pokrocila robotika
v montazi a vyrobé, Spoluprace ¢lovéka
arobota, Bezpec¢nostni aspekty v robotice,

Integrace strojového uceni v robotice a Bu-
douci trendy a predikce v oblasti humanoidni
robotiky.

Mezi hlavnimi fe¢niky a pfednasSejicimi
byli zastupci Spickovych firem a instituci
pusobicich v této atraktivni branZi a souvi-
sejicich oborech, mezi nimi napi. Melonee
Wise, hlavni produktova feditelka Agility
Robotics (firma stvofila humanoidniho
robota Digit, ktery je jiZ nasazovan v praxi),
Jeffrey Cardenas, generdlni feditel Apptro-
nik (firma stoji za humanoidem Apollo Al,
ktery je nasazovan v logistice), David Reger,
generdlni feditel a zakladatel NEURA Ro-
botics, Huan Tan, Co-CTO Ubtech (vyrobce

Pomoci humanoidnich
robotii bude mozno
fesit i chronicky
nedostatek lidi v Fadé
odvétvi.

0 Humanoidni robot Walker ¢inské firmy
Ubtech uz nasel uplatnéni v nékterych
tamnich automobilkach.

Q Pokroky v umélé inteligenci umoziiuji
strojim provadét slozitéjsi ukoly s vétsi
autonomii.

0 Dvounohy Digit unese aZz 15 kg a problém
mu nedéla ani obsluha dopravniku nebo
vyrobni linky.

servisniho humanoidniho robota Walker)
¢i Ritesh Ragavender, zakladatel a generalni
feditel Reflex Robotics (vyrabi polohuma-
noidniho robota s kolovym podvozkem pro
univerzalni pouziti). Dale pak Ben Waters,
CEO a zakladatel spole¢nosti WiBotic, Joe
Michaels, CFO spole¢nosti HaptX, zaméte-
né na vyvoj haptickych rukavic s citlivymi
prsty.

V zavére¢ném panelu: ,Hype vs. Realita:
Jaka je budoucnost humanoidnich robotti?”
diskutovali na toto téma Aaron Prather, feditel
programu robotiky a autonomnich systé-
mu spolecnosti ASTM, Brendan Schulman,
viceprezident pro politiku a vladni vztahy
z Boston Dynamics, Jeremy Fishel, hlavni
vyzkumnik Sanctuary Al a Jon Battles, vice-
prezident pro technologickou strategii firmy
Collaborative Robotics.

Konstatovali mj., Ze pokroky v umélé
inteligenci, jako napf. generativni Al a modely
robotickych zakladti, umoziiuji nyni strojim
provadét slozitéjsi ikoly s vétsi autonomii,
ajak technologie dozrava, naklady na nasaze-
ni robott klesaji, coZ je ¢ini dostupnymi pro
vice primyslovych odvétvi.

Pomoci humanoidnich robotti schopnych
bude mozno fesit napt. chronicky nedostatek
pracovnik v fadé odvétvi, které ¢eli mezeram
v pracovni sile - tu mohou pomoci humanoidi
zaplnit.

Téma humanoidnich robott a jejich role
v primyslu bude mj. i soucasti Automate
Show v Detroitu (12.-15. 5. 2025), nejvétsi
severoamerické akci svého druhu pofadané
asociaci A3.m

Josef Valiska

,»S novym vyvojem v oblasti
humanoidnich roboti véfime,

Ze nacasovani prvniho fora
humanoidnich roboti v tomto odvétvi
bylo spravné. Zaméfime se na soucasny

stav technologie, soucasné humanoidni
aplikace v logistice i vyrobé a budouci
vyhlidky humanoidnich robott

v primyslu i v nasem kaZdodennim
Zivoté,” rekl Jeff Burnstein,

prezident A3.
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HUMANOIDNI ROBOT TREFIL KOS
PRES CELE HRISTE

Roboticky basketbalista vyvinuty automobilkou Toyota se zapsal do Guinessovy
knihy rekordt - za nejdelsi basketbalovy hod, jaky kdy robot dokazal vytvofit.

roce 2022 ustanovil
V americky basketbalista
Joshua Walker nejdelsi

mozny hod (z rohu hfisté) do kose
na vzdalenost 34,6 m. InZenyti
z tymu Toyoty se pokusili
o podobny vykon na pfimou
vzdalenost mezi konci hfisté, tj. asi
010 m bliZ$i, s mechanickym
basketbalistou.

Jejich zameér se vSak datuje uz od
roku 2017, kdy se devét nadSenct
z firmy Toyota rozhodlo zdolat tuto
vyzvu v podobé basketbalového
robota. A to se jim nakonec podafilo s huma-
noidem, ktery dostal nazev CUE.

Vzniklo nékolik vyvojovych verzi robota,
v nichZ se jeho tvtirci snazili co nejlépe za-
Clenit dovednosti $pic¢kovych lidskych hracta
s vyuzitim Al Z jejich dovednosti se huma-

noid ucil a mezi nejtézsi patfilo driblovani,

které se podafilo zvladnout az v 5. iteraci
robota. Na zakladé simulaci, rozeznavani
vzorl a pozice, vypocta potiebné sily, odhadu
vzdalenosti a dal§ich parametri se podaftilo
dosahnout i poZadované piesnosti hodu.

Tyto schopnosti se povedlo
uplatnit uz v roce 2019, kdy ziskal
predstavitel tfeti generace (CUE3)
zapis v Guinessové knize rekor-
dti za dosaZeni nejvice po sobé
jdoucich hodi robotem, bylo jich
celkem 2020.

Béhem vyvoje si robot vyvinul
sviij vlastni styl hazeni a ve své
zatim posledni iteraci (CUE6)
nastoupil pod dohledem oficial-
nich zastupct Guinessovy knihy
rekordu v japonské Nagakute
k oficidlnimu pokusu.

Nevyslo to sice hned napoprvé,
jelikoZ mic¢ zasahl okraj koSe a odrazil
se pry¢, ale napodruhé uz CUE6 chybu
neudélal a hozeny mic prosel obrouckou
basketbalového koSe v rekordni vzdalenosti
2455m.m

FOTO: Toyota
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V teniskach lame rychlostni rekord

Roboticka firma Robotera nedavno predstavila svého nejrychlejsiho dvounohého robota na svété
pojmenovaného Starl, ktery je schopen bézet az 13km rychlosti (12,98 km/h).

Robot je vybaven motory s vysokym to¢ivym
momentem a algoritmy pohanénymi Al,
které mu umoziuji pohybovat se v riznych
terénech vCetné naro¢nych prosttedi, jako je
pisek a pastviny. Zatimco pokrocilé motory
napomahaji efektivnimu pohybu robota,
vysokorychlostni senzory a komunikac¢ni
systémy podporuji jeho schopnosti zpracova-
ni informaci v redlném case a pfizptisobovani
se podminkam.

Humanoid Starl o hmotnosti 63 kg a
vyskou 171 cm disponuje s 55 stupni volnosti,
to mu umoznuje béZet rychlosti 3,6 m/s, coZ
znéj déla dosud nejrychlejsiho dvounohého
robota. I kdyZ se rozbiha pomaleji, béhem
testovani robot v teniskach predcil svého
bosého kolegu. Prave pouziti lidské obuvi mu
pomohlo 1épe zvladnout niro¢ny terén pous-
té Gobi a dokazal béZet maximalni rychlosti
po dobu 34 minut.

V soucasné dobé drzi Starl rychlostni
rekord a pfekonava svym vykonem jiné
humanoidni roboty. InZenyti Robotera dosahli

vétsi rychlosti optimalizaci mechaniky béhu
anetradi¢nim vyuzitim ,primitivnich” tech-
nologii, jako jsou béZecké boty, ke zlepSeni
trakce.m

Maraton si ,,strihnul” i robopes

Robot Korejského technologického institutu KAIST Robotics s nazvem Raibo2 se jako prvni svého druhu zicastnil
realného maratonu na trase pres 40 km, kde podal pozoruhodny vykon.

Na akci Sangju Gotgam Marathon, jejiz
22.ro¢nik se odehral 17. listopadu 2024 v Jizni
Koreji, béZel s robotem i operac¢ni tym (obslu-
ha robota, kameraman a navigator, pfi¢emz
kazdy z nich absolvoval 10km tGseky), takze
priibéh celé akce je detailné zdokumentovan
sekundu po sekundé.

Kompletni trasu dlouhou 42, 195 km zdolal
Raibo2 v celkovém ¢ase 4 hodiny 19 minut
52 sekund (lidskému vitézi to trvalo dvé hodi-
ny 36 minut) a stal se tak prvnim ¢tyinohym
robotem na svété, ktery ispésné dokoncil cely
maraton.

Pozoruhodné je, Ze tento vykon dokazal
Raibo 2 na jedno nabiti 16¢lankové li-ion
baterie. Pfitom na startu mél bateriovy systém
kapacitu 65 V a v cili mu zbyvalo jesté 8 V.
Specidlni kloubovy mechanismus, ktery
disponoval vysokym to¢ivym momentem,
umoznil robotovi fidit spotfebu energie pii

béhu z kopce, aby ziskal dostatek vykonu VSechny kritické prvky véetné mechanis- ¢lenu a zmirnéni ¢astych narazd a naslednych
irychlosti pro stoupani a pro dal$i obtizné mu, softwaru a Al byly upraveny tak, aby periodickych vibraci, které by mohly poskodit
aseky. byla zajisténa minimalizace ztrat akéniho mechanické systémy. m
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KOREJSKY ROBOT
_SPACHAL SEBEVRAZDU"

Zni to ponékud bizarné, ale tfeba jsou nam roboti
opravdu podobnéjsi, nez si myslime, jak naznacil
nedavny incident, kdy jeden z tamnich robotti ve
statnich sluzbach ,spachal sebevrazdu®.

obot vrchniho Gfednika pracujici
pro radnici mésta Gumi, ktery

pomadhal s doru¢ovanim dokumen-

t a propagaci meésta, se po podivném
chovani v zacykleni vrhl 26. ¢ervna ze
schodil. Provedl tak néco, co bylo oznaceno
jako ,prvni roboticka sebevrazda” - snimky
z mista ukazuji jeho rozbité poztstatky na
schodisti v mezipatfe budovy.

Robot vytvoreny kalifornskou firmou

Bear Robotics byl do své pozice ,jmenovan”

v srpnu 2023 a byl jednim z prvnich svého
druhu, ktery byl v této funkci pouZit. Mél
pracovni dobu od 9:00 do 18:00 h a dokon-
ce i vlastni priikaz ufednika. Na rozdil od

vétsiny robot, ktefi jsou omezeni na jedno
patro, byl schopen si sam pfivolat vytah
a pohybovat se mezi patry.

Uz loni se objevilo video ukazujici, jak
se na veletrhu ProMat v Chicagu zhroutil
prototyp dvounohého robota Digit, ktery
predvadél svou schopnost sbirat a skladat
krabice. Robot s umeélou inteligenci se
sam deaktivoval poté, co se jeho algorit-
mus rozhodl rezignovat na opakujici se
monoténni praci. Nicméné podle jeho
tvirce Agility Robotics, robot béhem vice
nez 20 hodin ¢tyfdenniho prfedvadéni
spadl nékolikrat a v jeho zkolabovani nelze
hledat zamér. m

LV 4

Robot zabranujici

1 4 o]
vymolum
Po zimé se silnicafi tradicné
pripravuji na problémy s tdrzbou
a takeé na opravy poskozenych

komunikaci. S tim jim ale nyni mize
pomoci specialni robot.

Letos vyjel v testovacim provozu na britské
silnice v hrabstvi Hertfordshire prvni robot
na svété zabranujici vymolam. Vyvijeny byl
technologickou firmou Robotiz3d a akademi-
ky z Liverpoolské univerzity.

Autonomni stroj s nazvem ARRES (Au-
tonomous Road Repair System) dokaze
s vyuzitim podpory umélé inteligence
identifikovat a charakterizovat vymoly
i trhliny a poté je automaticky vyplnit,
aby se zabranilo vniknuti povrchové
vody, ktera by pak mohla prosakovat
a zpusobit dalsi Skody.

Jak jsou silnice neustale zatéZovany
provozem, odlupuiji se z jejich povrchu
malé bloky asfaltu a v poSkozenych
mistech se pak v nékolika fazich tvofi
vymoly, po¢inaje popraskanim povrchu
vozovky v dtsledku stafi, Spatného od-
vodnéni a riznych silni¢nich praci. Voda
se dostava pod povrch, coZ miiZe v zimé
povrch jesté vice poskodit.

Pokud se ARRES osvédc¢i, mtZe uSetfit
Cas i penize pfi identifikaci a opravé
vymold, a sniZit problémy, které ,déravé”
silnice zplisobuji motoristim. m

FOTO: Shutterstock, Zenzic CAM UK
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Stavarim pomaha
3D tisk

V texaském Georgetownu vznikla
nejvétsi rezidencni Ctvrt na svété
vytvorena 3D tiskem se stovkou
obytnych domd, z nichz kazdy ma
trochu jiny ptdorys.

Domy nejsou tisténé celé, zakladova des-
ka a plechova stfecha vznikaji tradi¢nimi
postupy, nicméné misto diivéjsich péti tym1,
potfebnych k postaveni obvodovych stén,
sta¢i nyni jeden a jeden robot.

Kdyz zakladova deska zatuhne, nastou-
pi obfi 14 m Siroka 4,75 tun tézka tiskarna
Vulcan, kterd vytvofi vrstvu po vrstvé
obvodové zdivo i vnitini pficky vcetné
stavebnich otvorti pro okna a dvefe. Pii-
dorys a vzhled kazdého domu je zanesen
v pocitaci a podle jeho programu ho pak
tiskarna cely vytvati najednou zhruba za
tii tydny. Smés na bazi betonu je po za-
tvrdnuti odolnd vici extrémnimu pocasi,
vlhkosti, ale i proti hmyzu ¢i plisni a ma
dobré tepelné izolac¢ni vlastnosti.

Developerska firma Icon, kterd 3D
tiSténou ¢tvrt Wolf Ranch vybudovala,
uzavfela v ramci programu Artemis
i smlouvu s NASA na vyvoji konstrukéni-
ho systému umoznujiciho stavét pfista-
vaci plochy, pristfesky a dalsi struktury
na Mésici.

Robotické zedniky uz lze vidét i u nés,
napt. v Pelhfimové stavi trojice zdicich
robott firmy Wienerberger zdi nového
depozitafe tamniho muzea Vysociny. m

Cina ziskava naskok v letecké mobilité

Po rozporuplné elektromobilité se rysuje dalsi oblast, kde Evropé
ukazuje zada ¢inska konkurence, které se jiz evropsky priimysl prestava

posmivat. Jde o leteckou mobilitu.

Konkrétné osobni doprava v kategorii eVTOL
dronti, od nichZ se ocekavala téméf dopravni
revoluce. Nedojde k ni viak v Evropé, ktera
sice predstavila celou fadu projektti (z nichz
uZ nékteré krachuji), ale zatim se utapi

v problémech zptisobenych pfemr§ténou
regulaci a ipornym usilim o naplnéni ,ze-
lenych" ambici, ale pravdépodobné v Ciné.
Tam mezitim firma XPeng AeroHT zahajila

v Guangzhou vystavbu rozsahlého zavodu
na vyrobu létajicich strojt eVTOL s produkci
az10 000 téchto jednotek rocné.

Nova tovarna ma vyrabét modularni
vozidla Land Aircraft Carrier kombinujici
silni¢ni vozidlo s oddélitelnou 1étajici ¢asti.
Sestikolové tfinapravové vozidlo veze
v kryté zadni ¢asti 1étajici modul. Pfed
letem se tato ¢ast vozidla automaticky od-

déli, rozvine Sest ramen s vrtulemi a stane
se samostatnym eVTOL strojem pro lety

v malych vyskach. Letovy modul s pano-
ramatickym kokpitem je plné elektricky

a podporuje ru¢ni i automatické létani.
Vyrobce uz ma za sebou i prvni veiejny let,
ktery pilotoval zakladatel firmy a zkuSeny
letec Zhao Deli.

Firma planuje nasazeni v zachrannych
sluzbach, pfi nehodach na dalnicich nebo
evakuacich z vyskovych budov.

Po modularnim Land Aircraft Carrier bude
nasledovat projekt létajiciho vozu XPeng.
Jedna se o 1étajici auto s velkymi vrtulemi
nahote a s kiidly slozenymi do vozu pro
jizdu na silnici. Pozornost tento projekt
vzbudil uz pfi svém predstaveni na loriském
veletrhu CES. m
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Rotunbot pro boj se zlocinem

Policie v &inském mésté Wen-Cou testuje roboty, které maji pomahat policejnim hlidkam s udrZzovanim poradku
a vymahanim zakona v komercnich zonach.

Kulovity robot RT-G nazvany Rotun byl

k pronasledovani zlo¢incd, rozptylovani
dav1i nebo hlidkovani na vefejnych pro-

stranstvich. Obojzivelny inteligentni robot, reproduktory, slzny plyn, koufové bomby, vy-
ktery pfipomind mic¢ kombinovany s pneu- sokodecibelové klaksony, akusticka zafizeni
matikou, je pohdnény umélou inteligenci pro rozptyleni davu, vrhace siti na zneSkod-
ana jedno nabiti baterie vydrZzi az 10 hodin néni nebezpecnych osob a dalsi nesmrtici
provozu. zbrané.

Podle vyrobce dokaZe béhem 2,5 sekundy
vyvinuty tamni firmou Logon Technology dosahnut rychlost 30 km/h. Al mu umoz-
Nnuje pouZit rizné vestavéné systémy podle
potieby, do jeho arzendlu patfi napt. vykonné

Sam dokaze také rozpoznavat nebezpeci
a diky technologii face recognition i obliceje
a odhalovat podezrelé ¢i hledané osoby, které
umi pronasledovat a znehybnit. V pfipadé
potteby si miiZe na pomoc zavolat dalsi blizké
Rotuny. Pokrocilé fidici algoritmy uvnitf
robota mu umoziiuji flexibilné se pohybovat
v raznych scénafich, jako je blato, snih ¢i
dokonce plavat ve vodé. =

Roboty k detekci a eliminaci min

Spolecnost VideoRay zajisti pro MESR (jednotky namorni expedicni pohotovostni reakce) US NAVY vyrobu dalkové
ovladanych vozidel MK20 Defender ROV, které jim umozni bezpecné provadét kritické operace pod vodou.

Dalkové ovladané podvodni robotické systémy jsou urceny pro
detekci, identifikaci a neutralizaci podmotskych min, zejména
ve vysoce rizikovych prostfedich, jako jsou oblasti namotnich
konflikta.

S hmotnosti 17,2 kg jsou optimalizovany pro pfesné manévrova-
ni, jejich sedm trysek jim umoziuje odolat prouddm az ¢tyt uzlt.
Modularni systémova architektura dovoluje integraci riznych
senzori a vybaveni tfetich stran. Tento design usnadiuje v na-
ro¢nych terénnich podminkach rychlou opravu nebo vymeénu
soucasti. Konfigurace také umoznuje upgrady systému, jakmile se
objevi nové technologie, takZe schopnosti Defenderu jsou neustale
vylepSovany pomoci §pickovych inovaci, véetné pokrokt v oblasti
Al autonomie, rozsifené a virtudlni reality, 3D vizualizace a tymové
spoluprace ¢lovek-stroj. Tyto funkce umoziuji ROV provadét mise
s vétsi autonomii, bezpecnosti a G¢innosti.

Mezi hlavni vylepSeni patfi autonomni detekce a neutralizace
podvodnich min, rozsifeni opera¢ni hloubky (aZ do 1000 m),
moznost bateriové napdajenych jednotek a neupoutana podvodni
komunikace na dlouhé vzdalenosti. m

FOTO: Logon Technology, CCTV, VideoRay
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V USA vyjizdéji autonomni kamiony

Volvo Autonomous Solutions (VAS) a DHL Supply Chain spousti autonomni operace v oblasti nakladni dopravy.
V Texasu budou nasazeny sériové samoridici kamiony Volvo VNL Autonomous se systémem Aurora Driver.

Jedna se o klicovy milnik pfi ovéfovani celého
ekosystému potfebného pro autonomni
dopravu ve velkém méfitku. V této fazi bude
jesté pfitomen bezpecnostni fidi¢, ktery zajisti
monitoring vykonu a bezproblémovou inte-
graci do logistickych siti.

Volvo VNL Autonomous je od zakladu
navrzeno s vestavénou redundanci pro kri-
tické systémy, ktera u autonomnich kamiont
nahrazuje zalohu poskytovanou lidskym
fidi¢em technologii, umozZniujici automaticky
prevzit fizeni v pfipadech, kdy primarni systé-
my narazi na problém, a zajistit tak bezpec¢ny
provoz. Sofistikovana robustni technologie fir-
my Aurora integruje vykonné senzory, v€etné
kamer s vysokym rozliSenim, zobrazovaciho
radaru a lidaru s dlouhym dosahem, které

umoznuji vozu spolehlivou navigaci a bez-
pecné autonomni operace pfi rychlostech
na dalnici. Autonomni budoucnost nakladni
piepravy mtize znamenat klicovy piinos

sniZenim provoznich nakladd, zvySenim efek-
tivity a bezpecnosti. Diky moznostem 24/7
muze zrychlit dodaci lhiity i feSit problémy

v oblasti pracovniho trhu. m

Novy druh motorsportu?

Jetson, start-up zaméreny na elektricka letadla

s vertikalnim vzletem a pfistanim (eVTOL), planuje
vytvofit nové sportovni odvétvi a oficialni zavody
téchto stroju.

Na podzim roku 2023 firma ziskala kli¢ova letova povoleni v Italii,
kam presunula vyrobu z Polska, kterd umozZnila osobni cestovani
eVTOL v nekontrolovaném vzdu$sném prostoru zemé. Nyni hodla
Jetson technologii a jeji limity otestovat v podobé plnohodnotnych
zavodd eVTOL.

Nedavno firma uvedla zdbéry svého zakladatele Tomasze Patana
pii demonstra¢ni ukazce, jak by takovato soutéz mohla vypadat.
Pilot pfedvadi pfesnost a obratnost stroje Jetson ONE navigaci kolem
nového 8m pylonu, jejZ firma vytvofila.

Nicméné v piipadé soubézného letu vice téchto stroji by bylo nut-
né primarné vytesit bezpec¢nostni otazky ohledné rizika jejich kolizi
ve vzduchu. Podle tvrzeni firmy lze manévry eVTOL zvladnout pry
za méné nez 60 minut letového tréninku a pilottim staci absolvovat
osm lekci na simulatoru, nez ziskaji certifikaci pro skutecné lety.
Jetson ONE by se tak mohl stat prvnim pilotovanym strojem eVTOL
na svété, ktery bude pouZit pro zavody zcela nové kategorie. m

Koncept nového marsovského
vrtulniku

NASA nedavno predstavila projekt Mars Chopper,
mozného nastupce marsovského prizkumného
vrtulnicku Ingenuity, ktery se po tiech letech odmlcel.

Na rozdil od svého proslulého dvourotorového predchiidce by mél
Mars Chopper byt vybaven hned Sestici uZ ne dvoulistych, ale Ses-

tilistych vrtuli, a mél by byt i vyrazné mohutnéjsi. Podle vyjadieni

NASA doslova ,velky jako SUV*, coZ by mu umozZnilo nést védecké
pfistroje (Ci jiné uZitecné zatiZeni) o vaze az 5 kg.

Jeho hlavnim poslanim ma byt pomoc védctim se studiem jesté
vétsich ploch marsovského terénu, a to pfi relativné vysokych
rychlostech. Za den by mohl zdolat az tiikilometrovou vzdalenost
a snadno se dostat tam, kam nemohou klasické marsovské rovery.

Zatim jeSté neni Gplné jisté, zda NASA vétsi Mars Chopper sku-
te¢né na Mars vysle, neZ totiZ dojde na realizaci projektu, vyzkum-
nici se snazi pfijit na pfi¢iny havarie Ingenuity. Zfejmé doslo k tomu,
Ze navigacni systém byl zmateny nevyraznym piscitym terénem,
coz vedlo k chybnému vypoctu rychlosti. m
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Skokan prekonava dosavadni limity

InZenyfi z univerzity v Manchesteru odhalili tajemstvi designu pro rekordniho robota schopného skakat
vySe nez kterykoli jiny dosud navrZeny skakaci robot.

Kombinaci matematiky, pocitacovych od planetarniho prizkumu pies zichranupfi ~ Benu). Toto feSeni by dramaticky zlepsilo
simulaci a laboratornich experiment védci katastrofach aZ po vyzkum nebezpecnych energetickou ti¢innost a vykon skakacich
objevili, jak navrhnout robota optimalni prostor. robot pohdnénych pruZinou.

velikosti, tvarem a usporadanim ¢asti, které Soucasny nejvyse skakajici robot miize Jejich strukturalni pfepracovani pferoz-
mu umozni skakat, aby pfekonal pfekazky doskocit aZ 33 m, coZ odpovida 110nasobku déluje hmotu komponent robota smérem
mnohondasobné vétsi, nez je sam. Studie jeho vlastni velikosti. Védci ale navrhlirobota,  nahoru a zuZuje konstrukci dolti. Leh¢i nohy
publikovand v ¢asopise Mechanism and ktery by mohl skocit do vysky pfes 120m, coz  ve tvaru hranolu a pouZiti pruzin, které se jen
Machine Theory by mohla vést k robotiim je téméf ¢tyrnasobek soucasné maximalni natahuji, vedou ke zlepseni vykonu a energe-
s revolu¢nim vyznamem pro fadu aplikaci hodnoty (vice neZ napi. véz londynského Big tické tc¢innosti skakaciho robota. m
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