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Rozhovor Elevaty.ai Do Mnichova na Automaticu Technologie v mediciné

Je potfeba pochopit, jak Al funguje Veletrh poprvé nabizi specialni silné Tam, kde jsme potkavali lidi v bilych
a kde muize mit svoji roli. zaméreni na oblast Healthtech. plastich, se budeme setkavat s roboty.
Str. 8-9 Str. 12-13 Str. 20-33




H N =7 V.
““automatica
 The Leading Exhibition for
nart Automation and Robotics

e 24-27, 2025 | Munich

om

L



A INZERCE

FOTO: Sufyan via Unsplash

Editorial

ROBOTY V PRAXI: AUTONOMNI
VLACEK | NELITOSTNI ZABIJACI

CR se letos stala prvni evropskou zemi, kde byl do Zelezni¢niho provozu,
byt zatim zkuSebniho, pustén autonomni vlak s cestujicimi - svézt se

s nim muzZete na 24km trati mezi Dolnim Bousovem a Kopidlnem

kazdy prvni vikend v mésici.

esté ve druhé poloviné minulého
stoleti, par desitek let od doby, kdy

byly roboty vynalezeny a diky
dramatu R.UR. spisovatele Karla Capka (resp.
napadu jeho bratra Josefa) ziskaly své
pojmenovani, byly tyto automaty vykonavaji-
ci praci za lidi spiSe exotickou raritou
a vysadou nejmodernéjsich tovaren velkych
firem. Stacilo ale pouhych nékolik dalSich
dekad, aby se staly béZnou soucasti naseho
Zivota, dostaly i svou inteligenci a schopnost
autonomniho rozhodovani.

A jsou v tom dobfi. O tom se 1ze presvédcit
na plejadeé veletrhti a konferenci, které jsme
meéli moznost v posledni dobé navstivit.
Roboty se promenuji mezi expozicemi i na-
v§tévniky, na stancich pfedvadeéji, jak ¢innos-
ti dfive zajiStované lidmi dokdZou dotahnout
k maximalni efektivité diky rychlosti, s niZ
¢lovék uz neni schopen soupefit. CozZ je jen
dobfe, protoZe automatizované systémy tak

umoziuji pfevzit fadu ¢innosti pro ¢lovéka
anavnych a ¢asto i nebezpecnych.
§li cestu i do sluzeb valky. Zatimco u kobott
i pramyslovych robott se snazime minima-
lizovat riziko, Ze by jejich ¢innost mohla vést
ke zranéni ¢lovéka, pro jiné ¢asti robotického
portfolia uz to zjevneé neplati. Legendarni
stéZejni zdkony robotiky, zformulované
Isaacem Asimovem, stanovujici zasadu, ze
robot nesmi v Zadném piipadé ubliZzit clove-
ku nebo dokonce zptisobit jeho smrt, zda se,
v duchu hesla ,nehodici se Skrtnéte”, rychle
upadly v zapomneéni (¢i nemilost), a vyvojari
intenzivné pracuji na systémech ur¢enych
praveé k tomuto tcelu. Zapojeni robotti do
ozbrojenych stfetli uz nikoho nepohorsuje,
naopak je adorovano jako nejvyssi iroven ars
militaris neboli uméni valky.

Loni v prosinci provedli Ukrajinci u obce
Hlyboke tspésny koordinovany titok robott

na pokladani min, robotickych vozitek
s kulomety a dronti na ruska vojska. Jedna
z prvnich bitev mezi roboty se odehrila
u meésta Pokrovsk, kdy proti dvéma ruskym
pasovym bezpilotnim vozidlim s kulo-
metem a granatometem, kterd titocila na
pozice ukrajinské 53. mech. brigady, vyslali
Ukrajinci ¢tvefici svych dront, které je zlik-
vidovaly - $lo o jeden z prvnich zdokumen-
tovanych stfetti, kdy proti sobé ,tvafi v tvat”
bojovala uz vyhradné roboticka technika.
Americkd armdada do svych sil zaclenila
ozbrojené pozemni roboty uz pred nékolika
lety a stejné tak je 1ze najit ve vybaveé vojsk
dalsich zemi, o smrticich dronech, které se
staly jiZ soucasti bojovych operaci, ani ne-
mluvé. A zfejmé i v tom budou roboty lepsi
nez lidé. Ale ma prave toto byt budoucnost
robotiky? m

Josef Valiska, Séfredaktor
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ZDROJ: Statista Market Insights, Citi GPS

Statistika

Al ROBOTIKA RAKETOVE ROSTE

Poptavka po robotice v poslednich letech celosvétoveé kolisa, ale zda se,
Ze toto odvétvi se vyrazné zotavi s pétiletou progndzou dvouciferného rustu,
pficemz velkou soucasti tohoto ristu je tzv. Al robotika.

odle idaju prezentovanych Stockly-
m tics.com se oc¢ekava, Ze globalni trh

robotiky s umélou inteligenci, ktery,
se od roku 2020 z¢tyinasobil, vzroste do
konce dekady 0 280 %. Prizkum agentury
Statista Market Insights ocerioval priimysl Al
robotiky pfed péti lety hodnotou 5 mld. USD,
pri¢emz toto Cislo se od té doby zvysilo
0350% aloni dosdhlo 22,5 mld. USD.
Agentura predpoklada, Ze cely segment bude
v pristich 5 letech nadale rist sloZzenym
ro¢nim tempem (CAGR) 23,3 %. To by
znamenalo, Ze velikost trhu Al robotiky
poroste v priuméru o 7 mld. USD ro¢né, coZ by
vyrazné predstihlo Sirsi roboticky pramysl.

Zprava o globalnim trhu spolecnosti

Business Research Company aktualizovana
o informace pro rok 2024 a ptedpovédi do
roku 2048 uvadj, Ze velikost trhu Al robott
v poslednich letech exponencialné rostla
a tento vzestup bude pokracovat i v piistich
nékolika letech. V roce 2028 vzroste na
44,29 mld. USD pti sloZené ro¢ni mife riistu
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29,9 %. Rust v prognézovaném obdobi 1ze
pficist pokroku v algoritmech, integraci Al
do zdravotnictvi, rozsifujicim se aplikacim
v sektoru sluzeb, zaméfeni na interakci ¢lo-
véka a robota (HRI), okrajové Al a zpracovani,
integraci emoc¢ni inteligence, pfizptisobeni
amodularité. Al ve zdravotnické robotice
amonitoring Zivotniho prostfedi budou patfit
mezi hlavni trendy v prognézovaném obdobi.
Ocekava se, Ze rast trhu robotti s umélou in-
teligenci bude pohdnén vzestupem poptavky
po prumyslovych robotech pouzivanych ve
vyrobnich provozech k podpofe nebo ndhradé
lidské prace, jimz Al umozZiuje provadét slo-
Zité tkoly, jako je vizudlni kontrola, kontrola
kvality a adaptivni vyrobni procesy s vétsi
autonomii a adaptabilitou.
Analyza Citi GPS ve své nové zpravé
The Rise of Al Robots analyzujici vzestup
Al robott: a fyzické umélé inteligence
predikuje, Ze do roku 2035 bude s nami
1,3 mld. Al robott1 a do roku 2050 toto ¢islo
vzroste na 4 miliardy. Dochdzi tak k zavéru,

Ze vznika obrovsky novy (ne-lidsky) trh,
jehoZz klicovymi tfemi hlavnimi hnacimi
silami budou: technologie (pokrok v Al
zmeénil pohled na roboty), ekonomika
(roboty mohou fe$it nedostatek pracovnich
sil, prohlubovany jejich demografickym
starnutim) a zlepSeni (Al roboty mohou
zastoupit lidi ve sluzbéch, jako jsou uklizeci,
fidici, asistenti i peCovatelé).

Roboty s Al nyni mohou vidét, ucit se,
pohybovat se, mluvit, pfijimat instrukce do
kodu a pak jednat - multimodalni umeéla
inteligence umoznila, aby vSechny tyto prv-
ky do sebe zapadaly. Al se stava vtélenou
a fyzickou, a paralelné s tim piisel pokrok
v obratnosti, ktery pfinesl roboty schopné
se autonomné pohybovat. Ty jsou zaméte-
ny na pouziti v fadé ¢innosti véetné ¢isténi,
fizeni a dorucovani, nasazeni v pramyslu,
stavebnictvi, maloobchodu, pohostinstvi
apéci.m

Josef Valiska
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Analyza

NEBE PLNE DORUCOVACiICH DRONU?
JESTE SI POCKAME

Do roku 2032 predpovidaji analytici ABI Research vice nez 5000 dronti brazdicich
oblohu pro dorucovaci sluzby po celém svété. Vyplyva to z vysledki prognozy této
analytické spole¢nosti, zabyvajici se tématem Re3eni dodavky na posledni mili,

publikované v breznu letosniho roku.

orucovaci drony obsluhujici kategorii
m .Last-mile delivery” budou primarné

pouzivany v Asii a Tichomoii
a v mensSi mife v Severni Americe. V Evropé
arozvijejicich se regionech zistanou vsak tyto
technologie pfes pozornost, kterou jim
obvykle vénuji média, v redlné praxi spise
okrajovou zleZzitosti.

PRAKTICKE NASAZENi BRZDi LEGISLATIVA
Bezpilotni letecky systém (Unmanded
Aerial System - UAS) jsou zafizeni ozna-
¢ovana jako drony neboli vzdu$na vozidla
bez palubnich piloti ¢i cestujicich. UAS
jsou typicky fizeny na dalku lidskym

o Firma Meituan ziskala licenci od
Dubajského tradu pro civilni letectvi
k provozovani drond mimo vizudlni linii
dohledu.

Q DHL se sluzbou Parcelcopter byla jednou
z prvnich, ktera zacala testovat drony
pro dorucovani na posledni mili.

operatorem a mohou mit rizné stupné
autonomie. Bezpilotni prostfedky vyhodit
jsou urceny pro komercni pouZiti. Drony
umoziuji zptisob autonomniho dorucova-
ni a minimalizuji ndklady vzniklé pfepra-
vou zboZi na kratké vzdalenosti a zkracuji

dodaci Ihtity. Bézné dorucovaci drony maji

az na vyjimKky obvykle maximalni vzle-
tovou hmotnost kolem 10-15 kg. Zakony
a predpisy omezuji rozsifené pouzivani
UAS v logistickych operacich pfepravnich
spolec¢nosti.

Vyhledy dalsiho vyvoje se vesmés shoduji,
Ze ackoli jiz byly u¢inény urcité pokroky ty-
kajici se umoZnéni rutinniho nasazeni téchto
dorucovacich prostiedka, bude to jesté néja-
kou dobu trvat. Zejména vzhledem k pfisnym
pravidltim, ktera vymezuji fungovani letecké-
ho provozu, do n€jz piepravni drony zasahuji.
Zde je nutné provést zasadni zmény, jako
vyvoj a rozsiteni fizeni z pfimé viditelnosti
na rozsifenou piimou viditelnost operatora

FOTO: ABI Research
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imimo ni, stejné jako z ru¢né monitorované-
ho letu pfejit na plné autonomni.

DNES SPISE STOVKY, ZA PAR LET UZ TISICE
Proleto$ni rok predikuje analyza ABI Resaearch,
zalozena na udajich o trhu, kolem 730-750 doru-
Covacich UAS v Severni Americe, zhruba

850 v asijskopacifickém regionu a cca 270 dronti
v Evropé. Ve zbyvajici ¢asti svéta pak najde
uplatnéni asi 120 dront z celkové souhrnné
zhruba dvoutisicové flotily téchto zafizeni.

To by se vSak mélo postupné zmeénit a jejich
pocty pribyvat, takZe za pét let, v roce 2030,
by mohly tyto poc¢ty dosahovat 2100 v Asii
a pacifické oblasti, 1200 v Severni Americe,
zhruba ¢tyfti stovky operujici na evropském

Zakony a predpisy
zatim omezuji
rozSifené pouzivani
UAS v logistickych
operacich.

nebi, a ve zbytku svéta asi 200 az dvojnasobek
soucasného poctu dorucovacich dront. Jejich
celkovy pocet ve sluzbé po celém svété by
mohl dosahnout téméf ¢tyt tisicovek.

O dva roky pozdsji, v roce 2032, coZ je

Casovy horizont, ktery analyza ABI Research

Piedpovéd instalovanych zakladen dronii pro doruceni

na posledni mili v zemich.

@ Severni Amerika @ Evropa

Instalované zakladny v tisicich kusech

©

® Asie a Tichomofi

@ Zbytek svéta

A S VW T TR

pokryva, by tato globalni flotila doruc¢ovacich
dront ,Last mile delivery” mohla pfekrocit
uz pétitisicovou hranici a zahrnovat kolem
5200-5300 stroju této kategorie, pficemz
vice neZ polovina z nich - podle prognéz AB
Research zhruba 3100 - by opét pfipadlana
asijskopacifickou oblast.

LETAJICi KURYRI JSOU UZ REALITOU

Jednou z prvnich velkych logistickych spole¢-
nosti, ktera zacala testovat vyuZiti dront pro
dorucovani na posledni mili, byla DHL se svou
sluzbou Parcelcopter. Dnes se touto proble-
matikou zabyva celd fada firem véetné mnoha
agilnich start-upti.

Koncem loniského roku ziskala ¢inska firma
Meituan operujici pod ndzvem Keeta Drone
jako prvni v regionu licenci od Dubajského
afadu pro civilni letectvi (DCAA) k provozo-
vani drontt mimo vizudlni linii dohledu
(BVLOS), ktera ji umoznuje provozovat
komer¢ni dodavky pomoci dronti v SAE,

a poskytuje doplitkovy zptisob pfepravy pro
logistiku na posledni mili. V Ciné vytvofily
drony Meituanu vice neZ ptil stovky tras
napii¢ mésty jako Peking, Shenzhen, Sanghaj
a Guangzhou, a do konce loriského roku rea-
lizovaly pfes 400 tisic objednavek, nicméné
is primérem az 1000 objednavek denné je
potencidl ristu znacny. m

Josef Valiska
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Rozhovor

KLICOVY FAKTOR PRO Al V CR? LIDE.

Na konferenci ,ZaZeh Al spoluprace”, kterou usporadala koncem biezna Ceska
asociace pro umélou inteligenci, vystoupil k této problematice, ktera nyni rezonuje
celou fadou oborti véetné primyslové sféry, i Zdénék Valut, vykonny reditel
spolecnosti Elevaty.ai, zaméfené na transformaci podnikii pomoci Al.

m Podle dostupnych informaci vyuZiva AI
Jjen cast Ceskych firem, dokonce méné nez
polovina. V ¢em jsou podle Vas priciny a jak
to zménit?

Zmého pohledu jsou to tfi roviny, které brani
véts§imu rozsifeni umeélé inteligence. Prvni je
neznalost technologie. Rada firem si mysli, Ze
to je néco, co mavnutim kouzelného proutku
vytesi jejich problémy, coZ Al rozhodné neni.
Je potieba pochopit, jak Al funguje, jak se da
vyuzit, a hlavné, kde ma v dané firmé svoji
roli, jen tak muiZe pfinést opravdu konkrétni
ptidanou hodnotu.

Druhou véci je jednoznacné obava o bez-
pecnost. Je potfeba se seri6zné bavit o tom,
jakym zptsobem data proudi, kde a jak jsou
ukladana, zda zvolit néjaké cloudové feseni,
on premise variantu nebo jejich kombinaci,
atoneni Gplné trividlni problém. Je prosté
jednodussi zakazat ve firmé Al neZ se tomu
urcitym zplisobem zodpovédné vénovat.

A tieti vécje, Ze chybi néjaka forma mind-
setu, nastaveni mysli ve vztahu k uzivateltim,
kteti s danou technologii potom v ramci exe-
kutivy pracuji. To je néco, co je nutné zavést
do piislusného pracovniho procesu, néjaka
forma fizeni zmény v managementu v dané
firmé. Al v tomto pfipadé nefunguje Casto jen
proto, Ze neni spravné uchopena a zafazena
do daného pracovniho procesu.

m Stdvd se, Ze se jeji role preceriuje
a uzivatelé ve firmé mobou mit nerealistickd
ocekavani. Jak najit spravny informacni
kanal a zpusob, jak vse uvést na spravnou
miru?
Generativni Al je dnes obrovsky hype, ktery
odstartovala technologie ChatGPT. Jak se
technologie vyvijeji, uzivatelé sahaji pro ten ¢i
onen nastroj, ktery se snazi organicky zafadit
do procest, ale nevi kam, kde, co a jak, takze
ne vzdy je snadné ziskat vSechny potiebné
informace.

Zakladni a osvéd¢eny postup je proto si pro-
cesy néjakym zptisobem zmapovat, podivat
se, jak probihaji, typicky, kde je néjaka repeti-

tivni prace, na kterou lze feSeni s vyuZzitim Al
aplikovat, a potom je nutné se zaméfit na lidi.
Pfedstavte si, Ze ve firmé mame nékoho, kdo
se vyznd v umeélé inteligenci a pomiiZze nam
vybrat ty spravné nastroje. Nékdo, kdo nam
ukaZe, jak ndm Al usnadni praci a zbavi nas
strachu z toho, Ze nas technologie nahradi.
Takovy clovek - Al ambasador - je pro tispésné
zavedeni umélé inteligence klicovy.

KdyZ to shrneme obecné, 1ze fici, Ze zhruba
10% adaptace Al do firmy se tyka core tech-
nologie samotné, 20 % je o datech, ktera je
potieba mit v pofadku, coZ si ale ¢asto firmy
neuvédomuji nebo to podcenuji a preskoci
tfeba digitalizaci, ale uz by chtéli umélou
inteligenci. JenZe ta je silné zavisla (i jeji vy-
sledky) na tom, jak v pofadku a na jaké arovni
jsou vstupni data - a 70 % Casu a prostfedkt

Dnes uz ma u nas paradoxné vice uziva-
teli zkuSenosti s Al v osobni sféfe, ale ve
firemnim sektoru bohuZzel za svétem dost
pokulhdvame.

m Al se, podobné jako automatizace, stala
médni mantrou. Otdzka ale je, zda opravdu
vsichni maji jasno v tom, co se od ni dda
ocekavat a kdeji ma smysl zavadét?

Tady je potfeba si uvédomit dvé véci. Prvni
je, Ze samoucelné zavadéni Al pfinese jen
vétsi komplexnost systému, ktery uz nyni
muzZe byt ,pfeprocesovany"” a nicemu to moc
nepomuze. TakZe opét plati, Ze je vzdy nutné
dtisledné analyzovat procesy a spocitat si,

co jakou dobu trva, jaké zdroje to vyzaduje,

a posoudit, zda se automatizace a piipadné
uspory skutec¢né vyplati. A toi proto, Ze lidi

Samoticelné zavadéni Al prinese jen vétsi
komplexnost systému, ktery uz nyni mize

byt , pFeprocesovany".

pak budete vénovat praci s lidmi, protoZe to
je nejslozitéjsi. Kdyz se lidé ve firmé novym
technologiim postavi zady, nebo nebudou
védét, jak je pouZivat, narazime na potize.

A sebelepsi technologie i sebelépe pfipravena
data nebudou mit o¢ekavany realny efekt.

m Jak si CR stoji aktudlné v oblasti
automatizace, kde Al braje vyznamnou roli?
V poslednich letech jsem si fikal, Ze musime
pridat, ujizdi ndm vlak, automatizace bude za-
nedlouho standard, ktery budou mit vSichni,
vzdyt je to zasadni véc, kterou nemuiZe nikdo
ignorovat. Ale ukazalo se, Ze trh ma daleko
vétsi setrvacnost a v Cesku se spise opatrné
koukame, co udéla konkurence, teprve az se
ukaze, Ze to ¢i ono funguje, azZ to zavedou jini,
zkusime to také. CoZ je problém, protoZe tento
Ti, co maji odvahu zkousSet nové véci, ziskavaji
Casto vyznamnou konkuren¢ni vyhodu.

potiebné pro dany proces bude mozné po
jeho automatizaci pfesunout na praci s vyssi
pfidanou hodnotou.

Druhou véci je si dat pozor na to, co se
automatizuje. Pokud jde o proces, ktery ma
v dosavadni podobé deset bodti ¢i krok,

a vstupuji do néj urciti pracovnici, pficemz
prvnich osm se zautomatizuje, je dlezité
zjistit, jak bude toto feSeni udrzitelné do bu-
doucna. ProtoZe pokud automatizace nebude
fungovat za vSech okolnosti, miiZe se stat, Ze
nebude nikdo, kdo by rozumél procestim a byl
schopen néjakym zptisobem fesit problémy,
na které se miiZe casem narazit.

Tedy zastat tlohu, kterou dfive vykonaval
zkuSeny pracovnik na seniorni pozici, ktery
védeél, pro€ proces existuje, jaky je jeho tcel,
co se odehrava pied nim a co by mélo nasle-
dovat apod., a byl schopen s daty, které nam
Al pfedlozi, kvalifikované naloZit. Jinak hrozi,
Ze automatizace, od které si firma slibovala
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pokrok, z principu nebude fungovat a Ze se
tfeba ¢ast vyroby v pfipadé vyskytu abnorma-
lity zastavi.

m Jakych chyb se firmy zvaZujici
automatizaci mohou dopustit, a cebo by se
mély vyvarovat?

Napiiklad, Ze se projekt ne moc dobte spo-
¢ita a redlné nezmapuji procesy, jak uz bylo
feceno. Je vcelku bézné, Ze kdyz pfijedeme

do firmy, zjistime, Ze zminény popis procesu
viibec nedopovida realité. TakZe se dohodne-
me se zakaznikem, Ze po zmapovani procesu
se mohou nékteré véci zmeénit, pfesunout
kompetence apod. Aby bylo jasné, kdo je ve fi-
nale zodpovédny za vystup, protoZe ten mutize
mit pfesah mezi rizna oddéleni, kompetence
riznych manaZert - a to se musi rovnéz pies-
né vymezit, na coz se ¢asto zapomina - aby
nevznikl chaos.

Ale nejdiilezitéjsi je, Ze se tyto projekty
nekomunikuji mezi lidi, kterych se budou
zmeény tykat. Tam pak miZe nastat zasadni
problém. KdyZ se zaméstnanctim nevysveétli,
proc se dana véc déla a jaky bude mit piinos
ipro né, muZe se stat, Ze na exekutivni trovni
nebudou zaleZitosti vénovat odpovidajici
pozornost, nebo v horsim piipadé budou toto

Gsili, které mohou vnimat jako ohroZeni, pii-
padné rovnou sabotovat. Proto se zameéstnan-
ci neprobirame pouze technologie, ale také
fizeni zmén, které tyto technologie pfinaseji.
Navic je aktivné zapojujeme do procesu, pro-
toZe jejich znalost internich procest je klicova
pro Gispésnou optimalizaci.

m Hodné se ted diskutuje EU AI Act. Do véci
se rozhodla vstoupit Unie, a jako obvykle,
cestou regulaci. Nehrozi ale riziko, Ze ta
preregulovanost, k niZ md soucasnd EU
sklony, zadusii jinak treba uZitecné véci?
Je to dvousecna zaleZitost. VSichni chceme
bezpecnou umélou inteligenci, a pocit, Ze
kdyZ néco pouzivame, nepfijdeme o data
nebo je nékdo nezneuZije, a vée bude fun-
govat, jak ma. Tady je néjaka forma regulace
a dohledu zapotfebi, zamér je v pofadku,
ato, jak je postaveny Al Act, mi apriori neva-
di. V soucasné podobé Al Act rozc¢leniuje Al
do ur¢itych rizikovych kategorii, které jsou
¢tyfi, a pokud ptijdeme v jejich pomyslné
pyramidé smérem vzhiruy, u téch, které
maji byt nejvice regulované, kde miize EU
promluvit do globalniho trhu, uz mohou
nastat problémy, napft. v ramci zdlouhavého
povolovaciho fizeni.

m Cotoznamend v praxi?

Pokud pfijde firma pfi sou¢asné arovni regu-
lace, Ze chce tfeba vyrabét drony, které budou
pouzity v obraném primyslu, a budou vy-
uzivat Al tak je jen tizky okruh subjektti, které
jsou schopné zajistit potfebna povoleni. Firma
si tak pocka minimalné rok, redlné spise dva,
nezZ se vSe vyridi. JenZe za tu dobu se v tomto
dynamickém odvétvi odehraje spousta véci

a v oblasti Al kde technologie iteruje kazdé
zhruba tfi mésice, je to v oblasti Al pravek.

Takze jaké jsou moznosti? Bud jit do rizika
a zacit danou technologii vyvijet a modlit se,
Ze potfebna povoleni nakonec ziskam, nebo
to radéji vzdat a zameéfit se jinym smérem. To
je jeden ze zasadnich problémd, kde vidim
velkou bariéru.

Ucinngjsi by bylo vytvofit legislativu, ktera
by spiSe pomahala usnadnit cestu firmam
start-upového charakteru, ochotnym podstu-
povat takova rizika a investovat soukromy
kapital, abychom dohnali USA a potencidlné
Cinu, resp. spise snizili jejich zatim vyrazny
naskok. Ti jsou potencidlné schopni vyvinout
néco, cobude opravdu celosvétove konku-
renceschopné. m

Josef Valiska

roboticjournal.cz 9



Studie

BIN-PICKING PATRI K PERSPEKTIVNIM
SEGMENTUM AUTOMATIZACE

Podle analytické spolecnosti Interact Analysis se globalni
trh s robotickym vychystavanim rozviji s obrovskymi
prileZitostmi k riistu a navzdory kratkodobym vyzvam
ma dlouhodoby rustovy potencial.

Interact Analysis, ktera se zabyva
“ prizkumem trhu, dospéla k tomuto

Zaveru ve své nejnovejsi zprave,
nicméné revidovala své dosavadni dlouhodo-
bé prognoézy pro toto odvétvi smérem dol
v reakci na fadu faktorti. Mezi né patii
zejména sniZzeny odhad ekvivalentu
pracovnik na plny tvazek provadéjicich
statické manipula¢ni tikoly, nejistota na
strané nabidky zptisobenda nékterymi
dodavateli, ktefi Celi uzavreni nebo akvizici
v letech 2023 az 2024, ale také globalni
zpomaleni riistu investic na $ir§im trhu
automatizace skladi.

Aby dodavatelé
vychystavacich
systému dosahli jejich
sirSiho nasazeni,
budou muset
klesnout ceny.

SEGMENT ROBOTICKEHO VYCHYSTAVANI
OCEKAVA ROST

Trh s robotickym vychystavanim by mél zaZit
v pristich nékolika letech rychly rist, i kdyz
omezenéjsi, neZ se ptivodné predpokladalo.
Béhem roku 2023 dosahly rocni trzby trhu

s robotickym vychystavanim 303 milionti
USD, pricemz se ocekava, Ze jeho objem do
roku 2030 vzroste aZ desetindsobné na

3,3 miliardy USD.

To odpovida sloZené ro¢ni mite riistu (CAGR)
ve vysi 20 % mezi roky 2023 a 2030 (tzn. o pé-
tinu rocné béhem zminéného obdobi), zatimco
tato hodnota pro pocet prodanych jednotek by

FOTO: Automated Solutions
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Globalni trh robotického vychystavani (>}
Pfijmy (v milionech USD). Zdroj: © Interact Analysis 2025

|

méla ¢init za stejné obdobi podle predikce Inte-
ract Analysis aZ 42 %, jak se technologie vice pro-
sazuje a ceny klesaji. V roce 2023 se celosvétove
prodalo 2286 jednotek vychystavacich robotti
(kromé Amazonu), piicemz se predpoklada, ze
toto ¢islo do roku 2030 vystoupd na vice nez
26,5 tis (26 599 - bez Amazonu).

Toto rozsiteni prodeje je z velké ¢asti zptisobe-
no narastem mzdovych nakladd, ktery vyvolava
tlak na vyssi efektivitu a automatizaci skladt.
Mezi dalsi faktory, které ovliviiuji vyvoj v této
oblasti automatizace, patfi rychly technologicky
vyvoj na strané dodavatelt1, kdy 50 % firem
7 této branZe vzniklo béhem poslednich péti let
akazdorocné vstupuje na trh vice dodavatelti.

V poslednich letech také doslo k prudkému
nartistu financovani v tomto sektoru - od roku
2024 si prodejci robotického vychystavani zajis-
tili financovani svych dodavek v celkové vysi
2,6 mld. USD.

TRENDY OVLIVNUJICi VYVOJ

Na trhu s robotickym vychystavanim v roce 2025
Ize pozorovat nékolik trendd, které aktualné
brani ristu trhu a ovlivni poptavku po robotic-
kém vychystavani ve sttednédobém i dlouho-
dobém horizontu. Podle Interact Analysis jsou to
Zejména:

o Ocekava se, Ze objem trzeb trhu
s robotickym vychystavanim vzroste do
roku 2030 aZ na 3,3 mld. USD.

2]
o

Progndza rocni ziskovosti globalniho
trhu robotického vychystavani.

Finan¢ni zdravi dodavatelli vyznamné
ovliviiuje pfijeti robotického
vychystavani.

+ Nestabilita dodavatelti a opatrnost zakazni-
ki - Finan¢ni zdravi dodavatelt vyznamné
ovlivriuje pfijeti robotického vychystavani,
firmy jsou obezfetné vii¢i dodavateltim,
ktefi by mohli Celit finan¢ni nestabilité nebo
je pravdépodobné, Ze by je mohly akvirovat
vétsi spole¢nosti. Tato opatrnost prodluzuje
prodejni cykly, negativné ovliviiuje poptav-
ku a zpomaluje rast trhu.

Globalni nejistota a ekonomické zpomale-
ni - Ekonomické faktory, jako jsou vysoké
urokové sazby, celosvétové omezena
vystavba novych skladt a zpomaleni ¢inské
ekonomiky, tlumi poptavku po robotickém
vychystavani. Rozpoc¢tova omezeni a pokles
novych projekt automatizace nuti spole¢-
nosti odkladat investice do automatizace.
Klesajici zajem o robotiku jako sluzbu
(Raa$) - Kdysi byl model RaaS (Robotics-as-

-a-Service) povazovan za faktor, ktery zméni
fungovani trhu, ale neziskal si takovou
popularitu, jak se plivodné oc¢ekavalo a za-
kaznici preferovali spiSe modely CapEx, tzn.
piimych kapitalovych naklad a investic

do robotti a automatizac¢niho vybaveni pro
vétsi kontrolu aktiv a dlouhodobou zisko-
vost, coZ se podepsalo na poklesu nasazeni
RaaS v roce 2023. Zatimco RaaS zlistava
Zivotaschopny na okrajovych trzich,
spolecnosti, které se zamétuji vyhradné na
tyto modely, mohou mit potiZe se ziskanim
zakaznikt vzhledem k neiimérné vysoké-
mu rastu modelti CapEx.

Rychlejsi piijeti krabicového vychystavani
misto individualniho - Vychystavani objed-
navek na zakladé ptipadu postupuje rychleji
neZ vychystavani jednotlivych objednavek,
protoze automatizac¢ni snahy se zamétuji na
distribu¢ni centra, kde prevladaji palety a bed-
ny. Komplexnost plnéni jednotlivych zakazek
sice zpomaluje jeji pfijeti, ale jeji dlouhodoby
potencial naznacuje vyrazny budouci rist.
Kazda spolec¢nost zabyvajici se robotickym
vychystavanim objednavek ma tendenci se
zameétovat na konkrétni pracovni postupy,
takZe pro definovani firemni strategie je kli-
Cové rozeznat, které pracovni postupy budou
fidit nejvétsi dlouhodobou poptavku.
Stabilni ceny v podminkach trzni konkuren-
ce - Ceny za feSeni a technologie pro robotic-
ké vychystavani zlistaly v letech 2023 a 2024
relativné stabilni, navzdory vstupu nizkona-
kladovych ¢inskych konkurentt1 a rostouci
podobnosti mezi feSenimi. Tato neoceka-
vana stabilita odrazi vyvazenou dynamiku
trhu a technologickou vyspélost. Ovsem aby
dodavatelé vychystavacich systémi dosahli
jejich SirSiho nasazeni, ceny budou muset
Kklesnout - v dtisledku toho mohou vyssi
ceny kratkodobé omezit poptavku.

Rust poskytovatelt specializovaného
softwaru - Hodnotovy fetézec je stale

vice segmentovan a vice se prosazuji
specializovani dodavatelé, ktefi se zamétuji
vyhradné na software, zatimco hardware
aintegraci pfenechavaji dal$im firmam na
to zaméfenym. Tento trend odrazi posun
ke specializaci a 1ze o¢ekavat, Ze v dlou-
hodobém horizontu bude ubyvat vliv
spole¢nosti nabizejicich komplexni feSeni
zahrnujici hardware i software.

Pozitivni je, Ze mnoho firem je naklonéno
spolupraci, a jak komentuje situaci manazer
vyzkumu spole¢nosti Interact Analysis Rue-
ben Scriven: ,Rostouci pocet partnerstvina
trhu naznacuje, Ze firmy vidi spolupraci jako
prostiedek k posileni své pozice, a to zrychluje
tempo zavadéni technologii robotického
vychystavani. m

Kamil Pittner
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Pozvanka

AUTOMATICA 2025: VE ZNAMENI
UMELE INTELIGENCE A HEALTHTECH

Veletrh automatica obsadi letos na mnichovském vystavisti
(24.-27. Cervna) v Sesti vystavnich halach vice vystavni plochy
nez v roce 2023 a poprveé nabizi specialni silné zaméreni na oblast
vyuZiti digitalizace, robotl a automatizace ve zdravotnické sfére,
oznacovanou jako Healthtech.

vice neZ pul tisicovky dosud

registrovanych vystavovateld,

reprezentujicich ptes tfi desitky
zemi, se sejdou vSechny klicové robotické
a automatizacni spolec¢nosti. Tfetina z nich
vystavuje na veletrhu poprvé a potfadatelé
konstatuji, Ze nikdy v jeho historii na ném
nebylo zastoupeno vice vyrobctli robotti nez
letos. Vedle renomovanych meziniarodnich
primyslovych gigantl se zde prezentuji
perspektivni start-upy i novacci, jako jsou
ATI Industrial Automation (Novanta),
Delta Electronics, Device Insight, Estun
Automation, Hanwha Robotics, Harting,
HD Hyundai Robotics ¢i Reis Robotics,
RK Rose+Krieger, SAP, Shenyang Siasun
Robot & Automation apod. Za pozornost
stojii vyrazna uiCast ¢inskych firem, jeZ maji
na letoSnim veletrhu mnohem silné&jsi
zastoupeni neZ kdykoli dfive, a také mnoho
prvovystavovatell pochazi z Asie.

ZAMERENO NA HEALTHTECH

Poprvé automatica predstavi komplexné
specidlni feSeni pokryvajici vSsechny aspek-
ty primyslového zdravotnického sektoru
od podpurnych technologii pro 1ékare

a zdravotnicky personal aZ po laboratorni
automatizaci a klinickou robotiku.

Robotické systémy pronikajici do me-
dicinské sféry tispésné provadéji narocné
transplantace (v¢etné srdec¢nich), Sestiosé
roboty se uplatiiuji v bunécné a genové
terapii, koboty podporuji rehabilita¢ni zafi-
zeni i laboratofe a mobilni roboty se uz umi
pohybovat i v jinak komplikovanych pfisné
aseptickych prosttedich.

Vsechny projekce ristu pro robotické
systémy ve farmacii, 1ékaiské védé a zdra-
votnictvi pfepokladaji vyznamny vzestup -
napt. studie agentury Mordor Intelligence
ocekava do roku 2029 primeérny ro¢ni rast
o vice nez 16 % - a vesmes se shoduji, Ze
prestoZe predikce mohou obsahovat urc¢itou
miru nejistoty, je riznorody sektor zdravot-
nickych technologii i z pohledu automatiza-
ce velmi slibny a perspektivni trh.

To reflektuje i leto$ni ro¢nik veletrhu, kde
se piedstavi Siroké spektrum aplikaci doku-
mentujicich obrovsky rtistovy potencial pro
zdravotnickou robotiku, v¢éetné specializo-
vaného doprovodného programu, jehoZ
klicovymi soucastmi jsou MedTecLIVE
Healthtech Pavilion a dvoudenni Med-
tecSUMMIT pofadany Bayernem Innovativ.

Al NOVE DEFINUJE AUTOMATIZACI
Dal$im stéZejnim tématem, které se bude
prolinat celym veletrhem, je uméld inte-

faktorem pro Zivotaschopnost primyslové

FOTO: Archiv TMP
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vyroby. Prakticky v§echny druhy pramyslo-
vych feSeni Al jsou dnes bezproblémové do-
stupné a jejich implementace je snazsi nez
kdy dfive. Prizkum vyzkumného oddéleni
spolecnosti Statista z konce lotiského roku
v$ak ukazuje, jak odli$na je situace v rtiz-
nych zemich - zatimco svétovému Zebticku
dominuje Cina s nejvy3si prevalenci vyrobni
technologie AI (94 %!), USA jsou na druhém
misté s ptekvapivym odstupem - Al tam
vyuziva 46 %, tj. méné neZ polovina vSech
vyrobnich firem. Nicméné to by mél zménit
nedavno spustény projekt Stargate s enorm-
nimi investicemi, jehoZ cilem je posunout
infrastrukturu AI v USA na novou uroven

a zajistit zemi konkuren¢ni vyhodu pro
primysl, ale i prosperitu a suverenitu.

Evropa zatim v tomto sméru zaujima
spiSe nevyraznou pozici, a tamni firmy celi
riziku, Ze v nastupu této $pickové technolo-
gie zustanou pozadu. Ale podle nidzoru fady
odbornikt paradoxné muiZe patfit pravé
Evropa z hlediska vyvojatti a dodavateli
téchto systému mezi piedni svétové lidry na
trhu s feSenimi Al zaméfenymi na vyrobu.
To by mél ukazat i veletrh automatica, kde
se predstavi rozsahla plejada feSeni Al po-
kryvajicich vSechny aspekty automatizace.

Diilezité téma souvisejici s Al je také
programovani robotu zaloZené na GenAl -
v piipadé, Ze by s jejim vyuzitim bylo
mozné programovat roboty pomoci pfiro-
zeného jazyka, zmizel by jeden z nejvétsich
dosavadnich problému spojenych s jejich
pouzivanim.

Vyuku i programovani robott mtiZe vSak
do znacné miry zastoupit ¢i nahradit i po-
krocilé chytré 3D vidéni, s jehoZ pomoci lze
vyiesit fadu ukoln, které by jinak vyzado-
valy znac¢né programatorské asili. Kombi-
nace 3D vidéni a vykonné Al, umoziujici
robotim spravneé reagovat v jakékoli situaci
a prebirat ikoly podléhajici dynamickym

zméndm, pomaha piekonat omezeni
neflexibilnich naprogramovanych sekvenci
a umoziuje strojim dosdhnout maximalni
autonomie.

S jednou
vstupenkou
na tfi veletrhy

Veletrh automatica dopliuji dvé
paralelni akce: svétovy veletrh Laser

World of Photonics se zaméfenim

na fotonické komponenty, systémy
aaplikace, a vystava World of Quantum,
pojednavajici o trendech a vizich

v kvantové technologii. Navstévnici

tak maji automaticky pfistupik témto
dvéma udalostem.

PrileZitost seznamit se bliZe s nejnovéj-
§imi technologiemi i vyvojem v oblasti
strojového vidéni na bazi Al umozni na
veletrhu automatica expozice a ukazky
$pickovych firem ptisobicich v této oblasti,
jako jsou napt. Basler, Carl Zeiss, IDS, MVTec
nebo VMT aj.

CHYTRE AUTONOMNi MOBILNi

ROBOTY S Al

Uméld inteligence hraje klicovou roli i v mo-
bilni robotice, kde mtize mit autonomni
navigace s podporou Al nejvétsi dopad,
protoZe otevird moznost plné autonomni-
ho nasazeni AMR i ve slozitych a neustale

se dynamicky vyvijejicich prosttfedich.

Na tuto oblast se zaméfila napft. §vycarska
Sevensense Robotics, ktera se specializuje
na technologii VSLAM (Visual Simultaneous
Localization and Mapping) umoziujici AMR
mapovat neznama prostiedi a prochazet je

s velkou pfesnosti.

.Kazdy robot je vybaven technologii
strojového vidéni a Al a ma za kol skenovat
konkrétni ¢ast budovy. Zorné pole kazdého
robota se pak pouziva k sestaveni kompletni
mapy, aby AMR mohly autonomné pracovat
v rychle se ménicich prostfedich,” fika Sami
Atiya, vedouci obchodni oblasti robotiky
a automatizace spole¢nosti ABB, ktera
v roce 2023 Sevensense Robotics akvirovala.

Mnoho poskytovateltit AGV a AMR pouziva
rlizné navigac¢ni systémy a kazdy z nich mutze
prevzit specifické logistické tkoly. To se vzta-
huje na celou produktovou fadu od chapadel
po roboty jako takové: Al je nyni vSudypiitom-
na a odemyka zcela nové moznosti z hlediska
efektivity a ekonomického potencialu.

Veletrh automatica dopliuje i letos do-
provodny program, k jehoz vrcholim bude
patfit high-tech platforma pro Al a robotiku
munich i, pofddana ve spolupraci s Mni-
chovskym institutem robotiky a strojové
inteligence (MIRMI) na Technické univerzité
v Mnichové. Summit High-tech probéhne
24. Cervna, a specidlni show robotiky véetné
hybridni soutéZe Robothon po celou dobu
veletrhu. Soucasti budou i akéni ukazky v aré-
né servisni robotiky a Mesh-up jako specidlni
show o mobilni robotice. Zde firmy pfedve-
dou, jak 1ze efektivné provozovat pfepravni
vozidla bez fidi¢e a mobilni roboty od rtiznych
vyrobcl. m

Vice na: automatica-munich.com/en
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Statistika

JAK ASIE, EVROPA A AMERIKA
INVESTUJIi DO VYZKUMU ROBOTU

Staty po celém svété investuji do robotiky, aby podpofily primysl,
ale vladni programy vyzkumu a vyvoje (R&D) sleduji trochu
odlisné strategie. Globalni zprava World Robotics R&D Programs
2025, publikovana nedavno Mezinarodni federaci robotiky (IFR),
analyzuje oficialni strategie financovani v Asii, Evropé a Americe.

)4 tvrty ro¢nik World Robotics R&D

C Programs pokryva nejnovéjsi vyvoj
ve financovani, véetné aktualizaci
vroce 2024.
.Nejnovéjsi seznam zahrnuje celkem

13 nejvyznamnéjSich zemi dominujicich
v této oblasti, pficemzZ poprvé se v prestiznim
Zebficku objevily také Singapur a Kanada,”
fika prof. Dr. Jong-Oh Park, mistopfedseda
vyzkumného vyboru a ¢len vykonné rady
IFR. Pokud jde o programy vyzkumu a vyvoje
robotiky ve svété, dominuji hlavné Cina,
Japonsko, Korea, EU, Némecko a USA.

AS1JSTi TAHOUNI ROBOTIZACE
Podle statistické ro¢enky IFR World Robotics
je svétovym vyrobcem pramyslovych roboti
Cislo jedna Japonsko, které v globalnim Zeb-
ficku robotické denzity s 419 instalovanymi
jednotkami na 10 000 pracovniki zaujima
paté misto. Japonska New Robot Strategy si
klade za cil ucinit ze zemé svétovou jednicku
v inovacich robott. Klicova odvétvi zlistavaji
nezmenena véetné vyroby, oSetfovatelstvi,
1ékafstvi a zemédeélstvi. Program vyzkumu
avyvoje Moonshot, zahdjeny v roce 2020,
bude probihat do roku 2050 s rozpoctem
25 mld. jent1 (440 mil. USD). Mezi 10 hlav-
nimi cili Moonshot v oblastech spole¢nosti,
Zivotniho prostiedi a ekonomiky k dosazeni
Llidského blahobytu" patfi problémy, jimz
bude spolec¢nost v budoucnu celit, jako je star-
nuti populace a globalni oteplovani. Program
podporuje realizaci Al robotti, kteii se uci
autonomné, piizptisobuji se prosttedi, vyvijeji
se v inteligenci a funguji po boku lidi.

Pokud jde o dynamiku robotického trhu
a souvisejicich vyzkumnych aktivit v segmen-
tu robotiky, nejzajimaveéjsi vyvoj se odehrava

aktualné v Cing, kde pravé probiha 14. pétilety
plan rozvoje robotického priimyslu. Program
je zaméfeny na podporu inovaci, ktery v pro-
sinci 2021 zvefejnilo ministerstvo pramyslu
ainformacnich technologii (MIIT) v Pekingu

s cilem ucinit z Ciny svétového lidra v oblasti
robotickych technologii a priimyslového
rozvoje. Key Special Program on Intelligent

Klicovym evropskym
trhem s roboty je
podle statistik IFR
Némecko.

Robots byl aktualizovan v ¢ervenci 2024.
Rozpocet ve vysi v pfepoctu asi 45,2 mil. USD
podporuje rozvoj nezavislych klicovych
sektorti narodniho hospodarstvi, mezi klicové
cile patii Fundamental Frontier Technologies,
napi. trénovani generativnich modelti AL
Cina, ktera dosahla hustoty robott
470 jednotek na 10 000 pracovniki ve zpra-
covatelském priimyslu, se do prvni desitky
zemi s nejvétsi robotickou denzitou dostala
sice aZ v roce 2019, ale celosvétové byla v roce
2023 uZ na 3. misté a béhem ¢tyft let se ji poda-
filo hustotu robotti zdvojnasobit.
Jihokorejska vlada vlednu 2024 oznamila
4. zakladni plan pro inteligentni roboty, ktery
potrva do roku 2028. Investice ve vysi 180 mid.
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won (v pfepoctu 128 mil. USD) pod-
poruje rozvoj robotického priimyslu
jako klicového odvétvi pro 4. pri-
myslovou revoluci, stejné jako ino-
vace ve vyrobé i sluzbach. Klicovymi
cili je zlepsit technologii, pracovni
silu a konkurenceschopnost spo-
le¢nosti, které tvoii zaklad tamniho
robotického primyslu. Cilem zemé
je posilit strategickou mezipodniko-
vou, mezindrodni a meziregionalni
spolupraci pro pramysl robotiky. Sta-
tisticka rocenka IFR World Robotics
uvadi Koreu jako svétovou jednicku
v oblasti osvojovani pramyslovych
robott1 s 1012 roboty na 10 000 za-
méstnancti, pficemz denzita se

od roku 2018 kazdoro¢né zvysuje

v praméru o 5%.

EVROPA

Horizon Europe s rozpoctem 95,5 mld. eur

je klicovym ramcovym programem EU pro
vyzkum a inovace a bézi do roku 2027. Mezi
hlavni cile patfi posileni védecké a technolo-
gické zakladny EU, a posileni inovacni kapaci-
ty a konkurenceschopnosti Evropy. Evropska
komise poskytuje celkové finan¢ni prostfedky
ve vy$i 174 mil. eur na pracovni program sou-
visejici s robotikou na obdobi 2023-2025, kte-
1y byl castecné aktualizovan v dubnu 2024.
Zamétuje se na vedouci postaveni v priimyslu
v oblasti umélé inteligence, dat a robotiky,
prechodu na ¢istou energii a inovativnich
iniciativ v oblasti zdravi apod.

Podle IFR World Robotics ma EU hustotu
robotti 219 jednotek na 10 000 pracovnika,
pri¢emz do prvni globalni desitky se dostaly
Némecko, Svédsko, Dansko a Slovinsko.

Evolution

of investment
in research
and innovation

throughout the
EU framework programmes
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0 Pokud jde o programy vyzkumu

a vyvoje robotiky ve svété, dominuji

hlavné Cina, Japonsko, Korea, EU, Némecko
a USA.

Staty pro podporu primyslu investuji do
robotiky, ale vladni programy R&D sleduji
trochu odlisné strategie.

o

Horizon Europe je klicovym programem
EU pro vyzkum a inovace a zaméfuje
se mj. na oblasti Al, dat a robotiky.

Klicovym evropskym trhem s roboty je

podle statistik IFR Némecko, které zaujima

s 429 roboty na 10 000 zameéstnancti celosvé-
tové 4. pozici v globalnim Zebficku hustoty
robottl. Némecky program vyzkumu, vyvoje
ainovadi High-Tech Strategy 2025 (HTS) bézi

do roku 2026 s celkovym rozpoctem
stanovenym na 350 mil. eur. Ak¢ni
plan pro vyzkum robotiky podpoii
vzajemné propojeni vyzkumnych
center jako Robotics Institute
Germany, podpoti kvalifikovanou
pracovni silu a uvede vysledky
vyzkumu robotiky do aplikace.

USA
Programy vyzkumu a vyvoje
robotiky spravované Spojenymi
staty zahrnuji zakladni vyzkum
Inteligentni robotiky a autonom-
nich systémti Narodni védeckou
nadaci (NSF), Vesmirnou robotiku
! NASA a program Vojenska robotika
a autonomni vozidla Ministerstva
obrany (DoD).

V navaznosti na program prtizku-
mu Marsu zahajila NASA projekt
Artemis s celkovym rozpoc¢tem 53 mld. USD
(na fiskalni roky 2021-2025), jehoZ cilem je vy-
slat astronauty na povrch Mésice a vyvinout
slibné schopnosti pro mise na Mars. Vyzkum-
né programy NSF podporuji vyvoj a pouzivani
robotiky na pracovistich, v nemocnicich,
komunitach i domacnostech. Pozadovany
rozpocet na rok 2024 byl pfiblizné 70 mil.
USD, rozpocet ministerstva obrany na rok
2023 zahrnoval 10,3 mld. USD na autonomni
arobotické technologie.

IFR World Robotics ukazuje, Ze hustota
robott1 v USA dosahla loni hodnoty 295 jedno-
tek, coZ fadi zemi na 10. misto na svété,

v ro¢nich instalacich primyslovych robotti
zaujimaji Spojené staty tfeti misto. m

Jan Prikryl
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Reportaz

ROBOTY UZ MAJI SVE MISTO
| V PIVOVARNICTVI

V jednom z viibec nejstarsich ¢eskych pivovart (byl zaloZen

v roce 1564) zacala v bfeznu po nékolika mésicich zkusebniho
provozu naplno slouzit zbrusu nova linka na plnéni sudti KEG
s modernimi robotickymi systémy.

atimco dosud pivovar Svijany
Z rozsitoval kapacity jednotlivych
vyrobnich Gisek® postupné pfi

zachovani ptivodni technologie, v tomto
piipadé bylo cilem vytvoiit novou moderni
vyrobu staceciho zatizeni. Podle vyjadieni
predstavitelt pivovaru, ktery se prave diky
zameéteni na klasickou vyrobu a produkci
nepasterovaného piva stal jednou z nejoblibe-
néjsich znacek tradi¢niho ¢eského napoje, jde
o pfechod na kvalitativné vyssi troven.

I TRADICNI VYROBA SI ZADA SVE

Nové zprovoznéna linka vystfidala svou
predchtidkyni, kterou pivovar, jehoZ novodoba
historie se datuje od posledni zmény vlastnic-
kého usporadani v roce 1998, kdy se novym
majitelem upadajiciho pivovaru s vystavem

30 tisic hektolitrt stala ryze ¢eska spole¢nost
Pivovar Svijany, budoval postupné, a jejiz nej-

o Nové zprovoznéna plnici robotizovana linka
vystfidala svou pfedchtdkyni.

©

Reditel Pivovaru Svijany Roman Havlik
(vlevo) a sladek Petr Mensik (vpravo) pfi
zprovoznéni linky.

e Staceci linka na KEG sudy béhem instalace.

o StéZejni soucasti nové linky jsou dva

roboty FANUC, které zajistuji paletizaci,

depaletizaci, vickovani, oznaCovani Sarze

a tfidéni sudd.

o V lince jsou zafazeny i my¢ky povrchu sudii
i jejich vnitfka.

star$i komponenty maji za sebou uz vice nez
dvacetiletou sluzbu. Linka tak zacala nevyhnu-
telné zastaravat, coZ se podepsalo i projevilo

na jejim fungovani, které vykazovalo ob¢asné
poruchy. Na konci roku 2023 doslo k rozhodnu-
ti o pofizeni a instalaci nové moderni linky a na

podzim loriského roku i na realizaci projektu,
ktery si vyzadal celkové investice pfesahujici
50 mil. K¢.

StéZejni soucasti nové linky, instalované
v separatni hale, jsou dva priimyslové roboty
FANUC R-2000iC 270F, které zajiStuji paletizaci,
depaletizaci, vickovani, oznacovani Sarze i tii-
déni sudt. Déle jsou v ni zafazeny i dvé mycky
povrchu sudu a ¢tyti myci a plnici ramena pro
vnitini myti sudu a jejich plnéni Zddanym obsa-
hem, ktery svijanskému pivovaru pfinesl jeho
renomé - nepasterovanému pivu, jez si ziskalo
oblibu nejen ¢eskych milovnikii tohoto napoje.

Nejde o Giplné prvni roboty ve sluzbach svi-
janského pivovaru. Ty byly ostatné i soucasti
dosavadni plnici linky, ale na rozdil od téch,
které obsluhuji tu novou, nezvladaly tfeba
manipulaci s mensimi KEG sudy;, jejichZ obliba
v poslednich letech prudce vzrostla, zejména
pokud jde o mensi, tfeba patnacti- nebo dese-

FOTO: Pivovar Svijany
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tilitrové soudky. A protoZe pravé ty tvoii stale

vétsi cast produkee, musel pivovar na rostouci
poptavku reagovat.

CESKY DODAVATEL POTREBAM
PIVOVARNiKUM ROZUMi

Pro svijansky pivovar novou linku vyrobil a né-
kolik mésicti instaloval ¢esky vyrobce manipu-
la¢nich zafizeni, firma NT technics z Chotébore,
ktera se na toto vybaveni pivovarskych provozii
specializuje. Ale na rozdil napt. od némecké kon-
kurence, ktera se snazila nabizet standardni uni-
fikované zatizeni, projevila vyrazné vstiicnéjsi
piistup s ohledem na pozadavky Svijanskych,
tykajici se doplnéni linky o nékteré jejich vlastni
feSeni a naméty na zlepSeni.

Zadani obsahovalo kromé poZadavkii na
manipulaci se sudy riiznych typt a primeérti
mij. také implementaci systému ¢teni kodd,
ktery by umoznil nakladat s kazdym sudem
individudlné podle jeho historie. Ve spolupraci
s NT technics tak ve findle ziskali pfesné to, co
chtéli. Diky integrovanému systému ¢teni koda
je mozné preventivné vyfazovat k servisu déle
pouzivané sudy nebo intenzivnéji myt sudy;,
které byly del$i dobu mimo pivovar.

Nova linka, ktera stoprocentné plni Stitkové
parametry, ma kapacitu 240 sud za hodinu,
coZ je zhruba stejné jako dosavadni zafizeni,
je vSak podstatné modernéjsi, energeticky
Gspornéjsi a nesrovnatelné spolehlivéjsi. Ten
podstatny rozdil oproti pfedchozi je hlavné
schopnost zvladat i mensi typy sudu, které
tvofi stale vétsi podil produkce pivovaru. Jak
uved! sladek Pivovaru Svijany Petr Mensik,

—
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zvlada plnéni a manipulaci vSech typli KEG
sudu, které pivovar pouZiva - o objemu 10,
15,30 a 50 litr(y, pfipadné i jakékoli jiné sudy
s tfemi riznymi priimery.

,V ptipadé patnactilitrovych sud, do
kterych uZ plnime téméf desetinu vSeho piva
staceného do sudd, jsme totiz zvolili obaly
s mensim priimérem, neZ maji vétsi sudy;,
protoze diky mensi sty¢né ploSe piva s hnacim
médiem lépe uchovavaji jeho kvalitu. A jiny
pramér maji i nase desetilitrové sudy;" komen-
tuje Petr Mensik, ktery charakterizuje hlavni
devizu svijanského pivovaru slovy: ,V ¢em je
nase pivo jiné? V tom, Ze je stale stejné.’

A praveé pfi udrZeni této tradice a nezmeéné-
nych chutovych parametri svijanské produkce
bude hrat vyznamnou roli i nova plnici linka.
Kromeé toho, Ze umi inteligentné pracovat s riiz-
nymi velikostmi sudd, je také ohleduplnéjsi
k jejich povrchu, tzn. v lepsi péci o sudy.

Jsme radji, Ze se linku podafilo uvést do
plného provozu jesté pied zahdjenim letni
sezény a budeme tak schopni pruzné reago-
vat na rizné typy velikosti sudd, které nasi
zakaznici poptavaji, aby se nase nepasterova-

Nova linka hraje
vyznamnou roli pfi
plnéni piva do KEG
sudil riiznych priameéri
a objemu.

né pivo dostalo k zdkaznikiim v maximalni
kvalité a v pozadovaném druhu obalu,” fika
Franti$ek Knébort, vedouci sta¢iren Pivovaru
Svijany.

MODERNIZACNi TSUNAMI
Nova linka v§ak nebyla jedinou investici
pivovaru Svijany, kterou firma v posledni dobé
realizovala. Jak uvedl feditel Pivovaru Svijany
Roman Havlik, dalsi dil¢i investice loni sméfo-
valy do zlepSeni funkénosti ¢isticky odpadnich
vod a do strojovny chlazeni. A letos pivovar ¢eka
dalsi naroc¢ny projekt - modermnizace a rozsiteni
varny za vice nez 120 mil. K¢, kterd bude zaha-
jena jesté do konce roku. Zvysi kapacitu varny
téméf na dvojnasobek a jeji obsluha uZ nebude
muset pracovat i pfes vikendy a svatky. Pivovar
aktudlneé fesi dodavatele pro separaci kali
a chlazeni mladiny, mechanickou i elektrickou
montaz, fidici systém, strojni chlazeni a pomoc-
nénadoby.

.Celkem jsme jen za poslednich deset let
do rozvoje pivovaru investovali vice neZ pal mi-
liardy K¢ s cilem uspokojit poptavku po naSem
tradi¢nim vafeném pivu a zajistit co nejekologic-
€jSi provoz pivovaru. Nejvétsi cast, néco pres sto
miliont K¢, sméfovala do zprovoznéni ojedinélé
stacedi linky nepasterovaného piva do plecho-
vek v roce 2017, dalsi prostfedky pak plynuly do
rozsifeni spilky, inovativni staceci linky piva do
sudd, ¢astecného piechodu na solami elekttinu
afady dalSich dil¢ich projektt, dopliiuje feditel
Roman Havlik. m

David Kostolnik
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Reportaz

HANNOVER MESSE 2025:
AUTOMATIZACE, ROBOTY A Al

Na nejvyznamnéjsim svétovém primyslovém veletrhu Hannover
Messe, ktery se uskutecnil od 20. do 24. dubna, nemohly chybét
roboty ani automatizace, nyni ¢im dal vice probihajici pod
taktovkou dalSiho z fenomént moderni vyroby - umélé inteligence.

od hlavnim tématem ,Industrialni
m transformace” se na Hannover

Messe letos seslo pres 4000 vy-
stavovateld z oblasti strojirenstvi, elektro-
techniky, digitalniho primyslu a energetic-
kého sektoru. Prohlédnout si jejich
expozice nebo navstivit konferen¢ni
program se zhruba 1600 fe¢niky a ziskat
tak inspiraci, jak 1ze ziskové vyuZzivat Al,
automatizovat tovarny nebo byt energetic-
ky Gc¢innéjsi, dorazilo do Hannoveru zhruba
127 000 navstévnika ze 150 zemi. Ze
zahrani¢i jich pfijelo vice neZ 40 % z nich,
a to zejména z Ciny, Jizni Koreje, Japonska,
Kanady, Nizozemska a Polska. Také vysoka
Ucast asijskych vystavovatelt je jednim
z neptehlédnutelnych charakteristickych
trendt poslednich let, které dominujii na

@ Do Hannoveru letos dorazilo zhruba
127 000 navstévnikii ze 150 zemi.

e V expozici igus zaujala dostupna
automatizace Pick & Place provadéna
scara robotem.

e Neprehlédnutelnym trendem v Hannoveru
byla vysoka ucast asijskych vystavovateld,
zejména v oblasti robotiky.

o Unikatni systém Hologram Box slovenské
firmy norriv vyuZiva Al k vytvareni
pusobivych interaktivnich 3D hologramd.

© Automaticky systém pro zménu néstroje
pomoci 6osého robota ve stanku
tchajwanskeé firmy Chieftek Precision.

© Zzastupce korejské firmy Tesollo predvadi
zrcadleni pohybu vlastnich prstl na
robotickou ruku.

letosni prehlidce v Hannoveru, a v oblasti
robotiky to plati dvojnasob.

Hlavnimi vystavnimi oblastmi byly letos
Smart Manufacturing, digitalni ekosys-
témy, energie pro priamysl, technologie
stla¢eného vzduchu a vakua, technické dily
afeSeni, Future Hub a mezinarodni obchod
ainvestice.

.V globalni situaci charakterizované
nejistotou je Hannover Messe vyznamnym
mistem, kde je analogovy svét strojii propojen
s digitalni inteligenci a ukazuje, jak digitalizace
aumeéla inteligence umoziuji pramyslovy
pokrok. Cilenym vyuZitim téchto technologii
mohou i malé a stfedni podniky zvysit svou
efektivity, sniZit naklady a vyrazné zvysit svou
konkurenceschopnost, fekl Dr. Jochen Kockler,
generalni feditel Deutsche Messe.

FOTO: Petr Kostolnik
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V HLAVNi ROLI UMELA INTELIGENCE A VODIK
Pravé uméla inteligence a jeji aplikace

v prumyslové sféfe byla na letosnim ro¢niku
tématem cislo jedna. Al ma potencidl zménit
primysl za pouhych par let vice, nez se
zmeénil za celé posledni desetileti. Konkrétné
to ukazuje nova studie prezentovana némec-
kou asociaci strojirenskych vyrobcti VDMA

a poradenskou firmou Strategy&, podle niZ
miiZe pouZiti generativni Al zvysit ziskovou
marzi ve strojirenstvi az o 10,7 procent.

Dal$im velkym tématem Hannover Messe
byly efektivita a udrzitelnost, pficemz vyznam-
nou roli mély zejména vodikové technologie.
Jen v hale 13 predstavily v sekci Hydrogen +
Fuel Cells Europe nejnovéjsi vyvoj a aplikace
v oblasti vodikovych a palivovych ¢lanka zhru-
ba tfi stovky firem.

Vyraznou ¢ast vystavovatell tvofily také
védecké a vyzkumné Gstavy, které se na

(4)

_—

veletrh tradi¢né pfijizdéji pochlubit vysledky
svého usili véetné vlajkové lodi hostitelské-
ho Némecka - Fraunhoferovych institutt.
RovnéZ Kanada v roli partnerské zemé ma
v této oblasti co nabidnout. Inovativni role
kanadskych spole¢nosti a instituci v klicovych
oblastech, jako je AT, digitalizace a obnovitelné
energie, byla patrnd i v Hannoveru: MoZnost
setkani a konzultaci s vyzkumniky z Némecka,
z mezinarodniho svéta i specialisty evropskych
firem vyuZilo pfes pul tisicovky kanadskych
vystavovatelt a delegatti od start-upovych
firem az po velké korporace. Ostatné proslulé
robotické rameno Canadarm na americkych
mélo sviij pavod prave tam.

Nejvétsi koncentrace téchto zatizeni byla
vSak k vidéni v sekci zasvécené automatizaci,

které dominovala hlavné ,robotickd” hala 6

a expozice asijskych, zejména ¢inskych firem,
které tvorily podstatnou ¢ast vystavovateli
robotl. Zajimavé roboty tu predstavovala napf.
spole¢nost HPE (resp. jeji evropska divize)

v podobé téZkotondznich vSesmérovych
transportnich systém1i, dalsi pak tfeba firma
Hangfa Robotic Europe (pro své roboty fady
Omni si vtipné zvolila nazvy odvozené od
jim podobnych z fad Zivoci$né fiSe, jako napf.
Omni-Turtle, Omni-Rhino, Omni-Ant, nebo
Omni-Titan).

K vidéni byly jak klasické priimyslové
roboty ¢i koboty riznych vyrobcd, tak
pocetna plejada servisnich robotickych
zafizeni. Na jedné strané ,lidska forma ro-
botiky” - humanoidi a exoskelety, na druhé
tézkotonazni roboty a manipulatory, jaké
prezentovala spolecnost HFE, ale i mala
mobilni zafizeni, jako tfeba roboticky tahac,

.1|

II (|

ktery si vSak dokaze poradit i s dvacetituno-
vym piipojenym nikladem. A samoziejmé
popularni roboti¢ti ¢tvernoZci nejriaznéj-
$ich provedeni a provenience (vcetné ro-
bopsa, ktery béhal za navstévniky a nabizel
jim informacni materialy), jeZ dopliiovala
iroboticka zametaci kocka - tedy tklidovy
robot v podobé typické kocici siluety s usi-
ma, a jeji .kolega” na stanku Beat Robotics,
uklize¢ HollaBot firmy Giobotcs, je uréeny
pro sbér a odklizeni §pinavého nadobi,
odpadku v gastroprovozech.

Své zastupce tu mélo i Slovensko, které v na-
rodnim pavilonu hostilo napf. start-upovou
firmu norriv zaméfenou na vysoce kvalitni,
prizpusobitelné holografické displeje véetné
sluZeb. Ve své expozici prezentovala unikatni
systém Hologram Box s vyuZitim Al, umoZznuji-

ci vytvaret pusobivé interaktivni 3D hologramy,
tfeba pokrocilé holografické asistenty s umeélou
inteligenci, 3D modely a Zivé prezentace jako
feSeni pro veletrhy i firemni akce.

ANI NASINCI SE NEZTRATI

Z Ceskych firem (jichZ bylo na Hannover

Messe zastoupeno celkem 23) zaujal napf.
stanek spolec¢nosti 24 Vision, kde prezentovala
své feSeni vizudlni kontroly sloZitych typt
defekt(i - ANNIE - fizené Al Vyznamné zastou-
peni mély firmy plisobici v oblasti senzorové
techniky, jako Sensit, Dinel, Comac CAL ¢i
vyrobce multimetrd, dataloggert a analyzéra
kvality elektfiny KMB systems.

Ceska firma HDISYS pfedstavila sviij
prispévek k rozvoji vodikovych technologii
abudovani potfebné infrastruktury. Jeji inte-
ligentni vodikovy kontejner (i-HSC) je feSeni
pro logistiku vodikové ekonomiky. Na stejné

téma se zaméfil i dalsi z Ceskych vystavova-
telty, firma Leancat Electrolyzers, dodavatel
membran pro protonovou vymeénu AirCell
a pokrocilych modult pro elektrolyzéry.
Skupinu zastupcti ¢eskych vystavovate-

It zaméfenych na Spickové technologie
doplnila i firma Greycortex, spinoff brnénské
technické univerzity, zaméfena na kyberne-
tickou bezpecnost opera¢nich technologii,
a nékolik dalsich firem, z nichZ ¢ast byla
soustfedéna ve spolecné expozici agentury
CzechTrade.

P1isti rocnik veletrhu Hannover Messe
probéhne od 20. do 24. dubna 2026, a miiZeme
se tésit na pofadnou sambu: partnerskou zemi
bude Brazilie. m

Josef Valiska
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ROBOTICKE SYSTEMY
VE SLUZBACH ASKLEPIA

Po aplikaci v primyslu a logistice si roboty razi cestu do dalSich
oblasti, kde je mozné vyuzit jejich schopnosti a presunout

na né cast prace, kterou zatim vykonavali lidé. Jednou z nich,

kde se nasazeni automatickych systémd jevi jako velmi perspektivni,
je medicinsky sektor a zdravotnictvi.

20 01-2025



jejich béZnému nasazeni jiZ patii

I( napftiklad vyuZziti Cisticich a tklido-

vych robotli v nemocnicich, kde
zastanou podstatnou ¢ast prace pomocné-
ho persondlu. Automatické autonomni
robotické systémy se uz osveédcily béhem
covidové pandemie, kde vyrazné pomohly
distribuci zdravotnického materidlu a 1é¢iv
v nemocnicich, zatimco specidlni dezin-
fekéni roboty s UV lampami, které likvido-
valy viry a bakterie, i¢inné pomdahaly
s dezinfekci rizikovych ¢i kontaminova-
nych mistnosti a lizkovych sekci pro
pacienty ve zdravotnickych zafizenich,
vefejnych prostor nebo kabin v letadlech
apod. Jiné, jako tfeba drony, zase rozvazely
1éky a oc¢kovaci latky do nemocnicina
pracovisté lékait.

Pozornost se v§ak nyni soustfeduje

zejména na roboty jako moZnost podpory
pfi vykonu nejriznéjsich 1ékatskych tikont

od diagnostiky aZ po slozité chirurgické za-
sahy, jako jsou napf. transplantace organt
nebo operace o¢i. To uZ si ovSem vyZaduje
sofistikovanéjsi systémy, které vSak nyni
diky vyuZiti technologii strojového uceni

a zapojeni umeélé inteligence, kterad je tré-
novana na vykonech $pickovych operatért,
mohou prokazat cenné sluzby s ohledem
na nedostatek kvalifikovanych 1ékaiti.

Tam, kde jsme byli
dosud zvykli potkavat
lidi v bilych plastich,
se budeme stale
Castéji setkavat

s roboty.

To samé plati o laboratoftich, kde dnes
jiz béZné vyznamnou ¢ast jejich provozu
a analytické prace obstaravaji automa-
ty a Al ktera hraje rovnéz klicovou roli
v diagnostice, kde robot mtZe profiltrovat
a analyzovat béhem okamziku obrovské
mnozstvi vstupnich dat, které by 1ékafi
zabralo enormni mnozstvi ¢asu, a upozor-
nit na anomalie, na néZ se potom mohou
zaméfit specialisté. Neni tak nic neobvyk-
1ého, kdyZ ,umély mozek" diagnostikuje
poruchu toho lidského, nebo upozorni na
poruchy, které si tfeba ani neuvédomuje-
me. Pomaha tak napf. s diagn6zou pocina-
jici Alzeimerovy ¢i Parkinsonovy nemoci,
rakoviny v raném stadiu nebo potencial-

nich problémt u détii mladeze, aby tak
umoznil v€éasnou a i¢innéjsi 1é¢bu.

V neposledni fadé se robotické techno-
logie Gspésné uplatiiujii v oblasti reha-
bilitace po trazech, mrtvici apod. - at uz
v podobé zafizeni usnadnujici naro¢nou
praci rehabilita¢nimu personalu nebo pod-
pore pacientti samotnych, jako jsou tfeba
exoskeletony (obdoba téch, které pomdhaji
pracovnikiim vykonavajicim tézké manual-
ni prace v priumyslovych ¢i logistickych
provozech).

A stale vyznamnéjsi roli budou mit
iv dalsi oblasti zasahujici do medicinské
sféry, ale s pfesahem do béZného civilniho
Zivota: V péci o starsi a handicapované
lidi. Ta totiZ pfedstavuje s demografickym
starnutim populace a s tim souvisejicim
rychle rostoucim poctem osob v senior-
nim vékuy, které ne vzdy jsou v tak skvélé
kondici, jak by se mohlo zdat z reklamnich

spotti, a akutnim nedostatkem lidi v peco-
vatelskych sluzbach v fadé zemi, uz dnes
velky problém. Ten by mohly pomoci fesit
a ¢ast této pecovatelské agendy pievzit
pravé roboty - at uz v podobé jednodussich
multifukénich zafizeni nebo dnes popular-
nich a diky zaclenéni Al stale dokonalejSich
humanoidnich robota.

Stacilo tak relativné kratké obdobi, kdy
se scény, které jsme dfive znali jen ze sci-fi,
uz stavaji realitou a za ¢as zfejmé i béZznou
soucasti naseho Zivota. A tam, kde jsme byli
dosud zvykli potkavat lidi v bilych plastich,
se budeme stéle Castéji setkavat - s roboty. m

Kamil Pittner
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TECHNOLOGIE, KTERE ZMENI
BUDOUCNOST NEMOCNIC

Case Western Reserve University v americkém Clevelandu sestavila
na zakladé studie zdravotnickych zarizeni, které maji zkuSenosti

s nasazenim medicinskych robotickych systémdi, prehled péti
lékarskych pomocnikt, pouzivanych v nemocnicich a lé¢ebnych
centrech s potencialem pfispét k zasadnim pokrokiim v nasazeni

téchto technologii.

avzdory pocate¢nim obavam
m 7 predstavy, Ze byste sviij Zivot méli

svéfit chirurgické operaci, kterou by
provadeél robot, jejich aplikace ve zdravotnic-
tvi ke zlepSeni péce a vysledkt pacientti stle
vice pfevladaji a zajem o 1ékatské roboty
v oblasti biomedicinského inZenyrstvi
stoupd. Na rozdil od lidi jsou roboty netinavni
ajejich ,ruce” se nikdy netfesou, dokazou
provadét pfesné pohyby mimo lidsky dosah
a poskytovat pacientim dlouhodobou
podporu. Vynikaji v automatizaci tikolt nizsi
arovné i pfi opakujicich se tikolech, coz

@ Viceramenny dedikovany robot da Vinci
poskytuje operatériim presnéjsi kontrolu
nad Fadou zakrok.

Q Systémy Xenex jsou schopny provést
dezinfekci prostor béhem nékolika minut.

e Interaktivni terapeuticky robot PARO
vypada jako mladé tulené.

0 Roboticky chirurgicky systém Cy-
berKnife dodava radia¢ni terapii nadoriim
s presnosti na milimetry.

e AMR dopravi zasoby po nemocnici tam,
kde jsou potieba.

umoznuje odbornikiim sousttedit se na praci
vysSiurovneé.

1. CHIRURGICKY ROBOT DA VINCI

Chirurgicky systém da Vinci, viceramenny
dedikovany robot firmy Intuitive Surgical pro
operacni zakroKy, se pouZiva ke snizeni rizika
chyb 1ékafe a minimalizaci invazivnich operaci.
Operatértim poskytuje pfesnéjsi kontrolu nad
fadou zakrokt. Pomoci zvétSeného 3D vidéni

s vysokym rozliSenim a ovladacich prvka, které
se pfipeviuji na zapésti a ruce chirurga, systém
da Vinci déla drobné, piesné fezy, které by lid-

FOTO: Intuitive Surgical, LG Health, Parorobots, Accuray,
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ské ruce jinak nebyly schopny udélat. To nabizi
lékaitim lepsi kontrolu, a protoZe operace je
méné invazivni neZ tradi¢ni chirurgie, urychlu-
je seidoba hojeni pro pacienty.

2. DEZINFEKCNI A CISTICi ROBOTY
Dal$im rozsitenym problémem ve zdravot-
nictvi, ktery by bylo mozné zlepsit pomoci
robot1, je nemocnicni infekce (HAI - Hospital-
-acquired Infection). Nasazeni dezinfek¢nich
robotl v nemocnicich a zafizenich akutni
péce umoziuje vyznamne redukovat HAI,
k nimZ napt. V USA pomérné ¢asto dochazi,
protoZe nemocnice nejsou schopny zajistit
vzdy ¢isténi svych prostor se stoprocentni ste-
rilitou, at uz kvli casovym omezenim nebo
prosté neviditelnosti bakterii, takZe pacienti,
ktefi jsou jiZz imunokompromitovani, jsou
nachylnéjsi k pfipadné bakteridlni infekci.

V boji proti tomuto problému se pouZzivaji
napt. automatizované systémy Xenex firmy
LG Health. Jedna se o pfenosné roboty ur¢ené
k dezinfekci celych nemocnic¢nich pokojti. Ty
jsou schopny pomoci pulznich a plnospektral-
nich UV paprski, jeZ zabijeji fadu infekénich
bakterii, provést dezinfekci pokoji béhem
nékolika minut. Systém je navrZen tak, aby
sniZzoval HAJ, jako je Methicilin-rezistentni
Staphylococcus aureus (MRSA), a tim, Ze zabiji
mikroorganismy, které je zptisobuji a mohou
byt zvlasté odolné viici 1écbe, se osveédcil mj.
v dobé covidové pandemie.

3. TERAPEUTICKY ROBOT

Na rozdil od prvnich dvou robotti neni tento
typ urcen k zachrané lidskych Zivoti sdm

0 sobé, ale aby zlepsil kvalitu Zivota béhem re-
konvalescence po operaci nebo 1é¢bé deprese
¢i jiného dusevniho onemocnéni. Pfikladem
je terapeuticky robot PARO - interaktivni
zatizeni, které vypada jako mladeé tulené. Byl
navrZeny tak, aby nabizel vyhody terapie

s vyuzitim zvifat, kterd je béZnym nastrojem
pro zmirnéni stresu pacientt, aniZ by se spolé-
halo na Ziva specialné vycvic¢ena zvifata, ktera
nejsou vzdy k dispozici. A pfesné k tomu se

hodi pfatelsky terapeuticky robot PARO, ktery
se Siroce pouziva napf. u starSich pacient(i
s demenci, kdy bylo prokazano, Ze snizuje
stres a poskytuje pohodli tizkostnym lidem.
Chlupaty robot dokaZe reagovat na své jmeé-
no, tési se z hlazeni a postupem c¢asu si vyvine
vlastni pfijemnou osobnost pfizptisobenou
své paméti na predchozi interakce - dfima,
mrka, vrti ploutvemi a vydava legra¢ni zvuky
-anabiji se ,nasavanim" energie z nabijecky
ve tvaru dudliku.

4. SYSTEM CYBERKNIFE
CyberKnife je roboticky chirurgicky systém
od firmy Accuray, ktery dodava radia¢ni

Zajem o lékarské
roboty v oblasti
biomedicinského
inZenyrstvi ma
stoupajici tendenci.

terapii nadortim s pfesnosti na milimetry.
Vynalezeny byl v 90. letech 20. stoleti a nyni
se pouziva k 1é¢bé rakoviny v nemocnicich
alécebnych centrech. Nejde o chirurgicky
skalpel jako takovy, systém je zdroj zafeni
namontovany na robotu, ktery umoziuje
rychlé manévrovani a pfizptisobeni paprsku
radioterapie. MiZe dodat pfesné smérované
a davkované zafeni do nadoru, a ptisobit pod
mnoha nepatrné odliSnymi thly, aby na néj
zacililo ze vSech stran, aniZ by bylo nutné
pfemistovat pacienta.

Systém umoznil 1é¢bu nadorti v oblastech
téla, které byly kdysi chirurgicky sloZité na
operaci, véetné prostaty, hlavy, krku a jater.
Zakrok jeho prostfednictvim je neinvazivni
aminimalizuje vystaveni zafeni zdravych or-
gant a tkani. Navic bylo prokazano, Ze systém
je z dlouhodobého hlediska pozoruhodné
uc¢inny u rakoviny prostaty (dlouhodoba kont-
rola jinych druht rakoviny nebyla studovana).

5. SYSTEMY ZASOBOVANI

Preprava a distribuce zasob, jidla a dalSich
materidlti po nemocnici je nenapadnou
brzdou efektivity. Jeden z odhadi ukazuje,
Ze typicka nemocnice s 200 liiZky pfepravuje
jidlo, pradlo, laboratorni vzorky, odpad a dalsi
objekty ekvivalentem pres 85 km za den.

Tyto problémy by mohly feSit systémy
oznacované jako TUG (tahace), napt. AMR
dopravujici zasoby tam, kde jsou potieba.

To osvobodi zameéstnance od fyzické zatéze
aumozni jim soustfedit se na péci o pacienty.
Jako pfiklad je uvadéno lékaiské centrum
Kalifornské univerzity v San Franciscu, ktera
zapojila 25 robotickych tahact, aby zlepsila
prepravni operace.

Roboty jsou naprogramovany podle ptido-
rysu nemocnice a vybaveny fadou senzord,
které zajisti, Ze na cesté do laboratofe nenarazi
do prekazky. Také pii pfesunu do ucpanych
chodeb laskavé Zadaji lidi, aby ustoupili
stranou. m

Petr Kostolnik
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KDYZ SE VAM ROBOT
PODIVA DO OCi...

DalSim oborem, kde se zavadi robotické systémy, je ocni chirurgie.
Nicméné roboticka oftalmologie je teprve v pocatecni fazi svého
nasazeni, coz je dano zejména narocnosti na extrémni presnost
téchto chirurgickych zakroki.

rvni pacient byl pomoci robota
m operovan v roce 2016, kdy jako prvni

robot na svété operoval lidské oko
systém Preceyes. Systém vytvorili védci
z University of Oxford's Nuffield Department
of Clinical Neurosciences, i kdyz neslo jesté
o zcela samostatnou jednotku. K chodu
systému byl stale zapotfebi lidsky chirurg,
takZe projekt, ktery zorganizovalo Oxfordské
biomedicinské vyzkumné centrum v tamni
nemocnici Johna Radcliffa, pfedstavoval
kombinaci robota a klasické o¢ni chirurgie.

Tento viceosy robot se dvéma paZemi, ktery

miiZe operovat mnohem piesnéji neZ jakyko-
liv ¢lovék, ma na svych ramenech piipevnéna
dvé ,klepeta“, kterd se mohou piesné pohy-
bovat v oblasti 10 cm, tedy oblasti velikosti

lidskych od¢i, a 1ékat je miiZe prostfednictvim
dvojice joystickt ovladat na dalku, pficemz
jejich praci kontroluje na monitoru.

CESI ZVLADLI JAKO PRVNi LASER
ZnasSeho pohledu je zajimava skutec¢nost, Zze
mezi pritkopniky v robotické oftalmologii

Ocni chirurgie
Znamena praci

v extrémné tésném
prostoru a na citlivych
vnitinich strukturach.

@ Tym védci z University of
Utah vyvinul prikopnické
zafizeni, které mize
znamenat prilom
v robotické chirurdgii.

Prvni operace oka
robotem.

Asistovana platforma
Oryom pro odstranéni
Sedého zakalu

vyuZziva algoritmy

Al a pokrocilého
pocitacového vidéni.

© Helma nasazena na hlavu
pacienta jej dokaZe udrZet
v klidu, takZe robot
namontovany na helmé
se pohybuje s hlavou
pacienta.

patii CR, ktera v této oblasti drzi i nékolik
svétovych prvenstvi. Nékteré unikatni za-
kroky provedli jako prvni na svété specialisté
zlinské o¢ni kliniky Gemini - pravé tam byl mj.
napi. v roce 2019 viibec poprvé u operace oci
(konkrétné Sedého zakalu) pouZit nejrychlejsi
laser s robotickym ramenem, na jehoZ vyvoji
spolupracoval tamni primaf Pavel Stodtlka

s francouzskym vyrobcem Keranova. Prvni
pacient byl vylepSenym laserem Keranova

ve Zliné operovan 13. ¢ervence 2019, druhou
zemi, kde byla u operace o¢i pouZita tato
metoda, je Francie.

Z 27 start-upti vyvijejicich roboticky asis-
tované chirurgické systémy pro minimalné
invazivni aplikace v rdmci vSeobecné chirur-
gie, ORL procedur, gynekologie, gastroentero-

FOTO: University of Utah, BBC News, ForSight Robotics, John A. Moran Eye Center

24 01-2025



logie, ortopedie, rakoviny, kardiovaskularnich
aplikaci a otevienych mikrochirurgii, je vSak
oftalmologie dosud zastoupena jen mini-
malné. Pfehled Zurndlu MedTech Strategist
zaznamenava jen dvé firmy zaméfené na
retinalni chirurgii: Preceyes (nyni soucast Carl
Zeiss) a francouzskou AcuSurgical.

K nim by se nyni mohla zafadit i izrael-
ska ForSight Robotics vyvijejici roboticky
asistovanou platformu pro o¢ni chirurgii
Oryom pro odstranéni $§edého zakalu. Vyuziva
algoritmy zaloZené na Al robotice a pokrocilé-
ho pocita¢ového vidéni. Miniaturni mikro-
chirurgicky robot se 14 stupni volnosti nabizi

bezprecedentni obratnost a manévrovatelnost
s dosaZenim jakéhokoliv bodu v lidském oku.
Zatim ma platforma za sebou desitky tiplnych
robotickych zakrokti Sedého zakalu na zvife-
cim o¢nim modelu.

Pokud jde o posledni vyvoj v oboru robotic-
ké chirurgie, ktera rozsifila svou plisobnost na
oftalmologii, multidisciplinarni tym chirurgt,
fyzik, bioinZenyrt a dalSich specialisti
z John A. Moran Eye Center a Magnetic & Me-
dical Robotics Laboratory americké University
of Utah vyvinul priikopnické zafizeni, které
muZe znamenat vyznamné zlepSeni piesnosti
ocnich operaci a skute¢ny prallom v robotické
chirurgii. Pomoci by mohl zejména pacientiim
s onemocnénim sitnice. Specialistim umoz-
nuje operovat ultra jemné a velice tenké o¢ni
struktury a v nékterych piipadech dosdhnout
vysledkd, které by byly pro ruku bez pomoci
chirurgického robota téméf nemozné.

O¢ni chirurgie znamena praci ve velmi
omezeném extrémneé tésném prostoru ana
citlivych vnitinich strukturach, jako je sitnice
(vrstva nervovych vlaken oka), ktera mtiZze mit
tloustku pouhy milimetr, pficemz situaci kom-
plikuji mimovolni pohyby nebo otaceni oci
pacienta, ¢imz se vystavuje velkym rizik(im.

0D PRASECiCH 0Ci K CLOVEKU

Chirurgicky robot je stale v experimentalni
fazi. Podle védct se v§ak mize ukazat jako
velmi uZite¢ny v nejpokrocilejSich metodach,
jako jsou genové terapie pro lécbu dédic-
nych onemocnéni sitnice, které potencialné
vedou k slepoté. Pfikladem je 1é¢ba schvalena
americkymi zdravotnickymi tfady v roce
2020 pro stav zptisobeny mutacemi v genu
RPE65, ktera zahrnuje injekci spravné kopie
genu za sitnici mezi dvé ultratenké bunéc¢né
vrstvy. Pi soucasnych technikich jde o velmi
slozitou a rizikovou operaci sitnice, kterd by
vSak s novym chirurgickym robotem mohla
byt bezpec¢néjsi a efektivnéjsi.

Podstatnou ¢asti systému vyvinutého
védci z Utahu je helma nasazovana na hlavu
pacienta, ktera jej dokaze udrZet v klidu
z pohledu robota, namontovaného pfimo
na helmu, jehoZ paZe se pohybuje s hlavou
pacienta, ¢imz se rusi i¢inek mimovolnych
pohybti. To umoziiuje chirurgovi dostat se
do jinak nepfistupnych oblasti, diky ¢emuz
jsou pohyby velmi pfesné a odfiltruji jakékoli
chvéni rukou.

Vyzkumnici zatim testovali nové zafizeni
na prasecich o¢ich namontovanych na spe-
cidlnich brylich, s jejichZ noSenim souhlasila
skupina dobrovolnikd, aniz by riskovali, coz
umoznilo chirurgim co nejvérnéji simulovat
opera¢ni podminky pomoci nového o¢niho
robota. m

Vladimir Kalab

roboticjournal.cz 25



Téma: Robotické technologie v mediciné

REHABILITACNI ROBOT ROBERT
A DIAGNOSTICTI SPECIALISTE

V MEDICINE

Na veletrhu automatica se letos predstavi velky pocet
vystavovatell, ktefi budou demonstrovat moznosti robotiky
a automatizovanych reseni pro aplikace ve zdravotnictvi

a inovativni vyrobé lékarskych pfistrojt a techniky.

ravé tam mohou totiZ roboty
m podporujici odborné specialisty

a zdravotnicky persondl, kterého je
stejné jako 1ékait kriticky nedostatek,
prokazat cenné sluzby.

Kromé vyuZiti znamych vysoce specia-
lizovanych robotti pouZzivanych napi. pro
chirurgické operace, jako je napf. systém
Vinci nebo roboty pro precizni o¢ni chirurgii
(operujici ovsem pod taktovkou zkusenych
1ékat1) vstoupily do segmentu medicinskych
aplikaci ispé$né i robotické systémy zaloZené
na,béznych” robotech, zejména kolaborativ-
nich, tzv. kobotech, upravenych pro pozadav-

ky 1écebnych procedur a pro tcely lékaiské
diagnostiky.

Roboticky rehabilita¢ni pomocnik Robert
pomdha se zotavenim a opétnym ziskanim
mobility pacientiim po chirurgickém zakroku
nebo mrtvici. Unikatni feSeni danské firmy
Life Science Robotics (LSR) vyuziva kobo-
ta LBR Med firmy Kuka, ktery je diky své
lékatské precertifikaci vhodny pro integraci
do zdravotnického produktu. Jeho funkéni
princip je pomérné jednoduchy - sestra ptipoji
rameno robota k noze nebo ruce pacienta a po
aktivaci tlac¢itkem Robert upnutou koncetinu
mirné zvedne, aby sestra mohla ru¢né provést

0 Roboticky asistovany systém Hera pro ul-
trazvukovou diagnostiku pomaha lékaFtim
pfi téhotenskych vysetfenich.

e Rehabilita¢ni pomocnik Robert pomaha
se zotavenim pacientl po chirurgickém
zakroku.

e Roboty Stericlean pouZzil italsky vyrobce
pro zafizeni Steriline, inovativni plnici
linku pro farmaceuticky pramysl.

o Systém Arthur autonomné provadi
ultrazvukové skenovani ruky pro detekci
poskozeni kloubd.

terapeutické pohyby, které si robot zapamatuje,
aby je pak mohl vykonavat samostatné, pfesné
jak je ukazano a kolikrét je pozadovano.

Kromé Roberta vyvinula LSR i roboticky
asistovany podplirny systém pro ultrazvuko-
vou diagnostiku s nazvem Hera, ktery zase po-
maha 1ékaftim pfi téhotenskych vysSetfenich.

Dalsiho robotického pomocnika, systém
Arthur, vytvorila danska lékarska firma ROP-
CA (spinoff z University of Southern Denmark
v Odense) spole¢né s vyrobcem robotti Kuka
pro sluzby v nemocnicich. Je rovnéz zaloZen
na kobotu LBR Med, ale v tomto pfipadé
specializovan na podporu diagnostiky revma-
toidni artritidy. DokdZe autonomné provadét
ultrazvukové skenovani kosti v rukou ¢lovéka
a tim detekovat poSkozeni kloubd, coZ dava
prostor pro v¢asnéjsi 1écbu.

ROBOTY PRO ASEPTICKE PROSTREDI
Automatizaci nékterych oblasti zdravotnic-
kych aplikaci 1ze dosahnout pouze pomoci
mobilnich robotti. To zahrnuje nejen asistenci

FOTO: Life Science Robotics, Stdubli Robotics, Kuka
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osobam vyzadujicim pomoc, ale rozsifuje se
inanové koncepty pro pfepravni a manipulac-
ni tkoly ve farmaceutické vyrobé budoucnosti.

Vystavovatelé veletrhu automatica pied-
vedou systémy AGV a AMR vyuZitelné i pro
nasazeni mobilnich robotickych systémt ve
sterilnim prosttedi, které byvalo problematic-
ké, protoze feSeni pro takové ptipady pouziti
prosté nebyla dostupna. Svycarsky vyrobce
robot Stdubli Robotics piedstavil v roce 2008
prvniho robota Stericlean na svété, ktery
otevrel cestu k nasazeni robottl v aseptickych
prosttedich, a nyni uvadi na trh dal$i novinku
Sterimove pro praci v ¢istych prostorach bez
bakterii. Jedna se o zcela zapouzdiené plat-
formové autonomni vozidlo certifikované pro
pouziti ve sterilnim prosttedi a podle firmy
jediné svého druhu na svété.

Toto specidlni AMR vsak neni jedinym pro-
duktem Stdubli zaméfenym na piisné hygie-
nické normy medicinskych a farmaceutickych
prostfedi, ale jejich rozsifenim v nabidce znacky,
které v soucasné dobé zahmuje i kompletni
portfolio hygienicky konstruovanych ¢tyt- a Ses-
tiosych robott, jez spliuji pfisné pozadavky
GMP Grade A a Bizolatord, RABS a lyofilizatorti.

Rakousky vyrobce robotti neni sam, na
tomto poli ma sluSnou konkurenci - roboty,
schopné pracovat ve sterilnich podminkach
se pouzivaji v aplikacich, jako je buné¢na
a genova terapie (CGT), bioterapie, vyzkum

avyroba API, automatizace laboratofi a dalsi
Casti farmaceutického pramysluy, a v soucasné
dobé existuje, byt relativné nepocetny, okruh
prémiovych dodavateld, ktefi nabizeji robotic-
ka feSeni pro asepticka prosttedi.

Mezi né patiinapf. i japonska znacka Yas-
kawa, vyrobce robott, ktery nabizi hygienic-
ky konstruované vysoce vykonné Sestiosé
roboty HD7 a HD8 fady Motoman, vyvinuté
s Fraunhoferovym institutem pro vyrobni in-
Zenyrstvi a automatizaci (IPA), jeZ jsou vhodné
pro nasazeni v prostfedi GMP Grade A. Tyto
stroje jiz nasly své uplatnéni napt. ve §vycarské
firmé Pharmabotix, kterd je pouziva ve svém
modulu CryoFiller pro automatizované plnéni
lahvi¢ek s bunéc¢nou a genovou terapii.

KOBOTY A Al DOBYVAJi SEGMENT AUTOMA-
TIZACE LABORATORI

Aplikace Healthtech nabizeji Sirokou Skalu
mozZnosti nasazeni pro kolaborativni roboty

Diky pouziti Al jsou
koboty vysoce
efektivni pro pouziti
v laboratofich

Ci rehabilitacich.

v laboratofich, rehabilita¢nich zafizenich
amnoha dal$ich prostiedich. Diky pouZiti AT
jsou vysoce efektivni a flexibilni, protoZe jim
umoziuje dokonale podporovat vyzkumné
pracovniky, terapeuty i personal laboratoii
nebo nemocnic.

Skvélym ptikladem, ktery otevird nové
perspektivy pro automatizaci zaloZenou na ro-
botech v laboratofich, je Cobotta firmy Denso
Robotics, zdklad inovativniho laboratorniho
konceptu vyvinutého start-upem bAhead
znémeckého Hamburku.

+Zkombinovali jsme tfi perspektivni
technologie - koboty, drony a Al do jednoho
feSeni. VSechny systémové komponenty jsou
nakladové efektivni, multifunkéni a funguji
perfektné, protoze jsou fizeny pomoci swarm
intelligence. To vytvafi zcela jinou dynamiku
nez v konvencni laboratorni automatizaci,
zejména v malych laboratofich,’ vysvétluje
Rainer Treptow, generalni feditel a zakladatel
spolec¢nosti bAhead.

FLEXIBILNEJSi VYROBA ZDRAVOTNICKYCH
PROSTREDKU

Soucasny vyvoj v 1ékaiské védé i farmacii
vSak neni jen o robotech. Na veletrhu auto-
matica budou zastoupeni i dodavatelé feSeni
zameéfeni na sériovou vyrobu zdravotnic-
kych prostfedki a vybaveni - produkty jako
inhalatory, injekcni pera, autoinjektory nebo
injekéeni stfikacky apod., mohou vyrabét
pouze specializované spolecnosti mj.

kvli pfisnym poZadavkim na bezpec¢nost
pacienti.

Kromé Teamtechnik, BBS Automation,
Kahle a Hekuma (které jsou nyni vSechny
soucasti skupiny Diirr), patfi k vyznamnym
poskytovateltim feSeni pro platformu med-
tech také Svycarska firma Mikron Automation
se svou montazni poloautomatickou platfor-
mou Maia, kterd odemyka efektivni montazni
procesy pro rizné lékaiské produkty, jako jsou
perové injektory nebo autoinjektory - a to
dokonce i u malych velikosti §arZi. m

Petr Sedlicky
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ROBOTY , NA SAL"!

Koncem lofiského roku predstavili védci z americké Johns
Hopkins University uspésné vycviceného chirurgického
robota, ktery je schopen provadét chirurgické zakroky stejné
obratné jako zkuSeni lidSti chirurgove.

®

dyzZ se fekne roboticka chirurgie,
I( obvykle se vétsineé lidi vybavi robot
da Vinci firmy Intuitive Surgical, ktery

béhem jiz téméf tii desetileti svého nasazeni
v riznych verzich pfi mnoha procedurach

a klinickych specializaci ma za sebou celo-
svétoveé pres 14 mil. provedenych operaci -
vCetné téch u nas, kde je jiz rovnéZz vyuzivan.
Nicméné, pfestoZe je systém da Vinci Siroce
pouZzivan, ma i znac¢né rezervy, pokud jde

o pfesnost. Vyzkumnici to pfekonali tim, Ze
trénovali robota, aby provadél relativni
pohyby namisto absolutnich, ¢imZ kompen-
zovali nepfesnosti systému. Diky tomu mohl
robot zobecnit své u¢eni na nova prostredi
isituace, a dokonce i autonomné opravovat
chyby - kdyZ napf. upusti jehlu, automaticky ji

zvedne a bude pokracovat. Tento prilom
odstranuje potfebu ru¢niho programovani pro
kazdy konkrétni pohyb béhem lékatského
zakroku, a mohl by dramaticky zkratit dobu
potiebnou k vycviku chirurgickych robotti
aumoznit jim naucit se Sirokou $kalu postupt
béhem nékolika dni. Tym nyni pracuje na
rozsifeni této techniky, aby v budoucnu
mohly roboty potencidlné provadét celé
sloZité operace, coZ by mohlo sniZit 1ékaiské
chyby a zvysit chirurgickou pfesnost.

ROBOTY VYSKOLENi Al NAPODOBUJI
CHIRURGY

Vyzkumnici pouZili tzv. imita¢ni uceni,

aby naucili robota da Vinci tfem zakladnim
ukoltim: manipulaci s jehlou, zvedani tkané

a §iti. Na rozdil od tradi¢nich programovacich
metod, vyZadujicich ru¢ni kodovani kazdého

kroku postupu, umoziuje tento pfistup robo-

tovi udit se z ukazkovych videi, coz vyrazné
urychluje proces skoleni.

StéZejni inovaci je kombinace imita¢ni-
ho uceni s architekturou strojového uceni
podobnou architektufe ChatGPT, ale namisto
zpracovani textu model pracuje s kinema-
tickymi daty, ktera pfevadéji pohyby robota
do matematickych vypoctt. To umoziuje
robotu predvidat potfebné pohyby na zakla-
dé vstupu z kamery, aniZ by pro kazdou akci
potieboval explicitni pokyny, pficemzZ klicem
bylo trénovat model, aby provadeél spise
relativni pohyby neZ absolutni akce, které
jsou nepresné.

FOTO: Intuitive Surgical, Johns Hopkins University
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Védci naplnili sviij model stovkami videi na-
hranych z kamer umisténych na pazich robott
da Vinci béhem chirurgickych zakrok, i videi
zaznamenanych chirurgy po celém svété, kterd
se pouzivaji pro poopera¢ni analyzu a poté
archivuji. Na celém svété pracuje pres 8600
robotti da Vinci a vyskoleno v tomto systému je
vice neZ 50 000 chirurgti, coz vytvaii unikatni
archiv dat, ktera mohou roboty ,napodobit”

a diky modelu naplnéného timto obrovskym
objemem videi z operaci provadénych $picko-
vymi lidskymi 1ékafi, se robot naucil replikovat
Ukoly s pozoruhodnou presnosti.

.Potfebujeme pouze obrazovy vstup
a pak tento systém umeélé inteligence najde
spravnou akci. I s nékolika stovkami ukazek
je model schopen naucit se postup a zobecnit

nova prosttedi, se kterymi se nesetkal,” fekl
vedoudi autor Ji Woong Kim, postdoktorand-
sky vyzkumnik z Johns Hopkins University.

0D MALYCH UKONU K PLNE AUTONOMII
Model by mohl byt pouzit k rychlému vy-
cviceni robota k provadéni jakéhokoli typu

Imitace uceni rtiznych
postupt umoziuji
vycvicit robota,

aby se to naucil

za par dni.

@ Robot da Vinci Surgical
System ma za sebou
celosvétové pres 14 mil.
provedenych operaci.

@ Trénovanim robota
k provadéni relativnich
pohybil namisto absolutnich
byly kompenzovany jeho
nepresnosti.

© 2z unikatnich dat
chirurgickych zakrokd se
roboty da Vinci mohou
ucit replikovat tkoly
s pozoruhodnou pFesnosti.

chirurgického zakroku. Tym nyni pouziva
imitac¢ni uceni k trénovani robota, aby byl
schopen provadét nejen dil¢i Gkony, ale i Gpl-
ny chirurgicky zakrok.

,Pfed timto pokrokem vyZadovalo programo-
vani robota, aby provedl i jednoduchy aspekt
chirurgického zakroku, ru¢ni kodovani kazdého
kroku. To je velmi omezujici. Nové nyni musime
sbirat pouze imitace u¢eni riznych postupti
amiiZeme vycvicit robota, aby se to naucil za
par dni. Umozriuje to urychlit cestu k cilové auto-
nomii robota, a zaroven omezit 1ékai'ské chyby
adosdhnout presnéjsi operace,’ fekl Axel Krieger,
odborny asistent katedry strojniho inZenyrstvi,
ktery rovnéZ spolupracoval na projektu. m

Jan Prikryl
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ROBOTICKY DOKTOR
SE NEBEZPECI NEBOJI

Britsky Ustav strojnich inZenyra (IMechE) informoval

o unikatnim projektu Sheffieldské univerzity s nazvem MediTel,
jejiz vyzkumnici vyvinuli specialni roboticky systém pro
poskytovani lékarské pomoci, ktery by mohl v nebezpecnych
situacich zachranovat zZivoty.

yzkumnici z univerzitniho Advanced
V Manufacturing Research Center
(AMRC) a Sheffield Robotics vytvoiili

bezposadkové pozemni vozidlo (UGV), které
umoznuje 1ékaftim i operatorim pouzivat
virtudlni realitu (VR) k hodnoceni postiZenych
obéti v nebezpec¢nych prosttedich, jako je
tfeba zemétfeseni. Diky tomu mohou
provadét vyhodnocovani na dalku a zajiStovat
bezpecnost postiZzenych. Lékati s nahlavni

soupravou pro virtualni realitu by tak mohli
na dalku ovladat Iékafského pasového robota,
ktery by jim umoznil zachrarovat Zivoty.

Do prototypu UGV vyzkumniku AMRC byl

integrovan systém MediTel (Medical Teleexis-

tence) Sheffieldské univerzity, zatimco vyvoj
fidicich systémt robotiky vedla katedra auto-
matického fizeni a systémového inZenyrstvi.

Rozsahlé laboratorni a terénni testy prokazaly,

Ze UGV dokaze tispésné identifikovat, vyhod-

notit a roztfidit obéti podle charakteristiky
poranéni apod.

Profesorka Sanja Dogramadzi, feditelka
Sheffield Robotics, fekla: ,Tento projekt nam
umoznil vyvinout platformu, kterou by mohly
vyuZzivat rizné zachranné sluzby. Nyni slouzi
jako zaklad pro rozsiteni naseho vyzkumu
a zkoumani odolné autonomie a integrace dal-
§ich snimacich modalit, které by mohly pomoci
pfi tfidéni pacientt ve vzdalenych prostiedich.”

FOTO: IMechE
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FOTO: Toyota

Systém obsahuje dvé roboticka ramena,
ktera dokaZou obsluhovat 1ékafské nastro-
je k provedeni poc¢ate¢niho vyhodnoceni
zranéného do 20 minut. To zahrnuje
kontrolu teploty, krevniho tlaku a srde¢ni
frekvence, stejné jako vysetieni bficha
a podavani medikamentti pro tlevy od
bolesti pomoci autoinjektoru, to vSe pii
streamovani dat v redlném ¢ase vzdalené-
mu operatorovi.

.Projekt MediTel zkombinoval
existujici zdravotnické vybaveni s nej-
modernéj$imi robotickymi systémy,

a vytvofil platformu schopnou umoznit
vzdalenému operatorovi prochazet po-
tenciilné obtiznym terénem a posky-
tovat kritické diagnézy. Demonstroval
prevratnou technologii ozna¢ovanou
jako 1ékafska teleexistence, ktera ma
potencial zachrafiovat Zivoty a posky-
tovat vzdadlené hodnoceni a oSetfeni
obéti ve vysoce rizikovych prostfedich,
jako jsou humanitarni katastrofy,” fekl

Technologie
teleexistence

ma potencial
poskytovat vzdalené
hodnoceni i oSetieni
obéti napf. pfi
humanitarni
katastrofé.

David King, vedouci digitalniho desig-
nuv AMRC.

Technologie teleexistence maji po-
tencial nevystavovat koncové uzivatele
nebezpe¢nému nebo rizikovému prostfedi
aumoznit rychle zaclenit specialisty
podle potfeby. Prototypové technologie
vyvinuté v ramci programu DSTL Telexis-
tence umoznily predvést uméni mozného
koncovym uZivateltim, a Iépe porozumét
tomu, kde by teleexistence mohla pfidat
hodnotu obrannym a bezpe¢nostnim
prostiedim.

Cilem tymu je navazat na ispéch
projektu MediTel s budouci vizi pro vyvoj
technologie na ,velkou integrovanou
1ékatskou pohotovostni platformu”, ktera
by byla schopna rychlého nasazeni napf.
pfi humanitarnich katastrofach s mnoha
obétmi. Umoznila by vzdalenym lékaitim
poskytovat kritickou Zivot zachranujici
lécbu. m

Petr Sedlicky

Lidé se uci znovu chodit pomoci roboti
Japonska Toyota, resp. jeji divize Healthcare Business, vyviji rehabilitacni
roboty, ktefi pomahaji nepohyblivym pacienttim znovu chodit.

Na zakladé pozadavkii od lékaf i terapeutti je neustale vylepSuje.

Zatimco mnoho navrzenych modelt od
rliznych vyrobctli nuti uZivatele pfi rehabilitaci
chodit skoro nasilim, profesor Eiichi Saito,
ktery vedl vyvoj robota Toyoty, prosazuje
rehabilitaci zaloZenou na teorii motorického
uceni. Tento pristup vyuziva zdravé ¢asti téla
k tomu, aby se pokusil vytvofit nové pohyby,
které se lisi od téch pfed onemocnénim.

Pouziti robota nejen snizuje
fyzickou zatéz terapeutti, ale
také jim umoziiuje objektivné
analyzovat rlizné aspekty
pacientova kroku. Upravou
rtiznych parametrt 1ze pfi-
zplisobit nastaveni cviceni
pro jednotlivé pacienty.

Klicovym bodem posledni
verze je, ze robot pfipojeny
k noze byl odlehcen o senzory, které
se nové premistily na podlahu. Tim se nejen
snizila hmotnost, ale pfibyla i moZnost
kontrolovat zatiZeni obou nohou, tedyité
bez robotické ¢asti. Oteviely se tak mozZnosti
vyuZiti robota nejen pro pacienty s ochrnu-
tim, ale i pro nacvik chtize pro vSechny
typy lidi.

Na zakladé pozadavkii nemocnic vyvojati
Healthcare Business dostali za tikol vylepsit
funkci, ktera detekuje abnormality chtize.
Jakmile se u pacientt projevi znamky zlepSe-
ni, pfijde na fadu dalsi faze, pfi které pomaha

Tyto roboty
s nizkymi naklady
nabizeji velky potencial
pro vyuZiti v mensich

nemocnicich.
novy typ zafizeni KNEAR (KNee

Extension Assist Robot), ktery se
nosi na koleni ochrnuté nohy. Poté,
co pacienti znovu ziskaji urcity stupen
schopnosti chiize, mtiZe se nékdy stat, ze
se pod nimi koleno pfi cviceni nebezpecné
prohne. Proto koleno pied vyboc¢enim chrani
hydraulicky zamek, ktery je uvolnén pomoci
ovladacich prvki senzorti, kdyZ se koleno
ohyb4, coz mu umoznuje délat to bez odporu.
Chodce mtiZe podpofit fizenim takovych
aspektti, jako je tihel kolen a naklon vici
zemi. Sbér dat také umoznuje analyzu i zpét-
nou vazbu. m

Vladimir Michna
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SAM DOKAZE UPRAVIT OPERACNI
PLAN V REALNEM CASE

Prvni laparoskopickou operaci bez lidské pomoci
provedl robot v roce 2022: Ve ctyrech experimentech
na prasecich mékkych tkanich exceloval v seSivani dvou
koncu stfeva - jednom z nejslozitéjSich a nejcitlivéjsich
ukolt v bfisni chirurgii.

obotické systémy se v chirurgii uz
m vyuzivaji ispésné roky, ale zatim

drtiva vétSina z nich, v€etné
proslulého robota da Vinci, jsou stroje
ovladané ¢lovékem, tedy v podstaté roboticky
asistovana chirurgie, kdy de facto operuje
¢lovék, byt s vyuZzitim robota, ale robot
samostatné neprovadi Zadné chirurgické
ukoly.

Byly vyvinuty i systémy s vysSi trovni
autonomie (jako napfi. TSolution One, ktery
vyuZziva robota k pfesnému fezani kosti podle
pfedem urceného planu), ale dosavadni
autonomni robotické systémy se obvykle
pouZzivaji k asistenci pfi operacich zahrnuji-
cich tvrdé tkané, jako je vrtani do kosti pro
kycelni nebo kolenni implantaty, avSak nebyly
zatim pouzity u operaci mékkych tkani, které
predstavuji naro¢né vyzvy, jako je zohlednéni
nepiedvidatelnych pohybti tkdni, k nimz
dochazi, kdyZ pacient dychd, nebo omezeni
velikosti chirurgickych nastroji.

Autonomni roboticka chirurgie pfedstavuje
prukopnicky obor zaméfeny na vyvoj robottt
schopnych provadeét chirurgické vykony
s vysokou mirou nezavislosti na zapojeni
lidské obsluhy. Vétsina je stale experimental-
ni, nékteré ale uz dosahly klinické aplikace
a pokracuje vyzkum zaméieny na vyvoj
plné autonomnich feSeni pro sloZité tkoly
v otevieném chirurgickém prostfedi. Zejména
v posledni dobé oteviely pokroky v Al a ro-
botice dalsi moZnosti pro autonomnéjsi akce
v chirurgickych zakrocich.

ROBOT JE LEPSi OPERATER

Chytry tkanovy autonomni robot neboli STAR
(Smart Tissue Autonomous Robot) navrzeny
tymem vyzkumnikd Johns Hopkins Universi-

ty ve spolupraci s odborniky z Détské narodni
nemocnice ve Washingtonu D.C, se osvédcil
ve stfevni anastomoze, coZ je postup vyZa-
dujici vysokou troven opakovanych pohybti
a pfesnost, kde robot vykazal vyrazné lepsi
vysledky neZ lidé provadeéjici stejny zakrok.
.Nase zjisténi ukazuji, Ze miiZeme zauto-

Vysledky naznacuji,
Ze STAR je pri Siti
konzistentné;jsi

a presnéjsi nez
zkuseni chirurgové.

§ich ukol v chirurgii. Opétovné spojeni dvou
konct stieva,” fekl jeden z tviircti systému
Axel Krieger, doktorand strojniho inZenyrstvi
na Whiting School of Engineering Johna
Hopkinse.

Chirurgie mékkych tkani je pro roboty zvlas-
té narocna kviili své nepredvidatelnosti, ktera
je nuti rychle se adaptovat na neoc¢ekavané pre-
kazky. STAR ma proto novy ridici systém, ktery
dokazZe upravit operacni plan v redlném case,
stejné jako by to udélal lidsky chirurg. To, co
ho ¢ini vyjimec¢nym je, Ze jde o prvni roboticky
systém, ktery naplanuje, pfizptisobi a provede
chirurgicky zakrok v mékkych tkanich s mini-
malnim zasahem ¢lovéka.

Tym vybavil zrakoveé fizeny systém specidl-
né pro $iti mékkych tkani novymi funkcemi pro

FOTO: Sheikh Zayed Institute for Pediatric Innovation, Max Aguilera Hellweg, Univerzita Johnse Hopkinse
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lepsi autonomii a vylepSenou chirurgickou pres-
nost, véetné specializovanych Sicich nastroja
anejmodeméjsich zobrazovacich systém, kte-
1é poskytuji presnéjsi vizualizaci chirurgického
pole. Robota pii praci vede pokrocily 3D systém
strojového vidéni - strukturalni trojrozmémy
endoskop zaloZeny na svétle a sledovaci algorit-
mus zaloZeny na strojovém uceni.

CHYTRY SPECIALISTA NA STREVA
Apendektomie je chirurgické odstranéni
slepého stfeva, malého organu pfipojeného ke
slepému stfevu, a miZe byt provedena dvéma
zpusoby. Stars$i metoda laparotomie odstra-
nuje apendix jedinym fezem, novéjsi metody
laparoskopie a roboticka chirurgie vyuZzivaji

k jeho odstranéni nékolik mensich fezti a pies

Podle védcu iz lze zautomatizo-

v chirurgii - opétovné spojeni
dvou koncl stfeva.

Vedouci autor Axel Krieger
kontroluje anastomozu, kterou
provedl STAR na ,fantomovych*
tkanich.

o

STAR s novym Fidicim systémem
dokaze upravit operacni plan

v realném case, stejné jako by to
udélal lidsky chirurg.

né vedené specidlni chirurgické nastroje. Tato
technika vede k mensimu riziku nemocnicni
infekce a krat$i dobé zotaveni.

Nyni vyzkumnici vyvijeji autonomniho
robota, ktery miZe provadét operace stfev s mi-
nimalni asistenci chirurga. A co vic, v preklinic-
kych modelech robot zkusené chirurgy predcil!

STAR byl vyvinut k provadéni tzv. stfevni
anastomozy (kdy jsou dva kusy tenkého stie-
va sesity k sobé, aby vytvofily souvisly tisek)
pod dohledem a vedenim chirurga. Poté, co
chirurg manualné odkryje okraje tkané, robot
poridi snimKky a vypracuje plan umisténi
steht1 na zakladé tvaru a tloustky tkané.
Jakmile lidsky operatér plan schvali, STAR
samostatné sesije tkan dohromady. Pokud se
tkan deformuje nebo se posune za stanoveny

prah, zepta se chirurga, zda ma byt vytvoren
novy operacni plan. Tento proces se opakuje,
dokud robot nedokon¢i cely postup.
+Zaclenénim novych Sicich nastroji, zobra-
zovacich systémt, algoritmti strojového uceni
arobotického ovladani, je STAR vybaven
k pfekonani problému autonomni laparosko-
pické chirurgie v mékkych tkanich. Dokaze
vizualizovat chirurgickou scénu, vygenerovat
chirurgicky plan a poté ho provést s vysokou
preciznosti,’ fekl Alex Krieger s tim, Ze robot
vSak nema nahradit chirurgy, ale je navrzen
tak, aby mohl byt zaclenén do chirurgického
pracovniho postupu spolu s lidmi a tim zvysit
vykon pfesnych a opakujicich se tikolii.

0D ,,FANTOMOVE" TKANE

K ZIVYM STRUKTURAM

Aby védci vyhodnotili, jak si STAR vedl ve
srovnani s profesionadlnimi chirurgy, pouzili
jako modelovy systém ,fantomové” stfevni
tkané, kdy bylo syntetické tenké stfevo na-
montovano na linearni ploSinu naprogramo-
vanou, aby svymi posuvy simulovala dychaci
pohyby béhem operace. V experimentech
byla ,fantomova“ tkan také ndhodné rotovana
adeformovana, coZ vyZadovalo, aby STAR
nebo chirurg vykon pozastavili, preskupili
nastroje a dokoncili postup.

Robot provedl zakrok na ,fantomovych*
tkanich pétkrat a ¢tyti chirurgové dvéma
rliznymi zptisoby - dvakrét tradi¢ni manualni
laparoskopii a dvakrat pomoci jiného robotic-
ky asistovaného systému. Ve srovnani s nimi
vykazal STAR méné chyb a byl konzistentné&jsi
ve vzdalenosti i hloubce stehti. Navic, kdyz
vyzkumnici nechali pfes resekovana ,fanto-
mova"“ stieva protékat viskézni kapalinu, zjis-
tili, Ze tok byl laminarné;jsi (hladky a proud-
nicovy) v tkanich rekonstruovanych STAR,
coz ukazuje na kvalitnéjsi anastomézu nez
vykony, které provedli zkuSeni chirurgové.

Nakonec byl vykon STAR otestovan na
prasatech, jejichZ tkané jsou blizké lidskému
organismu, kdy stfevni anastomézu u ¢tyt z nich
proved] STAR a u patého zvitete byl postup pro-
veden tradi¢ni manualni laparoskopii. I vtomto
pfipadé STAR udélal méné chyb ve srovnani
s odbormym chirurgem, a pfi nasledné analyze,
jak dobre se resekovana stfeva zhojila tyden
po operaci, nebyl mezi riznymi chirurgickymi
metodami Zadny pozorovatelny rozdil v hojeni.

Vysledky naznacuji, Ze STAR je pii prova-
déni tkolt $iti konzistentnéjsi a pfesnéjsi nez
zkuSeni chirurgové. Zatimco mnozi mohou va-
hat, zda ma specializovany tikol, ktery tradicné
provadi clovék, vykonavat stroj, robotickeé sys-
témy maji potencial zlepsit vysledky pacientt,”
tekl Axel Krieger s tim, Ze zjiSténi demonstruji
potencidl autonomni chirurgické robotiky. m

Josef Valiska
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PRO , ZIRAFU" NEJSOU VYSOKE
REGALY PROBLEM

Spolecnost Brightpick, ktera vyvinula vychystavaci roboty Autopicker,
rozsirila svou nabidku o dalSi pozoruhodnou novinku. Jedna se

o roboticky manipulator Giraffe, vybaveny teleskopickym zvedakem,
jehoz prototyp predvedla na veletrhu LogiMAT ve Stuttgartu.

ovy systém ma umoznit skladam
nabidnout stejné vyhody jako
vychystavaci roboty Autopicker

a také lepsi vyuZziti uloZného prostoru diky
rozsifené skladovaci hustoté. Konkrétné az

ztrojnasobit hustotu skladovani ve srovnani

s manualnimi operacemi a zdvojnasobit
hustotu ve srovnani s Autopickerem, ktery
kombinuje autonomniho mobilniho robota
(AMR) se strojovym vidénim, strojovym
ucenim a robotickym ramenem pro piimé
vybirani do palubnich pfepravek, za néjz
firma ziskala v soutézi RBR50 Robotics
Innovation Awards 2024 ocenéni , Aplikace
roku”. S timto feSenim novinka rovnéz
spolupracuje - roboty vyuzivajici umeélou

@ systém Giraffe (vpravo) presouva
prepravky z hornich polic do niZsich
pater, kde k nim ma pfistup robot pro
vychystavani Autopicker (vlevo).

Detail chapace k vyzvednuti iloZnych
prepravek z regalovych polic.

© Teleskopicky zvedak Giraffe v zasunutém
stavu méFi 2,6 m a vychystavat mize az do
Sestimetrové vysky.

o Manipulator Giraffe funguje
s automatickym systémem Autopicker
(vlevo) pro maximalni propustnost.

Pevny stozar zajistuje stabilitu pro pfesné
vychystavani v tizkych uli¢kach a velkych
vyskach.

inteligenci (AI) dokazou automatizovat
plnéni objednavek od vychystavani a konso-
lidace az po expedici a dopliiovani zasob.

GIRAFFE SPOLUPRACUJE S AUTOPICKEREM
Mobilni manipulator Brightpick Giraffe je
navrZen tak, aby mohl byt nasazen béhem
nékolika hodin po dopraveni na pracoviste.
Jeho teleskopicky zvedak se béhem jizdy
zasune, ¢imz se jeho vyska snizi na

jako Autopicker.

Na otazku, pro¢ Brightpick pfidal Giraffe
do systému Autopicker, misto aby nahradil
AMR, odpovida Jan ZiZka, generalni feditel
spole¢nosti Brightpick: , Protoze dokonaly

FOTO: Brightpick
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robot neexistuje, zaméfili jsme se na auto-
nomni mobilni vychystavani, nasi zakladni
technologii, ale néktefi zakaznici davali
prednost vyssi tirovni, takZe jsme rozdélili
asili do dvou skupin - vysoka propustnost

a velké tlozisté. Nakonec se vZdy podati najit
néjakou vhodnou kombinaci pro kazdého

zakaznika."

Manipulator muze
vychystavat az

v Sestimetrové vysce
a operovat i ve velmi
uzkych ulickach.

Systém Giraffe pouZiva novy chapac
k vyzvednuti tloznych pfepravek z hornich
polic a jejich pfesunu do niZ8ich pater, kde
k nim ma pfistup Autopicker pro vychys-
tavani ve vyskach az 3,4 m. Po dokonc¢eni
vybéru miiZe robot efektivné vratit pfeprav-
ku na jeji ptivodni horni misto. Pevny stozar
zajistuje stabilitu pro pfesné vychystavani.
Software systému miiZe maximalizovat
hustotu i propustnost uloZzenim pomaleji se
pohybujicich poloZek na vyssich arovnich
pristupnych systému Giraffe a rychle se po-
hybujicich produktt v dosahu Autopicker
na nizsich arovnich.

ROBOT ZLEPSi VYUZITi SKLADOVEHO
PROSTORU

Roboticky manipulator Giraffe tak muaze
zvysit vyuziti prostoru bez infrastruktury
automatického skladovaciho a vyhledavaci-
ho systému (ASRS) nebo specializovanych
regalti a mensiho uzite¢ného zatiZeni robo-
tli pro $plhani po policich.

,Osmdesat procent typt vytvati 20 %
SKU a s vyuzitim systému Giraffe nemusi
firmy do svych skladli kupovat tolik robot1,
aby zdvojnasobily propustnost skladu,”
konstatuje Jan Zizka. Typické nastaveni
by mélo podle vyrobce pro optimalizaci
ndkladg, hustoty a vykonu zahrnovat jeden
manipulator Giraffe pro pét Autopickera.
Kromé primarni funkce ziskavani pfepravek
mohou manipulatory také zvladnout dopl-
novani zasob a vychystavani objednavek
pomoci stanic G2P.

»Sklady maji potiZe s najimanim pracov-
nik® a humanoidni robotické systémy jsou
sice atraktivni, ale manipula¢ni Giraffe se
dostane i do mist ve vysSich patrech, kam
se ony nedostanou. Lidé si musi uvédomit,
Ze roboty jsou jako vysokozdvizné voziky,
které humanoidi nenahradi,” konstatuje
Jan Zizka. m

Josef Valiska
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DALSI ZLEPSENi SCHOPNOSTI
PRO ROBOTY

Firma Orbbex predstavila vysoce spolehlivou ethernetovou stereo
kameru Gemini 335Le, navrZzenou pro roboty pracujici v priimyslovém
prostredi, a presny lidar Pulsar SL450 s dlouhym dosahem.

ejnovéjsi piirtistek do fady hloubko-
m vych stereo kamer Gemini 330 pro

aplikace pramyslového robotického
vidéni, jako jsou vychystavaci ramena,
autonomni mobilni roboty (AMR) a vyso-
kozdvizné voziky, je podle vyrobce prvni
v oboru, kterd podporuje soucasné vSechna tfi
béZzna rozhrani - USB3, GMSL2 a Ethernet.
Poskytnutim této vSestrannosti rozhrani
pomaha Orbbex posouvat hranice technologii
vidéni pro robotiku nové generace.

KAMERA GEMINI 335Le

Novinka Gemini 335Le obsahuje primyslova
rozhrani zajiStujici stabilni a vysoce kvalitni
stereofonni pfenos dat v redlném ¢ase, coZ
umoziuje robottim pracovat ve slozitych, na-
ro¢nych i drsnych priimyslovych prostfedich.
Kryti IP67 zabezpecuje vysokou odolnost
vici prachu, vodé, extrémnim teplotdm

a velmi proménlivym okolnim svételnym

podminkam. stejnosmérné napdjeni, synchronizaci vice jediného kabelu. Vyrobce zajistil i komplexni

Rozhrani M12 X umoziuje simultanni zafizeni a komunikaci RS-485. K integraci podporu ekosystému: Gemini 335Le obsa-
dodavku dat i napajeni s vynikajici stabi- vyuziva standardni sitové protokoly véetné huje open-source SDK, podporu pro ROS1/
litou v aplikacich s vysokymi vibracemi bezkabelové synchronizace s podporou ROS2 a pfedintegraci s NVIDIA Jetson AGX
na dlouhé vzdalenosti (délka kabelu az protokolu PTP (Precision Time Protocol) Orin, Orin NX, Orin Nano a AGX Xavier pro
100 m), zatimco rozhrani M8 A podporuje anapajeni pres Ethernet (PoE) pomoci okrajové vypocty s AL

FOTO: Orbbec
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o Stereo kamery Gemini 330 jsou uréeny
pro aplikace robotického vidéni
v primyslovém prostfedi.

9 Kamera Gemini 335Le ma byt prvni
v oboru, ktera podporuje soucasné
vsechna bézna rozhrani - USB3, GMSL2
a Ethernet.

o Lidarovy Pulsar SL450 je idealni
pro skladové AMR, autonomni
vysokozdvizné voziky a komercni
servisni roboty.

V robotickych aplikacich zvysuje tato
mald a pohybové kompatibilni kamera Gemi-
ni 335Le efektivitu robotického ramene pfi
ukolech, jako je dimenzovani, vychystavani,
manipulace s baliky, paletizace i depaleti-
zace. Zajistuje spolehlivy vykon a dokaze
detekovat i obvykle problémové prvky, jako
jsou malé objekty bez textury, a toiv kom-
plikovanych priimyslovych prostfedich - pfi
rtiznych svételnych podminkach nebo pii
rusnych provozech ¢i elektromagneticky
Lhluénych” tovarnach, coZz umoziuje AMR
provadeét pfesné vyhybani se piekazkam,
navigaci a mapovani.

PULSAR S DLOUHYM DOSAHEM

Touto novinkou vstupuje Orbbex do seg-
mentu lidarové technologie. Pod ozna¢enim
Pulsar SL450 by zafizeni mélo najit uplatnéni
v mnoha oblastech, jako je ur¢ovani polohy,

Mala kamerka

zvysuje v robotickych
aplikacich

efektivitu robotického
ramene.

navigace robotti, zabezpeceni oblasti, logis-
tiky, skenovani prosttedi ¢i rekonstrukce 3D
scény.

Diky rozsahu skenovani 270° v horizontdlni
oblasti a schopnosti detekce az na 45metro-
vou vzdalenost, zajistuje Pulsar spolehlivé
urcovani polohy a navigaci pro robotiku,
logistiku, bezpec¢nost a 3D rekonstrukci. Podle
vyrobce je systém idedlni pro skladové AMR,
autonomni vysokozdviZzné voziky a komer¢ni
servisni roboty.

Systém nabizi frekvenci skenovani mra¢na
bodti s vysokou hustotou az 72 kHz s tthlo-
vym rozliSenim 0,075° pro detailni detekci
a skenovani povrchu, aniz by chybély jakékoli
detaily a poskytuje také precizni vinimani
okoli diky svému multi-echo designu, ktery
zajistuje piesnou zpétnou vazbu dat. Diky
tomu dokaZe nabidnout piesné a konzistentni
mapovani.

Pulsar SL450 vyuziva technologii
ptfimého méfeni doby letu (direct Time of
Flight - dToF). Je zkonstruovan kolem
vysoce presného rota¢niho zrcadlového
optického skenovaciho systému a vysoko-
frekvenc¢niho laserového pulzniho vysilace.
Dlouhy spolehlivy dosah v kombinaci
s konstrukci filtrovani Sumu s vice ozvéna-
mi umoziuje pfesné skenovani a zpétnou
vazbu dat i v prostfedich s lehkym prachem
nebo mlhou. Mra¢na bodt s vysokou
hustotou a zamezeni vyskytu nezadoucich
kladnych nebo zapornych odchylek umoz-
nuje senzoru generovat mapy konzistentni
kvality, coz umoziiuje spolehlivou rekon-
strukci prostiedi. m

Petr Kostolnik

Teradyne vylepSuje
Al Accelerator

Na summitu Nvidia GTC 2025
predstavila Teradyne Robotics
sadu nastrojt, které vyvinula

s firmou Nvidia pro urychleni
vyvoje aplikaci zaloZenych na Al,
vcetné sady Al Accelerator.

Fyzicka uméla inteligence vybavuje roboty
schopnosti vinimat redlny svét a reagovat
nanéj i na moznosti feSeni problém,
které jsou Casto vyZadovany u sloZitych
pfipadt, jeZ byly dosud mimo rozsah.
Misto pouhého provadéni pfedem napro-
gramovanych instrukdi ziskaji roboty s Al
schopnost ucit se, pfizptisobovat se a ¢init
informovana rozhodnuti zalozena na jejich
smyslovém vstupu.

Predstavte si logistickou operaci, kde robo-
ty prochazeji skladem s neustale se ménicim
usporadanim a pfekazkami. Urychlovac AT
jim pomaha lépe porozumét okoli, planovat
optimalni cesty abezpecné a efektivné prova-
dét tkoly v diive nezvladatelnych prostorach.

Nova verze Al Acceleratoru, kterd bézina
nejnoveéjsim softwaru PolyScope X spolec-
nosti UR, a je pohdanéna akcelerovanymi
knihovnami Nvidia Isaacamodely Alna
Nvidia Jetson AGX Orin system-on-module
(SoM), integruje nejnovéjsi Nvidia Isaac ROS
(konkrétné komponenty Nvidia Isaac Mani-
pulator, coZ zlepSuje vykon odhadu pozice
iplanovani cest) a nabizii vysokorychlostni
pfipojeni GMSL na zrakovych senzorech.. m

Jan Prikryl
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NEJMODERNEJSI INOVACE
PRO KONCENTROVANE SKLADY

AutoStore predstavuje své nejnovéjsi technologie vcetné
automatizovaného reseni robotického vychystavani a vykonného
software, které nové definuje efektivitu ve vysoce vykonnych
prostredich, a moznosti i pro mensi firmy.

zhledem k tomu, Ze podniky celi
V rostoucimu tlaku na splnéni o¢ekava-
ni spotfebiteld ohledné rychlosti

dodani, zavadi AutoStore nova feSeni
navrZena pro maximalni provozni efektivitu,
vCetné prukopnické technologie automatizo-
vaného vychystavani pomoci robotickych

stanice doplnéné vysoce vykonnym soft-
warem.

Mezi nejnoveéjsi inovace AutoStore patii
CarouselAl, prvni feSeni pro vybér robotic-
kych jednotek s umélou inteligenci, vyvinuté
ve spoluprdci s robotickou firmou Berkshire
Grey. Systém automatizuje proces piipravy
objednavky a snizuje zavislost na manualni
praci - vylepSené pokryti produktt a nepretr-

Zity provoz zvysuji efektivitu plnéni s rychlou
navratnosti investic.

Stavajici zakaznici ptivodniho feSeni
AutoStore CarouselPort 4.0 jej mohou snadno
Snizenim celkovych
nakladii na
vlastnictvi
a zjednoduSenim
udrzby transformuji
tyto inovace efektivitu

skladu.

upgradovat na CarouselAl Upgrade, zpétné
kompatibilni vylepSeni bez potieby tiprav
infrastruktury. Aktualizace CarouselAl budou
dostupné v Evropé (i Severni Americe) od 1éta
leto$niho roku.

Ve stejné dobé vstoupi na trhy i dal$i novin-
ka AutoStore zameétena na efektivitu a bezpec-
nost. Jedna se o flexibilni pracovni stanice
VersaPort, které predstavuji zasadni vylepSeni
pro sklady. Tento Suplikovy systém je navrzen
tak, aby se prizptisobil logistickym strategiim
budoucnosti, a spliiuje soucasné prisné bez-
pecnostni normy. Pfizptlisobi se dynamickym
pracovnim tokiim bez nutnosti mechanickych
Gprav, 1ze ho pouzit jednotlivé nebo v tan-
demu s podporou riznych konfiguraci - od

FOTO: AutoStore
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AutoStore zavadi nova feseni pro
maximalni provozni efektivitu
vCetné automatizovaného
vychystavani pomoci
robotickych jednotek.

Robotické jednotka s umélou
inteligenci CarouselAl
automatizuje proces pripravy
objednavek a sniZuje zavislost na
manualni praci.

Flexibilni pracovni stanice
VersaPort predstavuji zasadni
vylepseni pro sklady.

Nova Service Tower zjednodusuje
udrzbu a zajistuje optimalni
dostupnost systému.

procesy vychystavani. Diky snadné integraci
se softwarem pro spravu skladu umoziuje
prepinat mezi pfichozimi a odchozimi tikoly
objednavek jedinym kliknutim.

SOFTWARE ESSENTIAL

Predstavené inovace se tykaji i softwarového
vybaveni v podobé systému Software Essen-
tials. Diky modularnimu a standardizované-
mu designu AutoStore se automatizace skladil
stava dostupnéjsi, zjednodusuje implemen-
taci a zajistuje bezproblémové piizptisobeni
Siroké skale aplikaci. Software Essentials tento
proces déle zjednodusuje tim, Ze zvysuje efek-
tivitu, snizuje slozitost a umoziuje podnikiim
¢init rychlejsi a informovanéjsi rozhodnuti.

Skalovatelny koncept zajistuje optimalni
agilitu, ktera uzivatelim AutoStore umoznuje
optimalizovat vykon jejich systému v kazdé
fazi procesu, jak se operace vyvijeji. Software
zahrnuje nyni kromé jednoduché pocatec¢ni
integrace i pokrocilé smérovaci algoritmy, ana-
Iyzy v redlném Case a inteligentni reporting,
které podporuji neustalé zlepSovani.

V kombinaci s moduldrnim hardwarovym
designem software nepfetrZité optimalizuje
operace, od planovani systému po pfizptiso-
bovani poptavky az po (napf. sezénni) vykyvy.
Zajistuje maximalni efektivitu, optimalni
dobu provozu a bezproblémovou Skalovatel-
nost. Od bfezna 2025 dostavaji toto integrova-
né softwarové feSeni v§ichni novi zdkaznici.

ZMENSENY AUTOSTORE PRO

DOSTUPNEJSi AUTOMATIZACI

Rada Pio, navrzena pro optimalizaci malych
prostor, zarucuje diky své ultrakompaktni
struktufe maximalni i¢innost. Byla rozsi-
fend o modely P200, P400 a P600 a nabizi
standardizovana feSeni pfipravend ihned

k pouZiti i pro mens$i firmy. Intuitivni aplikace
usnadniuji kazdodenni operace a integraci do
stavajicich pracovnich postupti. Flexibilni sys-
tém predplatného umoziuje firmam pristup
k nejmoderné&j$im automatiza¢nim feSenim
bez velkych pocatecnich investic.

Systém AutoStore disponuje nové
inovativni servisni vézi (Service Tower),
kterd umoznuje prepravu robotd vytahem
a poskytuje bezpecny pfistup persondlu pies
schodisté integrované do systému. V&Z maxi-
malizuje kapacitu tloZisté, snizuje naklady na
infrastrukturu, usnadruje pfistup k automa-
tizaci pro malé instalace a zarover poskytuje
efektivni mozZnost nouzového pfistupu pro
vysoce vykonné instalace. SniZzenim celko-
vych nakladt na vlastnictvi a zjednodusenim
adrzby transformuji tyto inovace efektivitu
skladti. m

Patrik Wallgren
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PORTER PRIJIZDI ZLEPSIT
PRACI S PALETAMI

Na jarnim veletrhu ProMat 2025 v Chicagu predstavila firma
Ocado Intelligent Automation (OIA) autonomniho mobilniho
robota Porter pro manipulaci s paletami. Ten umoznuje
zautomatizovat fadu pracovnich postupu ve skladech, jako je
cross-docking, hromadné vychystavani, skladani a presun palet.

MR Porter pfesné vybira, pfesouva
A a umistuje palety pfimo z podlahy,
ikdyz jsou zarovnany zady k sobé.

Rozpoznéva své okoli pro bezpecnou
manipulaci a autonomni pfepravu tézkych
nakladt a 1ze jej nakonfigurovat, aby

manipuloval i s klecemi, coZ zvysuje flexibili-

tu a rozsifuje jeho funkéni moZnosti.
Patentovany software OIA inteligentné

organizuje kazdé AMR Porter pfesouvajici pa-

Pokrocily systém
vidéni umoziuje
bezpecnou autonomni
navigaci robota

bez nutnosti zmén
infrastruktury.

lety (nebo celou jejich flotilu), aby zkratil ces-
tovni ¢as a zabranil pfetiZzeni skladil. Systém
FES (Fulfillment Execution System) sdruzuje
objednavky, aby maximalizoval vychystavani,
optimalizoval trasy a sniZil pocet mezikrok,
zatimco strojové uceni mezitim prioritizuje
a planuje inteligentni stohovani palet.

Porter nabizi max. vysku zdvihu 280 mm
a presnost polohovani 20 mm / +0,5°, diky
nosnosti 1500 kg zvlada i pfepravu husté za-

FOTO: Ocado Intelligent Automation
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balenych palet. Zafizeni umoziiuje pfepravu
jedné palety nebo dvou rolovacich kleci na
jednu cestu a dynamicky software pro piepi-
nani tloh konfiguruje AMR pro pohyb zasob
nebo tlohy vychystavani podle toho, jak se
aktualné vyvijeji provozni potfeby.

Pokrocily systém vidéni umozZiuje bezpec-
nou autonomni navigaci robota bez nutnosti
zmén infrastruktury nebo manudlniho
zasahu. AMR se pohybuje az 2 m/s (7,2 km/h)
a pfizptisobuje svou rychlost, kdyz detekuje
osoby nebo zafizeni pobliZ, ¢imz zajiStuje bez-
pecnost na pracovisti. Inteligentné paralelné
parkuje v ulickach, aby se sniZilo pfetiZeni
a operace byly bezproblémové pro roboty i lid-
sky personal. Integrovany dotykovy displej

o AMR Porter v autonomni prepravé
tézkych nakladd rozpoznava své okoli pro
bezpecnou manipulaci.

Stihla konstrukce AMR bez protivahy
umoziiuje bezpe¢né manévrovani
i v manualnim rezimu.

K tomu vyuZiva obsluha integrovany
displej Zivého pohledu z predni kamery.

s zivym pohledem z pfedni kamery umoziuje
obsluze bezpe¢né manévrovat s robotem
ivmanudalnim reZimu, §tihla konstrukce bez
protivahy s malym polomérem otaceni zvlada
provoz v ulickach o $ifce 1,3 m. Pokrocilé
vestavéné senzory pro detekci, rozpoznani

i manipulaci umoznuji operace s libovolnymi

otevienymi nebo uzavienymi standardnimi
typy palet.

Vyrobce uvadi, ze AMR Porter se integru-
je se stavajicimi platformami Warehouse
Execution Systems (WES), Warehouse
Control Systems (WCS) a Warehouse
Management Systems (WMS), pficemZ tyto
systémy mohou spolupracovat na vybirani
i pfedavani slozitych objednavek ptes vice
robotti, na automatizaci pfichoziho a od-
choziho pohybu palet a mohou se pfipojit
k robotickym ramentim pro doruc¢ovani
nebo odebirani palet z paletiza¢nich a depa-
letiza¢nich mist.m

Kamil Pittner

Do segmentu humanoidu vstupuje silny hrac

Samsung se stal nejvétsim akcionarem firmy Rainbow Robotics, ktera byla zaloZena strediskem
pro vyzkum humanoidnich roboti Korejského institutu védy a techniky (KAIST). Vstoupil do podnikani

v oblasti humanoidnich robotd.

Rainbow Robotics (RR) vyvinula prvniho jiho-
korejského humanoidniho robota Hubo, ale
také napf. ve spolupraci s tamni zbrojovkou
Hyundai Rotem i ¢tyinohého protiteroristic-
kého robopsa.

Samsung planuje spojit svou umeélou
inteligenci a softwarové technologie s tech-
nologii RR, jejichZ kombinaci hodla urychlit
vyvoj inteligentnich pokrocilych humano-
id{i. Roboty RR bude pouzivat ve vyrobé
ilogistice s tim, Ze mohou vyrazné zlepsit své
pracovni schopnosti diky uceni prostfednic-
tvim algoritmu Al a analyzovani situa¢nich
dat a proménného prostfedi, vyskytujicich se
v redlném svéte.

Loni na jafe pfedstavila Rainbow Robotics
polohumanoidniho robota RB-Y1 s uni-
verzalnim zameéfenim. Novinka vyuziva
prvky z kooperativnich robotti a AMR, a jde
tak o prvni korejsky bimanualni mobilni
manipulator s kolovym a dvouramennym
designem, ktery umoznuje praci v riiznych

prostfedich. Kazda paze ma 7 stupmt volnosti
ajedinad noha nabizi 6 stuprid volnosti pro fle-
xibilni pohyb. RB-Y1 je vybaven i vyukovym
systémem umoziujicim trénovat robotické
rameno propojenim s datovym ramenem.

Samsung také oznamil zaloZeni sekce Future
Robotics Office, zaméfené na vyvoj robottli
vCetné humanoidt, aby posilil konkurence-
schopnost ve vznikajicich technologiich pro
budouci roboty. m
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MODULARNI SKOLICI NASTROJ
PRO ROBOTIKY

Po spusténi ,bezkodového” AppStudia, které zjednodusuje vytvareni
uzivatelskych rozhrani pro roboty, pridala nyni firma ABB Robotics
Skolici nastroj zaloZeny na aplikacich, ktery resi tzv. bariéru pfijeti
a nabizi flexibilni zptisob programovani i ovladani robott této znacky.

rogram s nazvem RoboMasters
ﬂ poskytuje pfistup k Siroké skale
Skoleni roboti ABB poskytovanych

v modulech. To umoZiiuje uZivateldm jakékoli
arovneé zkuSenosti ucit se vlastnim tempem.
Program, ktery je k dispozici ve vice nez
50 jazycich, zahrnuje materialy kurzt
v riznych formatech, véetné interaktivnich
lekci, simulaci a podkladi ke zvySeni odbor-
nosti uZivatele v oblasti robotiky. Pro maximal-
ni zapojeni a interakci uzivateld vyuziva
aplikace i techniky socidlniho uceni, jako je
gamifikace, soutéz, odmény, dosahovani cili
a hodnoceni. Budovani vlastnich dovednosti
potfebnych pro spravu roboti mize byt
piekazkou pro mnoho podnikd, které zvazuji
investici do robott. V celosvétovém prizkumu
ABBmezi 1650 firmami oznacilo 34%
respondentt1 jako zasadni pfekazku pouzivani
robott v jejich podnikani nedostatek doved-
nosti a obavy ze slozitosti. Nicméné 29 % z nich
uvedlo, Ze by své rozhodnuti prehodnotili,
pokud by bylo k dispozici vhodné Skoleni.

+Aplikace RoboMasters, ktera nabizi flexibil-
ni a nakladové efektivni §kolici nastroj, otevira

€@ Fyzicky trénink s pomoci 3koliciho nstroje
RoboMaster.

o RoboMasters zahrnuje interaktivni lekce,
simulace i vyzvy ke zlepSeni robotickych
znalosti uZivatele.

firmam i jednotlivctim nové moznosti, jak
ziskat dovednosti potfebné k uceni a zvlad-
nuti vech aspektt ovladani robotd,” uvedl
vykonny feditel zakaznickych sluzeb ABB
v oblasti robotiky Michael Hose.

Podle ABB pfinasi novinka podniktim vy-
znamnou pfidanou hodnotu jak maximalizaci

ptivodni investice do ticasti na jejich Skolicich
Aplikace otevira

nové moznosti,

jak ziskat dovednosti
potiebné k uceni

i zvladnuti
ovladani robotu.

kurzech, tak tim, Ze nabizi uZivatelim neusta-
1y zptisob, jak zlistat v obraze o nejnovejsim
vyvoji a technikach. Pro podniky miiZe apli-
kace sniZit nebo odstranit naklady a naruseni
chodu firmy vyplyvajici z vysilani zaméstnan-
cl na fyzické kurzy, zejména v mistech, ktera
nemusi byt blizko sité Skolicich stfedisek.
Aplikaci Ize pouZit i jako osvéZeni pro osobni
kurzy umoziujici minulym absolventim
procvicovat a dale rozvijet své dovednosti
pomoci poskytnutych materiali a vyukovych
funkci.

Kurzy ve 40 globalnich Skolicich stfediscich
ABB jizZ absolvuje vice nez 25 000 lidi ro¢né
a firma uvadji, Ze aplikace RoboMasters stavi
na téchto kurzech fyzického tréninku a posky-
tuje uzivatelim pohodIny a snadno pouZi-
telny nastroj k vytvareni a spraveé vlastnich
vyukovych cest. Stejné jako u firemnich kurzt
obdrZi certifikat o absolvovani vSech modult
v ramci kurzu, ktery 1ze uplatnit jako doklad
kompetence v programovani a pouZivani
roboti ABB.m

Jan Tax

FOTO: : ABB Robotics
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Wankel pro roboty

Britska firma Advanced Innovative
Engineering (AIE) uvedla vzduchem
chlazeny maly Wankeldv rotacni
motor 40ACS o vykonu 3,7 kW,
ktery ma byt vhodny pro pohonné
systémy bezpilotnich letadel,
robotiku a dalSi vyspélé aplikace.

Integrace aditivni vyroby do vyroby hlavnich
soucasti motoru 40ACS umoziuje AIE do-
sahnout pfesnosti, sniZit plytvani materidlem
a zvysit odolnost. Jadro motoru vazi pouhé

2 kg a nabizi bezkonkuren¢ni pomér vykonu

a hmotnosti. Systém 40ACS je urc¢en pro
pouZziti ve vojenskych aplikacich, dohledu,
zemeédeélstvi a ve védeckém vyzkumu, je navr-
Zen tak, aby vynikal v prostiedich s kritickym
vykonem.

Minimdlni pocet pohyblivych ¢asti mo-
toru a zjednodusena architektura umozné-
na aditivni vyrobou zajistuji nizsi naroky
na udrzbu, dlouhou dobu spolehlivosti
a bezproblémovou integraci do riznych
systéml. Podporuje vice riiznych typl
paliva, véetné benzinu, AVGAS, Jet A-1, JP5

a JP8, coz zajistuje vSestrannost pro rizné
pozadavky misi.

Podle vyrobce je tak idedlnim feSenim
pohonu pro bezposadkova letadla a dalsi
kompaktni systémy vyZadujici vysokou
ucinnost a spolehlivost. Motor je vybaven
patentovanou technologii SPARCS (Self

Pressurizing Air Rotor Cooling System),
ktera zajiStuje vynikajici tepelné fizeni

pro efektivni, ¢isty a spolehlivy provoz.
Kombinaci aditivni vyroby a technologie
SPARCS vytvofil AIE pohonny systém, kte-
1y spliiuje rostouci poZzadavky moderniho
leteckého priimyslu a robotiky. m

Ve znameni stastné sedmicky

Spolecnost Aldebaran, dfive SoftBank Robotics Europe a od roku 2022 puisobici v ramci
United Robotics Group, se pfipravuje na vydani 7. generace svého malého humanoidniho robota NAO.

Vyrobce ikonickych humanoidd NAO a Pepper

od svého zaloZeni v roce 2005 dodal na trh uz
pres 40 000 socidlnich a interakénich robotd,
které se pouZzivaji ve vice nez 70 zemich v riiz-
nych odvétvich, od maloobchodu po cestovni
ruch, zdravotnictvi a vzdélavani. Roboti, ktefi
byli navrZeni, aby pomahali lidem, jsou inter-
aktivni, upgradovatelni a v humanoidni formé
pro lepsi socidlni komunikaci.

Pepper je prvni humanoidni robot na svété,
schopny identifikovat tvafe a hlavni lidské
emoce. V soucasnosti jej vyuziva jiz vice nez
2000 firem a organizaci po celém svété, kde
jim inovativnim zptsobem pomdha vitat,
informovat a provadét navstévniky.

NAO zase dobyl akademicky svét, jako
pomocnika ho vyuzivaji nejen firmy, ale
i zdravotnicka zafizeni, dokonce hraje fotbal
v RoboCupu. K vysoké popularité robotka,
ktery nyni vstupuje na trh ve své jiz sedmé
iteraci, pfispély jeho moZnosti a vybaveni.
Mezi né patii 25 stupnt volnosti, které mu

umoziuji pohybovat se a pfizptisobovat se
prostiedi, chytry dotekovy displej a 7 dotyko-
vych senzori umisténych na hlavé a rukou se
Ctyfmi prsty, sonary a inercidlni jednotku pro
vnimani prostfedi a lokalizaci v prostoru, dvé

0l

;ﬂ g}
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2D kamery pro rozpoznavani tvarti, piedmé-
tl1, a dokonce i lidi a ¢tyfi smérové mikrofony
areproduktory pro interakci s nimi. Zvlada
rozpoznavani feci a dialog ve dvou desitkach
jazykl, mezi nimiZ figuruje i CeStina. m
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DOBIJENI ROBOTICKE
FLOTILY ZA POHYBU

Mezi zajimavymi novinkami prezentovanymi na veletrhu
ProMat zaujal i produkt izraelské spolec¢nosti CaPow v podobé
technologie umoziujici dobijeni mobilnich robotickych
jednotek za provozu béhem pohybu po jejich trasach.

viij oficidlni debut si tam odbyla nova
modularni podlahova anténa Genesis
Antenna XL s rozSifenym pokrytim
a dlouhym dosahem pro pfenos energie za
pohybu robotické flotily, ktera udrzuje AMR
a AGV v energeticky pozitivnim stavu
a eliminuje potfebu obvyklych stacionarnich
dobijecich stanic.

ENERGIE ZiSKAVANA CESTOU

Modularni podlahova anténa, ktera se inte-
gruje do stavajici primyslové infrastruktury,
prenasi energii na roboty, kdyZ jsou v pohybu,
aby jim pomohla dosdhnout 100% provozu-
schopnosti a efektivné tak eliminuje prostoje.

Podlahova anténa, pres
niz roboty prejizdéji,
jim poskytuje

pfijem energie pro
neprerusovany provoz.

Priklad z praxe: Po
nasazeni technologie
firma zaznamenala az
32% snizeni nakladu
na vlastnictvi a 45%
nartist provozni
efektivity.

Technici z CaPow
instaluji svij nabijeci
produkt na robota.

(4

Nabijeni za jizdy
umoziiuji modularni
podlahové antény
umistény podél trasy.

Podle vyrobce technologie Power-in-Motion
diky optimalizaci stavu nabijeni snizuje
zavislost na velkych bateriovych sadach,

a usnadnuje efektivnéjsi vyuziti zafizeni.
Nova anténa s dlouhym dosahem poskytuje
robotlim prodlouZenou cestu pro piijem
energie, i kdyZ jsou pouze ¢aste¢né zarovnany
v jeji ploSe, coZ zajiStuje energeticky pozitivni
stav a nepferusovany provoz pro AGV a AMR
na delsi vzdalenosti.

HODi SE PRO VSECHNA MOBILNi ZARIiZENi

Hardwarové agnosticky design technologické-

ho feSeni podporuje vSechny modely robott
i typy baterii, a mélo by byt vhodné jak pro

FOTO: CaPow / Meir Even Chaim
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nové typy, tak pro dovybaveni stavajicich
modelil. Lehky pfijima¢ umoziiuje bezproblé-

movou integraci do robotické platformy a diky

systému Plug & Play je integrace snadno reali-
zovatelnd pomoci standardnich rozhrani.

Systém pfijimacich antén ma dvojité stinéni

aumoziuje flexibilni montaz - mtZe byt
umistén na horni, spodni nebo bo¢ni strané
robota, obvykle jsou antény umistény po stra-
nach zafizeni nad pohyblivymi plochami pro
optimalni Gc¢innost. Pfizptisobitelna velikost
itvar zajistuji, Ze technologie bude vyhovovat
jakémukoli robotu, aniZ by zasahovala do
jeho vnitfnich soucasti, rozméry mohou byt
upraveny podle potieb zafizeni. Diky vysoké
odolnosti (odolava tlaku pies 23 MPa) neni

potfeba se obavat, Ze dojde k poskozeni ani
v provozech s tézkymi AGV ¢i AMR.

Systém inteligentné alokuje energii, aby
udrzel roboty v pohybu a zaroveti zachoval
jejich nabiti. ReSeni napajeni i nabijeni vyuzi-
va efekt dvojitého zesileni, tzn., Ze soucasné
pohéani robota a nabiji sviij zdroj energie. Tak
zajistuje 100% dostupnost pro celou robotic-
kou flotilu.

FUNGUJi NONSTOP A EFEKTIVNEJI

K vyhodam feSeni patfiisnadna instalace -
pro nastaveni neni potfeba zadny vykop,

k naplanovani optimalniho layoutu rozvr-
Zeni dobijecich ploch nabizi firma planovaci
nastroj zaméfeny na dosaZeni maximalni

dobijeci efektivity k pribéz-
nému dopliovani energie
robotlim béhem jejich
pohybu po aredlu s ohledem
na jeho dispozice.

Roboty pohanéné tech-
nologii Power-in-Motion
prijimaji energii nepretrzité
béhem cesty, coZ pfinasi
bezkonkurencni efektivitu,
umoznujici ve své nejvyssi
podobé eliminaci prostoji.

Tradi¢né funguji AGV na
jedno nabiti asi sedm hodin, ale s technologii
Power-in-motion jsou schopné fungovat prak-
ticky nepfetrzité. Tim, Ze dobiji flotily robotti
pfi praci, snizuje kapitalové naklady a zajistuje
100% prichodnost po celou dobu Zivotnosti
robota. Spole¢nosti, které ji nasadily, zazna-
menaly aZ 32% sniZeni nakladii na vlastnictvi
a45% nartst provozni efektivity.

Napiiklad Hyundai Cradle, pobocka firmy
Hyundai, nedavno oznamila iispésny Proof
of Concept (PoC) v zavodech Hyundai Glovis,
kde AGV pohanéna technologii CaPow dosah-
1a 100% provozuschopnosti, coZ prokdzalo
vyrazné zvyseni efektivity. m

Jan Prikryl

Senzor pro narocné podminky

Spolecnost Omron Industrial Automation predvedla novy presny ToF senzor E3AS-HF s dlouhym dosahem,
ktery je urceny pro priimyslova prostiedi, kde je vyZzadovana maximalni pfesnost pro detekci objektu,

polohovani a méfeni vzdalenosti.

Fotoelektricky laserovy senzor s detek¢nim
rozsahem 0,05 aZ 6 m a unikatnim tthlem
zabéru +85° zajistuje spolehlivy provoz bez
ohledu na barvuy, tvar nebo material, coz
zjednodusuje vybér a konfiguraci senzoru.
Novinka zahrnuje tfi pokrocilé technologie
pro dokonalou schopnost detekce.

» Metoda ToF méfi vzdalenost na zakladé
uplynulého casu, takze detekce neni
ovlivnéna barvou ani materidlem. Diky
patentovanému ultrarychlému vzorkovani
rychlosti 10miliardkrat za sekundu na-
shromazdi senzor 10 mil. datovych bodd,
aby vytvofil jasny tvar viny dopadajiciho
svétla a zaroven minimalizoval Sum. To
umoziuje senzoru detekovat na velké
vzdalenosti i ¢asti s nizkym odrazem, jako
je Cerna guma.

 Technologie vysokofrekven¢nich obvodt
v laserovém designu tfidy 1 se vyznacuje
extrémné tizkou Sifkou pulzu, ktera maxi-
malizuje emise v ramci bezpe¢nych limitt,

coz eliminuje potfebu dalSich ochrannych
opatfeni a umoziuje efektivni konfiguraci
systému.

« Vysoce citlivy fidici algoritmus Avalanche
Photodiode (APD) detekuje i to nejmensi

dopadajici svétlo. Diky integrovanému

teplotnimu prvku v redlném ¢ase snimac

snizuje charakteristické odchylky a zajistu-
je stabilitu detekce.

Senzor E3AS-HF Ize diky dlouhému
dosahu a Sirokotihlé detekci instalovat mimo
pohybuijici se stroje, ¢imzZ se zabrani kolizim,
vychylenim a prostojim. OLED displej nabizi
intuitivni ovladani, zatimco rychla doba
odezvy 2 ms a programovatelné moznosti
1/0, véetné konfigurace I0-Link, umoZiuji
bezproblémovou integraci. Vestavéna funkce
automatické prevence vzajemného ruseni
pomaha udrzovat stabilitu, i kdyZ je vice
senzorti blizko sebe.

Robustni kryt z tlakoveé litého hliniku
s krytim IP67/IP69K a povlaky proti znecisté-
ni zajistuji odolnost i v téch nejnarocnéjsich
podminkach vcetné prachu, vlhkosti a vyso-
kotlakého ¢iSténi. m

Jan Tax
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PROSAZOVAT SE ZACINAJI
AUTONOMNI TAHACE

Podobné jako vozy bez fidicii u kamionové dopravy se zacinaji realné nasazovat
i autonomni tahace, které nabizeji uzZitecné sluzby. Jejich doménou jsou
prekladisté, logistické arealy, doky a pristavy.

L W

yznamnou roli hraje v tomto pfipadé
V skutecnost, Ze jde o prostorové
presné vymezené a detailné

zmapovatelné oblasti, kde se vozidlo a jeho
navigacni systém dokaZe vyporadavat s naroc-
nou, neustale se promeénujici trasou, i kdyz
jsou kviili dynamicky se ménicim podmin-
kam prostorového uspofadani v nich
umisténych kontejnerd, palet apod. pro
navigaci rovnéz ne zcela jednoduchym
tkolem.

Diky velkému podilu riznych bezpec¢nost-
nich prvka a systémt, ¢asto redundantnich,
je zajiSténa i vysoka bezpec¢nost pfi provozu
téchto vozidel. To je v prostiedyi, které je typické
znacnou rizikovosti a po¢tem pracovnich

o Americka firma ISEE patFi k prikopnikiim
zavadéni autonomnich terminalovych
tahacu.

Fernride nabizi elektrické a dieselové
terminalové tahace s rozhranim
drive-by-wire.

o Elektrické autonomni terminalové traktory
Embotech disponuji autonomii Girovné 4,
ktera jim umoZiuje provoz i ve sloZitych
dopravnich situacich.

Graz(, rovnéz nezanedbatelné plus ve srovnani
s dosavadni praxi s lidskymi fidic¢i a obsluznym
personalem, kde v dlisledku nepozornosti mize
dochazet k problémiim. Robotické tahace, zna-
mé také jako tzv. terminalové traktory, inavou ¢i

rozptylenim netrpi a mohou fungovat prakticky
nonstop se stejnou vysokou piesnosti, coz je

na téchto pracovistich vyznacujicich se ¢asto
nepretrZitym provozem velka vyhoda.

Al NA PREKLADISTICH

Britska firma Outrider, zaméfena na budovani
autonomnich provoz(i ndkladnich prostor
pro logisticka centra, oznamila prvni nasazeni
pokrocilych technik s posilovacim uc¢enim
(reinforcement learning - RL) k maximalizaci
propustnosti nakladu.

Techniky RL zahrnuji vytvofeni modelu,
ktery zlepSuje rozhodovani v pritbéhu ¢asu.
Firma s pomoci mnohaletych datovych vzor-
ki vyvinula osnovy RL se stale vétsi obtiz-

FOTO: ISSE, Fernride, Embotech
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Vicenasobna radiova
komunikace

GNSS/RTK lokalizace

Lidarové senzory

Kamera k detekci objekttl

Detekce radarovych objektd

Vizualni lokalizace odometrie

Ultrazvukova detekce objekti

nosti, aby se model mohl ucit. Tato technika
posiluje preferované akce, jako je dodrzovani
dopravnich pravidel a udrZovani bezpe¢né
vzdalenosti od ostatnich vozidel, a naopak
brani nezadoucimu chovani. Jakmile jsou
modely RL rozsdhle otestovany v simulaci
ina vozidle v pokrocilém zku$ebnim zafizeni,
jsou nasazovany do autonomnich operaci
u zdkaznika. RL je kli¢ové pro automatizaci
téchto pracovist, protoZe umoziuje systému
di - od distribu¢nich a vyrobnich hal aZ po
intermodalni a pfistavni termindly.

Techniky RL vyuZivaji miliony datovych
bod specifickych pro prekladisté ziskanych

ve velkych, komplexnich distribu¢nich area-
lech. Tyto datové body pak plni proprietarni
modely hlubokého uceni (DL) a RL a vytvateji

V odvétvi
autonomnich
terminalovych tahacii
je obrovsky potencial
Z hlediska bezpecnosti
a produktivity.

neuronové sité, které automatizuji tkoly na
prekladisti s postupné rostouci inteligenci,
presnosti a rychlosti.

Modely s Al umoziiuji podle firmy aZ
10nasobné zvysit rychlost planovani trasy
pro autonomni ndakladni vozy a efektivnéji
a bezpecnéji pfepravovat naklad pfes rusné
a slozité distribucni arealy. Schopnosti systé-
mu Outrider fizené Al jsou doplnény o to, co
firma charakterizuje jako prvni redundantni
bezpecnostni mechanismy v oboru, které spo-
juji vyhody Al s tradi¢nimi pfistupy funkéni
bezpecnosti pouzivanymi v praimyslovych
provozech.

ELEKTRINA, ALE | DIESEL

Mezi dalsi vyvojafe autonomnich termindlo-
vych tahac¢ patfi znacky, jako ISEE, Fernride
¢i Embotech.

Napfiklad americka ISEE, ktera patfi
k pritkopnikiim zavadéni autonomnich
terminalovych tahac, ma kromé elektric-
kych verzi v nabidce i dieselové varianty,
coZ sice miiZe v dne$ni dobé silného tlaku
na udrzitelnost a plnou elektrifikaci vypadat
jako krok zpét, ale vzhledem k tomu, Ze ne
vSechny logistické aredly jsou plné pfipra-
veny a svou infrastrukturou vybaveny na
elektrifikovany provoz - v¢éetné vykonnych
nabijecek schopnych zasobovat tyto tézko-
tondzniky potfebnou energii - ma to svou
logiku. Také Fernride, dalsi z prakopnika
autonomni jizdy, zahdjil loni s dodavatelem
terminalovych tahact Terberg sériovou
vyrobu téchto vozidel ur¢enych pro teleope-
rované i autonomni fizeni a nabizi elektrické
a dieselové termindlové tahace s rozhranim
drive-by-wire.

Svycarsky start-up Embotech ziskal podpo-
ru 27 mil. dolarti na rozsifeni feSeni autonom-
niho fizeni pro logistiku - systémy automati-
zovaného fazeni vozidel (AVM) a autonomni
terminalové traktory (ATT). Své feSeni AVM
zacala firma zavadét v roce 2023 s automobil-
kou BMW, jeji technologie vedla nova vozidla
BMW bez potfteby fidice po jednokilometrové
trase mezi dvéma montaZnimi zafizenimi,
anyni se rozsifi na instalaci feSeni v 6 dalSich
tovarnach BMW po celém svété. V segmentu
ATT jsou systémy Embotech vyuZivany pro
prepravu lodnich kontejnerti v nejvétsim
evropském piistavu, nizozemském Rotter-
damu, kde bude nasazeno celkem 30 téchto
jednotek. Elektrické ATT disponuji autonomii
arovné 4, ktera jim umoznuje provozive
sloZitych, smiSenych dopravnich situacich.
Autonomni traktory vyuzivaji kombinaci
LIDARu, kamer a GPS k detekci prekazek za
vSech povétrnostnich podminek a dosahuji
presnosti lokalizace mensinez 5 cm. m
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BRNO VE ZNAMENI

ELEKTRONIKY, Al A ROBOTU

Na Vystavisti v Brné probéhl od 18. do 20. bfezna 31. ro¢nik mezinarodniho veletrhu
elektrotechniky, elektroniky a energetiky AMPER. A k vidéni na ném byly i zajimavé
roboty a jejich aplikace.

etos pfislo podle organizatort 26 tisic
navstévniki na veletrh, ktery hostil

na 440 vystavovatelt z 25 zemi,
z nichz pét si odvezlo prestizni ocenéni Zlaty
AMPER a svou premiéru mél letos i Student-
sky Zlaty Amper. Ten putoval na FEL ZCU,
Kktera si v8ak z leto$niho veletrhu odvezla
celou kolekci ocenéni véetné jednoho z pétice
~velkych” Zlatych AMPERT a Cestné uznani
veletrhu AMPER 2025! Dalsi si mezi sebou
rozdélily firmy Compleo, BD Sensors, Enika.CZ

a CEITEC pfi VUT v Brné. V ramci veletrhu
probéhl i rozsahly konferen¢ni program
zahrnujici 17 konferenci, mj. AMPER Summit
na téma Limity distribucni sité pro moderni
energetiku.

0D KOMPONENTU PO ELEKTROMOBILITU
Hlavnim partnerem veletrhu byla spo-
le¢nost ELKOV elektro, v jejiZ expozici
zabirajici na 1800 m? vystavni plochy se
prezentovaly vice neZ ¢tyfi desitky spo-

@ Mezinarodni veletrh elektrotechniky,
elektroniky a energetiky pfilakal do Brna
na 26 tisic navstévnika.

e Technicky zdatni studenti nevynechali
Zadnou z predvadénych robotickych
aplikaci.

Na demonstra¢nim modelu ostrovniho
FV systému firma nazorné predvadéla jeho
moZnosti.

o Kazdy z vystavenych exponatd si nasel své
zajemce.

Na stanku Robotic Journalu si navstévnici
mohli s robotem FANUC zmé¥it sily
v piskvorkach.

luvystavovatelil. Leto$ni ro¢nik veletrhu
byl vyznamnym milnikem i pro spolec¢-
nost IMT, kterd se na ném diky novému
obchodnimu zastoupeni pro sitotiskové
stroje a osazovaci automaty Panasonic
Connect poprvé predstavila jako dodavatel
SMT (Surface Mount Technology) linek
pro automatizovanou vyrobu elektroniky.
Jedna se o automatizovany systém, ktery
montuje zafizeni pro povrchovou montaz
na desky s ploSnymi spoji. Tuto technologii

FOTO: Petr Kostolnik
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také prezentovala ve své expozici véetné
inspekce pro elektrické testovani.

Nedilnou soucasti veletrhu byla jiz tradi¢né
prehlidka elektromobilt a nabijecich infra-
struktur e-mobility. Jeji 14. ro¢nik se zaméfil
na budoucnost udrzitelné dopravy, proble-
matiku dobijeci infrastruktury, baterii i jejich
recyklace, ale i softwarova feSeni pro spravu
flotil a fizeni dobijeni.

Mezi atraktivni lakadla této sekce patfily
nejen elektromobily (véetné komundlni do-
pravy asluzeb), ale i primyslové drony a také
exkluzivni exponat: elektricky propulsni
150kW pohon s tfilistou vrtuli, ktery ptedsta-
vila firma MGM Compro. Elektrické pohonné
systémy tohoto zlinského vyrobce jsou diky

své kompaktni velikosti a extrémné nizké
hmotnosti vhodné pro jakoukoli aplikaci
e-mobility.

NOVINKY POD TAKTOVKOU Al

Kromé tradi¢nich vystavovateld z fad vyznam-
nych technologickych firem vyuZivaji veletrh
ke své prezentaci i mladé firmy z oboru. V Am-
per Start-up zéné se tak piedstavily mj. i zaci-
najici firmy vyvijejici systémy pro zpracovani
dat pomoci umeélé inteligence a software. Mezi
nimi zaujala napt. EDIMA solutions, resp. jeji
produkt AT agent Edmund - systém kombinuji-
ci generativni umélou inteligenci s technickou
dokumentaci, PLC softwarem a SQL daty, aby
poskytoval okamZité odpovédi na technické
dotazy v idrzbé a vyrobé.

Dalsim pozoruhodnym exponatem byl sys-
tém Modulario firmy AMCEF. Tato platforma
ucinné pomaha automatizovat a efektivné
fidit obchodni procesy od prace s dokumenty
az po iizeni internich pracovnich postupt,
zjednodusuje spravu, eliminuje chyby a Setfi
Casindklady diky inteligentnimu digitalnimu
zpracovani dat.

Vyznamnou ¢ast veletrhu tvofily také letos
expozice univerzit a vyzkumnych center.

Czech Advanced Technology and Research In-
stitute (CATRIN) v sekci Innovation Hub pfed-
stavilo své biosenzory a superkondenzatory.
VUT Brno a CEITEC prezentovaly software
pro automatizovany navrh aproximativnich
obvodt, umozZnujici isporu energie, In-situ
Box pro simulaci redlnych podminek béhem
pramyslové pocitacové tomografie, technolo-
gii materialové laserové spektroskopie a také
$pickovy pfistroj pro nukledrni magnetickou
rezonanci Fracsan II.

Zapadoceska univerzita v Plzni prezentova-
la kromé elektrické formule a jeji konstrukce
vybavené vlastnimi komponenty, které
maximalizuji vykon a efektivitu monopostu,

i elektrické motory pro elektromobilitu
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Roboty, tradicni
magnet pro
navstévniky,
byly zastoupeny
V nejriiznéjsich
podobach.

s vysokou spolehlivosti. Ostravska VSB-TUO
zase technologie pro vozidla s autonomnim
fizenim a pokrocilymi senzory, a inovace vyvi-
jené v jejich laboratofich pro tento segment
mobility budoucnosti.

Své expozice mély na veletrhu i Technicka
univerzita v Liberci, Univerzita Pardubi-
ce, Ceska zemédélska univerzita v Praze
a Technicka univerzita v Ziling, ale i Smart
City Innovation Institut, které pfedstavily
nejmodernéjsi technologie v oblasti robotiky
a chytrych meést.

ROBOTICKA STOPA V KRALOVSTVi VOLTU
Roboty, tradi¢ni magnet pro navstévniky,

byly na AMPERu zastoupeny v nejriznéjsich
podobach. Napftiklad do expozice ostrav-

ské technické univerzity 1akal navstévniky
iroboticky klavirista vytvoteny jednim ze
studentti. Brnénska VUT se pochlubila auto-
nomnim rojem dront a robott pro dalkovy
prazkum. Komplexni systém, jehoZ soucasti
je ovladaci SW integrovany ve specialnim
kufru pro velitele operace, nabizi dynamickou
konfiguraci, miiZe snimat data z vymezeného
perimetru pomoci riznych senzort. A kro-
meé pieplanovani umoznuje i posuzovani
situace v rznych typech mapovych podkladt
vytvofenych z nasnimanych dat. Jsou v ném
implementovany nejnovéjsi senzory pro
letecky priimysl a pozemni roboty a algoritmy
pro detekci osob, objektt1, planovani trajek-
torie a propojeni s pozemnimi robotickymi
systémy. V soucasné dobé na trhu neexistuje
obdobné feseni, které by pfinaSelo univerzalni
adaptabilni multisenzoricky roboticky systém
obsahuijici roj bezpilotnich letounti a pozem-
nich robott.

Spole¢nost Inmenet13, distributor robott
NAO a PEPPER pro stfedni Evropu, prezento-
vala pokrocily systém firmy Robotis pro auto-
matizaci, ktery umoziuje inovaci a efektivitu
rtiznych procest. Jeji vzdélavaci robotické
stavebnice Edu Kits umozniuji vzdélavani
vSech zakladnich stupnt déti a student,
jako nejkratsi cestu k redlné robotice. V jeji
expozici se pfedstavily i dorucovaci a Cistici
roboty znacky uLog s nosnosti az 600 kg pro
vyrobu i sklady.

Ajednou z ,celebrit” veletrhu se stal i robot
hrajici piSkvorky s navstévniky, ktefi si s nim
mohli zméfit sily na stdnku Robotic Journa-
Iu. Poté, co se kobot, kterého nam zapujcila
s touto demonstracni ukazkou firma FANUC,
dostal do hlavniho vecerniho zpravodajstvi -
prohrala s nim reportérka TV Nova - srocovaly
se kazdy den u néj houfy navstévnika, ktefi
reportaZ vidéli. A prestoZe drtiva vétSina
z nich uhrala s robotem remizu, nékolika
znich se podafilo nad nim i zvitézit. m
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KONFERENCE ROBOTY: PROBLEMATIKA
Z GLOBALNIHO POHLEDU

Brnénsky hotel International hostil v zavéru ledna letoSniho roku
dalsSi roCnik nejvétsiho setkani oboru robotizace na tuzemském
trhu. Konference Roboty 2025 probihajici od
28. do 29. ledna byla i letos nabita zajimavymi prednaskami
a diskuzemi o nejnovéjsSich trendech v tomto segmentu.

atimco lonisky ro¢nik byl zaméfen na
trendy v robotice a implementaci
robotickych feSeni v tuzemské

vyrobé, ten letodni uz zahrnoval tuto
problematiku z globalniho pohledu a nabidl
program zameéfeny na aktudlni témata, jako
napt,, jak uméld inteligence a strojové uceni
optimalizuje vyrobni procesy a zlepSuje
flexibilitu robotickych systému, koboty

s dlirazem na bezpecnost a efektivitu,
virtudlni modelovani a simulace pro optimali-
zaci robotickych operaci, rozvoj mobilni
robotiky a manipuldtort, nejnovéjsi technolo-
gie pro zajiSténi presnosti a spolehlivosti ve
vyrobé, chytrou udrzitelnost pro snizeni
energetické naro¢nosti a minimalizaci
odpadu, a humanoidni roboti.

BOHATA UCAST DODAVATELU
AUTOMATIZACE

Program v paralelnich sekcich konference
probihal fyzicky v saloncich soubéZné s hlavni
pfednaskou, kterou ale bylo mozné sledovat
izpétné ze zaznamu. Na program navazovaly
workshopy, konzultace a $koleni zaméfené na
témata, jako tfeba univerzalni fizeni robo-

0, pickovani, machine vision ¢i ovéfovani
bezpecnostnich poZadavki na roboticka
pracovisté aj. Konferenci doplnila tradi¢né

i doprovodna vystava, kde zi¢astnéné firmy
nabizely detailnéjsi seznameni s jejich pro-
dukty a sluzbami.

Na stancich Cognex a Solid Vision to byly
napf. vizualiza¢ni systémy a 3D kamerové
technologie, znacka Raveo prezentovala moz-
nosti SCARA robotti Yamaha vcetné Sirokého
portfolia vieten, linearniho vedeni, cykloid-
nich pfevodovek apod. Firma Ayming pfedsta-
vila kli¢ové strategie financovani inovaci, a jak

co nejlépe vyuzit dostupné nastroje podpory.

Brnénska spole¢nost Kinali demonstrovala
automatickou kontrolu kvality s vyuZzitim své-
ho pokrocilého systému Test-it-off a kobotf,
které pfinaseji pfi procesu kontroly kvality
znacné vyhody zejména v prostfedich s vyso-
kou variabilitou a nizkym objemem vyroby.
Pripravila i Zivou demonstraci systému pro
automatické ovéfovani desek plosnych spoju
s vyuzitim ICT/FCT testert.

HLAVNi TRENDY V PRAXI

Uméla inteligence a strojové uceni jsou jiz
soucasti modernich robotickych systémt, kde
pomahaji feSit komplexni tikoly rychleji, ptes-
Al napf. umoznuje jednodussi programovani
robot prostifednictvim pfirozeného jazyka

umoznuji flexibilni manipulaci, pfinaseji nové
moznosti pro optimalizaci vyroby.

Na konferenci prezentovaly koboty napf. fir-
my Rainbow Robotics, IMT, Kinali, Aubo, Zlin
Robotics ¢i Techman. Nechybély ani praktické
ukazky vetné aplikaci v opravdu nekon-
vencnich podobach, jako byl napt. Roboticky
barman, jenZ tcastnikiim michal drinky.

Podobné vyznamnym faktorem je nasazeni
digitalnich dvojcat. Tento vysoce efektivni
nastroj pro simulaci, analyzu a optimalizaci
robotickych systémii umoziiuje pii zprovoz-
novani a optimalizaci robotizovanych linek
testovat nové procesy ve formeé virtualnich
modeld, vyhnout se chybam pfi redllném
nasazeni a vyznamné tak sniZit rizika pfi za-
vadéni novych technologii. DokaZe ale i zvysit
efektivitu jiZ existujicich systém1.

U&astnici konference diskutovali
i na téma Robot jako stavebni kamen uspéchu.

a pomaha tak pfekonavat bariéry pfi zava-
déni robotizace v mensich podnicich. Dalsi
vyznamnou oblasti uplatnéni Al je analyza dat
z robotickych systému pro prediktivni iidrzbu
k pfedvidani potencialnich zavad. To pomaha
eliminovat nakladné neplanované odstav-

ky. Podobné dokaze Al vyznamné zrychlit

a zefektivnit kontrolu kvality a optimalizovat
vyrobni procesy.

Kolaborativni roboty, jejichZ pokrocilé
senzory a sofistikované uchopovaci technolo-
gie umoziuji bezpec¢né a efektivni fungovani
vedle lidskych pracovnikd, pfinesly na pra-
covisté prelom v interakci mezi lidmi a stroji,
atoido segmentu menSich a sttednich
firem. V kombinaci s mobilnimi roboty, které

Vyznamnou roli v tomto procesu hrajii po-
krocilé komunika¢ni technologie umoziujici
rychlé datové prenosy a pfedavani klicovych
informaci v redlném case, jako jsou 5G privatni
mobilni sité, jejichZ moZnosti predstavila
divize Vodafone Business.

Kapitolou sui generis jsou pak humanoidni
roboti, ktefi svym designem napodobuiji lidi,
a jejichZ nasazeni tak pfinese nové moznosti
v aplikacich navrzenych ptivodné pro lidskou
obsluhu.

PREDNASKY, WORKSHOPY | NETWORKING
Prvni konferenc¢ni den mohli Gcastnici

vyslechnout pfednasky specialistti firmy
Siemens zaméfené na vyuziti modernich
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technologii véetné Al - Demokratizace

v fizeni roboti pomoci AI, CNC robot -
obrabéni a 3D tisk pomoci Sinumerik One,
a prezentaci firmy Techman Robot na téma

aplikace strojového vidéni a bin picking s AL

Spolec¢nosti Glidel a Bonatrans prezentovaly
zkuSenosti z oblasti linedrni robotiky, a fir-
ma Schmachtl CZ pfedvedla nové radarové
multidimenziondalni ochranné zatizeni pro
roboticka pracovisté. Firma Beckhoff Auto-
mation zase feSeni sbérnice EtherCAT nejen
pro roboty.

Spolec¢nost Bosch predvadéla projekt auto-
matizace pomoci mobilnich robott1 a kobott
ve vstfikolisovné. V dalsi pfednasce druhého
dne se jeji divize Bosch Rexroth zaméfila na
problematiku flexibilni automatizace. PouZiti

AMR v praxi a jak pomahaji automatizovat
intralogistiku i vyrobu demonstrovala rovnéz
firma Kuka, otazkami integrace mobilnich
robot1 a AGV do vyrobnich procest z pohle-
du bezpecnosti se zase vénovala firma SICK.
Stranou pozornosti nezistala ani problema-
tika kybernetické bezpecnosti robotickych
ajinych vyrobnich zafizeni, jiZ se zabyvali ve
své prezentaci experti firmy Iron OT.

Druhy den konference zahajila diskuse na
téma Robot jako stavebni kamen tispéchu
konceptu Pramyslu 4.0, na niz navazala pred-
naska CIIRC, zaméiend na rychlé piizptliso-
beni robotické manipulace pro nové objekty,
a téma kontrola kvality s robotem a AI (QPAG)
a pokrocilé metody strojového vidéni a 3D
v robotice.

© Letosni roenik zahrnoval témata,
jako Al a strojové uceni z globalniho
pohledu pro optimalizaci vyroby.

@ Tradi¢né doplnila konferenci i vystava
partnerd.

Stranou nezdstala ani problematika
kybernetické bezpecnost robotickych
zafizeni.

V praktickych ukazkach zaujal mj.

roboticky barman se schopnosti michat
drinky.

Tak zase za rok...

Poté pfevzala Stafetu problematika auto-
matizace, jiz bylo zasvéceno vystoupeni CEO
spole¢nosti Skylimit Automation zaméfené
na digitalni transformaci firem a automatizaci
vyrobnich procesti. Automatizace dostup-
na pro kazdého byla i obsahem navazujici
prednasky firmy Spinbotics s podtitulem
Modularitou k novym projekttim. Konference
Roboty je rovnéZ popularni jako platforma pro
networking a navazovani novych profesnich
kontaktti. Letos to bylo na téma Soucasné
ekonomické a podnikatelské klima & robotika,
které mohli i¢astnici i partnefi prodiskutovat
v ramci spolecenského vecera v ptijemném
prostiedi femesIného pivovaru Harry. =

Petr Kostolnik
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Zajimavosti

100 METRU ZA 10 VTERIN

Cinsti inZenyfi predstavili pozoruhodného robotického psa Black Panther 2,
ktery zvladne sprint na 100 m béhem 10 s, coZ predstavuje novy technologicky
pokrok v robotice.

troj vysoky 0,63 m a vaZici 38 kg
S dosahuje maximalni frekvence pét
krok za sekundu, coZ z n€j ¢ini

jednoho z nejrychlejsich ¢tyfnohych robott
na svéte, ktery predci ve sprintu vétsinu lidi.
Za rychlymi béZci na sousi, jako jsou gepardi,
pstrosi a pakoné, stale jesté zaostava.

Koncetiny robota jsou v ohebnosti a schop-
nostech inspirovany klouby a tlapami riznych
sviznych tvort z fiSe zvifat, aby byl zlepSen
jeho vysokorychlostni pohyb z hlediska sily,
flexibility, pfesnosti a plynulosti.

Robot dosahuje svych rychlostnich para-

metrt na principu synchronnich metronomd,

které umoznuji jeho noham si pfedavat ener-
gii pfesné ve chvilich, kdy je potfeba. Kdyz
jedna noha ztraci vykon, nastupuje druha pro
bezproblémovy pfenos energie. Spolecné pak
funguje kvarteto nohou jako sjednocena sila,
takZe i pfes pomémé malé rozméry dokaze
robot uvolnit velkou silu a pfekonat bézna
rychlostni omezeni.

Strojové uceni AI mu navic umoznuje si
upravit chiizi v konkrétnich situacich. Stejné

Strojové uceni Al umoZiiuje
robotu upravovat chizi
v kazdé situaci.

PruZinové absorbéry
dokaZou ztlumit az
8nasobné energii narazd.

Rychlostnich parametrii
dosahuje na principu
synchronnich metronom.

tak vdéci za svou rychlost i sofistikovanym

pohlcovactim narazii v koncetiniach. Na
kolenni klouby tvtirci nasadili dvé pruZiny,
aby slouzily jako tlumice naraz1, které absor-
buji dopadovou energii narazu a tlumi ho az
8nasobné.

Holené z uhlikovych vldken jsou inspi-
rovany koncetinami poustniho hlodavce
tarbikomysi z Celedi pytlouSovitych.
Zakonceni nohou ma po vzoru drapti ge-
parda, coZ umoznilo zvysit jeho piilnavost
0200 %.m

FOTO: Zhejiang University
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FOTO: Humanoid Robot Kylin Training Ground, SP Group

Tunely kontroluje
pan SPock

Roboticky pes firmy Deep
Robotics je prukopnikem
inteligentni tunelové inspekce
napajeciho kabelu v Singapuru.
Robot nazvany SPock puisobi

v ramci singapurské skupiny SP,
kde provadi inspekce

v rozsahlé podzemni

kabelové siti.

Jedna se prvniho ¢inského ¢tyinohého
robota, ktery byl nasazen do zamotského
energetického systému, kde kontroluje
40kilometrové tiseky podzemniho tunelu
pro prenos energie. Robot vybaveny
kamerami, termoviznimi senzory a pokro-
¢ilymi algoritmy vnimdani, se autonomné
pohybuje v tunelech a hleda defekty, jako
jsou praskliny, priisaky vody a dalsi ano-
malie. Na zavér kazdé kontroly generuje
zpravy v redlném case, coZ personalu
udrzby umoznuje stanovit priority oprav
a efektivné zmirfiovat rizika.

Schopnosti robota presahuji rimec béz-
nych kontrol. SlouZi jako prvni zasahujici
béhem nouzovych situaci, vyhodnocuje
stav a poskytuje aktualizace v redlném
¢ase bez nutnosti vstupu ¢lovéka do
potencidlné nebezpecnych zén. To nejen
zvySuje bezpecnost, ale i vyrazné snizuje
provozni naklady, a inspektortim v prvni
linii umoznuje se soustfedit na analyzu
kritickych dat a opravy. m

Specialni cviciste pro humanoidy
Prvni heterogenni zafizeni Humanoid Robot Kylin Training Ground pro
vycvik humanoidnich robott otevielo Sanghajské Narodni inovacni

centrum humanoidni robotiky.

Tréninkové centrum je v soucasné dobé
schopno pojmout vice neZ stovku huma-
noidd, coZ z néj ¢ini nejvétsi zatizeni svého
druhu v Ciné. Cilem je umoznit do roku 2027
$kolit 1000 univerzalnich robott souc¢asné.

Areal slouZi jako dtlezité infrastrukturni
zafizeni pro podporu rozvoje primyslu huma-
noidnich robotti a implementaci aplikac¢nich
scénait. Predstavuje zasadni faktor pro po-
krok v tomto segmentu robotického pramyslu
tim, Ze usnadnuje spolupraci mezi vyrobci -
poskytuje piizplisobené skolici scénate pro
sektory, jako je inteligentni vyroba a vefejné
sluzby, podpora technologickych inovaci
a pramyslové upgrady.

Aby bylo mozné lépe trénovat tyto
univerzalni roboty, bude Skolici zafizeni
spolupracovat s tamnimi vyrobci robotti
a shromazdovat vysoce kvalitni zdznamy
fyzickych dat k vytvofeni jednoho z nejroz-
manitéjSich ztélesnénych datovych soubori
v tomto odvétvi. Cina zvysuje sili o vyvoj
Al arobotiky, aby ziskala naskok v techno-
logické rivalité s USA a také Celila vyzvam
starnouci populace.

Podle zpravy o stavu ¢inského primyslu
¢inil tamni trh s humanoidnimi roboty v roce
2024 asi 2,76 mld. juan® (379 mil. USD) a do
roku 2030 by mél vzriist na 86,1 mld. juanti
(11,8 mld. USD).m
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MESTO POMOHOU STAVET ROBOTY

Futuristicky saudskoarabsky stavebni projekt udrzitelného regionu NEOM v podobé
linedrniho poustniho mésta, ktery zacal oproti ptivodnim ambicioznim predstavam
vaznout, dostal novy impulz - stavebni roboty.

EOM a Samsung C&T vytvorily
m spole¢ny podnik zaméfeny na

stavebni robotiku, kterd ma urychlit
vyvoj a nasazeni nejmodernéjsi technologie
automatizace staveb v Satidské Arabii. Bude
automatizovat montaz armatur pomoci
pokrocilych technik robotického svafovani
avazani, coz umoziuje tvorbu velkych,
pfedem vyrobenych vyztuznych kleci. Diky
automatizaci mize tato technologie vyztuze
zkratit hodiny manudlni pracovni sily az
0 80%, zlepsit bezpecnost i kvalitu, omezit
plytvani materidlem a sniZit naklady na
tvorbu kleciaz 0 40 %.

V projektu hraje roli i dal$i dohoda s dan-

skym start-upem GMT Robotics, iniciovana

investi¢nim fondem NEOM (NIF). Tama
za cil urychlit vystavbu diky feSeni GMT,
které se uplatni v tovarnach NEOM na
robotickou montaz armovacich kleci, jez
vytvofi pfes 2000 vysoce kvalifikovanych
pracovnich mist a splni rozsahlé poZadav-
ky na vystavbu projektu linearniho mésta
a dalsi klicové projekty v regionu.
Inovativni robotické systémy pro
montaZ a manipulaci s armovaci kleci
predstavuji vyznamny pokrok pro
stavebni priimysl. S rostouci globalni
poptavkou po vyztuzi ovlivni pokrok
v automatizované technologii jeji vyroby
a zvysi efektivitu i produktivitu v celém
stavebnim sektoru. m

FOTO: MEO DAL-EE, NEOM
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Robot sklizi hrozny i na strmych svazich

Sklizefi hrozni patfi k nejnaro¢néjsim ¢astem pfi vyrobé vina a pfi nedostatku pracovnich sil musela i do této oblasti

vstoupit automatizace.

Strmé svahy vinic se sklonem 75% a tizké fad-
ky vSak byly diive povaZovany za mista, kde
je automatizace nemoznd. Némecka firma CH
engineering ale vyvinula pravé pro tuto oblast
specialni sklizeci stroj, jehoz zakladem je malé
pasové vozidlo, které je ptepravovano jako
vlek za traktorem. Diky lanovému navijaku,
ktery spojuje vozidlo s vlekem, mu umoziuje
zvladnout i strmé stoupani.

Energetické fetézy, které vedou hydraulické
a elektrické kabely od vozidla ke sklizeci hlavé,
nejenZe zabranuji ohybani a zasekavani kabeld,
ale také eliminuji riziko jejich zachyceni o
vinnou révu. Dalsi soucasti feSeni je sklizeci
mlaticka pro strmé svahy. Toto pfidavné zafize-
ni svym tvarem pfipomina prerostly louskacek
na ofechy - dvé pohybliva ramena spojena v
horni ¢asti stroje obklopuji vinnou révu. Na
vnitini strané téchto ramen jsou umistény tfe-
paci tyce, které rozkmitavaji révu az 620 kmitli
za minutu a setfasaji hrozny. Sbérny systém
zachycuje hrozny a dopravuje je do sbérné
nadoby pomoci transportniho systému. =

MRS T e TR S
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Tiskarna az pro tripodlazni budovy

Na World of Concrete 2025 v Las
Vegas méla premiéru nova stavebni
roboticka tiskarna Primus kalifornské
firmy RIC Technology, ktera

v Zivych ukazkach tiskla segmenty
strukturalnich stén z 3D materialu
firmy Spec-Mix.

tiskarna RIC-Primus umoziiuje stavét az
tiipatrové obytné budovy, ¢imzZ posouva
hranice 3D vystavby. Systém se navic
vyznacuje i zvySenou mobilitou a rychlosti
tisku 20 cm/s. Osm stuprit volnosti umoz-
nuji robotu tisknout kolem vyztuze i proti
stavajicim budovam.

Témeéf 10metrovy RIC-Primus umoziu-
je vytvaret pomoci betonového 3D tisku
struktury o délce az 26 m a §ifce 11 m, coZ je
témért dvojnasobek rozmeért, které zvladl jeho
predchiidce.

Vyznacuje se modularnim designem, ktery
se zprovozni béhem dvou aZ ¢tyt hodin, auto-
matizace zafizeni sniZila potfebu z tfi operatori

na dva, coZ zvysuje efektivitu i ispory naklada.

Robot obsahuje samonabijeci 3/8 sméSova-

ci ¢erpadlo, které dovoluje tisk s betonem
imaltou od vétSiny dodavatelt1. Tato flexibilita
umoziuje pevné konstrukéni stavby pfi za-

chovani presnosti potfebné pro mensi, detailni
projekty. Systém kontroly kvality materidlu

v redlném ¢ase minimalizuje lidské chyby,
zlepSuje presnost tisku a zajiStuje konzistentni
strukturalni integritu. m
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PLOVOUCI INSPEKTORI

Firma Xocean planuje vylepSit své platformy obsluhujici
offshore energetiku a sektory civilni hydrografie,

aby uspokojila rostouci poptavku po vysoce kvalitnich
datech v celé ,modré ekonomice”.

lotila tfi desitek bezposadkovych
vyzkumnych robotickych plavidel

(USV) firmy Xocean kombinuje
pokrocilé senzory, komunikaci v redlném case
iodborné znalosti v oblasti post-processingu
pro flexibilni, nakladové efektivni systém
ziskavani a dorucovani geofyzikalnich dat na
motfi - od mapovani moitského dna az po
monitorovani Zivotniho prosttedi.

Klicovym faktorem je odvétvi vétrné ener-
gie na moii, kde se pfedpoklada, Ze globalni
instalovana kapacita (kromé Ciny) do roku
2035 prekroci 250 GW, coZ je oproti dneSku
nartist o vice neZ 500 %. Kromé vétru se k po-
ptavce pridava i inspekce starnouci pobiezni
infrastruktury, rozvoj zatizeni pro zachyco-
vani a ukladani uhliku na motfi a rozsitujici se
potieby civilni hydrografie.

Xocean spolupracuje s firmami zaméteny-
mi na offshore projekty vétrnych elektraren,
vcetné SSE Renewables, @rsted, Total, BP
a Shell, a poskytuje tidaje o oceanech fadé
7 nejvétsich svétovych spole¢nosti a vladnich

agentur. Provadi monitoring integrity stavajici
energetické infrastruktury a podmotského
elektrického a datového propojeni. m

Az si k vam cichne
robot

Roboty mozna ziskaji dalsi
lidskou” schopnost - Cich.
Taiwanska firma Ainos vyvinula
technologii, ktera dokaze
digitalizovat vini a svou aplikaci
oznacuje jako ,,nos pro roboty”.

Cilem firmy Ainos je vybavit roboty schop-
nosti ,Cichat” a vyplnit mezeru v jejich
smyslovych schopnostech. Technologie
Al Nose, fizena pokrocilou Al a plynovy-
mi senzory mikro-elektromechanickych

systémtl, umoziuje transformacni aplikace

v priumyslovém i zdravotnickém prosttedi
amuze nové definovat, jak roboty intera-
guji se svétem.

Firma Ainos se etablovala jako
prikopnik v technologii ¢ichového
vnimani a uvadi fadu potencialnich
vyhod, které pfinasi robottim ¢ich.

Je to napt. transformace bezpe¢nosti
domova (robot detekuje tiniky plynu,
pachy hofteni a dalsi bezpe¢nostni rizi-

ka a odesila okamZzita upozornéni), vy-
lepSuje i prosttedi chytré domacnosti
proaktivnim feSenim nepfijemnych
pacht (napf. z kuchyriského odpadu).
Ve zdravotnictvi umoZiiuje neinvaziv-
ni véasnou detekci nemoci analyzou
tékavych organickych sloucenin,
které lidé emituji, monitorovani
zdravotniho stavu pacientti s chronic-
kym onemocnénim v redlném case.

A neposledni fadé by se mél uplatnit
pfi zvySovani primyslové a environ-
mentalni bezpec¢nosti, kdy presné
detekuje iniky nebezpec¢nych plynt
a zlep$uje ochranu na pracovisti. m

FOTO: Shedevrum Ruslan
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Atlas uz je plné
autonomni

Firma Boston Dynamics pokrocila se
svym humanoidem Atlas, aby mohl
plné vykonavat autonomni tkoly

v tovarnach. Nyni se sam naviguje

u montazni linky a pfizptisobuje se
ruznym dildim i slozitym pohybiim
bez lidského zasahu.

Tento priilom vyzdvihuje Spickovou
senzorovou technologii a adaptivni schop-
nosti robota, ¢imZ Atlas nastavuje novy
standard pro priimyslové roboty v humano-
idnim formatu, schopné pracovat nezavisle
v redlném svété.

Praimyslové tikoly bez lidského zasahu zvla-
da Atlas s vyuzitim chytrych vision systémt,
pokrocilych ovladact, sily a proprioceptivnich

tovarni praci.

senzortl pro adaptabilitu. Nové schopnosti hu-
manoidniho robota plné elektrické konstruk-
ce znamenaji velky krok vpfed k autonomni

Na demonstra¢nim videu dostava Atlas
seznam skladovych mist, mezi nimiZ 1ze pfe-
mistovat dily. Ten autonomné presouva kryty
motoru mezi dodavatelskymi kontejnery
amobilnim sekven¢nim vozikem.

Robot pouziva model vidéni strojové-
ho uceni k detekci a lokalizaci zafizeni
ijednotlivych pfihradek a specializovanou
uchopovaci politiku s priibéZnym odha-
dovanim stavu manipulovanych objekta,
aby splnil tikol. VSechny jeho pohyby jsou
generovany autonomné online, proto je
schopen detekovat i zmény v prostiedi
areagovatnané. m

Flotily autonomnich

Cistict uklizeji metro

Singapursky Zelezni¢ni dopravce SMR Trains nasadil
89 autonomnich Cisticich robott na tklid svych stanic,

coZ predstavuje nejvétsi robotickou flotilu v segmentu
kolejové dopravy.

Dopravni spolec¢nost vyuZije roboty na tfech hlavnich tratich singa-
purského dopravniho systému Mass Rapid Transit (MRT), proslulého,
podobné jako meéstsky stat samotny, udrZovanim vysokych standar-
dt veiejné hygieny, kde roboticti uklizec¢i vyuziji své pokrocilé sen-
zory a umeélou inteligenci k pfesné navigaci stanicemi, coZ zajiStuje
dtikladnéjsi a konzistentnéjsi ¢isténi bez lidského zasahu.

Maji vyrazné zrychlit a zefektivnit iklidové operace a zbavit
uklidové pracovniky namahavych a opakujicich se tikolt - auto-
nomni tiklidové roboty Cisti definovanou oblast tfikrat rychleji nez
lidsky persondl, coz tiklidovym tymtim zase uSetii ¢as, aby se mohli
soustfedit na ¢istotu prostor, toalet apod.

Firma SIMPPLE, ktera roboty dodala, také skoli uklizece na sta-
nicich MRT pro obsluhu autonomnich stroji1, aby analyzovali data
z robotl a identifikovali projektové trendy s cilem maximalizovat
efektivitu. m

Bakterie umozni klouzat po hladiné

V korejské Binghamtonské univerzité vyvinuli malého
vodniho robota, ktery dokaZe klouzat po hlading,

ale namisto béznych pohont je pohanén unikatnim
systémem - bakteriemi.

Jedna se o mikrobidlni palivovy
¢lanek obsahujici spérotvorné
bakterie (Bacillus subtilis),
které za pfiznivych pod-
minek generuji energii.
Tento minigenerator
vyuziva pro své energetic-
ké potieby tzv. Janusovo
rozhrani pfeménujici
organickou hmotu na
elektfinu prostfednictvim
katalytickych redukéné-oxi-
dacnich reakci.

Anoda ¢lanku z uhlikové tkaniny
potaZené polypyrolem nabizi vynikajici
vodivost a schopnost podporovat bakterialni kolonizaci. Katoda
prijimajici elektrony je také z uhlikové tkaniny vylepSené platinou
s polypyrolovym povlakem (k urychleni redukce kysliku). Posledni
komponent je membrana Nafion 117 pro selektivni pfenos proto-
nu. Pohonna jednotka ma hydrofobni a hydrofilni povrchy, které
umoznuji jednosmérny tok organickych substratt z oceanské vody
zasobujici bakteridlni spory zivinami.

Sest jednotek palivového ¢lanku vedlo k vyrobé téméf miliwattu
energie, ktera dostacuje pro maly stejnosmérny motor umistény
na platformé. Rotac¢ni sila motoru vyviji reakéni silu na plosinu
a pohani ji dopfedu pfes vodni hladinu bez pfimé sily na samotnou
vodu. Nohy robota s hydrofobnim povlakem mu umoznuji klouzat
po hladiné jako vodomérka. m
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Roboticka zelva pro vyzkum oceanu

Firma Beatbot predstavila na CES 2025 autonomniho robota v podobé Zelvy, schopného operovat

ve vodnim prostiedi obdobnym zptisobem jako jeho Zivy vzor - morska Zelva.

Obojzivelny robot RoboTurtle je navrzen pro
aplikace, jako jsou ekologicky vyzkum, moni-
torovani Zivotniho prostfedi a reakce na kata-
strofy. MiZe byt vybaven systémy pro odbér
vzorkl vody, modulem GPS, ultrazvukovymi
senzory a kamerami s A, které mu umoznuji
vnimat prostfedi, reagovat na jeho zmény,
sledovat mofské zivocichy apod. Protoze

Hobotic
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a automatizace
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schodu,
7 fosti
a bra h robotd.

Vysoce sofistikovan vinulivlastnijed-  slozitym prostfedim i za zhorSené viditel-
byl vyvinuty pro po yaktni utésnény nosti. Pro priimyslovou kontrolu je vybaven
praci. Spojuje Spicko onikou, kterd naklapéci hlavou s riznymi senzory véetné
s robustnim hardwa tocivy moment, optického zoomu a termokamery, senzorem
pro autonomni fung 1. VSechny elek- detekce plynu, ultrazvukovym mikrofonem
lovém prostiedi. epelné spojeny pro detekci tiniku plynu a také umélym LED
Jeho silnou zbra se zabranilo jejich osvétlenim.
kloub ANYdrive s reg . Odolny roboticky pomocnik pieZije pady
PruZina navic tlumi 10van z jediné z vysky vice nez 0,5 m, senzory jsou vybave-
zvySeni odolnosti v likovych vlaken ny ochrannym pouzdrem proti padu, ndrazy
Casnéiukladat energ ednotkamispo-  bocnich pada absorbuje péna a kevlarové
zvySuje energeticko nickymi clanky.  bficho chrani pied ostrymi pfedméty pod
vykon. Kazda noha yvych senzort, nim. Konstrukee je utésnéna a plné odolna
notky, které umoziii enzory v gu- proti viniknuti vody i prachu. m
iskdkat, plazit se, prc 'i haptické in-
vat k budovam po sc mneé prochazet  Kamil Pittner
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